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WSTEP

Pojawy fenologiczne u roslin sa odzwierciedleniem przebiegu i natezenia
bodicéw siedliskowych, giéwnie klimatycznych, dzialajacych na zywe or-
ganizmy i pobudzajacych ich biologiczne procesy. Dlatego tez fenologiczne
opracowanie okresu wegetacyjnego rosliny uprawnej daje po skartowaniu
obraz réznic siedliskowych tej rosliny na terenie kraju. Mapy takie z nanie-
sionymi na nie datami pojawéw fenologicznych sa materialami przydatnymi
dla réznego rodzaju charakterystyk agroklimatycznych oraz stuza do opra-
cowania prognoz agrometeorologicznych. Obserwacje fenologiczne przedsta-
wione na mapach pozwalaja ustali¢ rejony klimatyczno-glebowe, w ktorych
dana roslina rozwija sie lepiej lub gorzej, wczesniej lub pézniej. Ponadto na
mapach tego typu mozna przedstawi¢ daty wykonywania prac polowych, co
z kolei ulatwi uktadanie ich harmonograméw (Baier 1976, Czugaj 1977,
Schnelle 1949, Seifert 1966, Utrata 1966, Wielgolaski 1974).

W latach szescdziesiatych w Polsce podjeto proby szczegolowych cha-
rakterystyk czasu trwania okresu wegetacyjnego wazniejszych roslin upraw-
nych i skartowania tych pojawéw na mapach. Z tej serii ukazaly si¢ prace:
Kosinskiej (1963), Paneckiej (1959, 1960), Gérskiego (1967),
Kotlodzieja (1976), Molgi (1974), Prawdzica (1963). Mimo to wy-
daje sie ograniczene zainteresowanie ta dziedzina, a to gléwnie z uwagi na
brak dlugich ciagéw obserwacji fenologicznych.
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Rozwdéj kartografii fenologicznej odbywa si¢ w wielu kierunkach, bowiem
caloksztalt prac zmierza do ustalenia zasad typologii i regionalizacji feno-
logicznej. Problematyka ta bowiem obejmuje charakterystyke fenologiczna
roznej wielkosci, stad tez o zroznicowanych stosunkach mezo- i mikroklima-
tycznych (Obrebska-Starklowa 1979).

Generalnie w opracowaniach drobnoskalowych map fenologicznych wptyw
gor, urzezbienia i ekspozycji terenu na zjawiska fenologiczne traktowany
jest marginalnie. Przyktadem takiego ujecia moga by¢: mapa poczatku zniw
pszenicy ozimej dla kuli ziemskiej oraz wiele map przedstawiajacych daty
nastepowania podstawowych fenofaz u tej rosliny uprawnej w Europie, opra-
cowane przez Schnellego (1949, 1968).

Celem pracy byla préba skartowania poszczegdlnych pojawow fenolo-
gicznych pszenicy ozimej na mapie Polski oraz ich poréwnanie z dotychcza-
sowymi opracowaniami agrofenologicznymi.

MATERIALY I METODA

Podstawa opracowania byly obserwacje fenologiczne wykonywane w 41
stacjach oceny odmian, rozmieszczonych réwnomiernie na obszarze Polski
oraz z ustalonego pola Stacji Agrometeorologicznej w Felinie (razem 42
punkty). W pracy wykorzystano wyniki z 6-letniego okresu (1972/1973-
-1977/1978), ktore uzyskano w Centralnym Osrodku Badan Odmian Roslin
Uprawnych w Stupi Wielkiej k/Poznania.

Doswiadczenia w stacjach oceny odmian prowadzone bylty na terenie ca-
lego kraju, w réznych warunkach klimatycznych, wedlug jednolitej instruk-
cji, przez doswiadczonych obserwatoréw. Byly to doswiadczenia odmianowo-
-nawozowe zalozone w ukladzie split-splot o stalym poziomie nawozenia
w ciaggu 6-letnich badan, aby wyeliminowa¢ wplyw nawozenia na daty po-
jawow fenologicznych. W kazdym roku analizowano tylko obserwacje feno-
logiczne pochodzace z poletek z pszenica ozima odmiany Grana. Gleby, na
ktorych uprawiano pszenice, wchodzity w sktad komplekséw pszennych, stad
tez niemal wyeliminowano wplyw czynnika glebowego na tempo rozwoju tej
rosliny.

Na poletkach doswiadczalnych wykonywano obserwacje dat siewu psze-
nicy, wschodéw, poczatku zimowej przerwy wegetacji, terminu ruszenia we-
getacji na wiosne, kloszenia, dojrzalosci woskowej oraz zbioru. Dla niekto-
rych fenofaz notowano poczatek oraz pelnie, w zwiazku z tym do opraco-
wania brano daty srednie (wschody, kloszenie i dojrzalos¢ woskowa). Fazy
rejestrowane w stacjach sa stosunkowo proste dla obserwacji i w zwiazku
z tym nie stwierdzono niescisltosci. Pelny wykaz stacji wraz ze srednimi oraz
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skrajnymi datami pojawow fenologicznych przedstawiaja tab. 1-3. Zawieraja
one rowniez srednie i ekstremalne wartosci czasu trwania poszczegdlnych
okresow miedzyfazowych. Ponadto przedstawiono Srednie temperatury oraz
$rednie sumy opadéw w poszczegolnych miedzyfazach rozwojowych pszenicy
ozimej (tab. 4).

W celu przestrzennego zobrazowania poszczegdlnych pojawéw fenolo-
gicznych wykreslono mapy, ktore przestawiaja srednie daty siewu, wscho-
déw, poczatku zimowej przerwy, ruszenia wegetacji, kloszenia, dojrzalosci
woskowej oraz zbioru pszenicy ozimej za lata 1972/73-1977/78. Ponadto wy-
kreslono mapy liczby dni w miedzyfazach w analizowanym okresie. Izarytmy
kreslono metoda interpolacji graficznej co 10 dni.

PRZESTRZENNE ROZMIESZCZENIE SREDNICH TERMINOW SIEWU PSZENICY
OZIMEJ W POLSCE

Srednie daty siewu pszenicy ozimej wahaly sie od 21 IX w Dabréwce
i Garbnie do 22 X w Jodtowniku (tab. 1). Termin ten jest o kilka dni
pozniejszy niz Sredni poczatek siewu pszenicy ozimej obserwowany na po-
sterunkach fenologicznych PIHM w latach 1948-1955 (Panecka 1960).
Najwczesniej do siewu pszenicy przystepowano na péinocy i wschodzie Pol-
ski, natomiast najpozniej na poludniowym zachodzie kraju oraz w okolicach
Tarnowa (ryc. 2).

Jeszcze wigksze roznice wystepowaly w datach siewu w analizowanym
okresie. Najwczesniej zasiano pszenice ozimag w Bezku — 14 IX 1974 r.
(tab. 2), a najpdiniej w Jodlowniku i Przelewicach — 16 XI 1974 r.
(tab. 3). Zbieg tych dwu skrajnych dat w jednym roku nie jest przypadkowy,
bowiem wynik! on z nadmiernych opadéw, jakie wtedy mialy miejsce. Duze
réznice w terminach siewu pszenicy wystepujace pomiedzy Jodlownikiem
(Pogérze Karpackie) a Dukla i Grabownica (polozonych w Beskidach)
w duzym stopniu wynikaja z réznicy wysokosci nad poziomem morza. Im
wyzej polozona miejscowosc, tym wczesniejszy powinien byé siew ozimin, ze
wzgledu na krétszy okres do poczatku zimowej przerwy wegetacyjne;j.

PRZESTRZENNE ROZMIESZCZENIE DAT WSCHODOW PSZENICY OZIMEJ
W POLSCE

Pszenica ozima $rednio wschodzita w okresie od 5 pazdziernika w Stupsku
do 26 listopada w Jodtowniku (tab. 1). W poszczegdlnych latach analizowa-
nego okresu skrajne wartosci przedstawialy sie nastepujaco: najwczesniejsze
wschody wystapity 25 IX 1974 r. w Bezku oraz 25 IX 1975 r. w Stupsku
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Ryc. 2. Srednie daty siewu pszenicy ozimej (1972-1977)
Mean sowing data of winter wheat (1972-1977)
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(tab. 2), natomiast najpézniejsze wschody obserwowano 14 I 1975 r. w Jo-
dlowniku (tab. 3).

Izofeny wschodéw pszenicy ozimej w Polsce w latach 1972-1977 (ryc. 3)
przebiegaja podobnie jak izolinie dat siewu, przy czym jest ich wigksze
zageszczenie Swiadczace o wigkszym zréznicowaniu termindéw tej fenofazy.
Czas wschoddéw jest zalezny bezposrednio od pory siewu, jednak na dlugosc
okresu, jaki uptywa od chwili, gdy ziarno znajdzie si¢ w glebie do ukaza-
nia si¢ pierwszych lisci na powierzchni pola, decydujacy wplyw wywieraja
warunki termiczne, wilgotnosciowe, itp. panujace na danym obszarze. Sred-
nia liczba dni od siewu do wschodéw wahata si¢ od 11 w Stupsku do 35
dni w Jodlowniku (tab. 1). Najkrétszym okresem charakteryzuja sie tereny
srodkowej i p6inocno-zachodniej Polski (ryc. 4).

ZROZNICOWANIE SREDNICH TERMINOW POCZATKU ZIMOWEJ PRZERWY
WEGETACYINEJ PSZENICY W POLSCE

Duze zréznicowanie dat poczatku zimowej przerwy wegetacyjnej wynika
ze zmiennosci klimatu na obszarze Polski, jak réwniez z trudnosci w okre-
§laniu zaniku wegetacji u ozimin przez obserwatoréw. Bowiem jesienna we-
getacja zanika na trwale, jezeli zamarznie gleba i czesto na niej pojawi sie
pokrywa $niezna. Ale nierzadko wystepuja takie sytuacje, ze gleba zamarza
i rozmarza, pokrywa éniezna tworzy sie i zanika, stad tez wegetacja pszenicy
jest wznawiana przy ociepleniu i ulega zahamowaniu podczas ochlodzenia.

Srednie daty poczatku zimowej przerwy wahaly si¢ od 13 XI w Bogu-
stawicach i Seroczynie do 13 grudnia w Jodlowniku (tab. 1). Najwczesniej
jesienna wegetacja pszenicy ozimej konczyta sie na wschodzie Polski, na-
tomiast najpézniej na zachodzie oraz lokalnie na potudniu kraju (ryc. 5).
W skrajnych przypadkach zimowa przerwa wegetacyjna rozpoczynala sie 24
X 1973 r. w Ciciborze (tab. 2) lub tez 27 I 1975 r. w Jodlowniku (tab. 3).

Dlugosé okresu miedzyfazowego wschody — poczatek zimowej przerwy
wegetacyjnej wynosita od 17 dni w Jodlowniku do 51 dni w Luémierzu
(tab. 1). Najkrétszym okresem charakteryzowaly si¢ stacje potozone na po-
tudniu Polski, jego dlugos¢ wzrastata w centrum kraju, osiagajac najwyzsze
wartosci w czesci Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej oraz na Pojezierzu Ka-
szubskim (ryc. 6). W niektorych latach miedzyfaza ta wydtuzata si¢ do 64
dni w Luémierzu (tab. 3) badz tez praktycznie nie wystepowata ze wzgledu
na opéznione wschody (tab. 2).
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Ryc. 3. Izofeny wschodéw pszenicy ozimej (1972-1977)
Isophens of germination of winter wheat (1972-1977)
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Ryc. 4. Srcdnie liczby dni od siewu do wschodow pszenicy vzimey (1972-1977)
Mean number of days from sowing to germination of winter wheat (1972-1977)
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Ryc. 5. Srednie daty poczatku zimowyj przerwy wegeladji psacnicy (Y72-1977)
Mean dates of a biginning of vegetation break wheat (1972-1977)
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Ryc. 6. Srednie liczby dni od wschodéw do poczatku zimowej przerwy wegetacji pszenicy

Mean number of days from germination to a beginning of winter break in wheat

(1972-1977)

vegetation (1972-1977)
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DATY RUSZENIA WEGETACIJI PSZENICY OZIMEJ NA OBSZARZE POLSKI

Poczatek wiosennej wegetacji ozimin w decydujacej mierze zalezy od
uksztaltowania si¢ wlasciwych dla nich warunkéw termicznych i wilgotno-
§ciowych, na co w pewnym stopniu — poza przebiegiem pogody — wptywa
rzezba terenu. Wplyw ten sprawia, ze na stosunkowo blisko siebie potozo-
nych polach moga zachodzi¢ wyrazne réznice w terminie rozpoczecia wege-
tacji, w zaleznosci od ekspozycji.

Najwczesniej wegetacja pszenicy ruszala w Nysie, gdyz juz pod koniec
lutego (tab. 1). Bardzo wczesnie wegetacja byta wznawiana na pozostalym
obszarze potudniowo-zachodniej Polski (z wyjatkiem Kotliny Klodzkiej).
W I dekadzie marca wegetacja rozpoczynala si¢ takze na pdlnocnym za-
chodzie kraju oraz lokalnie w Wielkopolsce. Na przewazajacym obszarze
Polski wznowienie wegetacji nastepowalo w II dekadzie marca, a jedynie
na polnocnym wschodzie oraz w okolicach podgorskich termin ten prze-
ciagal sie na poczatek III dekady miesiaca (ryc. 7). Poréwnujac ten termin
z datami ruszania wegetacji pszenicy w latach piecdziesiatych opracowanymi
przez Panecka (1960) zauwaza si¢ znaczne réznice. Wegetacja pszenicy
ozimej w latach siedemdziesiatych byla wznawiana znacznie wczesniej (sred-
nio okoto 2-3 tygodni) niz w okresie poprzednim, a to ze wzgledu na tagodne
1 wczesnie konczace sie zimy. Wyjatkowo wczesnie wegetacja zostata wzno-
wiona w Grabiku w 1974 r., bo juz w pierwszych dniach lutego (tab. 2).
Podobnie wczesnie ruszyla wegetacja w 19731 1974 r. w innych stacjach po-
lozonych na zachodzie Polski. Nalezy jednak podkreslié¢, ze tak wznawiana
wegetacja pszenicy byla jeszcze niejednokrotnie hamowana przez kilkakrotne
nawroty zimy, przy czym byly to okresy kroétsze niz wystepujace po nich
ocieplenia. Wyjatkowo pézno rozpoczela si¢ wegetacja pszenicy w 1976 r.
niemal na calym obszarze kraju, gdyz dopiero na przelomie marca i kwiet-
nia (tab. 3). Dopiero 5 kwietnia obserwowano ruszenie wegetacji w Felinie,
Glogowej i Klodzku. OpéZnienie to wynosito okoto 2 tygodni w stosunku do
przecietnego terminu z okresu 1973-1978.

Srednia dlugoéé zimowej przerwy wegetacyjnej pszenicy wynosita od
okoto 90 dni lokalnie na zachodzie do 130 dni na pdéinocnym wschodzie
Polski (ryc. 8). W niektorych latach okres zimowej przerwy wegetacyjnej
ulegt nadmiernemu skréceniu nawet ponizej 2 miesiecy — w 1974/75 r.

w Przelewicach, natomiast w 1975/1976 r. w Seroczynie wydtuzyt si¢ do
149 dni (tab. 2 i 3).
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Ryc. 7. Srednie daty ruszenia wiosennej wegetacji pszenicy ozimej (1973-1978)
Mean dates of a beginning of spring vegetation of winter wheat (1973-1978)

Ryc. 8. Srednie liczby dni zimowej przerwy wegetacyjnej pszenicy (1972/73-1977/78)

Mean number of days of winter vegetation break of wheat (1972/73-1977/78)
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Ryc. 9. lzofeny kloszema si¢ pszenicy ozimey (1973-1978)
Isophens of earing of winter wheat (1973-1978)
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Ryc. 10. Srednie liczby dni od ruszenia wiosennej wegetacji do kloszenia si¢ pszenicy
ozimej (1973-1978)
Mean number of days from a beginning of winter vegetation to earing of winter wheat
(1973-1978)
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PRZESTRZENNE ROZMIESZCZENIE SREDNICH DAT KLOSZENIA SIE
PSZENICY OZIMEJ W POLSCE

Termin, w ktorym nastepuje kloszenie sie pszenicy ozimej, zalezy poza
cechami dziedzicznymi samej roéliny od dlugosci okresu od wznowienia we-
getacji oraz przebiegu pogody poprzedzajacego te fenofaze. Roslina w tym
czasie bowiem musi osiagnac taki stopien rozwoju, ktory umozliwia wy-
ksztalcenie klosa i nast¢pnie pojawienie sie go ponad pochwg lisciowa.

Na podstawie zalaczonej mapy izofen kloszenia si¢ pszenicy ozimej
(ryc. 9) nalezy stwierdzic, ze okres ten trwal stosunkowo krétko w poréwna-
niu z innymi pojawami tejze rosliny. Pszenica ozima wyklaszala sie bowiem
w Polsce przecietnie w I dekadzie czerwca. W wielu stacjach wschodniej
1 polnocnej czesci kraju, a takze w rejonach podgérskich zjawisko to wyste-
powalo na przetomie I i IT lub w II dekadzie czerwca. W niektérych latach
na obszarze potudniowo-zachodniej Polski pszenica klosita sie w ostatnich
dniach maja (tab. 2), natomiast w 1976 r. na skutek opéinienia wegetacji
fenofaza ta w Garbnie i Marianowie przeciagnela si¢ na III dekade czerwca
(tab. 3).

Przecietna dlugos¢ migedzyfazy ruszenie wiosennej wegetacji — kloszenie
sie pszenicy ozimej wynosita 80-90 dni (tab. 1). Lokalnie w Kotlinie Sando-
mierskiej, na wschodzie kraju oraz na Pojezierzu Leszczynskim czas trwania
tego okresu ulegl skroceniu do ponizej 80 dni, natomiast w Nysie na skutek
zbyt wczesnego ruszania wegetacji wydtuzyt sie do ponad 100 dni (ryc. 10).
W skrajnych sytuacjach miedzyfaza ta ulegala skréceniu do 65 dni w Boja-
nowie i Wysokiej (1976) badz tez wydluzala si¢ do 124 dni w Nysie i Stupi
Wielkiej (tab. 21 3).

TERMIN DOJRZALOSCI WOSKOWEJ PSZENICY OZIMEJ W POLSCE

Czas wejscia pszenicy ozimej w faze dojrzewania i jej przebieg zaleza
gléwnie, poza cechami odmianowymi, od wplywu warunkéw agrometeoro-
logicznych na proces ksztaltowania sie ziarna i gromadzenia sie substancji
Zapasowych.

Izofeny srednich dat dojrzalosci woskowej pszenicy ozimej przybieralty
najczesciej wartos¢ 30 VII (ryc. 11). Bardzo wczesnie pszenica osiagala
dojrzatos¢ woskowa na Wzniesieniach Zarskich — érednio 20 VII (tab. 1),
a w skrajnym przypadku zjawisko to obserwowano nawet 11 VII (tab. 2).

Zdarzaly sie lata, ze roslina ta dojrzewala dopiero w II potowie sierpnia, np.
W Garbnie 19 VIII 1974 r. (tab. 3).



Henryk Galant

166

ITIIA9T 61¢ ITIAS S¢ | IAST | 66 11162 | 8¢l | IIX6I | S¥ IX01 S¢ X91 OMasH
HIA9C LiE ITIAS 25 | IA6T | 88 AlT 152 IX9¢ 9¥ XI1 Ll | XIut omazhziy
ITIAYI L6T ITIAT 6S | IACT | 901 All FEl 1. q! 6t [iXT ¥ | XLl oujaimyy
XI1L 10€ IIIAET | 29 | IABT | ¥6 AlS Ll I1Xe [¢ IX6 €t X9t o}zpoty
1TTAEC gie ITTA8 LS | TAVIL | S6 All €Cl IIX¥ Ly X¥¢C 12 X6 SON[RISIY
IT1IA62 962 ITIAS 9S | IA6T | 96 Al LTl 12 L Ivi 6S | IX91 npEMojpayp
ITIA6T €Tt ITTAET | 69 | IASL | L6 Al ovI IIX¢ L5 XT1 81 | XI6¢ BITUMOL e 18y
IIIACC 61¢ ITIAS 19 | IATT | 921 | III6T | 911 I1X¢ 9 XLt ¥e X¢€ LISRER)
ITIALT 80¢€ ITIAS 09 | IA9T | ZoT | [IlOE | LTI I1X¢€ sk | IX2I be X¥1 a04zoqnis)
ITIAST 61¢ IIIATL | 29 | IAETL | €6 AlS SEl 19.¢14 eF XLiT Ll X¢ emo3ofn
[TIAST 3 83 ITIAS LS | IAEL | ¥6 AlT SEl 1X92 ¥ X0¢ 0¢ X1 OMepoIE)
[ITAST 61¢ ITIA9 €9 | IAIT | PIT | TII6T | €€I [X2e 8b XoI Iz | XI8e anjoqdtn
ITIIA6T bee ITIAGL | 6S | IAYC | 66 Alg i IXS¢ qb IXe1 €S | XILT ougII)
1ITATZ 0ze ITIAL ¢S | TALT | T6 AlS 9¢€l [Xse ¥e X8T 9¢ Xt ut=zg
ITIAYC elE [TTAS 95 | IASIT | 16 11162 | 821 | IIXPI | LS X£T 61 X9 unIE]
II1ALT gce ITIAEL | LS | IAOT | L6 Alv 6¢€1 IIXv 6¥ IX1e 84 X¢€1 epind
IIIAET See ITIAOT | LS | IAST | 86 All €T | [IX2T | ¥9 XEl eT | XIg€e efmoIqi(]
ITTALT 62¢ [TIAZ1 19 | IAST | 06 AlE §2¢ X2z 0¢ XE&1 81 XI mu]SAADy
XI9 61¢ ITIAS 95 | IAST | 98 Alv Vi IXtC v X¢ET 0¢ | XI6T WQIAD
ITIAOT 90¢ ITIAE 69 IAL L8 Alg 6¢1 IX0g 18 XLl 91 Xt omoue(og]
IITAYI vig ITTAB 6S | TA9T | SOI All (114 IXse LE X9 8¢ X6 aomegsndog
IT1AST (443 ITIALL | ¥9 | IA9T | 06 Al 548 IX¥2 44 X¥I 61 X? i <
! £l ¢l I 01 6 8 L 9 S 4 € (4 [
°MOoYSOM Amiazid uelwpo
10197 198am 250} JMUIZS 1hejafom famourz Kpoyospp Mmalg Auad0
sanQ -ezilo(g -0y atuazsnyy ¥orkzoog ale)g

8L/LL6T-€L/TL6T Ul Jeaym 137uim JO s[eaIajul [eseydiajurl jsaduo| pue aduereadde o13ojouayd jo sajep js3je]

8L/LL61-€L/TL6T
yoeje| m (dwizo Aotuazsd amozejAzpdrur Asayo azsznjpleu zeio yoKuzordojousy momelod azsloruzod(eu Lye(q ¢ "qel,




167

szenicy ozimej. . .

5w fenologicznych p

s

6znicowanie pojawow

Zr

TIIAG6T 383 IITA¥ ¥S | IAST | C6 [11oe | ovl 1X02 152 X91 91 X¢ amoiqepuyz
ITIIATT LIE HIAZ 8S | IAILT | 8IT AlS LET 1X62 14 Xl 81 | XI6¢ ejosA i\
ITIIALT vot IiIAY 09 | IAZT | sOT | [IIIDE | 8€EI IIX¥ 6% X6Z ¥ X8 21T
ITIATZ bee IIIAZT | 19 | IAST | ¥6 Al¥ 29 I1X6¢ LS X8I €l X9 ysdnig
ITIATZ vie IIIAE 19 IAB 44! Al €Tl IIX9 ¥S X91 81 XS BiPIA eidnis
ITTA8C (483 IITALL | 19 | IALL | ¥6 Al (1] 48 IXse 16 IXET ¥e | XOT "z1p3[ eidnfg
ITIALT 81¢ IIIAOL | 09 | IAST | 06 Al 6¥1 1X02 6¢ X¢€Z 81 XS u&z2013g
I11AT2 LTE IIAT 8% | IAST | 96 11162 | ¢¢€1 IX8¢ sS Xs2 61 X9 L LLELY
IT11A9C 61t ITIAG ¥9 | IATT | 91T Al¥ 481 ot Is | IIX6Z | 2% | IX91 s e S
IT1A02 (443 IHIAST | 19 | IALL | ¥6 1162 | 6¢I IX8¢ ¥ | IXTI 12 | XI¢ omalompazig
ITIAGT Sie I1IAS 8S | IAII | 68 All LET IXSe Ly XLz 44 XS ARPOZL]
ITIATC Sit HIAG 09 | IAETL | 901 | [III6€ | oeT [ IIXS8L | 9S XI1g e | XIit misnaq

XIS 20¢g IITAOT | 85 | IASL | ¥II AIT bel I8t oy IC L9 IX8 aujog Mzonid
ITIA9T 61¢ IIIAS 09 | IALTL | ¥T1 11T S6 11X2 0S IXot 6C X¢I esAN
[ITA61 €0¢ IIAST | 9% | IAFT | 0TI Al ovl 1IXe 129 XS¢ (44 Xy uisl() 31| emON
[ITAST €Ie ITIAG 29 | IAST | 68 AlT Sel IX92 9¥ X¥e 0¢ Xy MMNSEN

XITe [24% IIIAST | 8S | IAZT | T6 AILE | T¥T IX¢€e (44 IXST 92 XI1¢ omauelIe N
ITIIA9T €1¢ I[IAZT | 09 | IAGT | S6 ITITE | cel IX0¢ (44 IX2l g€ Xel wzey
IIIAET Iie ITIAS 98 | IAZI | T6 III0E | ¥2TI 1IX6 ¥9 Xl 91 | XI8z Z33uon‘y
ILIATE 0I€ ITATE [ 9S IAG 26 AlZ [43 IX12 154 XcI LT | XI0¢ ogpuiqny

FI gl [4 (A or 6 8 L 9 g 4 € [ I




168 Henryk Galant

13|
!
¥

1%

1%

POLSKA
0 S50  00km
—

© Stacje Oceny Odmian

Ryc. 11. lzofeny dojrzalosci woskowe) pszenicy ozimej (1973-1978)
Isophens of waxy maturity of winter wheat (1973-1978)
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Ryc. 12. Srednie liczby dni od kloszenia sie do dojrzaloéci woskowe)j pszenicy ozime)
(1973-1978)
Mean number of days from earing to waxy maturity of winter wheat (1973-1978)
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Uktad izolinii sredniej liczby dni od kloszenia si¢ do dojrzatosci woskowej
pszenicy ozimej (ryc. 12) jest w pewnym stopniu podobny do przebiegu
izofen (ryc. 11). Na ogot na zachdd od izolinii 50 sa potozone obszary o czasie
trwania miedzyfazy krétszym od 50 dni, a w okolicy Nowej Wsi Ujskiej nawet
ponizej 40 dni. Natomiast generalnie na wschdd od izarytmy 50 sa potozone
obszary o dluzszym okresie kloszenia si¢ — dojrzalos¢ woskowa. Jedynie
waski pas pomiedzy dwoma izoliniami 50 — na wschodzie Polski — ma
krotszy okres miedzyfazowy od 50 dni.

Wystepowaly lata, w ktorych liczba dni od kloszenia si¢ do dojrzalosci
woskowej ulegata skroceniu do jednego miesiaca, np. w Nowej Wsi Ujskiej
w 1975 r. (tab. 2), badz tez wydluzala si¢ ponad 2 miesiace — w Bezku
i Przelewicach w 1974 r. (tab. 3).

CHARAKTERYSTYKA OKRESU WEGETACYJNEGO PSZENICY OZIMEJ
W POLSCE

Przez dlugosc okresu wegetacyjnego rozumiano liczbe dni od siewu do
dojrzaltosci woskowej pszenicy, tacznie z zimowa przerwa wegetacyjna. Okres
ten wynosit okoto 300 dni (tab. 1), a w skrajnych przypadkach ulegal
skréceniu nawet do 256 dni (tab. 2) lub tez wydluzeniu do 334 dni (tab. 3).
Najdluzszy okres wegetacyjny pszenicy ozimej zauwaza si¢ na péinocnym
wschodzie kraju — okoto 320 dni (ryc. 13). Stosunkowo dlugim okresem
wegetacyjnym pszenicy ozimej (310-320 dni) charakteryzuja sie péinocne
1 wschodnie obszary Polski oraz stacje polozone na Podkarpaciu. W miare
przesuwania si¢ do centrum i na potudniowy zachéd kraju okres wegetacyjny
skraca sie i osiaga wartosé okoto 290 dni na Nizinie Slaskiej. Podobny uklad
izolinii na obszarze kraju oraz liczbe dni dla okresu wegetacyjnego pszenicy
ozimej zauwaza si¢ w pracach Paneckiej (1959, 1960).

TERMINY ZBIORU PSZENICY OZIMEJ NA OBSZARZE POLSKI

Zniwa pszenicy ozimej zaleza w duzym stopniu, oprécz petnej dojrzatosci
ziarna, niezbednej przy sprzecie kombajnami, takze od przebiegu warunkéw
meteorologicznych oraz czynnikéw organizacyjnych. Dlatego tez zbiér ten
Jest rozciagniety w czasie.

Srednie daty’ zbioru pszenicy ozimej na przewazajacym obszarze Pol-
ski przypadaly na I dekade sierpnia (ryc. 14). Zniwa przedluzaly sie na
poinocnym wschodzie Polski, lokalnie nawet do 25 sierpnia, a w Kotlinie
Klodzkiej sprzet pszenicy ozimej odbywal sie dopiero pod koniec miesiaca
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Ryc. 13. Srednia dlugoé¢ okresu wegetacyjnego pszenicy ozimej (1972/73-1977/178)
Mean duration of vegetation period of winter wheat (1972/73-1977/78)
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Ryc. 14. Srednie daty zbioru pszenicy ozimej (1973-1978)
Mean harvest dates of winter wheat (1973-1978)
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(tab. 1). W poszczegdlnych latach analizowanego okresu (1973-1978) zacho-
dzily jeszcze wieksze wahania. I tak najwczesniej do zbioru pszenicy przysta-
piono w Kwietnie — 18 VII 1975 r., natomiast najpozniej sprz¢tu dokonano
w Marianowie — 21 IX 1978 r. (tab. 21 3).

Poréwnujac termin zniw z lat siedemdziesiatych z datami zbioru pszenicy
ozimej zarejestrowanymi na posterunkach fenologicznych PIHM w latach
pieédziesiatych (Panecka 1959) nalezy stwierdzi¢, Ze ostatnio termin
zniw tej rosliny ulegl opdznieniu. Wydaje sie, ze gléwna przyczyna tego
stanu rzeczy jest fakt, ze wspSlczesnie zbioru zb6z dokonuje si¢ kombajnami,
ktére z kolei wymagaja zboza bardziej dojrzalego, o mniejszej zawartosci
wilgoci, aby unikna¢ w nastepstwie zbyt kosztownego dosuszania ziarna.
Ponadto odmiany intensywne, do ktorych nalezy Grana, na ogét dojrzewaja
pOzniej.

WARUNKI METEOROLOGICZNE W LATACH 1972-1978

Warunki meteorologiczne w latach obserwacji fenologicznych pszenicy
ozimej przedstawiono na przykladzie srednich temperatur powietrza i sred-
nich sum opadow atmosferycznych w okresach miedzyfazowych tej rosliny
(tab. 4). Generalnie mozna stwierdzi¢, ze w wigkszosci byly to lata w nor-
mie lub zblizone do normalnych, jesli chodzi o warunki termiczne i opadowe.
Zdecydowanie cieply byt rok 1975, natomiast chlodne byly lata 1976 i1 1978.
Bardzo wilgotny byl rok 1974, a szczegodlnie jesien tego roku. Natomiast
opady nizsze od normy wystapity tylko w 1976 r.

Najbardziej zréznicowane warunki termiczne wystapity w miedzyfazie
siew-wschody, gdzie Srednia temperatura powietrza wahala si¢ od 4,5°C
w Jodlowniku do 11,5°C w Zadabrowiu (tab. 4). Z kolei Srednie sumy
opadéw wykazywaly dos¢ znaczne zroznicowanie pomiedzy poszczegdlnymi
miejscowosciami we wszystkich analizowanych miedzyfazach.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji w latach 1972/73-1977/78
stwierdzono pewne prawidlowosci w zakresie czasowego i przstrzennego
zréznicowania pojawow fenologicznych pszenicy ozimej w Polsce.

1. Najwczesniej do siewu pszenicy ozimej — na poczatku III dekady
wrzesnia — przystepowano na potnocy i wschodzie Polski. W centrum kraju
siew wykonywano pod koniec wrze$nia, a im bardziej na potudnie oraz
zachod, tym bardziej termin ten przeciagal si¢ na pazdziernik.



Tab. 4. Srednie temperatury i sumy opadéw atmosferycznych w okresach
miedzyfazowych pszenicy ozimej w latach 1972/73-1977/78
Mean temperatures and total precipitation in interphasal intervals of winter wheat in
1972/73-1977/78

Stacje Srednie temperatury Srednie sumy opadéw (w mm)
oceny odmian 1 11 I v | I-IV I 11 11 v I-1V
Bezek 10,0 | 5.6 | 9,5 | 16,6 | 10,8 | 23,7 | 66,5 | 132,4 | 107,7 | 330,3
Bogustawice 8,0 | 5,2 9,0 | 16,2 | 10,4 | 44,6 31,0 | 133,7 | 125,1 | 334,4
Bojanowo 82 |56 | 94163103193 7071122 93,7 | 2959
Cicibér 99 15,5 9,7 | 16,7 | 10,7 | 37,1 52,4 | 150,0 | 138,9 | 378,4
Czestawice 104 | 61| 97169109 (365 ]| 820 | 1455 | 1454 | 409,4
Dabréwka 91|53 86158 | 98345 894 | 111,6 | 113,0 | 348,5
Dukla 83 (60| 10,0 | 16,3 | 10,9 | 52,2 39,6 | 254,2 | 219,5 | 565,6
Falecin 89|45 | 91168101 |370]| 49,6 | 124,4 | 127,8 | 338,8
Felin 87 54| 94167103 |51,1| 49,5 1459 | 117,9 | 364,4
Garbno 79 | 56| 93 |161 104|454 | 44,6 | 138,6 | 143,3 | 371,9
Glebokie 9,7 59| 88169104 | 280 69,8 | 107,8 | 1153 | 320,9
Glodowo 9,4 | 54 100|174 | 11,0 | 42,8 | 76,7 | 124,6 | 148,0 | 392,0
Glogowa 88 | 54| 95(166 | 106|339 604 | 951 | 161,2 | 350,6
Glubczyce 7,7|50| 94 {166 | 104 | 355 | 33,7 | 182,4 | 166,7 | 418,3
Grabik 9,8 |1 53 8,0 | 16,6 94 | 31,6 72,5 | 118,2 78,9 | 301,2
Grabownica 10,1 | 6,2 9,8 | 16,1 | 10,7 | 27,1 86,3 | 222,8 | 184,9 | 521,1
Jodlownik 45|36 | 94|162| 98468 | 31,4 | 224,1 | 219,8 | 522,0
Kisielice 85|46 | 86167 | 98 |427| 631 |116,0 | 1224 | 344,2
Klodzko 53|40 91 [159| 97356 | 32,6 | 1494 | 131,6 | 349,2
Kwietno 63 (65| 93169 | 106|376 | 34,5 127,5 | 107,8 | 307,4
Krzyzewo 89|52 97166105351 | 650 104,3 | 139,9 | 344,3
Lisewo 107 | 62| 82154 99377 550! 92,9 | 136,4 | 322,0
Lubinicko 10,2 | 6,1 L6 T I LA BB UL (0 ) Lo | 63,0 | 117,3 84,8 | 282,2
Luémierz 9,8 | 4,9 9,1 | 16,6 | 10,0 | 27,3 94,1 98,7 | 138,5 | 358,6
Laziska 6,6 | 48| 94 |168 | 105 | 49,4 | 34,6 | 141,3 | 150,9 | 376,1
Marianowo 8,7 | 44 9,7 | 16,7 | 10,6 | 26,3 43,8 | 110,5 | 165,7 | 346,4
Mastowice 9,4 | 5,7 93| 17,2 | 10,7 | 19,5 59,2 | 103,7 | 133,7 | 316,1
Nowa Wies

Ujska 8,4 | 5,0 9,0 { 16,6 9,8 | 33,4 50,4 | 125,4 94,1 | 303,3
Nysa 66 | 54| 81167 | 97 (374 | 294 | 1582 | 1556 | 380,6
Pluczki Dolne 4,7 | 44 9,1 | 16,7 9,9 [ 53,9 43,2 | 195,2 | 140,2 | 432,3
Prusim 83|49 | 81159 | 94428 | 8941229 | 98,6 | 353,8
Przeclaw 90| 58 | 10,0 | 17,1 | 11,2 | 30,2 40,2 | 143,3 | 135,0 | 348,7
Przedwojewo 6,6 | 4,4 9,31 16,3 | 10,3 | 13,7 34,8 | 108,0 | 143,7 | 300,2
Przelewice 57 | 4,3 8,4 | 16,5 9,6 | 39,8 64,4 [ 119,8 | 107,0 | 316,0
Rychliki 9,0 | 59| 89162102331 788 | 1069 | 156,0 | 374,8
Seroczyn 87 |57 96170 109|360 5331302 | 137,8 | 357,4
Stupia Jedrz. | 7,0 | 54 | 9,2 163 | 10,4 | 31,1 | 37,6 | 135,6 | 191,9 | 396,
Stupia Wielka | 88 | 50| 85171 | 9,9 [ 248 | 683 | 121,2 | 102,7 | 3170
Stupsk 10762 82154 991471251 | 1171 | 1353 | 392,1
Wegrzce 88 55| 95167106 |31,4| 571 | 136,4 | 144,6 | 369,5
Wysoka 105 | 6,1 | 87|173| 104|181 | 703 | 112,0 | 120,2 | 320,6
Zadabrowie 11,5 | 63| 96| 170 | 11,0169 | 64,6 | 163,2 | 149,8 | 394,4

Miedzyfazy: I siew — wschody, II wschody — poczatek zimowej przerwy wegetacyjnej,
IIT ruszenie wegetacji — kloszenie, IV kloszenie — dojrzalos¢ woskowa, -1V siew —
dojrzalo$é woskowa.
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2. Izofeny wschodéw pszenicy swym przebiegiem w ogdélnym zarysie
przypominaja izarytmy dat siewu, przy czym zwraca uwage ich wieksze
zageszczenie gléwnie na poludniu oraz pélnocnym zachodzie kraju, spo-
wodowane wydtuzeniem si¢ okresu wschodéw na tym obszarze. Natomiast
najkrotszym czasem trwania miedzyfazy siew-wschody charakteryzowalo si¢
centrum kraju oraz Pobrzeze Stowinskie (ponizej 2 tygodni).

3. Poczatek zimowej przerwy wegetacji na przewazajacym obszarze Pol-
ski przypadal na III dekade listopada, przy czym wczesniej rozpoczynala sie
ona na wschodzie kraju (w II dekadzie), a lokalnie na poludniu i zachodzie
-~ w I dekadzie grudnia. Srednia dlugosé okresu miedzyfazowego wschody
— poczatek zimowej przerwy wegetacji wynosila od 17 dni w Jodlowniku
do 51 dni w Luémierzu.

4. Na wiosne wegetacja rozpoczyna si¢ na obszarze Polski w kolejnosci
odwrotnej niz zanika w jesieni, tj. od poludniowego zachodu kraju. Na prze-
wazajacym obszarze Polski sredni termin wznawiania wegetacji przypada na
IT dekade, a tylko na wschodzie oraz Pogorzu przesuwa si¢ na poczatek III
dziesieciodniéwki marca. Dlugo$¢ zimowej przerwy wegetacyjnej waha sie od
okolo 90 dni miejscami na zachodzie do 130 dni na péilnocnym wschodzie.

5. Kloszenie si¢ pszenicy ozimej przecietnie odbywalo sie¢ w I dekadzie
czerwca, a opéznienie tej fenofazy obserwowano gléwnie na pétnocy i wscho-
dzie Polski oraz na Pogérzu Karpackim i Sudeckim. Srednia dlugos¢ mie-
dzyfazy ruszenie wiosennej wegetacji — kloszenie si¢ wynosita od ponizej 80
dni w Kotlinie Sandomierskiej, na Pojezierzu Leszczynskim i czeSciowo na
wschodzie kraju do ponad 100 dni w Nysie.

6. Dojrzatos¢ woskowga pszenica osiagala przewaznie w III dekadzie lipca,
a na niewielkim obszarze Polski, glownie na péilnocnym wschodzie oraz
Pogorzu — w I dekadzie sierpnia. Przecigtna liczba dni od kloszenia sie
do dojrzalosci woskowej wynosita od 38 w Nowej Wsi Ujskiej do 56 dni
w Bezku i Grabownicy.

7. Srednia dlugo$é okresu wegetacyjnego pszenicy ozimej (od siewu do
dojrzatosci woskowej lacznie z zimowa przerwa wegetacyjna) wahala sie
od ponizej 290 dni lokalnie na poludniu i zachodzie do ponad 320 dni
na potnocnym wschodzie kraju. Na przewazajacym obszarze Polski okres
wegetacyjny trwal 300-310 dni.

8. Zbior pszenicy ozimej w Polsce w latach siedemdziesiatych odbywatl
sie gtéwnie w I dekadzie sierpnia, a na péinocy kraju oraz na Pogdorzu —
w II dziesigciodniowce. Na SuwalszczyZnie oraz w Kotlinie Ktodzkiej sprzetu
pszenicy dokonywano dopiero w III dekadzie sierpnia.
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SUMMARY

Time and spatial differentiation of phenologic appearance of winter wheat in the
country were examined on the basis of phenologic observations in 1972/73-1977/78 at 41
stations of evaluation of varieties, located in different climatic zones of Poland, and at the
Agrometeorological Station at Felin. Phenologic appearance and number of interphasal
days as mean and extremal values are presented in tables and maps, prepared by graphic
interpolation.

Large differentiation of phenic phases in their spatial distribution was noted, depen-
dent on longitude, latitude and physiographic province. Symptoms of phenologic appe-
arance in autumn (sowing, germination, beginning of winter vegetation break) generally
agreed with progress of climatological winter in the country. On the other hand, a start
of spring vegetation, earing and waxy maturity of winter wheat, occurred reversely to
autumn phenic phases i.e. from the southwest through central Poland as far as the nor-
theastern part of the country and piedmont areas. In such order, also a vegetation interval
of winter wheat has increased, from 290 days in the Silesian Lowland to over 320 days in
the Mazury Lakeland and the Carpathian Foreland.






