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Warunki paleogeograficzne formowania sie lessow i gleb kopalnych gérmego
Plejstocenu w potudniowo-zachodniej czesci Platformy Wschodnioeuropejskiej

Paleogeographic Conditions of Loess and Fossil Soil Formation of the Upper Pleistocene in the Southwest
Part of the East-European Platform

W celu przesledzenia rozwoju pokrywy ro§linnej i wyja$nienia warunkéw paleogeo-
graficznych tworzenia si¢ gtéwnych pozioméw gémego plejstocenu badano (metoda ana-
lizy sporowo-pytkowej) osady 10 profiléw lessowo-glebowych, polozonych na terenie
wierzchowiny Wotynia, Matego Polesia (Pobuza) oraz Podola. Byly to nast¢pujace profi-
le: Korszew (profil reperowy), R6wno (reperowy), Horochéw (reperowy); na Matym Po-
lesiu: Remieniow, Nowy Miliatyn, Nowy Jaryczéw, Nowosi6tki, Podberezce; na wierz-
chowinie Podola: Letycz6w (reperowy), Krasnosi6tka (reperowy). Stratygraficzna pod-
Stawa tej pracy byl regionalny szczeg6lowy schemat stratygraficzny peryglacjalnych
utwor6w lessewych, w ktérych wydzielono szereg poziom6w lessowych, gleb kopalnych
i poziom6w paleokriogenicznych (A. B. Bogu cki 1986, 1987, 1990).

W rezultacie przeprowadzonych badan otrzymano palinologiczne charakterystyki dla
calosci osad6w p6znego plejstocenu w profilu Korszew na Wyzynie Wolyriskiej, w Re-
micniowie na Matym Polesiu oraz dla substratu gleby dubnowskiej w profilach: R6wno i
Horoch6w na Wyzynie Wolyiiskiej oraz Podberezce, Nowy Jaryczéw, Nowy Miliatyn i
Nowosi6tki na Matym Polesiu. Natomiast na Wyzynie Podolskiej w profilach Letyczéw i
Krasnosi6tka. Dla palinologicznie opisanych osad6w gleby dubnowskiej w profilu Kras-
nosiétka uzyskano datowanie C14 29 400 + 1000 lat (IGAN-170). Wyniki badar pali-
nologicznych gémoplejstoceiiskich osadéw SW czesci platformy wschodnioeuropejskiej
Pozwalaja wydzieli¢ charakterystyczne kompleksy, na podstawie ktérych przeprowadzo-
no rekonstrukcije pokrywy roflinnej.

Z substratu kopalnego kompleksu glebowego horochowskiego utworzonego w dwéch
fazach (A. B. Bogucki 1987) wydzielono dwa kompleksy sporowo-pytkowe. Horo-
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chowski kopalny podkompleks rozpoczyna profil gomego plejstocenu. Jego migzszos¢
osiaga 2 m i wiccej. Sklada si¢ on z dwu gleb natoZzonych na siebie i reprezentujacych
dwie fazy pedogenzy, a rozdzielonych mato miazsza (do kilkudziesigciu centymetréw)
warstwg lessu przetworzong procesami glebotw6rczymi. Horochowski kompleks stanowi
pickny wyodrgbniajacy si¢ poziom w profilach, dzigki ciemnoszaremu z odcieniem bru-
natnawym poziomowi humusowemu o miazszo$ci powyzej 0,5 m, gérej glebie typu ste-
powego oraz brunatnej do pomarariczowej barwie poziomu iluwialnego dolnej gleby typu
le$nego o migzszo$ci do 1 m i wigcej.

W pierwszym kompleksie sporowo-pytkowym z substratu pierwszej fazy horocho-
wskiego pedokompleksu przewaza pytek drzew. W zestawie tym dominuja Pinus sylve-
stris L. z udziatem Betula pubescens Ehrh., Betula pendula Roth., form szerokolistnych,
jak Carpinus betulus L., Quercus sp., Alnus incana (L.) Moench. Krzewy reprezentuja po-
jedyncze ziama pytku Salix sp., Corylus sp., Juniperus sp. Wsr6d pytku NAP wiodaca rol¢
spemiaja Poaceae, Cyperaceae, Chenopodiaceae, Artemisia sp. Pojedynczo pojawia si¢
py}ek Asteraceae i ro§lin wodnych (Typha latifolia L.). Spory spotykano w niewielkiej
ilosci i sa to przewaznie Polypodiaceae, Lycopodium sp., Lycopodium clavatum L. i Bry-
ales. Analiza iloSciowego i jako$ciowego zestawu komponentéw opisanego kompleksu
sporowo-pytkowego swiadczy o jego interglacjalnym charakterze. Otrzymany kompleks
sporowo-pytkowy podobny jest do charakterystyk palinologicznych zarejestrowanych we
wczesnych etapach riss-wurmskiego (mikulifiskiego) interglacjatu (D. K. Zie ro w 1947;
A.M.Artiuszenko 1970, 1971 i inni).

W drugim kompleksie sporowo-pytkowym z substratu fazy pedokompleksu horocho-
wskiego (gleba géma) wyraZnie zmniejsza si¢ rola pytku ro§lin drzewiastych. W zestawie
pytk6w dominuje Pinus sylvestris L., z udziatem Betula pubescens Ehrh. i Betula pendula
Roth. Pojedynczo znaleziono ziarna pytku gatunkéw liSciastych (Carpinus betulus L.,
Quercus sp., Tilia sp., Fagus sp., Acer sp.). Pylek krzew6w reprezentuje giéwnie Betula
humilis Schran. i Betula nana L. Pojedynczo obecne s takze ziara pytku Salix sp., Rha-
mnus sp., Ribes sp. Obserwuje si¢ wzrost udziatu ro§lin zielnych. Przewaza pytek réznych
traw (Poaceae) ze znaczacym udzialem Cyperaceae. Zmienia si¢ znaczenie i r6znorod-
no$¢ pytku przedstawicieli rodziny Chenopodiaceae. Pojedynczo spotykano ziama pytku
ro§lin wodnych oraz Asteracea, Artemisia sp. Og6lnie w sktadzie pytku zielnych zwie-
ksza si¢ znaczenie kserofitéw, halofitéw oraz ro§lin zmiennych warunkéw §rodowisko-
wych. Dla opisanego kompleksu charakterystyczne jest pojawienie si¢ w niewielkiej ilo-
Sci pytku form zimnolubnych (Betula nana L., Betula humilis Schrank., Dryas octopetala
L., Selaginella selaginoides (L.) (Link.). Udziat ro§lin zarodnikowych w pokrywie ro§lin-
nej byt nieznaczny. NaleZy jednak powiedzie¢, ze w kompleksie sporowo-pytkowym z
osad6éw profilu Korszew wydzielono spektra (glgboko$¢ 9 m), w ktérych wyraznie obser-
wuje si¢ wzrost roli pytku ro§lin drzewiastych, zmniejszenie udziatu pytku krzew6w i
zielnych oraz 2mniejszenie ilo$ci form zimnolubnych. Spektra te wskazuja na ocieplenie
klimatyczne i, by¢ moze, charakteryzuja rolinno$¢ okresu optimum klimatycznego.
Ogé6lnie jednak kompleks sporowo-pytkowy obrazuje florg rangi interstadialnej. Typ flory
kopalnej i jej rangg okreslano z zastosowaniem Kkryteri6w przedstawionych przez
W.P.Griczuka (1966, 1969).
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Utwory dolnego poziomu gémoplejstoceriskich lesséw charakteryzuje kompleks spo-
rowo-pytkowy z przewagg pytku roflin zielnych. W zestawie tym dominuje pykek ro$lin
zielnych z udziatem Poaceae, Cyperaceae, Chenopodiaceae, Asteraceae, Artemisia oraz
ro$lin wodnych. Stwierdzono w tym kompleksie wysoki udzial pytku brzozy krzewiastej
(powyzej 20%), a takze pojawia si¢ pylek Alnaster fruticosus Zadeb. Wsréd pytku rolin
drzewiastych wiodaca rolg spetnia Pinus sylvestris L., Betula pubescens Ehrh. i Betula
Ppendula Roth. Pojedynczo wystgpuje pylek Alnus glutinosa (Z.) Gaertn., Carpinus beru-
lus L., Tilia sp. Tlo&€ spor nieznacznic si¢ zwigksza. Przewazaja spory Bryales z niewiel-
kim udziatem Polypodiaceae, Botrychium sp., Lycopodium sp.

Z substratu dubnowskiej gleby mozna wydzieli¢ trzy kompleksy sporowo-pytkowe.
Pierwszy i trzeci kompleks z osadéw wczesnego i koficowego etapu tworzenia si¢ gleby
s3 podobne i charakteryzuja sig przewaga pytku roslin zielnych. Dominuje pylek Poaceae,
Cyperaceae, Chenopodiaceae, Asteraceae, Artemisia i innych zielnych. Wazna role spet-
nia pylek krzewiastych form brzozy. W niewielkiej ilosci wystepuje pytek olszy. Pylek
form zimnolubnych (Betula nana L, Betula humilis Schrank., Alnaster fruticosus Ledeb.,
Dryas octopetala 1.., Botrychium boreale Milde, Selaginella selaginoides L., Lycopodium
alpinum L.) spotyka si¢ sporadycznie. Obserwuje si¢ zwigkszong iloé¢ spor. Gtéwne z
nich to: Botrychium boreale Milde., Botrychium lunaria (L.) SW. z udzialem mchéw zie-
lonych i widlakéw.

Kompleks drugi z optimum klimatycznego wyraznie odréznia si¢ od opisanych powyzej
kompleks6w sporowo-pytkowych. Przewaza pylek drzew giéwnie Pinus sylvestris L. Nie-
wiele jest pytku Betula pubescens Ebrh,, Betula pendula Roth, Alnus glutinosa (L.) Gaerth,
Alnus incana (L.) Moench. Pojedynczo spotyka si¢ pytek $wierka (Picea sp.). Odpowiednio
maleje rola pytku krzew6w i rolin zielnych. Obserwuje si¢ zmniejszenie (Korszew — profil re-
perowy) pytku form zimnolubnych, a niekiedy catkowity ich brak (Letyczéw — profil repero-
Wy). Weréd spor, jak zwykle, przewazaja Botrychium sp., Bryales, Lycopodium sp. Zaznacza
si¢ udziat pytku lesnych form widtakéw: Lycopodium clavatum L., Lycopodium selago L., Ly-
copodium complanatum L, Lycopodium annotinum 1. Og6lnie kompleks sporowo-pytkowy
Z 0sad6w gleby dubnowskiej obrazuje flore glacjalna rangi interstadialnej.

Lessy gémego poziomu goémego plejstocenu charakteryzuje kompleks sporowo-pytkowy,
W ktérym przewaza pytek rolin zielnych. Wyraznie zwicksza si¢ udziat pytku przedstawicieli
cenoz typu kserotermicznego (piotuny, zlozone). Zwicksza sig réznorodno$€ i ilo$¢ halofitéw
Zrodziny marzanowatych. W poréwnaniu z kompleksami sporowo-pytkowymi z nizej wyste-
Pujacych osad6w gleby dubnowskiej wyraznic zmniejsza si¢ ilo§¢ pytku drzew, a zwicksza si¢
rola pytku krzewéw, wréd ktérych przewaza pylek krzaczastych form brzozy. Obserwuje si¢
domieszke i wzrost roznorodnych form zimnolubnych. Nalezy podkresli¢, ze tylko w komple-
ksach sporowo-pytkowych z lesséw spotyka si¢ niekiedy pylck Alnaster fruticosus Zadeb. Po-
réwnanie kompleks6w sporowo-pylkowych z poziom6w dolnego i gbmego lessu gémople;j-
stoceriskiego Swiadczy o duzym ilociowym udziale i jakosciowej réznorodnosci pytku ksero-
fitéw, halofitow i form zimnolubnych w tym drugim kompleksie. Nalezy takze stwierdzi¢
wzglednie wysoki (do 10%) udziat w tym kompleksie form lisciastych (Carpinus sp., Quercus
Sp, Fagus sp., Ulmus sp., Acer sp., Tilia sp., Fraxinus sp.) Wérod spor przewazaja Lycopo-
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dium sp. i Bryales przy udziale Polypodiaceae. Ten kompleks charaktcryzuje typowa dla
obszaréw peryglacjalnych flor¢ glacjalna.

Osady kopalnego poziomu czynnego (krasifowski podpoziom) charakteryzujc komplcks
sporowo-pytkowy, w ktérym w por6wnaniu z wyzej opisanym obserwuje si¢ nieznaczne pod-
wyzszenie roli pytku roslin drzewiastych (sosna z udziatem brzozy i olchy). Pojedynczo wy-
stepuja ziama pytku szerokolistnych. Jednak, jak poprzednio, dominuje pylek roslin zielnych
z wyraznym udziatem pytku krzew6w. Powoli przybywa form zimnolubnych, jednak ich ilo§¢
i r6znorodno$¢ zinniejsza si¢. Wérod spor przewazaja widlaki przy udziale paprotnik6w,
mchéw zZelonych i sfangowych. Komplcks sporowo-pytkowy krasitowskiego podpoziomu
charakteryzuje florg glacjalng o randze bliskiej intcrstadialne;.

We wszystkich opisanych kompleksach sporowo-pytkowych w wigkszej lub mniejszej ilo-
$ci obserwuje si¢ udziat ziam pytku i spor przemieszczonych ze starszych wiekowo osadéw:
Taxodium sp., Podocarpus sp., Tsuga sp., Juglans sp., Celtis sp., Carya sp., Platycarya sp.,
Myrica sp., My:taceae, Gleichnia, Trudopollis i inne. Nalezy stwierdzi¢, ze og6lna ilo§¢ pytku
przedstawicieli drzew ciepto- i wilgociolubnych z reguty zmniejsza si¢ w kompleksach sporo-
wo-pytkowych w osadach okres6w ociepleri gémego plejstocenu. Zwigkszenie pytku drzew
w tym czasie zaistniato dzi¢ki sosnie, brzozie, niekiedy olszy. W tym samym czasie suma py}-
ku form zimnolubnych wyraZnie zwigkszata si¢ w chtodnych okresach i zmnicjszata w okre-
sach ociepleni. W kilku przypadkach obserwuje si¢ zanik pytku form zimnolubnych w komple-
ksach sporowo-pytkowych, kt6re formowaly si¢ w okresach ocieplen. Trudno stwierdzi¢, w
jakim stopniu zaobserwowane zjawiska stanowia prawidlowo$¢. Nieodzowne sg dalsze bada-
nia dla uzyskania odpowiedz na to pytanie.

Gtéwne zmiany zachodzace w pokrywie ro$linnej Wotynia i Podola w gbmym plejsto-
cenie mozna krétko podsumowac nast¢pujaco.

W czasie tworzenia si¢ dolnej czg$ci kompleksu horochowskiego (I faza) przewazaty sos-
nowe lasy z nieznacznym udziatem brzozy i drzew szerokolistnych (dab, grab, lipa). Wsréd
zbiorowisk zielnych dominowaly cenozy trawiaste typu kserotermicznego. Jest to zrckon-
struowany obraz ro$linnosci poczatku riss-wurmskiego interglacjatu. Warunki klimatyczne te-
go okresu byly sprzyjajace do rozwoju rodlinnosci lesnej. Jednak jej giéwne komponenty
$wiadcza o jeszcze dostatecznie chlodnych warunkach klimatycznych, ktére pozwalaty na
rozw6j flory odpowiadajacej florze interglacjatu mikuliiskiego. Warunki te umozliwiaty roz-
przestrzenienie si¢ na znacznych obszarach cenoz trawiastych typu kserotermicznego.

W okresie tworzenia si¢ Il fazy pedogenetycznej horochowskiego kompleksu odpowie-
dnio zmieniat si¢ charakter i skad ro§linnosci. Sosnowe lasy z niewiclkg domicszka brzo-
zy przeplataly si¢ z obszarami stepowymi typu kserotermicznego. Stwierdzono pojawie-
nie si¢ grup roslinnych, w sktad kt6rych wchodzili przedstawicicle cenoz typu tundrowe-
g0, jak: Betula nana L., Betula humilis Schrank., Dryas octopetala L., Selaginella selagi-
noides (L.) Link. W8réd roslinnosci zielnej zwigkszata sig rola kserofitéw, halofitéw oraz
ro§lin zmiennych warunkéw siedliskowych. Struktura pokrywy ro§linnej byta ztozona,
zawierajaca lcsne, stepowe i tundrowe elementy. Odzwierciedlata zjawisko hiperstrefo-
wosci wlasciwej rozwojowi przyrody w plejstocenie (A. A. Wieliczko 1968, 1973).
Mozna umownie stwierdzi¢, ze rekonstruowany obraz ro$linnosci dotyczy jednego z
wczesnovistuliafiskich interstadiatéw (amersfoort?).
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W czasic tworzenia si¢ osadéw gémego poziomu gémoplejstoceriskich lesséw
wyraZnie zmniejszyla si¢ zwarto$¢ pokrywy roélinnej. Niewielkie obszary silnie przejas-
nionych laséw zlozonych z sosny i brzozy przeplataly si¢ z trawiasta rolinnoscig step6w.
Gt6wnga role w skladzie ro§linnoéci zielnej speiniaty petrofity, kserofity i halofity. Duzy
byt udziat krzewiastych form brzozy. W niewielkiej ilosci w skiadzie krzew6w wystepo-
wat olchownik, kt6rego wspéiczesny areat nic wychodzi poza strefg wieloletniej zmarzli-
ny (W.P. Griczuk 1972). Skiad i charakter ro§linnoSci wskazuje na chtodne i dostate-
cznie wilgotne warunki klimatyczne.

W okresie wczesnej i koficowej fazy tworzenia si¢ substratu gleby dubnowskicj na ba-
danym obszarze wiodaca role w sktadzie pokrywy ro§linnej odgrywaty peryglacjalne ste-
powe i tundrowe gatunki. Spotykato si¢ fragmenty obszaréw z ro§linno$cia typu lasotun-
dry. Znaczacy udziat w skladzie rolinnosci zielnej miaty psammofity, halofity, kserofity
oraz ro$liny zmiennych warunkéw siedliskowych. W czasie optimum klimatycznego na-
stapit kr6tkookresowy awans rolinnoéci le$nej. Dominowaty lasy sosnowe. Nieznaczna
byla rola zimnolubnych form w sktadzie roslinnosci Wyzyny Wolyiiskiej (Korszew) i na
Matym Polesiu (Podberezce). Nie stwierdzono ich udzialu w skladzie klimatycznego op-
timum pokrywy ro§linnej na Wyzynie Podolskiej (Letyczow).

Otrzymane dane dobrze zgadzaja si¢ z charakterystykami sporowo-pytkowymi otrzy-
manymi przezE. E. Gurto w3 (1981) dla gleby dubnowskiej z profilu Bojanice (Wyzy-
na Wolyiiska) i profilu Izjastaw (Wyzyna Podolska). Palinologiczne charakterystyki dla
gleby dubnowskiej profilow Wotynia i Podola bliskie sa takze charakterystykom palinolo-
gicznym réwnowiekowej gleby w profilach na obszarze Polski.

W okresic akumulacji osadéw gémego poziomu lesséw gémoplejstoceiiskich sktad ro-
Slinnosci byt podobny do wyzej opisanego sktadu charaktcrystycznego dla okresu tworze-
nia osadéw dolnego poziomu less6w gémoplejstoceiiskich. Gtéwna r6znica polega na
tym, ze zwickszenic suchosci i progresywne ochtadzanie w drugiej potowie vistulianskicj
(=Waldajskiej) epoki spowodowalo zwickszenie roli kserofitéw w sktadzie ro$linno$ci
zielnej i znaczne rozprzestrzenienie form zimnolubnych. Panowata flora glacjalna typowa
dla strefy peryglacjalne;j.

Osady podpoziomu krasitowskiego tworzyly si¢ w okresie rozwoju pokrywy roslinne;
majacej duzo wspéinych cech z roslinnoscia korica p6znego plejstocenu. Dalsza tendencja
zmian klimatycznych w kierunku ocieplenia wiodla do zwigkszenia roli elementéw le$-
nych, zmniejszenia znaczenia i stopniowego zaniku element6w tundrowych i roslinnosci
stepowej typu kserotermicznego.

Nowe materialy paleobotaniczne potwierdzajace istnienic hiperzonalno$ci w struktu-
rze pokrywy roslinnej gtéwnych etap6w gémego plejstocenu Wolynia i Podola pozwalaja
na stwierdzeniec malego stopnia wiarygodnosci istnienia na obszarze Wyzyny Wotyiiskiej
i Matego Polesia znalezisk refugiéw flory cieptej i wilgociolubnej. W okresach chtodnych
plejstocenu przedstawiciele cieplejszej flory mogli schroni¢ si¢ w bardziej potudniowych
fc!'onach. Przyrodnicze warunki potudniowych obszaréw Wyzyny Podolskiej byty sprzy-
Jajace dla zachowania si¢ elementéw ciepto- i wilgociolubnej flory. Stad mogty one mi-
growa¢ w okresach ociepleni na sasicdnie obszary. Analizujac wyniki naukowe stwierdza-
my mozliwo$¢ dopuszczenia i tego faktu, ze na obszarze Wyzyny Wotynskiej, a szczeg6l-
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nie Malego Polesia, takze w cieplych okresach rangi interstadialnej w gébmym plejstoce-
nie zachowaly si¢ elementy flory zimnolubnej. W okresach ochtodzeii ich rola w sktadzie
ro§linnosci znacznie wzrastata. Druga polowa epoki vistuliaiiskiej (=waldajskicj
=wiirmskiej) byla okresem maksymalnego rozprzestrzenienia na badanym obszarze
przedstawicieli flory zimnolubne;j.
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SUMMARY

Pine forests with a small admixture of birch and broad-leaved trees (oak, hombeam, lime) existed in the formation
period of the first phase of the Horoch6w fossil pedocomplex. Grasses of various cenoses of xerothermic type predo-
minated in the grass cover. The reconstructed vegetation image points to the beginning of Riss-Wiirm Interglacial.

In the period of sediments formation of the second phase of the Horochéw pedocomplex, pine forests predo-
minated with a small admixture of birch trees, and steppes with xerothermic vegetation. Vegetation groups were
found to appear which consisted of cenoses representatives of microthermic type (Betula nana L., Betula humilis
Schrank., Dryas octopetala L. and others). The reconstructed vegetation image may be assumed to represent one
of the carly-Valdanian interstadials.

In the formation period of sediments of the lower horizon of the Upper Pleistocene loesses, small areas of strongly
thinned forests with pine and birch trees were in the neighbourhood of woodless areas covered with grass vegetation.
The composition of vegetation of these areas pointed 1o cool and sufficiently humid climatic conditions.

In the formation period of sediments of the initial and final phase of the Dubno soil, steppe and tundra-steppe
forms predominated in the vegetation composition. There were area fragments with vegetation of the forest-tun-
dra type. Ashort-lived development of forest vegetation occurred during the climatic optimum. Pine forests pre-
dominated.



