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WARUNKI KSZTAETOWANIA SIE GLEB W OBSZARZE ARKTYCZNYM (NA PRZYKYADZIE
SPITSBERGENU)

Soil Forming Conditions in the Arctic Region (on the Basis of Spitsbergen)

Pi$miennictwo dotyczace warunkéw ksztaltowania si¢ gleb obszaru arktycznego nie
jest wprawdzie tak bogate, jak w przypadku pozostalych obszaréw kuli ziemskiej,
a szczeg6lnie pasa umiarkowanego, zawiera jednak wiele wi¢kszych opracowai, jak cho-
ciazby monografie J. C. F. Tedrowa (1977), .N. Andrieiewa (1980), K. A.Li-
nellailJ.C.F.Tedrowa (1981)czy S. Riegera (1983). Zdecydowana wigkszos$¢
prac pos$wi¢cconych omawianym glebom obejmuje arktyczny obszar kontynentalny
(J.Brown 1967, G. Stablein 1977, K. R. Everett i in. 1981, E. Schunke
1981). W ostatnim czasie, szczeg6lnie z poczatkiem lat dziewi¢édziesigtych wzrosto
Zainteresowanie glebami wysp arktycznych, w tym Spitsbergenu (J. L3 g 1980, 1986, D.
H. Mann 1986iin.,G.C.Ugolini, R. S. Sletten 1988).

Coraz wigkszy udzial w badaniach gleb arktycznych maja Polacy. Zapoczatkowat je
juz w latach czterdziestych A.J a hn (1946), opisujac formy gleb strukturalnych Grenlan-
dii. Badania kontynuowal w odniesieniu do obszaru Spitsbergenu (ryc. 1). L. Szer-
szen (1965, 1968, 1974), W. Plichta (1977), H. Dziadowiec (1983), Z. Kli-
mowicz,S.Uziak,J. Melke (1988, 1991, 1993, 1989, 1990), a takze S. Skiba,
M.Kuczek (1993).S. Uziak (1992) przedstawit opracowanie przegladowce dotycza-
ce polskich badan gleboznawczych na Spitsbergenie, a J. Melke iS. Uziak (1989,
1991) dynamice wtasciwosci fizyczno-chemicznych gleb strefy arktycznej.

Celem badan prowadzonych przez Zaktad Gleboznawstwa UMCS w Lublinie jest bliz-
sze poznanie warunk6w i procesdw ksztattujacych te gleby, a takze ich form struktural-
nych oraz dynamiki wiasciwosci fizyczno-chemicznych, bgdacych wynikiem oddziaty-
wania czynnik6w klimatyczno-ro$linnych, charakterystycznych dla wysp arktycznych.
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KROTKA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ARKTYCZNEGO

Obszar arktyczny w powszechnym rozumieniu stanowia morza arktyczne i wyspy wo-
ko6t Bieguna Pénocnego, a takze p6inocne obrzeza Europy, Ameryki i Azji. Klimat oma-
wiane;j strefy jest bardzo zimny i wietrzny. Srednia temperatura stycznia wynosi —40°C, li-
pca — okoto 0°C. Opady gléwnie $niezne. Ro$linno§é uboga: mchy, porosty, stosunkowo
nieliczne gatunki kwiatowe na tundrze.

Klimat Spitsbergenu jest korzystniejszy niz przecigtnie na tej szerokosci geograficznej.
Srednia temperatura roczna za lata 1979-1983 dla Homsundu wynosita -5,6°C, natomiast
$redni opad za ten okres — okoto 400 mm (J.Rodzik,W.Stepko 1985).

Spitsbergen ma zloZzona budowe geologiczng, przy czym podioze tworzg skaty kam-
bro-sylurskie serii Hecla Hoeck, na kt6rych zalegaja dewonskie tupki i piaskowce. Po
okresie wypictrzenia i denudacji przykryte one zostaly osadami wieku od karbonu do
trzeciorz¢gdu. Najmlodsze utwory — czwartorzgdowe — towarzysza z reguty obszarom ni-
zej polozonym, a takze przedpolom licznych tu lodowcéw (K. P¢kala 1987,
R.Szczgsny iin).

Konsekwencja warunkéw klimatycznych giéwnie jest ro§linno$¢. Wyrézmia si¢ tu dwie
najbardziej rozpowszechnione grupy ro$linnosci tundrowej: suchej i mezofilnej porosto-
wo-mszystej oraz wilgotnych i podtopionych mszaréw (F. Swi¢s 1988).

CZYNNIKI GLEBOTWORCZE

W obszarze arktycznym, a wigc i na terenie Spitsbergenu, gleby ksztaltowane s przez
procesy kriogeniczne, procesy glebotwércze a takze litologie, kiéra wywiera m.in. wplyw
na sktad mineralogiczny, uziamienie, na odczyn i inne.

PROCESY KRIOGENICZNE

Procesy kriogeniczne zwijzane s z klimatem, tj. giéwnie z temperatura i opadami.
Ksztaltowaty one réwniez utwory p6Znoglacjalne na terenie Polski, gdzie do dzi$ mozna
obserwowac $lady struktur peryglacjalnych (H.Maruszczak 1954).

W procesie tworzenia si¢ gleb strukturalnych szczegélnie istotny jest wptyw tempera-
tur niskich oraz ich oscylacje w poblizu 0°C. A.Ja hn (1975) wyr6znia cztery grupy pro-
ceséw, kt6re zachodza w obszarze polamym i wywiera¢ moga wptyw na morfologie gleb:
1) procesy segregacji mrozowej, 2) peeznienia i naciskow kriostatycznych, 3) spekan,
4) mrozowe i grawitacyjne ruchy stokowe. W wyniku oddziatywania tych proceséw na
grunt, a takze na glebg powstaje ogromne bogactwo form, giéwnie powierzchniowych,
majacych wplyw na charakter gleb arktycznych. Mozna by je podzieli¢ na trzy gléwne
grupy: wieiice kamieniste r6znych ksztahéw i wielkosci, wieloboki ograniczone szczeli-
nami mrozowymi oraz formy powstate w wyniku soliflukcji.

Charakterystyce i genezie gruntéw oraz gleb strukturalnych poswigcono wiele uwagi
(S-Dtuzynski 1963,Z.Czeppe 1966, A.L. Washburn 1973, A.Jahn 1975).
Istnicje wiele tcorii prébujacych wyjasni¢ ich powstawanie. W warunkach klimatycznych
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Ryc. 1. Potozenie obszaréw badaii na terenie Spitsbergenu, a — wiasnych, b, ¢, d— innych autoréw (giéwnie polskich)

Location of the studied areas in Spitsbergen; a — research by the present authors, b — research by others (mainly
Polish scientists)

SW Spitsbergenu gtéwng przyczyn¢ tworzenia si¢ gruntéw strukturainych upatruje si¢
W segregacji mrozowej, ruchach kriostatycznych, a takze p¢cznicniu mrozowym, na co wska-
zywal, jak wyzej wspomniano, A.Jahn (1975). Wedtug J. Ce gty (1973) genezg omawia-
nych form mozna by Raczy¢ z ,deformacjg w ukiadach niestatecznie warstwowanych gesto-
Sciowo” (ryc. 2). Autor ten badat grunty strukturalne w rejonie Homsundu. Wedtug niego pro-
ces deformacji rozpoczyna si¢ w przesyconej woda warstwie ilasto-mutkowej wsp6fczynnika
lepkosci, co powoduje ,,zatapianie si¢” bedacego na powierzchni gruzu.

Gleby wewnjtrz i w najblizszym sasiedztwie pierécieni kamienistych (okrc§lone tym
samym jako zr6znicowanie na powierzchni) sg z reguly gliniasto-pylaste z domieszka
czeéei szkieletowych. Czesto towarzyszy im oglejenie. Sg to wigc przewaznic gleby gle-
jowe, stabo wyksztatcone czy (rzadziej) brunatne. Dodaé nalezy, Ze takie same jednostki
glebowe mogy nie wykazywac zr6znicowania powierzchniowego, tzn. wysigpowac bez
wieficow kamienistych, szczelin mrozowych czy innych wyraZznych form powierzchnio-
wych. Podziat gleb arktycznych zastosowany zostat przez J. C. F. Tedrowa (1977),
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Ryc. 2. Przekr6j pionowy przez ukiad niestatecznic warstwowany wg J. Cegly; A - przed zaburzeniem, B -
uklad zaburzony, 1 — warsiwa gruzowa 2 — mutki i ity, 3 — strop zmarzlizny, 4 — zmarzlina
System with reversed density gradient, according to J. Cegta; Vertical cross-section. A — situation prior to de-

formation, B — pattern of deformation; 1 — debris layer, 2 - silt and clay, 3 — upper horizon of permafrost,
4 — permafrost

a p6Zniej przez W. Plichte (1977). Pokrycie ro§linne w sasiedztwie pierScieni jest ska-

pe. W miarg zwarta ro§linno$¢ wystepuje najczesciej bezposrednio na granicy z wiericami

kamienistymi.

Nast¢pna duza grupa form strukturalnych, powstata w wyniku oddziatywania proce-
s6éw kriogenicznych, to wieloboki w obrebie szczelin mrozowych. Powstaja one w przy-
padku spadku temperatury gruntu pomi¢dzy —20 a —80°C (A.Jahn 1975). Szczeliny du-
zych wielobok6éw o przecigtnej $rednicy kilkunastu metréw w obszarze potudniowego
obrzeza Bellsundu rozbiegaja si¢ radialnie wedtug trzech osi, rozdzielonych pod katem
120°C. Istnieje szereg tzw. generacji szczelin mrozowych — od gléwnych po krétsze
i wezsze peknigcia gruntu. Szczeliny pierwszej generacji przybieraja na ogét kierunek
réwnolegty do linii morfologicznych terenu. Szczeliny tréjosiowe na Spitsbergenie daja
przewaznie formy mieszane od tetra- do heksagonalnych.

Gleby w obrgbie duzych wielobok6w s3 lzejsze niz wewnatrz i najblizszym sasie-
dztwie wieicow kamienistych, przewaznie o skladzie piaszczysto-gliniastym, bardziej
przesuszone, typu gleb brunatnych lub stabo wyksztaiconych. Posiadaja réwniez gestsze
pokrycie ro$linne, dochodzace niekiedy do 80-90%. Poziom organiczno-mineralny (pr6-
chniczny) jest wyraZnie gl¢bszy w sasiedziwie szczelin i najlepiej rozwinicly na ich
zwieiiczeniu. Tam tez, co jest zrozumiate, geste jest pokrycie ro§linne.

Najbardziej powszechnym procesem peryglacjalnym w obszarze arktycznym jest soli-
flukcja. Wystepuje ona na kazdej powierzchni pokrytej materiatem zwietrzelinowym, kt6-
rej nachylenie przekracza 2°C (okoto 4%). W strefie peryglacjalnej dominuja dwa typy
proces6w splywowych gruntu: pierwszy nazywany przez A. Jahna (1975) spontanicz-
no-grawitacyjnym i drugi — bardziej zalezny od dziatalno$ci mrozu.
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Gleby na j¢zorach soliflukcyjnych sg z reguly stabo wyksztalcone, ubogie w zwigzki
organiczne i o rzadkim pokryciu ro§linnym (szczeg6lnie na formach $nieznych). Okresla
si¢ je jako pasowe lub smugowe.

PROCESY GLEBOTWORCZEB

Do proceséw glebotwérczych w obszarze arktycznym zalicza si¢ gléwnie: proces po-
czatkowego stadium rozwoju, proces glejowy, brunatnienia, torfotw6rczy, aluwialny i de-
luwialny, przy czym dwa ostatnie moga by¢ uwazane réwniez za procesy geologiczne.
Procesy kriogeniczne nakladaja si¢ zazwyczaj na glebotwércze. Ma to swoje konsekwen-
cje w niewyraZznym wyksztalceniu pozioméw genetycznych, a takze w innym, specyficz-
nym dla obszaru polamego, rozmieszczeniu sktadnikéw pokarmowych oraz substancji or-
ganicznej. Wegla organicznego jest wprawdzie najwi¢cej w warstwie powierzchniowej,
jednak jego wystepowanie, i to w stosunkowo znacznych ilo$ciach, stwierdza si¢ réwniez
w poziomach giebszych.

Gleby poczatkowego stadium rozwoju zajmuja znaczne powierzchnie omawianego regio-
nu, czesto w sasiedztwie obszaréw bezglebowych. Tworza si¢ one gléwnie na utworach ska-
listych, a takze na osadach luZznych, przewaznie kamienisto-zwirowo-piaszczystych.

Wystepowanie gleb glejowych i torfowych zwiazane jest z nadmienym uwilgotnie-
niem terenu. Gleby glejowe wyksztalcone sa zazwyczaj z utwor6w zwigZlejszych i towa-
rzysza obszarom tundry wilgotnej. Gleby torfowe tworza si¢ przewaznie z mchéw i ro-
S§linnoSci trawiastej i maja bardzo zr6Znicowana miazszo$¢, najczgsciej niewielka (okoto
20 cm, rzadziej 30 cm). Wieksza miazszo$¢ pozioméw organicznych spotyka si¢ w obsza-
rze wystepowania mszaréw. Torfy giebsze (> 1 m) na obszarze Spitsbergenu Zachodnicgo
stwierdzone byty przezJ. L 4 g a (1980). Podkre§li¢ nalczy, ze w warunkach niewielkich opa-
dé6w istotny wplyw na zatrzymywanie w glebie wilgoci, a zatem i tworzenie si¢ omawianych
gleb, ma, poza reliefem, wieczna zmarzlizna, na ktérej stagnuje woda. W przypadku torféw
nierzadko spotyka si¢ ja u podn6zy zboczy. Sa‘to tzw. mszary zboczowe lub podstokowe
0 znacznej migzszosci, wykorzystujace wodg sptywajaca po pochylosci terenu.

Warunkami sprzyjajacymi tworzeniu si¢ gleb brunatnych na Spitsbergenie i by¢ moze
w calym obszarze arktycznym sa zazwyczaj litologia i uwilgotnienie. W przypadku Spits-
bergenu Zachodniego sg to czgsto utwory 1zejsze, gtéwnie piaski gliniaste, czasem gliny
lekko spiaszczone. Towarzyszy im z reguty tundra sucha. Znaczne powierzchnie omawia-
nych gleb wystepuja na terasach nadmorskich. Geneza pozioméw brunatnienia nie jest do
korica wyja$niona. Niekt6rzy autorzy wiaza powstanie owych pozioméw z cieplejszymi
okresami klimatycznymi, a ostatnio przewaza poglad o ich wietrzeniowym charakterze.

Grupa gleb aluwialnych i deluwialnych nie zajmuje wigkszych powierzchni na bada-
nym obszarze. Gleby aluwialne tworza si¢ z nanos6w rzek i ich wystgpowanie ograniczo-
ne jest do dolin o wolniejszym nurcie rzek. Gleby deluwialne tworzj si¢ z reguty u podn6-
2y stokéw.

W obszarze arktycznym istnieje wyrazna zalezno$¢ migdzy pokrywa glebows a litolo-
gia, rzezbg terenu oraz uwilgotnieniem i ro§linnoscia. Litologia wywiera wplyw na wig-
kszos¢ gleb, uziamienie i wlasciwosci chemiczne, takie jak zawarto§¢ CaCO,, odczyn,
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Ryc. 3. Wazniejsze jednostki glebowe na obszarze Spitsbergenu; | - gleba inicjalna (wg FAO - Gelic Regosol
— initial), I - gleba glejowa (wg FAO - Gelic Gleysol), IIT - gleba brunatna (wg FAO - Gelic Cambisol),
IV — gleba torfowa (wg FAO — Gelic Histosol)

More important soil units in Spitsbergen region; [ - initial soil (acc. to FAO — Gelic Regosol), Il - gley soil (acc. to
FAO - Gelic Gleysol), Il — brown soil (acc. to FAO — Gelic Cambisol), IV - peat soil (acc. to FAO — Gelic Histosol)

skiad kation6w zasadowych. Posrednio litologia oddziatuje tez na typologi¢ gleb — gleby
inicjalne, brunatne, glejowe, w tym strukturalne. Z rzeZba terenu zwiazane sa procesy ero-
zyjne, soliflukcyjne, gleby deluwialne i smugowe, cz¢§ciowo stosunki wodne i pokrywa
ro§linna, gleby torfowe i gleby glejowe.

Uwilgotnienie ksztattuje pokrywe roflinng oraz gleby glejowe i organogeniczne. Ro-
§linno§¢ wywiera zasadniczy wplyw na zawarto$¢ substancji organiczncj. Nalezy jednak
wyraZznie podkreSli¢, Ze tworzenie si¢ pokrywy ro§linnej oraz jej rozklad sa odmienne
(znacznie powolniejsze) niz np. w polskich warunkach klimatycznych. Wedtug J. Liga

(1986) gromadzenie i dekompozycja substancji organicznej to bardzo istotne procesy
w tworzeniu si¢ gleb strefy arktycznej.

Doda¢ nalezy, ze w niekt6rych fragmentach tundry zwiazanej z terenami nadmorskimi,
w miejscach bardziej uwilgotnionych (czasem na zwieiiczeniu szczelin mrozowych),
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dos¢é typowa forma morfologiczng s3 sptaszczone i o niewielkiej powierzchni — pagérki.
Czesto pokryte sa one plytkim torfem badZ utworem organiczno-mineralnym o znacznej
zawarto$ci rozpuszczalnych form fosforu. Wzbogacenie w fosfor nalezatoby wigza€ z na-
turalnym nawozeniem organicznym w postaci licznych tu odchod6éw ptasich i renifero-
wych.

CHARAKTERYSTYKA PODSTAWOWYCH WEASCIWOSCI GLEB ARKTYCZNYCH

MORFOLOGIA WAZNIRISZYCH JEDNOSTEK GLEBOWYCH

Do gleb najczescicj wystepujacych w obszarze arktycznym, co wynika z dominacji
okreslonych proceséw glebotw6rczych, modyfikowanych procesami ,,mrozowymi”, nale-
zatoby zaliczy€ gleby inicjalne, gleby glejowe, brunatne i zajmujace znacznie mniejsze
powierzchnie — gleby organiczne. Schematyczng budowg tych gleb przedstawia ryc. 3.
Oto ich krétka charakterystyka.

Profil I - gleba inicjalna (wedtug FAO — Gelic Regosol — initial) o prostej budowie
profilu AC-C, wystepujaca czgsto w sasiedztwie obszaré6w bezglebowych. Pokrycie ro-
§linne wynosi tu zaledwie kilka do kilkunastu procent. Stanowia je zwykle Saxifraga
oppositifolia, Salix polaris, Silene acaulis, Cetraria hiascens, Dryas octopetala. Poziom
préchniczny ma z reguly charakter przejsciowy (AC) i barwg szarg z odcieniem z6tawym
badZ brazowym (2.5 Y 6/3, 10 YR 5/3°). Sktad granulometryczny moze by¢ rézny — naj-
czgsciej piaszczysty i gliniasty. Barwa poziomu C niewiele si¢ zmienia w poréwnaniu
Z poziomem wyZej wyslepujacym.

Profil II —gleba glejowa niezr6znicowana badZ zr6znicowana na powierzchni (wedtug
FAO - Gelic Gleysol) o budowie profilu AC-DG,-DG,. Pokrycie ro§linne zwykle skapc
w przypadku wyst¢powania omawianych gleb w obrebie pier§cieni kamienistych i wielo-
bokéw o matych rozmiarach, a bardziej zag¢szczone w sasiedztwie tzw. jeziorek (Saxi-
fraga oppositifolia, mech, Salix polaris, trawa, Silene acaulis, Cetraria hiascens). Poziom
préchniczny o charakterze przejSciowym (AC) jest zwykle szarawy (5 Y 5/2). Poziomy
ni2sze (glejowe) o barwie ,zimnoszarej” przechodzacej w szarozielonkawg (odpowie-
dnio: S Y 6/217,5 Y 7/2). Sktad granulometryczny gleb glejowych jest przewaznie glinia-
sto-pylasty, przy czym z reguly lzejszy w poziomach akumulacyjnych. Czasem w oma-
wianych glebach moze by¢ znaczna zawarto$¢ koloidéw hydrograficznych, co przejawia
si¢ w silnym ich pgcznieniu.

Profil 1l — gleba brunatna zréznicowana badZ niezréznicowana na powierzchni (we-
dhug FAO — Gelic Cambisol) o profilu A-B-C. Gleby brunatne czgsto wystepuja na tera-
sach nadmorskich w obrebie duzych wielobok6w badZ poza nimi na tzw. tundrze suche;j.
Wykazuja przewaznie skiad piaszczysto-gliniasty ze znaczng zawartoécia czastek pyto-
wych, a takze niewielka wilgotno$¢. Poziom C traci z reguly cechg pylasto$ci na rzecz

Wedtug Standard Soil Colour Charts (by M. Oyama, H. Takehara 1967).
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zwickszonej zawarto$ci frakcji piaszczystej i szkieletowej. W profilu gleby brunatnej sza-
robragzowa (10 YR 4/3) barwa poziomu akumulacyjnego przechodzi w brazowa (10
YR 5/4) w poziomie brunatnienia i z6itawobrazowa (10 YR 6/3) w poziomie C. Pokrycie
roélinne, przeci¢tnie okoto 50%, moze jednak dochodzié, np. w sasiedztwie szczelin mro-
zowych, do 100% (Cetraria hiascens, Stereocaulon species, Salix polaris, Saxifraga
oppositiofolia, Silene acaulis).

Tab. 1. Srednie i ekstremalne wartosci skladu granulometrycznego wybranych gleb Spitsbergenu
Mean and extreme values of granulometric composition of selected soil of Spitsbergen

G . . Szkielet Zawarto&¢ frakeji (%)
rupy mechaniczne | Poziom
¢ >mm 1-01 mm {0,1-0002mm | <0,02mm < 0,002 mm
Al 52 58° 28 14 glo
AL/C 20-91 42-12°° 15-39 8-20 04
Utwory
piaszczyste (B)
) 41 50 30 19 -5
c 10-78 31-63 2442 11-32 1-5
CG
Al Al 27 32 41 -,
Utwory 5-55 1445 22-37 26-54 0-13
gliniaste C 32 36 23 39 9
cG 970 - 14-53 1230 28-59 1-21
Al 25 20 53 27 4
i A(B) 041 940 2-T 846 1-8
RIS ®) &l 2 a2 3 s
Sv 0-84 465 22760 1359 2:12

¢ wartosci §rednie; ** wartoci ekstremalne (tab. 1-2); * mean values; ** extreme values (Tab. 1-2)

Profil IV — gleba torfowa (wedtug FAO — Gelic Histosol) o profilu AdT-T-D. Poziom
damiowo-torfowy jest zwykle czamobrazowy (10 YR 3/2) i posiada migzszo$¢ kilkuna-
stu centymetréw. Jest on przewaznie Srednio roztozony. Ponizej wystepuje warstwa
o zwickszonym stopniu rozlozenia. Jest ona zwykle nalozona na utwér mineralno-organi-
czny o zblizonej, jak w poziomach wyzej polozonych, barwie. Z reguly od glebokosci
50 cm (na nizszych terasach nadmorskich) zwigksza si¢ udziat frakcji Zwirowej. W oma-
wianych glebach, pod warstwa organiczno-mineralna, nierzadko wystgpuje poziom wie-
cznej zmarzliny. Pokrycie roSlinne kompletne (100%) z dominacja w kolejnosci wysiepo-
wania (np. w obszarze teras nadmorskich Calypsostrandy): mchy, Salix polaris, trawy, Sa-
xifraga hirculus, Saxifraga oppositifolia, Polygnum viviparum, Saxifraga caespitoza.

WRASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNB

Przedstawiono je skrétowo, analizujac gleby wytworzone z trzech gléwnych grup
utworéw (piaszczystych, gliniastych i pytowych), dominujacych na badanym terenie i za-
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pewne calym obszarze arktycznym. Zwr6cono szczeg6ina uwagg na cechy, kt6re r6znia te
gleby od wystepujacych wspétczesnie na terenie Polski.

Gleby Spitsbergenu charakteryzuja si¢ bardzo wysoka szkieletowoscia (tab. 1). Naj-
wigcej frakcji szkieletowej jest w utworach piaszczystych, najmniej w pylowych. Te
ostatnie moga by¢ nieckiedy bezszkieletowe. W przypadku piask6w szkieletu jest
wyraZnie wi¢cej w poziomie akumulacyjnym niz w poziomach gi¢bszych. Nie dotyczy to
pozostatych utwor6éw, gdzie tendencja zdaje si¢ by¢ odwrotna, tj. obserwuje si¢ wigcej
grubszych frakcji w tzw. podglebiu. Czastki piaszczyste, podobnie jak w wi¢kszosci gleb
na terenie Polski, wystepuja we wszystkich trzech grupach utworéw, chociaz sa najmniej
liczne w utworach pylowych.

Zaréwno utwory piaszczyste, jak i gliny (w przypadku tych ostatnich z wyjatkiem
»podglebia”) wykazuja ceche¢ pylastosci. Jest to whasciwo$¢ charakterystyczna dla gleb
potudniowego obrzeza Bellsundu. Zwr6cono na to uwagg juz w jednej z pierwszych na-
szych publikacji, dotyczacych gleb strefy arktycznej (Z. Klimowicz, S. Uziak
1988), stwierdzajac pylasto$¢ nawet w utworach piaszczystych.

Tab. 2. Srednie i ekstremalne wartoéci wybranych whasciwosci chemicznych gleb mineralnych Spitsbergenu
Mean and extreme values of selected chemical properties of mineral soils of Spitsbergen

i L CiCOs% | C% N% | Dryswajalocmg/i00g
mechaniczne KClI P05 K20
Al 72 107 1,87 022 1,6 35
Al/C 6,2-7,6"° 0-25,6 0,93-3,84 0,14-0,32 0,3-29 1,649
Utwory
; (B)
piaszczyste
(B)C 7.4 10,3 1,04 0,11 1,1 LS
o 71-19 0-307 | 034217 | 004021 | 0321 0,8-2,6
CG
- 71 8,1 1,21 0,12 1.1 30
Utwory 6,7-7.6 0373 | 030-1,58 | 002018 | 0521 0,5-8,0
gliniaste C 73 14,2 0,62 0,07 1.6 24
cG 6.9-7,5 0358 | 02309 | 002-010 | 1334 0,04,0
Al 74 6.8 1,51 0,15 0,9 2.4
Uwory | A®) | 7378 0-174 | 043238 | 004022 | 04-13 0,0-5,0
pylowe | (B) 7.4 6.7 1,50 0,14 11 2,6
CG T 0-160 | 048380 | 005028 [ 03-2.1 0,5-6,0
w

PodwyZszone warto$ci frakcji pytu zaobserwowali ponadto w glebach Sgrkapplandu
S.Skiba i M. Kuczek (1993), a wcze$niej w glebach gérskich Tatr i Mongolii
S.Skiba (1985), ktéry upatruje przyczyng przedstawionego zjawiska w warunkach kli-
matycznych. S. Uziak (1992) wskazuje wprost na rezultat wietrzenia mrozowego. We-
dhugJ. Wojtanowicza (1993) utwory pylaste lessopodobne catej wspéiczesnej strefy
peryglacjalnej Arktyki powstaty w efekcie kriolitogenezy i lokalnie wykazuja cechy les-
s6w. Czastek o $rednicy 0,1-0,02 mm w utworach pytowych omawianego rejonu jest jed-
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nak wyraZnie mniej (Srednio o 10-20%) niz np. w lessach lubelskich. Dla utwor6w piasz-
czystych Spitsbergenu wydaje si¢ tez charakterystyczna znaczna zawarto$¢ frakcji spta-
wialnych, a mata koloidalnych.

Srednio najwyzsze pH (tab. 2) obserwuje si¢ w utworach pylowych, najnizsze w pia-
skach. Jednak i w tych ostatnich najnizsza warto$¢ nie przekracza 6,2 (pHgg). Nieco niz-
sze warto$ci odczynu stwierdzili w rejonie Homsundu (na podstawie danych z kilku pro-
fili)S.Skiba i M. Kuczek (1993). W omawianych glebach stwierdza si¢ znaczna za-
warto$¢ weglanéw wapniowo-magnezowych, chociaz zwiazki te nie wystepuja we wszy-
stkich profilach.

WyraZnie wyZsza zawarto$¢ wegla organicznego wykazuja gleby wytworzone z utwo-
réw piaszczystych i pylowych (Srednio okoto 1,5-2,0%) w poréwnaniu z gliniastymi. Ma
to zapewne zwiazek z wi¢ksza (w okreSlonych warunkach) dynamika tych ostatnich
(np. wylewy gliniaste), powodowana dziatalnoscia proceséw termicznych, charakterysty-
cznych dla obszaréw tundry arktycznej, a takze ub6stwem pokrywy roslinnej. Na stosun-
kowo duza zawarto$¢ wegla organicznego w glebach mineralnych potudniowo-zachod-
niego Spitsbergenu wskazywatjuzL.Szerszen (1968, 1974).

W torfach iloci substancji organicznej wahaja si¢ zwykle w granicach 40-60%. Zbli-
zona zawarno§€ w rejonie Homsundu stwierdzili S. Skiba i M. Kuczek (1993). Za-
warto§¢ azotu koreluje na og6t z zawarto$ciag wegla organicznego. Przyswajalnych form
fosforu i potasu jest w glebach mato. Wyjatek (w przypadku P,Os) stanowia miejsca dluz-
szej bytnoSci fauny polarne;j.
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SUMMARY

The aim of the research work carried out by the Institute of Soil Science, UMCS Lublin during summer se-
asons of the period 1986-1993, was to find out the conditions of soil formation and soil forming processes in the
arctic region better, as well as to learn soil structural forms together with dynamics of their physical and chemical
properties that result from the climatic and floral factors characteristic of the arctic islands.

In the arctic region, also in Spitsbergen, soils are formed by cryogenic processes, soil formation processes,
and by lithology. As a result of the influence of cryogenic processes on the soil a vast variety of forms arise. The-
se are mainly surface forms that influence the character of arctic soils. These forms can be divided into three main
groups; i.c.: stone rings of different sizes and shapes, polygons delineated by frost fissures, and formations resul-
ting from solifluction. The soil forming processes in the arctic region include mainly the following: the process
of the initial stage of development, gleying process, browning, peat formation, alluvial and deluvial processes.
This is reflected in the indistinct development of genetic horizons and in a different, specific for the polar region,
distribution of nutrients and organic substances. In the arctic region there exists a clear relation between the soil
cover and lithology, terrain relief, soil moisture contents and plant cover. It should be stressed that the formation
and decomposition of organic substances is far slower there than, for example, in the climatic conditions of Po-
land. 3

The soils of Spitsbergen are characterized by a very high content of skeleton. They are also silty, especially
if we consider sandy or loam formations. A high content of fine fractions as opposed to a low content of coloidal
fractions has also been observed. Increased levels of silty fractions has also been the soil in the arctic region. The
soils discussed above are very often of a nearly neutral reaction, or of an alkaline reaction. They contain consid-
crable amounts of magnesium and calcium carbonates. It seems that also a relatively high contents of organic
carbon and usually a lower amount of organic matter in peats than observed in the Polish conditions, is also char-
acteristic of them. In the studied soils the content of the available forms of phosphorus and potasium is also low.
Areas in which polar fauna stays for longer periods are exceptional in their contents of P20s.



