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ZRODELA GORNEJ WOLICY

Springs of the Upper Wolica River

Zré6dta, ich wydajno$é oraz rezim wyplywajacej wody sg waznymi wskaznikami
hydrogeologicznymi odzwieciedlajagcymi warunki obiegu wody w fazie podziemnej. W
ostatnich latach obserwuje si¢ na Wyzynie Lubelskiej zmniejszenie podziemnych zaso-
b6éw wody. Uwidocznia si¢ ono migdzy innymi w okresowym funkcjonowaniu gémych
odcinkéw rzek, zaniku Zr6det i zmniejszeniu ich wydajnosci. Jest to po cze$ci wynikiem
malego zasilania atmosferycznego oraz wigze si¢ z obnizeniem zwierciadta wody spowo-
dowanym interwencja cztowieka w Srodowisko naturalne.

Zagadnienia wystgpowania Zrédet i zmiany ich wydajnosci analizowano w gémej cze-
§ci dorzecza Wolicy zajmujacej potudniowo-wschodnia cze$¢ Dziatéw Grabowieckich
(ryc. 1), subregionu Wyzyny Lubelskiej (A.Chatubiriska, T. Wilgat 1954). Ob-
szar badaii o powierzchni 150 km? zamkni¢to w Szczelatynie. Mimo silnego rozcigcia
charakteryzuje si¢ on uboga sieciag wod powierzchniowych 0,2 km/km?,

Wolica jest prawobocznym doptywem Srodkowego Wieprza o dtugosci 42,25 km. Jej
$redni przeplyw, przy ujsciu do Wieprza osiaga 1,42 m’/s, Sredni odptyw jednostkowy
3,89 I/s/km? (Z. Michalczy k 1986). WskaZnik zwartosci dorzecza zajmujacego 376
km? wynosi 1,57, co $wiadczy o jego znacznym wydiuzeniu.

Wolica bierze poczatek ze Zrédta w Woélce Tuczgpskiej na wys. 253 m n.p.m. W gér-
nym biegu, do mostu w Szczelatynie, ma dtugo$¢ 9,6 km, spadek rzeki na tym odcinku
wynosi S %o. Najwicksze doplywy (Kalinéwka — 16,3 km) otrzymuje z lewej strony. Rze-
ka i jej doplywy maja w wigkszoSci uregulowane koryta o prostolinijnym przebiegu, co
przyczynia si¢ do szybszego odptywu wody ze zlewni.

Celem pracy jest charakicrystyka hydrologiczna Zrodet w zlewni gémej Wolicy oraz
ocena ich rezimu. Rozmieszczenie i wydajno$¢ Zr6det przedstawiono na podstawie badar
terenowych wykonanych w latach 1991-1992. Zmienno$¢ ich wydajnosci oceniono na
podstawie rocznej serii comiesi¢cznych pomiar6w dwu Zrédet. Zestawienie wiasnych ma-
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terialtdbw z danymi archiwalnymi Zakladu Hydrografii bylo podstawa do oceny zmian
hydrograficznych w zlewni gémej Wolicy.

GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTEPOWANIA ZRODEL

Decydujaca rol¢ w stosunkach wodnych gémej Wolicy odgrywaja mezozoiczne osady
gbémej kredy oraz utwory czwartorzgdowe. W strefie intensywnego obiegu wody, obejmu-
jacej 100-170 m wystepuja osady mastrychtu, ktérych miazszo$¢ dochodzi do 400 m.
Najstarsze ogniwa mastrychtu tworza skaly typu kredy piszacej, margli i wapieni marglis-
tych. Srodkowa i géma cz¢$€ serii buduja opoki i margle. Charakterystyczne dla tych osa-
déw jest wystepowanie naprzemianlegle mi¢kkich skat typu kredy piszacej, wapieni mar-
glistych, margli o r6znej odpormosci oraz twardych opok. Pionowe i poziome zrézmicowa-
nie litologiczne skat wynika ze zmiennych warunk6w sedymentacji osadéw w morzu gor-
nokredowym (K. Wy rwicka 1977). Poszczeg6lne serie litologiczne skat cechuja r6zne
whadciwosci fizyczne i odmienny skiad chemiczny. Wymienione r6znice decyduja o poro-
watosci, szczelinowato$ci, charakterze zwietrzeliny i wptywaja na ksztaltowanie si¢ cha-
rakteru wéd podziemnych (T. Wil gat 1970). Strop skat pocicty jest beztadna siecia spe-
kan wietrzeniowych. Giebiej wystepuja spekania ciosowe i zréznicowane tektonicznie sy-
stemy ukierunkowanych szczelin i spekan przecinajacych warstwy skat weglanowych do
ré6znych glebokosci (M. Harasimiuk 1980). Szczeliny te utatwiaja przemieszczanie
si¢ wody na znaczne gl¢bokosci i zwigkszaja pojemno$¢ wodna skat. Maja takze decydu-
jace znaczenie dla krazenia wéd podziemnych i wystgpowania Zr6det.

Kredowe pigtro wodonos$ne cechuje si¢c porowo-szczelinowymi warunkami gromadze-
nia i przewodzenia wody (T. Wilgat 1959, 1970). Utwory wodono$ne wykazuja zr6z-
nicowanie warto$ci wspétczynnika filtracji, dla opok, gez, margli wapnistych wynosi on
od 510 do 3 - 10° m/s, dla kredy piszacej i mi¢kkich margli ilastych od 1+ 10%do 1 -
105 (S. Krajewski 1984). Gigbokos¢ wystepowania wod podziemnych pigtra kredo-
wego zmienia si¢ od kilku metréw w strefie zboczy dolin do 40—60 m w obszarach wierz-
chowinowych. Poza dolinami zwierciadto wody ma na ogét charakter swobodny. Tylko w
dolinach rzecznych wyst¢puje przede wszystkim zwierciadio naporowe wéd pietra kredo-
wego. Spadki zwierciadla wody podziemnej wzdhz dolin rzecznych wynosza 0,3—1%o.
Wody pigtra kredowego w zlewni gémej Wolicy wyst¢puja w dwu poziomach wodono$-
nych. Giéwny kredowy poziom wodonosny (205-230 m n.p.m.) eksploatowany jest nie-
mal na calym obszarze zlewni. Pozostaje w $cistym zwiazku hydraulicznym z gléwnymi
dolinami. Zwierciadto ma charakter ciagly, wystepuje w kredzie jak i utworach czwarto-
rzgdowych. Wyzszy kredowy poziom wodonosny (240-260 m n.p.m.) wykazuje ccchy
ciggloscei tylko w p6inocne;j i potudniowo-wschodniej czesci zlewni.

W kopalnych dolinach rzecznych, wypemionych piaskami plejstocefiskimi oraz holo-
cefiskimi madami i osadami mineralno-organicznymi wystepuje czwartorzedowe pigtro
wodonos$ne. Zwierciadto wody podziemnej wystepuje ptytko oraz wykazuje male spadki
hydrauliczne. Wody powierzchniowe s3 w wiczi hydraulicznej z podziemnymi (Z. M i -
chalczyk 1986).
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Ryc. 1. Rozmieszczenie i wydajnosc Zrédet w zlewni gérnej Wolicy
Distribution and discharge of springs in the upper Wolica river basin
W strefie wierzchowinowej lokalnie wyst¢puja wody podzicmne utrzymujace si¢ na
zwictrzelinie skat kredowych lub na warstwie glin zwatowych (Z. Michalczyk
1986). W zlewni wyst¢puja réwniez wody Srodlessowe, kibre utrzymujg sig na glebach
kopalnych (K. Wojciechowski 1971). Najwyzszy, czwartorzgdowy poziom wodo-
no$ny (270—280 m n.p.m.) byt stwierdzony jedynie w wysokich partiach dziatu wodnego
Wolicy i Wojstawki. Jego zasobno$¢ wodna jest mata i uzalezniona od warunk6w atmo-
sferycznych.

POLOZENIE | ROZMIESZCZENIE ZRODEL

Liczby Zr6det nie mozna ustali¢ w sposéb scisty. Wynika to z trudnosci metodycznych
i ze zmicnnej intensywnosci zasilania podziemnego. W czasie badar terenowych (prowa-
dzonych w dniach 25-29 VIII 1992 r) zarejestrowano 66 Zrédet zgrupowanych
w 24 miejscach (ryc. 1). Zr6dta wystepuja pojedynczo i jako grupy wyptywéw. W tych
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Ryc. 2. Profile podtuzne ciekéw w gérnej Wolicy oraz potozenie Zrédel

Longituding profiles of waterflows in the upper Wolica river and location of springs
ostatnich mozna wyr6zni¢ wyplywy linijne, utworzone z szeregu szczelin polozonych w nie-
wielkich odleglosciach, dajace jeden odptyw, np. w Omatowicach na odcinku diugosci ok.
350 m wyptywa 9 Zrédet, Majdanie Tuczgpskim na odcinku dtugosci 400 m jest 8 wyplywéw,
a w Czech6éwce na diugosei 50 m jest 6 Zrédel. DoS§¢ powszechnie wysiepuja zespoty 3-S5
Zrédet pofozonych obok siebie, o jednym skoncentrowanym odptywie (Skomorochy Duze
i Mate, Pielaki, Hotuzno, Tro{cianka). Zarejestrowano réwniez Zrédliska, w ktorych w niszy
obok gi6éwnego wyptywu istnieje szereg mniejszych uaktywniajacych si¢ przy wysokich sta-
nach wéd podziemnych (Grabowiec Géra, Tuczgpy, Wélka Tuczepska, Dariczypol). Gestosé
#r6det badanego obszaru wynosi 2,27 km?/Zrédio.

Zro6dla w zlewni gémej Wolicy wystepuja przede wszystkim w dolinach rzecznych.
Obszary wierzchowinowe i zbocza s ich pozbawione. Istnieja natomiast Zrédta w wawo-
zach i bocznych dolinkach rozcinajacych zbocza wierzchowin, czego przykladem sa wy-
ptywy w Wélce Tuczg¢pskiej, Tuczgpach, Trosciance, Hotuznie. W dolinie Wolicy Zr6dta
znajduja si¢ w Wolce Tuczepskiej, Tuczgpach, Skomorochach Duzych i Matych, Zrédta
Kalinéwki w Pielakach, Kolonii Dgbina, Omatowicach, Darczypolu, Grabowcu oraz li-
czne wypltywy w dolinach mniejszych doptyw6w Wolicy.

Zré6dta potozone sa pod zboczami, w dnach dolin niezbyt daleko od krawegdzi doliny
oraz u podné6za kraw¢dzi terasy nadzalewowej. Najliczniejsza grupe (ok. 80% wypty-
wo6w) stanowia Zrodta podzboczowe, 13% znajduje si¢ w dnach i 7% na zboczach dolin.
Maja one przewaznie ekspozycj¢ zachodnig lub p6inocno-zachodnia.

Pod wzgl¢dem sposobu wyptywu najwigcej jest Zrédet szczelinowych (ok. $5%). To-
warzyszy im znacznie mniej liczna grupa wyptywow pulsujacych 29%. W ok. 17% Zrédet
nie mozna bylo okresli¢ sposobu wypltywu, poniewaz byly zarosnicte lub zamulone.
Wszystkie Zr6dta zasilane sa wodami krazacymi w utworach weglanowych gémej kredy.
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Zrédta znajduja si¢ na réznych wysokosciach: od 209 m n.p.m. (Grabowiec Goéra, Sko-
morochy Mate) do 258 m n.p.m. (Majdan Tuczgpski). Zgrupowane sa w dwu strefach wy-
sokosciowych 209-230 m n.p.m. i 240-258 m n.p.m. (ryc. 2). Natomiast w przedziatach
230-240 m n.p.m. i powyzej 258 m n.p.m. nie stwierdzono wypltywéw. Z zestawienia wy-
sokos$ci wyst¢powania Zrodet i polozenia pozioméw wodonos$nych wynika, ze Zrédla za-
silane sg z dwu poziom6éw wodono$nych. Gtéwny kredowy poziom wodono$ny (205-230
m n.p.m.) drenowany jest przez 46 wyplywéw, ktére sa potozone w dolinach. Wyzszy kre-
dowy poziom wodono$ny (240-260 m n.p.m.) zasila 18 Zr6det istniejacych w p6mocne;j
czescei zlewni i 2 w pofudniowo-wschodniej (ryc. 1). Najwyzszy czwartorzedowy poziom
wodono$ny (270-280 m n.p.m.) pozbawiony jest wyptywéw. Wedtug J. Kasperka
(1963) w Trosciance istnialo Zrédto zasilane z tego poziomu.

Nicktére z zarejestrowanych wypltywéw (6) wystepuja w dnach stawéw (ryc. 1). Wody
#r6dta w Grabowcu, Szystowicach, Czartorii bezpo$rednio zasilaja mate zbiomiki. Natomiast
3 zr6dliska w Rogowie pojawiajg si¢ w dnie duzego stawu hodowlanego. Nie ze wszystkich
#2r6det wody docieraja do doliny gtéwncj (ryc. 2). Na przyktad w Holuznie, w dnie matej bo-
czmej dolinki, na wysokosci 256 m n.p.m. wyplywa woda z grupy 3 Zrédet. Tworza onc skon-
centrowany odplyw, ktéry po ok. 30 m ginie w aluwiach. Ciek pojawia si¢ ponownie w wyni-
ku zasilania Zrédtami w Omatowicach. Podobne zjawisko dotyczy Zzr6dla w Lesie Gdeszyii-
skim (247 m n.p.m.). Po 5 m odptyw ginie i nie pojawia sie ponownie.

Tab. 1. Zrédta Wolicy i Kalinéwki w klasach wydajnosci
Springs of the Wolica and Kalinéwka rivers according to their discharge class

S Zr6dt Liczba | baczna
wydajnodci : #r6del | wydajnoéé
Piclaki (2), Hotuzno (3). K. Dgbina,
Omatowice (11), Dasiczypol (3). Majdan

Wolica | Kalinéwka

001-0,5 | Tuczepski (4), Skomorochy Mate (3), 33 4,65 Us - i
s | Czartoria (2), Swidniki, Rogéw, Filipin Las
Gdeszyfiski

Pielaki, Hotuzno, Troécianka (2).
0.5-1 Ormatowice, Szystowice, Grabowiec, 9 5.5 Us . -
s Majdan Tucz¢pski (2)

Wélka Tuczepska, Tuczgpy, Majdan

1-51/s Tuczgpski (2). K. Dgbina, Daiiczypol 6 6,6 /s 4 5
inij linijn
= Linijny wyptyw 6 Zrédet w Czechéwce 6 6.9 1 jny
5-101/s jny s i
Zr6dlisko w Grabowcu Gérze i zespét S zespél

>101/s | sr6det w Skomorochach Duzych 6 25,63 /s iyt #rédlisko
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WYDAINOSC ZRODEL W SIERPNIU 1992 ROKU

W dniach 25-29 VIII 1992 r. wykonano miynkiem hydrometrycznym pomiary wydaj-
nosci Zr6det. Kilka najmniejszych zmierzono zastawka Thomsona lub oszacowano ich
wydajnos¢.

Az 63% wszystkich Zrédet to mate wyptywy, kiérych wydajno$¢ nie przekracza 1 I/s.
Najliczniejsza grupe (33 wyplywy), stanowia Zrédta w klasie wydajnosci do 0,5 I/s, o 1a-
cznym wydatku 4,65 I/s (tab. 1). Zasilane s3 z gléwnego kredowego poziomu wodonos$ne-
go. Kilka wyplywéw (10) z tej grupy (w Pielakach, Hotuznie, Lesie Gdeszyfiskim, Maj-
danie Turzepskim) drenuje wyzszy kredowy poziom wodonosny. W klasie wydajnoSci
0,5-1 Us jest 9 Zrédet, o sumarycznej wydajno$ci 5,5 1/s. W wigkszosci s3 one zasilane z
wyzszego kredowego poziomu wodono$nego. W klasie 1-5 I/s jest 6 wyplyw6w, o tacznej
wydajnosci 6,6 I/s, przy czym najczgSciej ich wydatek wynosi ok. 1,1 1/s. RéwnieZ one
Zwigzane s3 z wyzszym poziomem wodonoSnym. Tylko grupa 6 Zrédet w Czechéwce (6,9
1/s), tworzacych linijny wyplyw, znajduje si¢ w klasie S—10 I/s. W klasie powyzej 10 I/s sy-
tuuje si¢ Zrédlisko w Grabowcu Goérze i zespot S Zrédet w Skomorochach Duzych o tacz-
nym wydatku 25,6 I/s. Sumaryczna wydajno$¢ wszystkich Zrédet w zlewni gémej Wolicy
w sierpniu 1992 r. wynosita 49,3 1/s. O wartosci tej decyduja przede wszystkim Zr6dta w
Grabowcu Gorze i Skomorochach Duzych, ktérych taczny wydatek (25,6 I/s) stanowi
52% wydajnoSci wszystkich Zrodet.

Dla 6 Zrodet, zalanych wodami staw6éw nie ustalono wydajnosci. Z materiatéw archiwal-
nych wynika, ze wyplywy w Grabowcu, Szystowicach i Czartorii miaty wydajno$¢ ponizej
0,5 I/s. Natomiast 3 Zrédliska w Rogowie osiagaty wydajno$¢ w przedziale 1-5 I/s.

Wydajno$ci Zrédet sa bardzo zrézmicowane od 0,01 do 15,9 /s (ryc. 1). Najwicksze
rézmice stwierdzono w wyptywach zasilanych z gtéwnego kredowego poziomu wodonos-
nego. Obok bardzo matych sa tu Zr6dta o najwigkszych wydatkach w zlewni. Wyplywy
drenujace wyzszy kredowy poziom wodonosny nie wykazuja takiego zr6znicowania, ich
$rednia wydajno$¢ wynosi 0,5 I/s.

Wedtug podziatu O. Meinzera (Z. Pazdro 1983) 63% zrédet zlewni nalezy do VI
klasy wydajnosci (0,1-1 1/s). W klasie [V (10-100 I/s) znajduja si¢ tylko 2 grupy Zrédet —
Grabowiec Goéra, Skomorochy Duze.

Pomiary wydajnosci Zrédet wykonano w okresie niskich stan6w i przeptywé6w. Prze-
ptyw gémej Wolicy wynosit 123,7 I/s, chwilowy odptyw jednostkowy 0,83 I/s/km?, zare-
jestrowane w tym samym czasie. Niskie byly réwniez stany wod podziemnych.

WYDAINOSC ZRODEL W ROKU HY DROLOGICZNYM 1992

W roku hydrologicznym 1992 wykonywano comiesi¢czne pomiary w zespole S Zrédet
w Skomorochach Duzych i Zrédlisku w Grabowcu Goérze pod tzw. ,Biala G6ra”. Obie
grupy Zrodet drenuja gtéwny kredowy poziom wodonosny. Przy wyplywach tworza duze
rozlewiska, z ktérych wyplywaja skoncentrowane strumienie.

Poczatek obserwaciji przypada na okres niskich wydajnosci (ryc. 3). Pierwszy pomiar
wykonano w pazdziemiku 1991 r., wydatek Zrédta w Grabowcu Gérze wynosit 18,43 /s,
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Ryc. 3. Wydajnoéci Zrédet w Grabowcu Gérze i Skomorochach Duzych w roku hydrologicznym 1992
Discharge of springs at Grabowiec Géra and Skomorochy Duze in the hydrological year 1992

w Skomorochach Duzych byt znacznie nizszy — 11,75 I/s. Warto$¢ 1a jest jednocze$nie mi-
nimalng wielko§cia zarejestrowang w okresie obserwacyjnym (ryc. 3). Jesienne zasilanie
opadowe oraz §rédzimowe roztopy spowodowaly wzrost wydajnosci obu wyptywéw.
Maksymalne ich wydajnosci zarejestrowano w styczniu 1992 r. (ryc. 3), w Grabowcu G6-
rze 21,25 /s, a w Skomorochach Duzych 18,89 I/s. Tajanie pokrywy $nieznej i wioscnne
opady powoduja utrzymywanic si¢ wydajnosci Zrédet w okresie wiosny na poziomic 17—
18 /s (ryc. 3). W miesiacach letnich wydatek Zrédta w Grabowcu G6rze maleje z miesiaca
na miesiac. Minimalna wydajno$c okresu badaii zarejestrowano w sierpniu 1992 r. — 9,66
I/s (ryc. 3). W tym samym czasic wydajno$¢ wyptywu w Skomorochach Duzych oscylo-
wata koto 16 I/s (ryc. 3). Z takiego rozkladu wydajno$ci mozna wnioskowa¢ o duzej za-
sobnoéci zbiomika wéd podziemnych wypltywu w Skomorochach Duzych, w poréwnaniu
z zasobnoscig 2r6dta w Grabowcu Go6rze. Pomimo braku zasilania sczerpywanie zasobow
woéd podziemnych nastepowato powoli, a wydajno$¢ Zrédta utrzymywata si¢ na wysokim
poziomie. Duze opady zarcjestrowane we wrzesniu i pazdziemiku zaznaczyly si¢ wzro-
stem wydajnosci w pazdziemiku 1992 r. (ryc. 3). W Grabowcu Gorze zarejf:slrowano
woéwczas wydatek 19,8 Us, w Skomorochach Duzych 18,5 I/s. Kontrolny pomiar wydaj-
nosci wykonano wiosng 1993 r. (27 IV). Zarejestrowano w Grabowcu Gorze 16,2 /s, a w
Skomorochach Duzych 14,6 I/s.

Srednie wydajnos$ci Zrodet sa zblizone: Grabowiec Gora 17,2 I/s, Skomorochy Du?e
16,2 V/s (tab. 2). Wahania wydajnosci wyptywu w Grabowcu Goérze w 1992 r. wynosity
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11,59 I/s, a w Skomorochach Duzych 7,14 I/s. Mniejsza amplituda wydajnoSci Zrédta w
Skomorochach Duzych moze $wiadczy¢ o wickszej objetosci zbiomika wéd podzie-
mnych zasilajacego wyplyw niz Zrédta w Grabowcu Gérze. WskaZnik zmienno$ci jedno-
rocznej dla Zrédta w Grabowcu G6rze wynosi 2,2, a w Skomorochach Duzych 1,6.
Wsp6lczynniki nieregulamosci wydatku klasyfikuja Zrédta do mato zmiennych i statych
wyplywoéw.

Tab. 2. Charakterystyczne wydajnosci badanych Zrédet w roku hydrologicznym 1992
Characteristic discharge of the springs studied in the hydrological year 1992

Wydajno$ci | Wydajnosci Wydajnosci " x
Zr6dia Srednie | maksymalne Data minimalne Data Wfskain;k. Ampll:lu’da
s s s zmiennoSci| wahan
Grabowiec
Géra 17,2 21,25 29.01.92 9,66 28.08.92 2:2 11,59
Skomorochy
Duze 16,2 18,89 29.01.92 11,75 17.1091 1,6 7.14

WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE WOD ZRODLANYCH

Dla oznaczenia wla$ciwosci fizykochemicznych wéd Zré6dta w Grabowcu Gérze i Sko-
morochach Duzych pobrano w dniu 14 X 1992 r. prébki wody (analizy wykonat mgr S.
Chmiel) (tab. 3). Woda do analiz zostata zaczerpnigta z ciekdw odprowadzajacych wode
ze Zrédet, gdyz dostep do miejsc wypltywow byt niemozliwy. Byt to okres wzrostu wydaj-
nosci spowodowany wysokim zasilaniem we wrze$niu 1992 r.

Tab. 3. Analiza chemiczna wéd Zrédlanych w Skomorochach Duzych i Grabowcu Gérze
Chemical analysis of the spring waters at Skomorochy Duze and Grabowiec Géra

Twar- E - . . w | Na*+
Prz:- Twar- | dogé HOR & S04 5 Mg K* A
wee doéé | niewg- M‘mcr.a-
pH nictwo lizacja
w 10°C ogllna | gla- mvall wg/
us/cm ROWE mg/
mval/l
Skomorochy 54 0,25 | 0,21 41 1,5 0,26
Duze 725 1382156 102 39| o | 10| 82| a8} 6 |
Grabowiec 65 | 031 | 023 | S.6 41 | 004
6,8 47 N , K ! R ! Y "
Goéra 88 g . P 397 11 11 112 17 1 i

Badane Zr6dla charakteryzuja sig réznym odczynem, wyptyw w Grabowcu Gérze miat
wodg stabo kwasna (pH 6,88), a w Skomorochach Duzych stabo zasadowa (pH 7,25).
W wodach stwierdzono znaczne ré7nice twardo$ci nieweglanowej (Grabowiec Goéra 0,5
mval/l, Skomorochy Duze 0,2 mval/l) i twardosci ogélnej (Grabowiec Géra 7,0 mval/l,
Skomorochy Duze 5,6 mval/l). R6Znice w mineralizacji ogélnej wéd Zrédlanych wynosza
okoto 100 mg/l. W Skomorochach Duzych wynosi ona 454 mg/l, w Grabowcu Gérze



Zr6dta gémej Wolicy 171

549 mg/l. Tak wysoki poziom mincralizacji w Grabowcu G6rze wynika z tego, 2¢ Zrédto
to wyplywa spod zbocza wierzchowiny, gdzie utwory weglanowe przykryte sa pokrywa
lessowg o znacznej miazszosci. W sktadzie chemicznym dominuja wapii (Grabowiec G6-
ra 112 mg/l, Skomorochy Duzc 82 mg/l) oraz wodoroweglany (Grabowiec 397 mg/l, Sko-
morochy 329 mg/l).

ROLA ZRODEL W ZASILANIU GORNEJ WOLICY

W trakcie badan terenowych prowadzonych w dniach 25-29 VIII 1992 r. wykonano
pomiary wydajnosci wszystkich Zrodet oraz zmierzono przeptyw Wolicy w Szczelatynie.
W tym czasie rzeka byla zasilana wytacznie wodami podziemnymi. Sumaryczna wydaj-
no$¢ Zrédet wynosita 49,3 1/s, a rzeka odprowadzata z badancj zlewni 123,7 I/s. Z zesta-
wienia tacznej wydajnosci Zrdet zlewni gomej Wolicy z odptywem rzecznym wynika, Ze
40% wody pochodzito z zasilania Zrédtami, a 60% docierato bezposrednio do koryt rze-
cznych lub pochodzito ze Zrédet nie zmierzonych. Srednio na 1 km biegu ciekéw w zlew-
ni przypada 1,5 I/s wody Zrédlanej. WartoSci te w poszczeg6Inych zlewniach czastkowych
s rézne (tab. 4).

Tab. 4. Rola Zrédet w zasilaniu gérnej Wolicy
The role of springs in the supply of the upper Wolica river with water

Zasilani Udziat
y Dlugosé ciekéw Liczba chfm sl g procentowy w
Zlewnia wydajnosé jednostkowe . .
w km #rédet odptywie gérnej
I/s I/s/km dt. Woli
olicy
Wolica 9,6 27 30,43 32 247
Kalin6wka 16,3 29 18,1 1,2 14,6
Potok
z Czartorii 7 4 0,75 01 07
elia 60 493 15 40
i jej doplywy e : :

W utrzymaniu wodnosci rzeki w jej gomym odcinku najwicksze znaczenie przypada
Zr6dtom w Skomorochach Duzych i Grabowcu Gérze. Zmierzony 28 VIII 1992 r. wyptyw
w Grabowcu Goérze przckazywat Wolicy 7,8% wody z jej odptywu podziemnego,
a w Skomorochach Duzych 13%. Lacznie dostarczaly one rzece 20,8% wody, co stanowi
potowe odptywu podziemnego wszystkich Zrédet zlewni (40%).

O wodnoéci rzeki w jej gobmym odcinku decyduja Zrodta potozone bezpoSrednio nad
Wolicg — 27 wyptywo6w o tacznym wydatku 30,43 I/s. Zasilaja one rzekg w 24,7% jej od-
ptywu podziemnego. Na 1 km bicgu rzeki przypada 3,2 I/s wody Zrodlanej (1ab. 4). Odply-
wy ze Zrédet w dolinie Kalinéwki — 29 wyplyw6w o wydatku 18,1 1/s, wynosi 14,6%. Na
1 km biegu cicku przypada 1,2 I/s wody Zr6dlane;. Zr6dta potoku spod Czartorii — 4 wy-
ptywy o wydajnosci 0,75 1/s przekazuja Wolicy ponizej 1% wody z jej odptywu podzie-
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mnego. Na 1 km biegu cieku przypada 0,1 /s wody Zr6dlanej. Nalezy podkresli¢, ze
w rzeczywisto$ci udziat wod zrédlanych w zasilaniu rzeki jest nieco wigkszy, gdyz
w przedstawionych obliczeniach nie uwzgledniono wydajnoSci Zrédet znajdujacych sig
w stawach.

ZMIANY LICZBY | WYDAJINOSCI ZRODEL

Ocene zmian liczby i wydajno$ci Zrédet wykonano na podstawie zestawienia materia-
t6w archiwalnych z wtasnymi badaniami tercnowymi. Pierwsze pomiary wszystkich
Zr6det wykonane byty w lipcu 1961 1. (J. Kaspere k 1963). Wiasne badania terenowe
przeprowadzono w sierpniu 1992 r. Sytuacja meteorologiczna roku 1961 i 1992 byta zbli-
zona, oba lata mozna zaliczy¢ do lat suchych (Gospodarka Wodna 1992).

ZMIANY WYDAJNOSCI ZRODEBL STALE FUNKCJONUJACYCH

Zr6dta zasilane z wyzszego kredowego poziomu wodono$nego (240-260 m n.p.m.) na-
leza do wyplywéw, kt6re w ciagu minionych 30 lat nie zmienity swojej wydajnoSci. Na-
lezg one (w liczbie 18) do matych wyptywéw o $rednicj wydajnosci 0,5 I/s. Potozone sa
w péhnocnej czesci zlewni: grupy wyptywow w Tro$ciance, Hotuznie, Wélce Tuczg-
pskiej, Majdanie Tucz¢pskim, Pielakach oraz Zrédlisko w Dariczypolu i wypltyw w Lesie
Gdeszyiiskim w poludniowo-wschodniej czg$ci zlewni (ryc. 1).

Bardzo liczna jest grupa 30 Zrédet, ktore zmienily swoja wydajno$¢ (w pordwnaniu
z materiatami archiwalnymi). Obok Zr6det matych, o wydatku ponizej 0,5 I/s, znajduja si¢
najwicksze wyplywy zlewni powyzej 10 I/s. Drenuja one gtéwny kredowy poziom wodo-
no$ny (205-230 m n.p.m.). Najwicksze zmniejszenie wydajnosci stwierdzono w podzbo-
czowym linijnym wyptywic w Omatowicach (228 m n.p.m.), gdzie wydajnoé¢ 1,5 I/s
w 1961 r. zmalata do 0,4 1/s w 1992 r. W Ormatowicach (226 m n.p.m.), w podzboczowym
Zr6dle, wyptywajacym spod konaréw starej wierzby, stwicrdzono spadck wydajnosci
z 2,2 do 0,6 1/s. WyraZzne zmniejszenie wydajnosSci zaobserwowano réwniez w obu
Zrodtach objetych systematycznymi badaniami. W lipcu 1961 r. Zr6dlisko w Grabowcu
Go6rze miato wydajno$¢ 17,6 1/s, w sierpniu 1992 1. — 9,7 I/s. Podobna sytuacja miata micj-
sce w Skomorochach Duzych. Z materialéw archiwalnych wynika, ze grupa Zrédet
w 1961 r. miala wydajnos¢ 22,2 I/s, w sierpniu 1992 — 15,9 I/s.

2RODEA ZANIKAJACE

Grupe 10 Zr6dct nie dajacych obecnie odptywu mozna okre$li¢ jako Zrédta zanikajace
(ryc. 1). Z materiatéw archiwalnych wynika, ze w wigkszo$ci byly one uzytkowane go-
spodarczo, na kilku z nich zachowaly sig jeszcze drewniane lub betonowe obudowy.

Zr6dto w Hotuznie (256 m n.p.m.) ma betonowa obudowe w ksztatcie kwadratu. Obok
znajduje si¢ betonowe koryto. Wyptyw jest bardzo zanieczyszczony i zamulony. Woda juz
od pewnego czasu nie wydostaje sig Z betonowej obudowy. Podobna sytuacja jest w Maj-
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danie Tuczgpskim (250 m n.p.m.), réwnieZ zasilanym z wyZszego kredowego poziomu
wodono$ncgo. Pozostate Zrédta (5 w Omatowicach, 1 w Czartorii, 1 w Filipinie i 1w
Daficzypolu) zasilane sa z gtéwnego kredowego poziomu wodonos$nego. Tworza one ma-
o widoczne w terenie zawilgotnienia. Wyplywy sa zamulone i zaro$nicte, nie daja odpty-
wu i sprawiajq wrazenie miak. Dawniej byly one wykorzystywane gospodarczo do poje-
nia bydta i do prania.

Na podstawie badar tercnowych i materialéw archiwalnych mozna stwicrdzié, Ze zanik
7r6det zwiazany jest nie tylko z uboZeniem gléwnego kredowego poziomu wodono$nego, ale
réwniez z zaniechaniem gospodarczego uzytkowania wyplyw6w. Wraz z uplywem czasu,
przy ubozeniu zasobnosci wodnej powodowato to zamulanie miejsc wyptywu.

2RODEA ZANIKLE

W czasie badar terenowych zarcjestrowano 7 Zrédet zaniktych (ryc. 1), ktére w 1961 r.
jeszcze funkcjonowaty. Sa to wyptywy w: Grabowcu, Czartorii, Omatowicach, Skomoro-
chach Matych i Tro$ciance.

J.Kasperek (1963) pisze o Zrédle w Trosciance, zasilanym z wierzch6wkowego
poziomu wodono$nego (270-280 m n.p.m.). Wyptywato ono na wysokosci 280 m n.p.m.,
w poblizu dzialu wodnego Wolicy i Wojstawki. Nie odnaleziono go w czasie badai tere-
nowych. Nie pamigtaja go réwniez mieszkaricy.

Pozostale Zrodta zasilane byly z gléwnego kredowego poziomu wodonosnego. Zanik po-
dzboczowego zrédta w Czartorii (228 m n.p.m.), obudowanego drewnem, zwiazany jest z bu-
dowa asfaltowe;j drogi. Wyplyw byt micjscem kultu religijnego ,,Swigtego Antonicgo”, obok
Zr6dta stata kapliczka. Przy budowie drogi miejsce wyptywu zostato zasypane.

Inne Zrédta zanikle réwniez miaty mata wydajno$é. Z rozméw z ludno$cia wynika, ze
wyplyw w Omatowicach zanikt po przeprowadzonych melioracjach (konicc lat sze$¢-
dziesiatych), Zrédto w Szystowicach w latach 1983-1984. Obecnie micjsca wyplywow sa
zaroéniete trawa, w Grabowcu ZaZnacza si¢ jeszcze nisza Zr6dliskowa.

Z zestawienia zaniklych Zrédet funkcjonujacych jeszcze w 1961 r. wynika, Ze wszy-
stkie drenowaty gtéwny kredowy poziom wodonosny (205-230 m n.p.m.). Tylko wyplyw
w Troéciance zasilany byl z najwyzszego czwartorzgdowego poziomu wodono$nego
(270-280 m n.p.m.). Na tej podstawie mozna wnioskowa¢ o ubozeniu giéwnego i najwy-
Zszego poziomu wodono$nego.

Zebrane materialy pozwalaja na stwierdzenie, ze w zlewni gérmej Wolicy w ciagu mi-
nionych 30 lat zaszly bardzo duzc zmiany w stosunkach wodnych. Najwyzszy czwarto-
rzgdowy poziom wodonosny (270-280 m n.p.m.) i gtéwny kredowy poziom wodonosny
(205-230 m n.p.m.) zmniejszyly zasoby wodne. Natomiast zasobno$¢ wody wyzszego
kredowego poziomu wodono$nego (240-260 m n.p.m.) zmienita si¢ nicznacznie.
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PROPOZYCJE OCHRONY ZRODEL

Niskie zasilanie atmosferyczne oraz zwi¢kszony pob6r wod i melioracje tercnu spowo-
dowaly zubozenie zasobéw wéd podziemnych, prowadzace do zmniejszenia wydajno$ci
lub zaniku Zrédet. W zlewni gémej Wolicy jest wicle Zrédet, kiére ze wzgl¢du na wysokie
walory krajobrazowe i hydrologiczne zastuguja na prawna ochrong jako pomniki przyro-
dy. Taka ochrona objgte jest tylko Zrodlisko w Grabowcu Gérze pod tzw. ,,Biata G6ra”.

Na uwagg zashuguje grupa dwu Zr6det w TroSciance (248 m n.p.m.). Wyplywaja one na
skraju lasu, u wylotu bocznej dolinki. Maja bardzo ciekawe potozenie, jedno wyptywa
spod lewego zbocza doliny, drugie naprzeciwko, w odlegto$ci 7 m, spod zbocza prawego.
Tworza duze rozlewiska, w dnie kiérych widoczny jest rumosz kredowy i zaznacza si¢
pulsowanie wody. Przed potaczeniem odptywy z rozlewisk utworzyty mata wysepkg. Jest
ona siedliskiem zwierzat wodnych i ptactwa oraz wodopojem dla zwierzat leSnych. L.acz-
na wydajno$¢ wyptywoéw 1,3 I/s.

Réwnie malownicze potozenia maja: Zrédlisko w Kolonii Debina i grupa S Zrédet
w Skomorochach Duzych. Wyptywy te, o naturalnych niszach, nigdy nic byty uzytkowa-
ne gospodarczo. .

Przy Zr6dtach w Majdanie Tucz¢pskim, Tuczepach, Pielakach, Danczypolu zachowaty
si¢ fragmenty betonowej lub drewnianej obudowy, w ktérych mozna wyrézni¢ zbiorniki
do poboru wody pitnej, pojenia bydta i pralni¢. W Dariczypolu najwickszy wyptyw
w Zrodlisku ujety jest systemem rynien, ktore tworza pickne kaskady i doprowadzaja wo-
dg¢ do koryta. Zrédto w Tuczgpach zwiazane jest z kultem religijnym. Na zboczu powyzcj
wyplywu stoi kapliczka. Zrédia te w dalszym ciggu sa wykorzystywane przez ludno$¢.

Do ochrony wytypowano 7 grup Zrodet, ale wszystkie Zrodta gémej Wolicy powinny by¢
chronione. Przemawia za tym ich istotna rola hydrologiczna, znaczacy udziat w zasilaniu rze-
ki, zwlaszcza przy niskich stanach wody, duze walory przyrodnicze i krajobrazowe.
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SUMMARY

The distribution and discharge of springs have been presented on the basis of field studies in the upper part of
the Wolica river basin carried out in the years 1991-1992. The variability of their discharge was determined from
an annual series of monthly measurements of two springs. Comparison of the author’s materials with the archival
date was the basis for evaluation of hydrographical changes in the basin.

Sixty-six springs have been registered in the area investigated, of which 46 are supplied from the upper cre-
taceous water-bearing horizon. The others drain the higher cretaceous water-bearing horizon (Fig. 1, 2). The total
discharge of springs in the upper Wolica river basin was 49.3 I/s. This value is determined largely by the springs
at Grabowiec Géra and Skomorochy Duze, the total discharge of which is 25,6 I/s constituting 52% of the di-
scharge of all springs. Their discharge is very differentiated from 0.01 to 15.9 I/s (Fig. 1) A higher discharge va-
riation refers to springs supplied from the main than higher cretaceous water-bearing horizon.

The discharge measurements of the springs at Grabowiec Géra and Skomorochy Duze point to a similar di-
scharge rhythm of both spring complexes (Fig. 3). Differences occur only in the summer season, when the di-
scharge of the lake at Grabowiec decreased from month to month, and that of the Skomorochy lake was maintai-
ned on the level of 16 I/s, which indicates bigger reserves of the underground water reservoir supplying the di-
scharge at Skomorochy than Grabowiec. The average discharge amounts of the springs are approximate-Grabo-
wiec 17.2 I/s, Skomorochy 16.2 I/s (Table 2). Discharge irregularity coefficients classify the springs as litlle va-
riable.

From the camparison of the totoal spring discharge in the basin with the river outflow (123.7 I/s) it appears
that 40% of water was supplied by springs. The biggest role in maintaining waterflow in the upper Wolica river
is played by the lakes at Grabowiec and Skomorochy, which supplied the river with water in 20.8%.

From the gathered material in can be concluded that big changes in water relations have occurred in the upper
Wolica river basin. The group of water sources which have decreased their output is numerous. Seven died away
springs have been registered, 10 can be recognized as dying. The highest quaternary water-bearing horizon and
the main cretaceous water-bearing one have decreased their water reserves, while waler availability of the higher
cretaceous water-bearing horizon has changed slightly.






