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Problemy ochrony litosfery

Problems of Lithosphere Protection

WPROWADZENIE

Strategia wykorzystania i ochrony zasobéw przyrody nieozywionej prze-
chodzila daleko idaca ewolucje pogladow, idei oraz kierunkow dzialania. Pro-
bujac przedstawi¢ rozwoj stosunku czlowieka do zasobow przyrody nieozywio-
nej mozna wyr6zni¢ nastepujace etapy:

1. Ochrona tworéw przyrody z punktu widzenia kulturalnego (kulto-
wego) i religijnego.

Od najdawniejszych czasow czlowiek oddawal cze$é storicu, gwiazdom,
gorom i skalom. Religia starozytnego Egiptu przesycona bylta zwiazkami z kon-
stelacjami gwiezdnymi. Podobne zwiazki odnajdujemy we wszystkich wymar-
lych cywilizacjach.

2. Ochrona przyrody nieozywionej z punktu widzenia estetycznego,
moralnego, patriotycznego - tozsamosci narodowe;j.

Dazenia takie wystapily pod koniec XIX wieku. W Polsce wystapity bar-
dzo wyraznie w formie wieloletniej batalii o ochrong Tatr.

Sekcja Ochrony Tatr Towarzystwa Tatrzanskiego utworzona w roku
1912 opracowala ,Memorial w sprawie ochrony Tatr”, zawierajacy wytycz-
Ne na temat ,,Ochrony krajobrazu i ochrony martwej przyrody”. Byly to

dzialania grup spolecznikowskich, zwiazanych z kregami uniwersyteckimi
Krakowa i Lwowa.
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Nurt tych dziatan wynikal giéwnie z motywow natury idealnej (bezintere-
sownej, niegospodarczej). Idea ochrony przyrody traktowana byla jako zasada
moralna i powinna tkwi¢ w calej administracji panstwa i jego ustawodawstwie.
Wedtug J. G. Pawlikowskiego ,,ochrona przyrody nie tylko uszlachetnia oblicze
Ziemi, ona uszlachetnia czlowieka”.

3. Ochrona przyrody nieozywionej oparta na przeslankach naukowo-
-konserwatorskich.

Dzialalnos¢ ta rozpoczat w Gdansku H. Conwentz juz od roku 1887. W ro-
ku 1906 w Ksiestwie Poznanskim wypelniano juz kwestionariusze z wiadomos-
ciami o elementach przyrody godnych ochrony, np. gtazy narzutowe. Podobna
dziatalno§¢ w Towarzystwie Przyrodnikow w latach 1906-1907 prowadzil
M. Raciborski rozsylajac kwestionariusz w sprawie zabytkow przyrody (m.in.
pytano o skaly, wodospady i zrodia).

Prace te polegaly na inwentaryzacji, waloryzacji, a nastepnie propagowaniu
potrzeby ochrony najcenniejszych zabytkow przyrody. Dzialalnoscia ta kiero-
wali profesorowie przyrodnicy, a zwlaszcza geologowie. Nurt ten rozwijal na-
stepnie M. Limanowski wydajac w latach trzydziestych pierwsze na §wiecie
specjalistyczne czasopismo ,Zabytki przyrody nieozywionej Ziem Rzeczypo-
spolitej Polskiej”.

4. Ochrona nieodnawialnych zasoboéw przyrody z punktu widzenia
przeslanek gospodarczych.

Zasoby przyrody nieozywionej (surowce mineralne) naleza do zasobow
nieodnawialnych. Wobec perspektyw wyczerpywania si¢ rozpoznanych zi6z
proponuje si¢ nastepujace dziatania: trwalo$¢ uzytkowania kopalin (Goetel
1963), ochrone z16z (Kozlowski 1989), bezodpadowa gospodarke kopalinami.

Ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze™ z roku 1991 i 1994 wprowadzila
wydzielony Fundusz Geologiczny, przeznaczony w znacznej mierze na odtwa-
rzanie zasobow (droga nowych poszukiwan) uszczuplonych poprzez biezace
wydobycie gornicze. Stworzony wigc zostal samofinansujacy si¢ system zapew-
niajacy trwalos¢ uzytkowania kopalin.

5. Ochrona obiektéw przyrody nieozywionych dla celéw turystycznych
(odnowy sil czlowieka).

Wzrastajace zapotrzebowanie na wypoczynek i rozrywke sklania do udoste-
pniania i zagospodarowania coraz to wigkszej liczby: starych kopali podziem-
nych (Wieliczka, Zloty Stok, Tarnowskie Gory), kamienioloméw (Kadzielnia,
Sluchowice, Krzemianki i wiele innych), jaskin krasowych (Raj, Jaskinia
Niedzwiedzia, Grota Lokietka i wiele innych), naturalnych odslonie¢ skalnych
(Przadki, Gory Stotowe, Goloborze i inne).
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Poza aspektami turystycznymi i edukacyjnymi pojawiaja si¢ tez przestanki
lecznicze (Wieliczka, Kowary). Zainteresowanie tego typu interesujacymi obiek-
tami przyrody nieozywionej stale wzrasta.

6. Racjonalna gospodarka zasobami litosfery jako warunek zrownowa-
zonego rozwoju i przetrwania czlowieka.

W drugiej potowie XX wieku uswiadomiono sobie, ze niewlasciwa gospo-
darka zasobami litosfery (poprzez procesy spalania, chemiczne i radioaktywne)
powoduje grozne zmiany w calej biosferze (ocieplenie klimatu, wzmozenie pro-
mieniowania ultrafioletowego, skazenie radioaktywne). Koncepcja zréwnowa-
zonego rozwoju zaklada ograniczenie i kontrole emisji toksycznych pierwia-
stkow do Srodowiska przyrodniczego, a uwalnianych przez czlowieka w proce-
sach przerobki kopalin i syntez chemicznych.

Powstata idea ochrony litosfery, a szczegélnie tych jej cech i wlasnosci,
ktore umozliwiaja dalszy rozwoj zycia - w pierwszym rzedzie zycia cztowieka.
Rozwinela sie nowa dziedzina - ochrona srodowiska zycia czlowieka, a takze
nowe dyscypliny, takie jak toksykologia, inZynieria Srodowiska, geologia $ro-
dowiskowa itp.

Nie potrafiliSmy zrealizowaé wizji J. G. Pawlikowskiego o uszlachetnieniu
oblicza Ziemi. Odwrotnie nastapilo ,,oskalpowanie” Ziemi opisane przez Len-
kowa. Konsekwencja tego procesu jest wizja wielkich regionalnych katastrof
ekologicznych, jakie moga si¢ ujawni¢ juz w pierwszej potowie XXI wieku,
a ktore zostaty opisane i zdefiniowane przez publikacje Klubu Rzymskiego.

Globalny Program Dzialan - Agenda 21, przyjety na Szczycie Ziemi w ro-
ku 1992 w swej podstawowej tresci nie jest realizowany w skali calego globu.

Potrzebny jest wielki wysilek migedzynarodowy, aby powstrzymac narasta-
Jace zagrozenia. W Europie tworzona jest strategia ochrony réznorodnosci bio-
logicznej i krajobrazowej. Formulowane jest pojecie georéznorodnosci jako
Podstawy dla przysziej konwencji miedzynarodowej. Wysuwane sa postulaty
Zmiany dotychczasowego sposobu edukacji.

Nowe pokolenie winno mysle¢ nie schematami mechanistycznej nauki
I ekonomii wzrostu, ale kategoriami holistycznymi, preferujacymi nowa hierar-
chie wartosci i pragnien (Skolimowski 1993). Zdajemy sobie sprawe, ze od
utrzymania rownowagi ekologicznej litosfery zalezy dalszy los zycia cztowieka
na planecie Ziemi.
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OCHRONA PRZYRODY NIEOZYWIONE]

ROZWOI IDEI OCHRONY PRZYRODY NIEOZYWIONEJ

Idea ochrony najcenniejszych zespoléw przyrody nieozywionej ma w Pol-
sce dluga i bogata historig. Po raz pierwszy stala si¢ ona z koricem XIX wieku
podstawa silnego ruchu spotecznego, zajmujacego si¢ ochrona Tatr. W ruchu
tym brali udzial rowniez geolodzy jako najblizsi problemom przyrody nieozy-
wionej. Gdy w 1912 roku powstata Sekcja Ochrony Tatr Towarzystwa Tatrzan-
skiego w sklad jej zarzadu weszli dwaj geolodzy: dr M. Limanowski i dr W.
KuzZniar. W programie sekcji znalazly si¢ zatozenia dzialalno$ci programowej
dotyczace ochrony krajobrazu i martwej przyrody. Jest to jedna z pierwszych
na Swiecie deklaracja o ochronie krajobrazu, wyprzedzajaca okoto p6t wieku
gwaltowny rozwdj tego nurtu. Natychmiast po odzyskaniu niepodlegtosci w
1919 roku powstaje Panstwowa Komisja Ochrony Przyrody, przeksztalcona w
1925 roku w Panistwowa Rade Ochrony Przyrody.

Réwnoczesnie w 1919 roku powotany zostaje do zycia Panstwowy Instytut
Geologiczny. Na czele tej placowki stanat prof. J. Morozewicz, ktory juz w ro-
ku 1918 na posiedzeniu Akademii Umiejetnosci w Krakowie wyglosit odczyt:
~Przyroda Polski wobec zadan gospodarczych Panstwa Polskiego”. Przedsta-
wione w tym referacie szerokie spojrzenie i po raz pierwszy uzyte w naszym
pismiennictwie slowo ,zasoby” w odniesieniu do naturalnych wartosci przyro-
dy wytyczyly kierunki dzialania PIG. Bylo wiec zrozumiale, ze w okresie mie-
dzywojennym sprawy ochrony przyrody zwiazane zostaly organizacyjnie
z PROP i PIG. W 1926 roku powolana zostala przez J. Morozewicza Komisja
do spraw Ochrony Przyrody Panstwowego Instytutu Geologicznego. W jej sklad
weszli czolowi geolodzy: St. Matkowski (przewodniczacy), J. Czarnocki, R.
Danysz-Fleszarowa, A. Mazurek (sekretarz) i J. Samsonowicz. Stalym delega-
tem do Panstwowej Rady Ochrony Przyrody byt J. Czarnocki.

Gtoéwny wysitek prac nad ochrona przyrody mial przede wszystkim chara-
kter konserwatorski. W pierwszym okresie po I wojnie Swiatowej starano sie
najpierw uzyska¢ ewidencje obiektow zastugujacych na ochrone. Akcja inwe-
ntaryzacyjna doprowadzila do skatalogowania i opisania najciekawszych pod
wzgledem geologicznym obiektow. Zachowanie poszczegdlnych odstonieé, pro-
fili i obiektéw traktowano jako dokumenty o charakterze muzealnym.

Okreslenie samej potrzeby ochrony przyrody nieozywione;j bylo w tym
czasie definiowane nastepujaco: ,,Podobnie wiec, jak historyk chroni od znisz-
czenia dokumenty, bedace jedynymi dowodami rzeczowymi w jego rozumowa-
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niach, tak i geolog powinien, o ile to lezy w jego mocy, ochrania¢ te przedmio-
ty i zjawiska, ktore dzieki swym osobliwym cechom wyrézniaja sie jako jedyne
w swoim rodzaju lub bardzo rzadko spotykane okazy dzialania czynnikéw geo-
logicznych. Zachowanie w nalezytym bezpieczenstwie tych dokumentéw geolo-
gicznych do badan poOzniejszych i do uzytku przysziych pokolen nie tylko
wzbogaca wspolczesna skarbnice wiedzy, lecz nadto przypomina, ze nauka stu-
zy¢ ma zaréwno terazniejszosci, jak i przysztosci” (Matkowski 1928).

Ochrona przyrody nieozywionej byta wiec przede wszystkim ochrona posz-
czegolnych obiektow zwanych zabytkami. Pod pojeciem zabytek przyrody ro-
zumiano: ,,[...] twor naturalny lub zjawisko, majace charakter trwaty, ktore po-
siadaja cechy jednego w swoim rodzaju dokumentu naukowego” (Matkowski
1928).

Kierunek konserwatorski w ochronie przyrody mial podstawy prawne w
»Ustawie o ochronie przyrody” z dnia 10 marca 1934 roku (DZ.U. nr 31, poz.
274). Ustawa ta, jednak na owe czasy bardzo postepowa, ograniczyla sie glow-
nie do zagadnien konserwatorskich i zabytkoznawstwa. Sprawy ochrony krajo-
brazu ustawa pomijala prawie zupelnym milczeniem. Oprdcz jednak powaznego
dorobku w dziedzinie tworzenia parkéw narodowych i licznych rezerwatéw
prowadzono réwniez prace nad rozszerzeniem zakresu ochrony przyrody.

W pierwszych latach dzialalnosci Komisji opracowano wiele okdlnikow
I kwestionariuszy wciagajac szeroki krag geologow do wspolpracy. Sformuto-
wany zostal na przyklad poglad o moralnym obowiazku pracownika PIG doty-
Czacym ochrony zabytkéw przyrody nieozywionej. Dzigki inicjatywie J.Czar-
nockiego utworzone zostaly rezerwaty przyrody nieozywionej ,Kadzielnia”
i ,Sluchowice”.

Bardzo istotnym przejawem dzialalnosci Komisji bylo wydawanie ,,Zabyt-
kow Przyrody Ziem Rzeczypospolitej Polskiej”. Dwa pierwsze zeszyty wydane
przez PIG ukazaly sie w latach 1928 i 1933. Niestrudzonym oredownikiem
I inicjatorem dziatalno$ci Komisji byt S. Matkowski (1926, 1928, 1951). Duze
znaczenie dla ochrony przyrody mialy tez prace S. Kreutza (1925, 1932).

Zadania Komisji do spraw Ochrony Przyrody PIG zostaty stopniowo przej-
mowane przez Towarzystwo Muzeum Ziemi zalozone przez St. Matkowskiego
W 1932 roku. Staraniem Towarzystwa wydany zostal w 1936 roku trzeci tom
»Zabytkow”.

Druga wojna $wiatowa przyniosla wiele dewastacji zasobow przyrody. Po
jej zakoriczeniu trzeba bylo w zmienionych warunkach geopolitycznych podja¢
na nowo prace inwentaryzacyjne i konserwatorskie. Utworzenie w roku 1948
Muzeum Ziemi umozliwito St. Malkowskiemu kontynuowanie prac nad ochro-



46 Stefan Kozlowski

na przyrody nieozywionej. W roku 1951 ukazuje sie pierwszy zeszyt nowej se-
rii ,,Zabytkow Przyrody Nieozywionej”.

Profesor Matkowski prowadzit rowniez w pierwszych latach powojennych
Komisje Zabytkow Przyrody Nieozywionej dziatajaca przy PROP.

Omoéwienie programu prac ochrony przyrody przedstawit St. Matkowski
w ostatnim swym artykule wydrukowanym w ,,Przegladzie Geologicznym” w
1960 roku. Oprocz pojecia ,,zabytki” wprowadzony juz zostat drugi termin ,,za-
soby przyrody nieozywionej” rozszerzajacy zadania i role ochrony przyrody
(Jakubowski 1970, 1971).

Nowe podejscie do roli i zadan ochrony przyrody wprowadzit W. Goetel
(1958, 1963, 1966). Autor ten rozwinal pojecie zasobow przyrody i potrzebe
jej ochrony. Sformulowany zostal termin ,trwalo$¢ uzytkowania zasobow”,
majacy zasadnicze znaczenie w traktowaniu zasobow zi6z surowcow mineral-
nych. Zagadnieniami tymi zajat si¢ powotany w 1962 roku Komitet Gospodarki
Surowcowej PAN, na czele ktérego stanat W. Goetel. Program tego Komitetu
przedstawiony zostal przez niego w roku 1963.

W 1966 roku W. Goetel wprowadzit nowe pojecie - sozologia, czyli nauka
o ochronie przyrody i jej zasobow. Blizsze okreSlenie sozologii jako nowej na-
uki, jej tresci i zadan przedstawione zostato przez W. Goetla w 1971 roku
w pierwszym tomie nowego czasopisma ,Sozologia i Sozotechnika™ (1971b).
W pracach tego autora rozwini¢te zostaly motywy gospodarcze ochrony zaso-
boéw mineralnych, a szczegélnie trwatosci ich uzytkowania (Goetel 1965a,
1965b, 1971a). W pracy z 1971 roku przedstawiony zostat poglad na rabunkowa
gospodarke zasobami przyrody, a migdzy innymi zl6Z surowcow mineralnych.

W 1965 roku reaktywowana zostaje Komisja Ochrony Zasobow Przyrody
Nieozywionej w Paristwowej Radzie Ochrony Przyrody.

Cele i zadania Komisji ulegaja znacznemu rozszerzeniu. Oprocz kierunku
konserwatorskiego pojawiaja si¢ nowe zagadnienia ochrony: gleby, z{6z surow-
cow mineralnych, krajobrazu, wreszcie ogolnych zagadnieni ochrony powierz-
chni ziemi (Koztowski 1966, 1967, 1972a). Rodza si¢ nowe problemy zwiazane
z zagospodarowaniem obiektow przyrodniczych jako najbardziej skuteczna for-
ma ich ochrony, przy jednoczesnym szerokim spopularyzowaniu ich wartosci
poznawczych i estetycznych. Prace te nawiazywaly scisle do idei W. Goetla,
ktore najpelniej znajdowaty swoj wyraz w prowadzonym przez niego na AGH
seminarium na temat ochrony zasobow przyrody i trwalosci ich uzytkowania.

Postgpy w zakresie ochrony rezerwatowej oméwione zostaty w artykutach
Z. Alexandrowicz i M. Drzal (1967, 1973) oraz w pracach K. Birkenmajera
(1959, 1965).
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W 1975 roku wydany zostal obszerny, bogato ilustrowany ,Katalog rezer-
watow i pomnikow przyrody nieozywionej w Polsce” opracowany przez czlon-
kow Komisji: Z. Alexandrowicz, M. Drzat i S. Kozlowskiego. Jest to pierwszy
tego typu katalog polskich rezerwatow.

Poczawszy od 1957 roku zaczeta szybko rosnac liczba i powierzchnia re-
zerwatOw krajobrazowych. Okazalo sie jednak, ze ta forma ochrony nie jest
adekwatna do potrzeb zwiazanych z koniecznoScia ochrony polskiego krajobra-
zu. W 1971 roku pod kierunkiem S. Koztowskiego opracowany zostal ,,Plan
koncepcji ochrony krajobrazu w Polsce”. Plan ten zostal rozpatrzony i przyjety
na sesji PROP w dniu 31 maja 1971 roku.

Mowiac o ochronie przyrody nieozywionej coraz bardziej myslimy o ogol-
nych problemach litosfery. Coraz wiekszego znaczenia nabieraja kompleksowe
prace dotyczace calych regionow. Wazna role odgrywa Osrodek Dokumentacji
Fizjograficznej PAN w Krakowie. W Osrodku tym prowadzone sa komplekso-
we badania wartoSci Srodowiska przyrodniczego. Dla dokonania takiej oceny
prowadzone sa studia: geologiczno-surowcowe, hydrogeologiczne i hydrologi-
czne, geomorfologiczne, botaniczne, sozologiczne (ochrona przyrody), urbani-
styczne (architektura krajobrazu).

Dotychczas wydano wiele tomow prac OSrodka zawierajacych monografie
dla obszaru Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, dorzecza Pilicy, Bialej Dunajco-
wej i innych. Szczegélne znaczenie maja problemy zwiazane z ochrona gleby
16z surowcoéw mineralnych.

Pojecie ,,ochrony zi6z” okreslone zostalo blizej dopiero w roku 1973 (Ko-
ztowski 1989a). Ztoza surowcOw mineralnych chronimy dzi§ giownie ze wzgle-
déw ekonomiczno-gospodarczych. Zagadnienia ochrony z{6z surowcéw mine-
ralnych wymagaja specjalnego omowienia. W stosunku do klasycznie pojmowa-
nej ochrony przyrody, przeslanki ochrony z{6z surowcow mineralnych sa nieco
inne. W ochronie przyrody wazna role odgrywaja przesianki naukowe, dyda-
ktyczne, estetyczne czy warunkujace trwalos¢ ekosystemow. Natomiast w sto-
sunku do z16z surowcéw mineralnych gtowna role odgrywaja przestanki gospo-
darcze (Goetel 1965a). W rozwazaniach tych na pierwsze miejsce wysuwa si¢
problem trwalosci uzytkowania zasobow (Goetel 1963, 1965b). Zasoby mine-
ralne musza wystarczy¢ nie tylko dla naszego pokolenia, ale i naszych nastep-
cow.

Przedstawione powyzej idee znalazly swoj formalny wyraz juz w 1972 ro-
ku w dokumentach konferencji sztokholmskiej ONZ. W materiatach z tej kon-
ferencji czytamy: , Nieodnawialne zasoby ziemi musza byc wykorzystane w ta-
ki sposob, aby zapobiec niebezpieczenstwu wyczerpywania si¢ ich w przyszios-
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ci, nalezy catej ludzkosci zapewni¢ udzial w korzysciach wyplywajacych z ta-
kiego rodzaju eksploatacji”. Istnieje wiec potrzeba tworzenia programow prze-
ciwdziatania niewtasciwym kierunkom wykorzystania zt6z surowcéw mineral-
nych (z uwzglednieniem wykorzystania surowcOw towarzyszacych) oraz niera-
cjonalnego zagospodarowania obszarow wystepowania zloz.

Pojawia si¢ wiec tu problem odpowiedzialnos¢ czlowieka za prawidlowe
gospodarowanie zasobami mineralnymi (Kozlowski 1983a). Odpowiedzialnos¢
ta dotyczy takich spraw, jak: rabunkowa eksploatacja, przy jednoczesnym po-
wstawaniu wielkich strat ztozowych i srodowiskowych, marnowanie surowcow
towarzyszacych i wspotwystepujacych, marnotrawienie odpadow gorniczych
1 przerébezych.

Wymienione powyzej czynniki prowadza do przedwczesnego wyczerpywa-
nia si¢ zt6z oraz duzych strat Srodowiskowych. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze brak
ochrony zloza i sposobu jego gospodarczego wykorzystania powoduje podwoj-
ne negatywne skutki: nastepuje przedwczesne wyczerpywanie si¢ ztoza, a jed-
noczesnie powstaja straty Srodowiskowe w zakresie stosunk6w wodnych, gleby,
zajecia obszaru, zanieczyszczenia powietrza itp. (Koztowski 1988).

Zagadnienie ochrony zt6z surowcéw mineralnych sprowadza sie do kilku
problemow:

1) ochrona zloza przed rozpoczeciem prac geologiczno-poszukiwawczych,

2) ochrona ztoza w trakcie prowadzenia prac geologiczno-poszukiwaw-
czych,

3) ochrona zt6z udokumentowanych,

4) ochrona z{6z eksploatowanych.

W Polsce jako kraju wybitnie gorniczym zagadnienia te maja specjalne
znaczenie. Okregi gornicze i okregi eksploatacji surowcow skalnych maja za-
sadniczy wplyw na caloksztalt Srodowiska przyrodniczego (Ney 1971; Rubino-
wski 1978; Koztowski 1972, 1984).

W ostatnim czasie wprowadzone zostalo pojecie ,,Srodowisko geologiczne”
(Kowalski 1979). Odbyta sie tez pierwsza w Polsce miedzynarodowa asocjacja
geologii inzynierskiej ,,Zmiany Srodowiska przyrodniczego pod wpltywem dzia-
lalnosci czlowieka”.

Elementy geologiczne zaczynaja odgrywac dzis zasadnicza role w planowa-
niu przestrzennym. Nie jest do pomyslenia poprawny racjonalny plan zago-
spodarowania przestrzennego bez uwzglednienia zagadnien geologii zlozowe;j
i geologii inZynierskiej (Koztowski 1966, 1983b). Z tego tez wzgledu Wydaw-
nictwa Geologiczne rozpoczely wydawanie regionalnych wojewddzkich mono-
grafii surowcow mineralnych. W monografiach tych przedstawiona jest proba
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pogodzenia potrzeb rozwoju gornictwa z postulatami ochrony Srodowiska przy-
rodniczego. Zagadnienia te beda odgrywac coraz wigksze znaczenie w Polsce.
Dotyczy¢ to bedzie szczeg6lnie ogromnej dewastacji Srodowiska przyrodnicze-
go, spowodowanej m.in. przez gornictwo odkrywkowe.

Zagadnienie narastajacych szybko konfliktéw pomiedzy gornictwem a §ro-
dowiskiem omoéwione zostalo w zbiorowych pracach: ,Zasady ochrony...”,
(1990) oraz ,,Ochrona Srodowiska...” (1995).

Nowe poglady na gospodarowanie zasobami przyrody oparte winny by¢ na
idei ekorozwoju, zaré6wno poszczegdlnych regionéw, jak i catego kraju (Kozto-
wski 1966, 1985).

Rozw6j koncepcji ochrony przyrody nieozywionej w Polsce przedstawili
K. Kasprzak i J. Skoczylas (1993).

WALORYZACJA | OCHRONA OBIEKTOW ORAZ OBSZAROW CHRONIONYCH

Prace nad waloryzacja i dokumentacja kartograficzna obiektéw chronio-
nych prowadzone sa w Polsce od wielu lat. W roku 1975 ukazat sie , Katalog
rezerwatow i pomnikow przyrody nieozywionej w Polsce” (Alexandrowicz,
Drzat, Koztowski 1975) zawierajacy mape w skali 1:1 000 000. Nastepnie
opublikowano w roku 1969 i 1973 ,Parki narodowe i rezerwaty przyrody
w Polsce” (Alexandrowicz, Drzal, Medwecka-Kornas) oraz uzupetniajace wy-
danie ,,Ochrona przyrody w Polsce” w skali 1:750 000 (1979). Obraz kartogra-
ficzny wielkoobszarowych form ochrony przedstawiony zostal na mapie
1:500 000 (Kamieniecki, Kamieniecka 1989).

W roku 1992 ukazala sie mapa w skali 1:750 000 wraz z obszernym te-
kstem objasniajacym , Waloryzacja przyrody nieozywionej obszaréw i obiektow
chronionych w Polsce” (Alexandrowicz i inni 1992). W pracy tej dokonano wa-
loryzacji obszaréw i obiektow chronionych w Polsce z punktu widzenia wyste-
pujacych elementéw abiotycznych. Brano pod uwage nastepujace kryteria: war-
to$¢ merytoryczna, dostepnos¢ do zwiedzania, warto$¢ dydaktyczna.

Analiza ta objeto rezerwaty przyrody, pomniki przyrody nieozywionej, parki
narodowé, parki krajobrazowe oraz obszary chronionego krajobrazu, a rowniez
muzea z ekspozycja przyrody nieozywionej oraz Sciezki dydaktyczne.
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OCHRONA LITOSFERY

NATURALNA ROWNOWAGA LITOSFERY
Litosfera nazywamy zestalona skorupe ziemska majaca zmienna miazszoS¢

w granicach 5-70 km (ryc. 1).
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Ryc. 1. Profil litosfery
Section of lithosphere

Litosfera jest zroznicowana w swojej budowie. Na kontynentach wystepuja
materialy lZejsze o mniejszej gestosci. Jest to tzw. sial (Si - Al), bogaty w krze-
mionke i glinokrzemiany. Sial tworzy zgrubienia kontynentéw, a w budowie
dna oceanow uczestniczy tylko czeSciowo, np. na Atlantyku. Dna oceanéw buduja
glownie materialy cigzsze tzw. sima (Si - Mg), bogata w krzemiany magnezu.

Pod wzgledem genetycznym skorupa ziemska zbudowana jest ze skal po-
chodzenia magmowego, osadowego i metamorficznego. Ewolucja litosfery
zwiazana jest z cyklami organicznymi i ruchami plyt kontynentalnych. Poszcze-
goélne cykle rozwoju skorupy ziemskiej ksztaltowane sa przez procesy magmo-
we i pomagmowe, metamorficzne i ultrametamorficzne oraz hipergeniczne. Te
ostatnie zachodza pod wplywem hydrosfery, atmosfery i biosfery. Powierzch-
niowe skladniki litosfery (skaty, mineraly, ztoza) pod wpltywem atmosfery, hy-
drosfery i biosfery podlegaja procesom hipergenezy (wietrzenie, transport, se-
dymentacja, diageneza, pedogeneza). Procesom hipergenezy towarzysza prze-
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miany energetyczne zwiazane z promieniowaniem stonecznym. Dalszymi czyn-
nikami wplywajacymi na przemiany litosfery sa klimat i §wiat organiczny.
Omawiane procesy warunkuja obieg pierwiastkow chemicznych w Srodowisku
skorupy ziemskiej. Zachodzace procesy biogeochemiczne sa bardzo stabilne
i utrzymuja si¢ we wzglednej rownowadze na przestrzeni setek milionéw lat.

NARUSZENIE ROWNOWAGI W LITOSFERZE

Procesy zachodzace w litosferze przebiegaly w sposob naturalny do czasu
rewolucji przemystowej, ktora rozpoczela si¢ od opanowania wydobycia i spa-
lania wegla kamiennego. Od roku 1750 zaczyna si¢ okres eksploatacji litosfery
na wielka skale oraz przerobki chemicznej wydobywanych mineralow i skat.
Penetracja wglebna litosfery otworami wiertniczymi dochodzi do 14 km od po-
wierzchni ziemi. Masowe wydobycie z{6z metodami gérniczymi schodzi poni-
zej 1 km. Opracowywane sa nowe technologie polegajace na tugowaniu pier-
wiastkdw z wglebnych partii litosfery, skruszonych eksplozjami atomowymi.
O skali wydobycia i zuzycia surowcow mineralnych informuje tab.1.

Procesy te doprowadzily do uruchomienia bardzo wielu pierwiastkéw roz-
proszonych i uwiezionych dotychczas w skatach i mineratach. Pojawito si¢ za-
grozenie toksycznoSci antropogenicznej koncentracji pierwiastkow, takich jak:
Pb, Zn, Cd, As i wielu innych. Okoto 10% powierzchni Polski charakteryzuje
si¢  ponadnormatywnymi koncentracjami pierwiastkow ciezkich w glebach
i w wodzie (Lis, Pasieczna 1995; Bojakowska 1994).

Pierwiastki te przenikaja do roslin i zwierzat, a nastepnie kumuluja si¢
w organizmie czlowieka (Zarys toksykologii 1995) (ryc. 2). Zmiany zachodza-
ce w cztowieku sa réznorodne, az do zmiany kodu genetycznego, np. u §laskich
dzieci (Sroczynski 1988; Norska-Borowko, Bursa, Kasznia-Kocot 1992).

Kolejne zagrozenie powstalo wiec w wyniku wydobycia i wzbogacenia
pierwiastkow promieniotworczych. Wystepujace w litosferze w duzym rozpro-
szeniu nie zagrazaja rozwojowi zycia. Opanowanie koncentracji tych pierwia-
stkow i procesu ich rozszczepiania doprowadzito w roku 1944 do skonstruowa-
nia bomby atomowej, a nastgpnie wodorowej. Nagromadzone arsenaly broni
atomowych sa obecnie w stanie zdestabilizowac rownowage w calej biosferze.
Tak wiec twarde technologie zastosowane do procesow przerobki pierwiastkow
pobieranych z litosfery zagrazaja obecnie dalszemu rozwojowi Zycia czlowieka
na Ziemi.



52 Stefan Kozlowski

Tab. 1. Swiatowe wydobycie lub zuzycie surowcow mineralnych w przeliczeniu na czyste
pierwiastki stanowiace $ladowe skladniki chemiczne w Srodowisku przyrodniczym
World exploitation or consumption of mineral products in terms of pure elements occurring as
trace chemical components in natural environment

Pierwiastek | Rok Tony Pierwiastek | Rok | Tony Pierwiastek | Rok | Tony
Zelazo 1985|715 400-10° Stront 1976 | 86 000 Jod 1977 2000
Glin 1985| 1369010° | | Antymon |1986| 59 800 | | Zioto 1985| 1500
Mangan 1980| 26 780-10° | | Wolfram [ 1986 42 700 | | Selen 1986| 1200
Miedz 1985| 8114.10° | | Arsen 1986| 41 680 | | Tantal 1977 430
Cynk 1986 6850.10° | | Uran 1986| 37 140 | | Lantan 1977 300
Olow 1986| 5450-10° | | Kobalt 1985| 36 000 | | Tor 1977 270
Bar 1986| 288510° | | Brom 1986 32060 | | Tellur 1986 100
Chrom 1977{ 2550-10° | | Wanad 1986 | 29 700 | { German 1980| 100
Fluor 1986| 236910° | | Kadm 1986| 18 300 | | Pallad 1977 100
Bor 1979| 2600-10° | | Srebro 1985| 13000 | |Ind 1977] 60
Tytan 1979 130010 Niob 1987 12 500 Hafn 1977 27
Nikiel 1985 780-10° Rtec 1979| 6 700 Gal 1984 25
Cyrkon 1985 775-10° | | Lit 1979 4500 | Tal 1979 20
Cyna 1986 200-10° | | Bizmut 1986| 4100 | | Rubid 1977 >1
Molibden | 1988 100-10° | | Beryl 1979 3500

Zr6dlo: Kabata-Pendias, Pendias 1993

Weszlismy wiec w okres, ktory na skutek naruszenia rOwnowagi w $rodo-
wisku przyrodniczym doprowadzi¢ moze do zalamania obecnej cywilizacji. Ko-
nieczne jest wiec podejmowanie globalnych rozwiazan zmierzajacych do odpo-
wiedniej kontroli uruchomionych proceséw gospodarki litosfera.

CHARAKTERYSTYKA ZMIAN ZACHODZACYCH W LITOSFERZE | GEOSFERZE

Na litosfere oddzialuja roznorakie czynniki: kosmiczne, endogeniczne,
egzogeniczne i antropogeniczne (tab. 2).

Zmiany endogeniczne zwiazane sa z funkcjonowaniem procesow we wgleb-
nych strefach Ziemi. Mozemy wyr6zni¢: zmiany tektoniczne, zmiany magnety-
zmu, np. zmiana polozenia bieguna magnetycznego, zmiany temperatury skoru-
py Ziemi.
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Ryc. 2. Schemat wplywu dzialalno$ci czlowieka na naturalny obieg pierwiastkéw $ladowych
w $rodowisku przyrodniczym; | - obieg naturalny, 2 - wplyw antropogeniczny
Scheme of anthropogenic impact on circulation of trace elements in natural environment: 1 - nat-
ural circulation, 2 - anthropogenic influence

Zrodlo: Kabata-Pendias, Pendias 1993

Procesy te zaczynaja juz mie¢ gospodarcze znaczenie, jak np. wykorzysta-
nie ciepla geotermicznego.

Zmiany egzogeniczne dotycza przede wszystkim gleby. Dziatalno$¢ czlo-
wieka powoduje liczne zagrozenie dla pokrywy glebowej w wyniku uruchomie-
nia proceséw erozji wodnej i wietrznej oraz zasolenia gleby. Kurcza sie wiec
zasoby gleby i powierzchnia gruntow ornych. Tendencje te sa sprzeczne z ko-
niecznos$cia wyzywienia coraz wigkszej ilosci ludzi na Ziemi.

Zmiany kosmiczne dotycza takich zjawisk, jak: promieniowanie cieplne
Storica, promieniowanie kosmiczne, opad pyléw i meteorytow.



54 Stefan Kozlowski

Zasoby cieplne Stofica moga teoretycznie wystarczy¢ jeszcze na kilka mi-
liardow lat, w czasie ktérych mozliwe bedzie funkcjonowanie Zycia na Ziemi.
Zagrozenie kosmiczne zwiazane jest przede wszystkim z mozliwoscia kolizji
z wigkszym meteorytem czy kometa.

Tab. 2. Zagrozenia litostery
Hazards for lithosphere

Rodzaj oddzialywan na litosfere | Wplyw czlowieka Zagrozenie dla czlowieka
1. Endogeniczne
sily gérotworcze brak nieznaczne
wulkanizm
2. Egzogeniczne
wietrzenie, erozja, istotne, ale istnieje mozliwos¢
; znaczny " 3
sedymentacja, resytytucji zasobow

tworzenie si¢ gleby
3. Kosmiczne
$wiatlo stoneczne

. brak mozliwe
opad pylow
meteoryty
4. Eksploatacja kopalin
stalych duze, ale przy mozliwoSciach
wylaczny . .
plynnych znacznego ograniczenia
gazowych

bardzo duze przy mozliwosciach
znacznej minimalizacji

5. Rozwdj przemyslu wylaczny

Zmiany antropogeniczne budza najwicksze zainteresowanie i niepokd.

Uruchomienie procesu szybkich zmian w litosferze zaczyna coraz bardziej
oddziatywaé na hydrosfere i atmosfere.

Procesy prowadzace do uwolnienia znacznej ilosci pierwiastkow z litosfery
prowadza nie tylko do zmian w obrebie gleby i hydrosfery, ale tez powoduja
przeobrazenia w skladzie i temperaturze powietrza atmosferycznego, a nawet
w natezeniu promieniowania ultrafioletowego (ryc. 3).

Pojawily sie nowe wielkie problemy zwiazane z ocieplaniem sie klimatu na
skutek emisji gazéw cieplarnianych. ZagroZona zostala warstwa ozonowa
w stratosferze, oslaniajacej zycie na Ziemi przed promieniowaniem ultrafioleto-
wym. Okazuje sie wiec, ze gospodarka zasobami litosfery ma kluczowe znaczenie
dla dalszego trwania zycia na Ziemi, a szczegolnie dla przetrwania czlowieka.
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A- atmosfera
L~ litosfera
H- hydrosfera

Ryc. 3. Model zmian zachodzacych w geosterze
Pattern of changes occurring in geosphere

STRATEGIA OCHRONY LITOSFERY

Przedstawione procesy i trendy zmian wskazuja na konieczno$¢ formuto-
wania strategii ochrony litosfery. W ostatnich latach coraz bardziej zyskuje teo-
ria holistycznego traktowania otaczajacego nas Swiata. Istnienie biosfery zalezy
od bardzo wielu czynnik6w zwiazanych z sama Ziemia i warunkami panujacy-
mi w naszym ukladzie stonecznym. To nowe spojrzenie na sytuacje cztowieka
na Ziemi wymaga glebokich przemian w traktowaniu otaczajacego nas srodowi-
ska przyrodniczego. W odroznieniu od mechanistycznego, kartezjanskiego wi-
dzenia Swiata wspolczesna fizyka proponuje Swiatopoglad okreslany jako: orga-
niczny, holistyczny i ekologiczny. To nowe postrzeganie otaczajacego nas Swia-
ta wymaga formutowania globalnych strategii dziatania.

Strategia ochrony zasob6w przyrody opracowana zostala stosunkowo nie-
dawno i to tylko czastkowo. Mimo ze apel Sekretarza ONZ znany jako Raport
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U'Thanta ogloszony zostal w roku 1969, a konferencja sztokholmska odbyla si¢
w roku 1972, to pierwszy kompromisowy World Conservation Strategy (Swia-
towa strategia ochrony przyrody 1985) przyjeto w roku 1980. Date t¢ mozna
wiec uznac za poczatek tworzenia globalnej polityki ochrony srodowiska. Opra-
cowanie to, wykonane przez Migedzynarodowa Uni¢ Ochrony Przyrody i Zaso-
bow Naturalnych (IUCN) z udzialem Programu Srodowiskowego Narodéw
Zjednoczonych (UNEP) oraz Swiatowego Funduszu na rzecz Dzikich Zwierzat
(WWF), zaaprobowaly i poparly dwie wielkie organizacje miedzynarodowe
FAO i UNESCO.

Swiatowa strategia dotyczy jednak tylko przyrody zywej i w pewnym spe-
cyficznym podejsciu narzuconym przez glodujace kraje trzeciego Swiata. Z tych
tez wzgledow podkreslono w niej problemy zwiazane z wlaSciwym wykorzysta-
niem rolniczym poszczegélnych ekosystemow. Omawiana strategia wyznacza
trzy gléwne cele:

1) utrzymanie podstawowych procesow ekologicznych i systeméw beda-
cych ostoja zycia,

2) zachowanie réznorodnosci genetycznej,

3) zapewnienie trwalego uzytkowania gatunkow i ekosystemow.

Dokument tylko marginesowo porusza problem ograniczenia zanieczysz-
czen, dzi$ powszechnie traktowany jako zagadnienie kluczowe. Nie oméwiono
tam na przyklad dzialan stanowiacych atak na zycie na calym globie. Omawia-
na strategia stanowi wiec tylko punkt wyjscia do narodowych strategii, ktdre
stopniowo sa formulowane. Strategie narodowe powstaja w ograniczonym za-
kresie. Jesli nie ma jasno wylozonej koncepcji ochrony przyrody, to tym bar-
dziej odlegly jest termin wprowadzenia w Zycie postulowanych zalozen. Wska-
zuje to, jak wolno idea rozwoju przenika do Swiadomosci spolecznej i dzialan
gospodarczych.

W Polsce pierwsze zalozenia strategii ochrony zasobow przyrody zywej sfor-
mutowano w roku 1988 (Ryszkowski, Batazy). Z inicjatywy Ministerstwa Ochro-
ny Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa podjeto szeroko zakrojone pra-
ce nad stworzeniem narodowej wersji strategii ochrony zywych zasoboéw. Na pod-
stawie 35 czastkowych opracowan L. Ryszkowski i S. Balazy przygotowali zbior-
cza formule strategii ochrony zywych zasobéw w Polsce (1991).

Dotychczas nie zostala sformutowana $wiatowa strategia ochrony przyrody
nieozywionej. Prace nad strategia ochrony litosfery prowadzone sa w Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym (Koztowski 1989a, b, 1990). Od roku 1990 uru-
chomiony zostal szeroko zakrojony program badawczy: ,,Ochrona litosfery”
(Kozlowski 1992).
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W roku 1992 ukazat si¢ oficjalny dokument Ministerstwa Ochrony Srodo-
wiska, Zasobow Naturalnych i Les$nictwa ,Krajowa strategia ochrony litosfe-
ry”. Strategia ta jako najpilniejsze okreSla nastepujace zadania:

1) ochrona Ziemi przed skazeniami chemicznymi i radioaktywnymi,

2) ochrona jakosci i iloSci wod powierzchniowych i podziemnych,

3) zapewnienie trwatosci uzytkowania kopalin,

4) ochrona Srodowiska naturalnego w otoczeniu miejsc eksploatacji i prze-
robki kopalin,

5) ochrona wybranych obszaréw powierzchni Ziemi bezcennych ze wzgle-
déw naukowych i rekreacyjno-turystycznych.

Ochrona Ziemi przed skazeniami chemicznymi i radioaktywnymi

Poczawszy od XIX wieku cywilizacja ludzka rozpoczeta produkcje coraz
wigkszej ilosci substancji chemicznych. Zarejestrowano juz ponad 5 min zwiaz-
kow chemicznych, a kazdego roku przybywa okoto 70 tys. nowych. Wiele
z tych zwiazkéw ma charakter trujacy, powoduje skazenia wody i gleby.

Chemiczne skazenie litosfery dotyczy przede wszystkim gleby i obiegu
wad (gtéwnie podziemnych). Wyrdznia sie pojecie degradacji, kiedy wystepuje
tylko zmniejszenie wartosci uzytkowych, i dewastacji, gdy grunty utracily cat-
kowicie rolnicze lub lesne wartosci uzytkowe. Degradacja chemiczna gleb pole-
ga na zmianie ich sktadu chemicznego, co prowadzi do deformacji aktywnoSci
biologicznej i niekorzystnych zmian wilasciwosci fizycznych. Zmiany te dotycza
glownie odczynu gleb (zakwaszenie lub alkalizacja), kumulacji pierwiastkow
Sladowych, a zwlaszcza metali, a takze biologicznej (mikrobiologicznej) aktyw-
nosci gleb (Kabata-Pendias 1986). W Polsce mamy najczeSciej do czynienia
Z nastepujacymi procesami:

- zakwaszanie gleb na obszarze catego kraju na skutek opadu zwiazkow
siarki i stosowania nadmiernej iloSci nawozoéw mineralnych;

- alkalizacja gleb w otoczeniu cementowni;

- kumulacja metali kolorowych wokot hut.

Odrebny problem stanowi stosowanie nawozow mineralnych oraz Srodkow
ochrony ro$lin. Proces chemizacji rolnictwa stanowi dzi§ powazne zagrozenie
dla jakosci gleb i wod powierzchniowych. Skazenie wod podziemnych nastepu-
Je najczesciej na drodze migracji produktow ropopochodnych. Migracja tych
substancji prowadzi do degradacji zbiornikéw wod podziemnych, a co za tym
idzie powoduje zagrozenia dla uje¢ wod pitnych, np. jak to mialo miejsce
W Lublinie. Migracja zwiazkéw ropopochodnych moze nastepowac na znacz-
nych glebokosciach degradujac zbiorniki wod kredowych, jurajskich, triaso-
wych i deworiskich (Ptochniewski 1986; Kleczkowski 1984, 1990).
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Rozwa@j gospodarki powoduje coraz wigkszy obrot produktami radioaktyw-
nymi. Istnieje potrzeba lokalizacji skladowisk odpadéw o $redniej i niskiej
aktywnosci. Jeden z wariantéw przewiduje skladowanie tych odpadow w komo-
rach pogorniczych lub specjalnie skonstruowanych otworach wiertniczych.
Otwiera to nowa dziedzing ochrony litosfery, a szczegdlnie ochronge wéd przed
skazeniami radioaktywnymi. Najsilniejsza forme skazenia radioaktywne przy-
bieraja w strefach wybuchow jadrowych lub awarii reaktorow.

Na skutek prébnych wybuchow jadrowych i awarii reaktorow coraz wie-
ksze obszary Ziemi ulegaja skazeniu radioaktywnemu. Degradacja Srodowiska
przyrodniczego obejmuje jednostki czasowe liczone w setkach i tysiacach lat.

Stale narasta zagrozenie dalszych awarii reaktoréw i konfliktow zbrojnych
z uzyciem broni jadrowej. Skazenia zwiazane z promieniowaniem jonizujacym
moga by¢ tez wywotane eksploatacja i skladowaniem oraz przerobka kopalin,
np. wegla kamiennego, rud miedzi, oraz produkcja nawozéw fosforowych. Ist-
nieje wiec potrzeba wydania szczegdlowych przepisow regulujacych zasady
ochrony Ziemi i wod przed skazeniami radioaktywnymi oraz sposéb prowadze-
nia obserwacji i kontroli.

Ochrona jakosci i ilosci wod powierzchniowych i podziemnych

W XX wieku pojawil si¢ nowy problem, jakim jest narastajacy deficyt
czystych wod. Wody powierzchniowe ulegaja coraz wigkszemu skazeniu. Na
duzych obszarach mamy do czynienia z catkowitym skazeniem pierwszego po-
ziomu waéd gruntowych. Stopniowo zamiera zycie w zbiornikach wéd morskich
(Baltyk, Adriatyk). Jednocze$nie wzrasta zapotrzebowanie na wode dla celow
komunalnych, rolnictwa i przemystu. W tej sytuacji coraz czgsciej zaczyna sie
siega¢ do zasobow wod podziemnych. Ochrona wod podziemnych polega glow-
nie na niedopuszczeniu do przenikania zanieczyszczen powierzchniowych do
zbiornikdw podziemnych. Obieg wody w obrebie litosfery sigga do glebokosci
kilkunastu kilometréow. Wody podziemne charakteryzuja si¢ wolnym obiegiem
liczonym niekiedy w setki milionow lat. Bardzo powolna wymiana wod podzie-
mnych wskazuje na potrzebe wyjatkowo skutecznej ich ochrony przed skazenia-
mi przenikajacymi z powierzchni ziemi (Burchard, Gorski, Jedrzejowska 1988;
Kleczkowski 1990).

Szacuje si¢, ze w Polsce jest co najmniej 12 tys. Zrodel skazenia wod po-
dziemnych. Dotyczy to szczegolnie wszystkich miejsc przerdbki, magazynowa-
nia i dystrybucji produktow ropopochodnych (Plochniewski 1986) oraz obsza-
row krasowych i pozbawionych izolacji warstw nieprzepuszczalnych. Wobec
bardzo daleko posunigtego skazenia wod powierzchniowych, wody podziemne
sa w wiekszoSci wypadkow ostatnia szansa pozyskania czystych wod dla po-
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trzeb komunalnych, dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego i produkcji
specjalne;j.

Odrebny problem stanowi deficyt wody na obszarach gérniczych. Obszer-
na monografia poSwiecona lejom depresyjnym (Wilk i inni 1990) pokazuje ska-
le degradacji wod podziemnych, utworzona na skutek dziatalnosci gornicze;j.

Klasyfikacje wod podziemnych i propozycje ich ochrony przedstawiono w
»Mapie obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczego6lnej ochrony” w skali 1:500 000 (Kleczkowski 1990).
W omawianym atlasie wyznaczone zostaty dwie kategorie obszaréw chronio-
nych obejmujace okoto 10% powierzchni kraju. Sa to obszary szczegdlnie po-
datne na przenikanie zanieczyszczen powierzchniowych wymagajace: najwy-
zszej ochrony (ONO), wysokiej ochrony (OWO).

Dotychczas brak jest podstaw prawnych dla ochrony tych obszar6w. Prob-
lem ten ma by¢ uregulowany w nowym prawie wodnym. Konieczne jest row-
niez wprowadzenie prawnej ochrony wod powierzchniowych. Przewiduje sie
utworzenie calej sieci zlewni chronionych. Maja one obejmowaé gorne odcinki
rzek, tworzac rezerwy wody pitnej dla potrzeb komunalnych.

Zapewnienie trwaloSci uzytkowania kopalin

Ztoza surowcow mineralnych naleza do unikatowej grupy zasoboéw nieod-
nawialnych. Ochrona surowcOw naturalnych staje si¢ bardzo istotnym proble-
mem w zwiazku z coraz powszechniejszym niedoborem surowcow (Bolewski,
Smakowski 1989; Goetel 1963, 1965; Koztowski 1984).

W latach siedemdziesiatych pojawito si¢ nowe, krytyczne spojrzenie na go-
spodarke surowcami mineralnymi z uwagi na narastajace skazenie Srodowiska
przyrodniczego $wiata. Wydobycie i przetworstwo surowcoéw mineralnych od-
grywa dzi$ decydujaca role w procesach zanieczyszczenia Srodowiska (np.
w zakresie emisji SO, i CO, uwalnianego w procesie spalania surowcow ener-
getycznych). Zatem problem zuzywania si¢ surowcow mineralnych i reperkusji
Srodowiskowych stanowia gléwne przestanki wskazujace na koniecznos¢ racjo-
nalnej gospodarki ich zasobami. Potrzeba oszczednego, racjonalnego gospo-
darowania nieodnawialnymi ztozami kopalin jest koniecznoscia. Wskazuje to na
dwa gléwne motywy tego dzialania: zapewnienie trwatoSci uzytkowania kopalin
z mysla o potrzebach przysztych pokolen, ochrona §rodowiska przyrodniczego
przed degradacja wywotana przerobka i spalaniem kopalin.

Ochrona zl6z powinna by¢ prowadzona na wszystkich etapach, poczynajac
od poszukiwan po rekultywacje obszaréw pogorniczych (Koztowski 1988). Ist-
nieje potrzeba wprowadzenia obowiazku ustalenia dla kazdej kopaliny (Bole-
wski, Smakowski 1989) nastepujacych parametrow: wskaznika wystarczalnosci
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zasobOow, wspolczynnika wykorzystania zasobow, wielkosci strat gorniczych
1 przerébezych.

Dalsze dzialania powinny i§¢ w dwdch kierunkach: obnizenia strat (pole-
pszenie wskaznika wykorzystania zasobow geologicznych), ograniczenia eks-
portu nieprzetworzonych surowcéw, a szczegdlnie wegla kamiennego i miedzi.

Wprowadzenie zasad ochrony z{6z wymaga prowadzenia oszczednej, racjo-
nalnej gospodarki posiadana baza zasobowa. Budowa nowych kopali napotykac
bedzie coraz gorsze warunki geologiczno-gornicze, a tym samym ekonomiczne.
Ponadto budowa nowych kopaln powodowac bedzie coraz wigksze straty §rodo-
wiskowe. Kazde dziatanie gérnicze prowadzi do zuzycia si¢ zasobow kopalin
1 degradacji srodowiska przyrodniczego. Najistotniejszym problemem jest ogra-
niczenie do niezbednego minimum dzialalnoSci gorniczej. Mozna to uzyskac
poprzez stosowanie technologii mato i bezodpadowych.

Poprzez maksymalne wykorzystanie odpadow mineralnych powstajacych
w trakcie wydobywania, przerdbki i w innych procesach technologicznych
mozna w bardzo istotny sposéb ograniczy¢ zapotrzebowanie na eksploatacje
kopalin. Obecnie sktadowane sa na haldach ogromne ilosci kopalin. Niesele-
ktywne sktadowanie na haldach kopalin traktowanych jako odpady w gérnic-
twie podziemnym i odkrywkowym prowadzi do ich bezpowrotnego zniszcze-
nia. Tak dzieje sie przy zdejmowaniu ogromnych mas ziemnych w trakcie
odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego i siarki. Aby powstrzymaé¢ mar-
notrawstwo surowcOw odpadowych, nalezaloby je selektywnie skladowaé
z my$la o przyszlych pokoleniach w formie zi6Z antropogenicznych. Uru-
chomienie takiego mechanizmu wymaga utworzenia Funduszu Odpadowego
w formie wydzielonego subkonta w Narodowym Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodne;j.

Ochrona srodowiska naturalnego w otoczeniu miejsc eksploatacji
i przerébki kopalin

Kazda eksploatacja kopalin (statych, ptynnych i gazowych) powoduje naru-
szenie dotychczasowego stanu Srodowiska. Zmiany w Srodowisku zaleza w du-
zym stopniu od sposobu prowadzenia wydobycia metodami: podziemnymi, od-
krywkowymi, otworowymi czy bagrowaniem dna morz i oceandw.

Najczesciej spotykamy si¢ z nastepujacymi przeksztalceniami gorniczymi
(Chwastek 1983): geochemicznymi (deformacje terenu), hydrologicznymi i hy-
drogeologicznymi, geochemicznymi, biologicznymi.

Przeksztalcenia gornicze prowadza z zasady do trwalej zmiany rzezby tere-
nu (sypanie hald, powstawanie wyrobisk i zapadlisk), niemniej jednak zabiegi
rekultywacyjne sa w stanie wykorzystaC tereny pogornicze dla réznorodnych



Problemy ochrony litosfery 61

form gospodarczych. Straty Srodowiskowe spowodowane przez gornictwo moz-
na zredukowa¢ przez:

- wlasciwe lokalizowanie wyrobisk gérniczych,

- wprowadzenie odpowiednich technik wydobycia, np. podsadzania wyro-
bisk,

- Swiadome programowanie ksztattu wyrobisk i hald dla pézniejszych ce-
low rekultywacyjno-gospodarczych.

Bardzo istotnym elementem ochrony §rodowiska jest petne wykorzystanie
odpaddow gorniczych i przerobczych przez stosowanie technologii mato i bezod-
padowych.

Inna grupa zagadnien Srodowiska dotyczy procesu przerdbki kopalin tacz-
nie z ich spalaniem. Na tym etapie szkody Srodowiskowe sa nieporéwnywalnie
wigksze, czesto o globalnym znaczeniu. Proces spalania surowcow energetycz-
nych prowadzi do uwolnienia: tlenku wegla, co powoduje efekt szklarniowy,
dwutlenku siarki, co wywoluje efekt kwasnych deszczy, tlenkéw azotu i innych
gazoéw degradujacych atmosfere.

Neutralizacja tych niekorzystnych zjawisk jest mozliwa przez stosowa-
nie: odpirytyzowania wegla, spalania wegla w kottach fluidalnych, odsiar-
czania gazow kominowych. Stosowanie wymienionych technik doprowadzito
w wielu krajach do znacznego obnizenia szkodliwych emisji i poprawy stanu
Srodowiska.

Bardzo powazne szkody Srodowiskowe powstaja w petnym cyklu hutnictwa
Zelaza i metali kolorowych. Powstajace wokot hut degradacje geochemiczne maja
niejednokrotnie bardzo trwaly charakter (np. dla skazen otowiem 300 lat).

Wielkie szkody Srodowiskowe wywoluje przemyst chemiczny oparty na
przerdbce surowcow mineralnych. Nalezy wiec stwierdzic, ze niebezpieczne dla
Srodowiska technologie przerobki surowcéw mineralnych maja kluczowe znacze-
nie w regionalnym i globalnym niszczeniu przyrody i degradacji litosfery. Opraco-
wanie technologii przerébki surowcow mineralnych nieuciazliwych dla Srodowiska
Jest najpilniejszym zadaniem do rozwiazania u schytku XX wieku.

Ze wzgledu na wielkie zagrozenie Srodowiskowe, jakie niesie za soba prze-
myst wydobywczy i przetworczy, istnieje bezwzgledna potrzeba badania skali
oddzialywania projektowanych inwestycji na Srodowisko. Poprzez wykonywa-
nie ocen typu OWS (00S) mozna doj$¢ do zminimalizowania strat Srodowisko-
wych. Szczegotowa metodyka ocen OWS dla gornictwa wegla kamiennego po-
zostala juz opracowana (Barteczek, Kozlowski, Kucigba, Nowosielski 1988).
Istnieje potrzeba wprowadzenia obligatoryjnego obowiazku wykonywania ta-
kich ocen dla wszelkich zamierzen inwestycji gorniczych i przerobczych.
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Ochrona Srodowiska przyrodniczego w otoczeniu miejsc eksploatacji
1 przerdbki surowcoéw mineralnych musi byé rozwiazywana w skali punktowe;j,
regionalnej i globalnej. Przyklad lokalnej strategii rozwoju gérnictwa w nawia-
zaniu do zalozer ochrony srodowiska opracowany zostat dla Gor Swietokrzy-
skich (Rubinowski 1988).

Ochrona wybranych obszaréw powierzchni Ziemi bezcennych ze wzgle-
dow naukowych i rekreacyjno-turystycznych

Ochrona litosfery ma tez za zadanie zapewni¢ warunki rozwoju osobowego
i cywilizacyjnego cztowieka. Znaczne obszary litosfery tworza kulturowe dzie-
dzictwo cztowieka.Pewne rejony Ziemi otoczone byly od najdawniejszych cza-
sOw kultem i ochrona. Mozna tu wymieni¢ Swieta gére Bogdo-Ult koto Ulan-
Bator, niektore szczyty Himalajéw i wiele innych.

W Polsce trwa juz stuletni wysilek spoteczny ukierunkowany na ochrone
Tatr. Jest to ogdlnonarodowa potrzeba zachowania w niezmienionym stanie te-
go niewielkiego skrawka ziemi. Omawiane przeslanki doprowadzity do konce-
pcji tworzenia parkéw narodowych. Wiele z tych parkow poswieconych jest
ochronie profili geologicznych i form morfologicznych, jak np. Park Colorado.
Obecnie dla ochrony wybranych rejondw Ziemi tworzone sa w Polsce:

- parki narodowe,

- rezerwaty przyrody nieozywionej,

- parki krajobrazowe,

- obszary chronionego krajobrazu,

- pomniki przyrody,

- stanowiska dokumentacyjne.

Ochrona przyrody nieozywionej stanowi istotny element tworzonego
Wielkoprzestrzennego Systemu Obszar6w Chronionych (WSOCh), majacego
docelowo objac okoto 1/3 powierzchni kraju (Kozlowski 1980a). Jednym z za-
dan tego systemu jest ochrona krajobrazow ze wzgledu na przestanki naukowe,
rekreacyjno-dydaktyczne, a takze estetyczno-kulturowe.

Walory powierzchni Ziemi musza zapewni¢ warunki do odnowy sit ducho-
wych. Odrodzenie duchowe cziowieka urasta obecnie do najwazniejszego prob-
lemu, przed jakim stoi ludzko$¢ na przetomie XX i XXI wieku.
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PROGRAM OCHRONY LITOSFFERY

Program ochrony litosfery na lata dziewiec¢dziesiate uruchomiony w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym w roku 1990 (Koztowski 1992) obejmowat
sze$¢ kierunkow badawczych:

1. Gospodarowanie zasobami litosfery

- podstawy prawne - legislacja prawa gorniczego i geologicznego,

- zakres i metodyka poszukiwan z16z i badan kopalin,

- wykorzystanie z16z antropogenicznych (odpadow),

- wykorzystanie surowcow drugiej generacji,

- ocena wartoSci dokumentacji geologicznych,

- ustalenie wysokosci optat koncesyjnych i eksploatacyjnych,

- ekonomiczne warianty symulacyjne wybranych przedsiewzie¢ zwiaza-
nych z eksploatacja kopalin.

2. Bilansowanie i prognozowanie zasobow kopalin

- opracowanie bilansu zasobow kopalin w systemie komputerowym,

- wykorzystanie analiz wystarczalnosci (trwatosci) zasobow,

- prognozowanie zasobéw kopalin,

- analiza trendow gospodarki surowcami mineralnymi (wodami podzie-
mnymi) w skali krajowej i miedzynarodowe;.

3. Ocena zagrozen Srodowiska wywolanych eksploatacja i przerobka
kopalin

- badanie aureoli skazenn powodowanych przez proces wydobywania kopa-
lin i skladowania odpadéw (metody geofizyczne),

- badanie aureoli skazeft wod podziemnych, szczeg6lnie produktami ropo-
pochodnymi,

- prognozowanie zagrozen ekologicznych na etapie prac geologicznych,
gorniczych oraz w wyniku sktadowania odpadow,

- wykonanie ocen oddziatywania eksploatacji kopalin i skladowania odpa-
dow (00S),

- zasady ochrony i ksztaltowania terenow eksploatacji kopalin.

4. Geotoksykologia

- geochemiczne skazenia litosfery (mapy geochemiczne),

- radiologiczne skazenia litosfery (mapy radiologiczne),

- wplyw antropogenicznych skazen geochemicznych na zdrowie czlowieka,

- rekultywacja terenéw skazonych (wykorzystanie surowcOw mineralnych
W ochronie §rodowiska).
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5. Ochrona zasobéw kopalin i litosfery

- podstawy ekonomiczne ochrony zasobdow litosfery,

- ochrona zasobow kopalin (zasobow wodnych) w Swietle zasad ekorozwoju,

- kompleksowa waloryzacja zasobow kopalin i litosfery (mapy: geodyna-
miczne, ochrony przyrody nieozywionej),

- ochrona litosfery dla celow naukowych i rekreacyjno-turystycznych,

- kartografia geosozologiczna - zatozenia przestrzennej gospodarki zasoba-
mi abiotycznymi (mapy i atlasy geologiczno-gospodarcze, mapy hydrogeologi-
czno-sozologiczne).

6. Monitoring litosfery

- monitoring wéd podziemnych,

- monitoring osadéw rzecznych i jeziornych,

- monitoring osadéw dennych Battyku.

Dorobek pierwszych czterech lat realizacji programu ochrony litosfery
przedstawiono na tamach ,Przegladu Geologicznego” (Wyrwicka 1994).
W miarg rozwoju programu ochrony litosfery (Koztowski, Strzelecki 1996) po-
jawilo si¢ zapotrzebowanie na syntetyczna mape, ktora nazywano geologiczno-
gospodarcza (Rubinowski 1992).

Na przetomie lat 1993/1994 powstala rowniez koncepcja Mapy geosozolo-
gicznej Polski 1:50 000 (Kozlowski, Wyrwicka 1994). Opublikowany zostat
wzorcowy arkusz Jaworzno (Preidl i inni 1995). Mapa geosozologiczna w wer-
sji komputerowej moze by¢ tez realizowana w skali 1:25 000 dla poszczegdl-
nych gmin (Irminski 1993).

Mape geosozologiczna nalezy traktowac jako najbardziej zintegrowany
ukiad wskaznikéw ekorozwoju. Od wielu lat trwaja prace nad okresleniem sy-
stemu wskaznikow i indeksow Srodowiskowych, pozwalajacych ukierunkowaé
koncepcje ekorozwoju (Sustainable Development). Prace te prowadzone
w Swiatowym Instytucie Zasobéw w Waszyngtonie (World Resources Institute)
doprowadzity do wyodrebnienia zintegrowanych wskaznikéw Srodowiskowych.

Uklad kartograficzny ma te zalete, ze moze by¢ wprost wykorzystany do
kontynuowania polityki spolecznej, ekologicznej i gospodarczej. Jest to uklad
latwo czytelny i dostepny dla szerokiego kregu odbiorcow, nawet stabo zorien-
towanych w problematyce polityki ekologiczne;j.

Dotychczas opracowane zostaty nastgpujace modele map geosozologicznych:

- koncepcja Mapy geosozologicznej Polski 1:50 000 (Koztowski, Wyrwi-
cka 1994) i wzorcowy arkusz Jaworzno (Preidl i inni 1995),

- Mapa ekologiczna wojewoddztwa warszawskiego (1995),

- Mapa geosozologiczna w uktadzie gminnym (Irminski 1993).
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Wobec podjecia decyzji o publikacji seryjnej Mapy sozologicznej 1:50 000
wydawanej przez Glownego Geodete Kraju (Wytyczne techniczne... 1990)
powrdcono do idei druku Mapy geologiczno-gospodarczej Polski 1:50 000.
Pierwsze arkusze tej mapy wydane zostaly przez Panstwowy Instytut Geologi-
czny w latach 1995-1996.

Ochrona litosfery ma tez swoj prawny wymiar miedzynarodowy. Od poto-
wy lat siedemdziesiatych publikowane sa przepisy prawa EWG rowniez w za-
kresie ochrony Srodowiska przyrodniczego. W roku 1991 wydany zostal kolejny
obszerny zbior przepisow prawnych EWG. W roku 1992 ukazat sie wybér przettu-
maczonych tekstow, odnoszacych si¢ do ochrony litosfery (Polityka i prawo...
1992). Wybor ten obejmuje fragmenty deklaracji i uchwal Rady Wspélnot Euro-
pejskich oraz niektore dyrektywy dotyczace przyrody nieozywionej.

STRATEGIA OCHRONY GEOROZNORODNOSCI

POJECIE GEOROZNORODNOSCI

Georoznorodno$¢ jest nowym pojeciem. Potrzeba jego wyodrebnienia po-
wstala w zwiazku powstawaniem ogolno§wiatowego programu ochrony rézno-
rodnosci biologicznej. Na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro w roku 1992 podpi-
Sana zostala ,,Konwencja o ochronie r6znorodnosci biologiczne;j”.

W roku 1995 Polska ratyfikowata ,, Konwencje o ochronie réznorodnosci
biologicznej”. Pojawit si¢ zatem problem utworzenia podobnego programu, do-
tyczacego ochrony geor6znorodnosci, czyli Srodowiska abiotycznego. Strategie
ochrony roznorodnosci biologicznej i georéznorodnosci sa podstawa do realiza-
¢ji koncepcji zrownowazonego rozwoju globu, kontynentéw i regionéw.

Warunkiem przetrwania zycia organicznego w podobnej do dzisiejszej stru-
kturze jest zachowanie jego réznorodnosci.

Narastajaca presja antropogeniczna powoduje nieodwracalne zmiany nie
tylko w $rodowisku biologicznym, ale réwniez w srodowisku geologicznym.
Jesteémy §wiadkami zanikania réznorodnosci litosfery w ukladzie geologicz-
nym, morfologicznym, hydrogeologicznym i krajobrazowym. Ma to powazne
konsekwencje dla dalszego rozwoju zycia organicznego na Ziemi, powoduje
utrate reperowych stanowisk dokumentacyjnych (stratygraficznych, litologicz-
nych, morfologicznych), prowadzi do degradacji struktur krajobrazu. Efektem
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tych procesow jest utrata obszaréw waznych dla utrzymania jakosci zycia czlo-
wieka na Ziemi.

Jednym z warunkow utrzymania réznorodnosci biologicznej jest zachowa-
nie réznorodnosci litosfery, atmosfery i hydrosfery. Jako giéwne cele ochrony
roéznorodnosci litosfery mozna wymienic:

- mozliwo$¢ rozwoju zréznicowanego Zycia organicznego,

- zachowanie charakterystycznych form rzezby (lodowcowej, eolicznej,
rzecznej, morskiej, erozyjnej),

- zachowanie reperowych stanowisk dokumentacyjnych w zakresie geolo-
gii stratygraficznej, geodynamicznej, tektonicznej, krasowej i hydrogeologii,

- zachowanie obecnej struktury krajobrazu, jako istotnego elementu konce-
pcji zrbwnowazonego rozwoju (ekorozwoju) spolecznego i gospodarczego.

Potrzeba sformutowania programu ochrony georoznorodnosci ujawnila sie
w trakcie realizacji dwu programéw badawczych: ochrony litosfery, realizowa-
nego w Panistwowym Instytucie Geologicznym i kompleksowego, zintegro-
wanego monitoringu Srodowiska, realizowanego w ramach Panstwowego Moni-
toringu Srodowiska, a koordynowanego przez prof. J. Kostrzewskiego.

Georoznorodno$¢ oznacza ochrone i zachowanie szczegdlnie wartoscio-
wych elementéw przyrody nieozywionej w nawiazaniu do obecnej struktury
krajobrazowej przestrzeni geograficznej. Pojecie geordznorodnosci odnosi sie
wiec do zagadnien: geologii, rzezby, gleb, klimatu, wod powierzchniowych
i wod podziemnych oraz mérz i oceanéw. Budowa geologiczna Polski charakte-
ryzuje sie duza roznorodnoscia stratygraficzna i tektoniczna. Zachowanie repe-
rowych stanowisk geologicznych jest wazne dla dalszego rozwoju nauk geologi-
cznych i procesu dydaktycznego. Ma to szczegOlne znaczenie przy zachodzace)
glebokiej transformacji gospodarczej calego przemystu wydobywczo-przetwor-
czego.

Zréznicowanie powierzchni (rzezby) ma zasadnicze znaczenie dla ksztatto-
wania regionalnych polityk ekorozwoju. Analizy morfologiczna i geomorfologi-
czna winny by¢ podstawa do koncepcji ochrony poszczegdlnych form i jedno-
stek krajobrazowych. Antropogenne zmiany zachodzace w glebach prowadza
do daleko idacych przeobrazen, a nawet catkowitej degradacji. Zgodnie z obe-
cna struktura wlasnosciowa w rolnictwie konieczne jest utrzymanie wysokiej
roznorodnosci gleb. Wazna staje sie tez umiejetnoS¢ rekultywacji terendw zde-
gradowanych poprzez tworzenie nowych warunkow glebowych.

Coraz wieksza role przypisuje si¢ zréznicowaniu i zmienno$ci warun-
kow klimatycznych. Opanowanie umiejetnosci sterowania zjawiskami kli-
matycznymi jest dzi§ wielkim wyzwaniem. Obserwujemy szybkie ubozenie
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réznorodnosci powierzchniowych ciekow wodnych, podmoklosci, mokradet
i bagien. Osuszanie Polski wynika z warunkéw klimatycznych i dziatalnosci
cztowieka. Potrzebne sa dzialania zasadnicze, az do renaturyzacji elementow
hydrosfery. Narastajacy deficyt zasobéw wodnych wymaga dlugofalowego pro-
gramu zaradczego.

Zmianom ulegaja réwniez zasoby iloSciowe i jakoSciowe wod podzie-
mnych. Utrzymanie zasobow dyspozycyjnych wdéd podziemnych wymaga $ci-
stego regionu ochronnego w zakresie gospodarki przestrzennej. Dotyczy to
w pierwszym rzedzie tzw. obszarow ONO i OWO. Wiele probleméw zwiaza-
nych z georéznorodnoscia dotyczy stref brzegowych morz i oceanéw. Ochrona
strefy brzegowej ma istotne znaczenie spoleczne i gospodarcze. Przedstawiona
powyzej tematyka dzialowa geor6znorodno$ci ma doprowadzi¢ do powstania
krajowego Systemu Informacji o Georéznorodnosci.

Przy wykorzystaniu zdjec satelitarnych i lotniczych przewiduje si¢ wyroz-
nienie zroznicowanych jednostek krajobrazowych (geoekosystemow). Ujecia te
bylyby podstawa na przykiad do opracowywania wojewodzkich studiow uwa-
runkowan i kierunkdw zagospodarowania, zgodnie z ustawa o zagospodarowa-
niu przestrzennym z 1994 roku (Kozlowski 1996). Niezbedne jest tworzenie re-
gionalnych polityk ekologicznych nawiazujacych do poszczegdlnych geokom-
pleksow, a takze do podzialu administracyjnego kraju.

PRAWNA | ORGANIZACYJNA OCHRONA GEOROZNORODNOSCI

Stopniowo rozbudowywane sa instrumenty prawne ochrony georéznorod-
nosci. Ustawa o ochronie przyrody z roku 1991 wprowadzita nowe pojecie
ochrony geologicznych stanowisk dokumentacyjnych. Dotyczy to stanowisk
mineralogicznych, stratygraficznych, litologicznych, morfologicznych, tektoni-
Cznych. Ta nowa kategoria ochronna jest stopniowo realizowana poprzez zakla-
dania rejestrow w urzedach wojewodzkich. Przewiduje sie utworzenie ogolno-
Polskiej bazy informacyjnej o geologicznych stanowiskach dokumentacyjnych.
Miedzynarodowa Unia Nauk Geologicznych rozpoczeta kompletowanie ,,Listy
Stanowisk $wiatowego dziedzictwa geologicznego”. Pierwsza tego typu lista
Opracowana przez J. W. Cowie opublikowana zostala w , Przegladzie Geologi-
€znym” nr 3 z 1994 roku.

W roku 1991 we Francji na sympozjum po$wieconym ochronie dziedzic-
twa geologicznego uchwalona zostala ,, Deklaracja praw pamieci 0 Ziemi” (Ale-
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xandrowicz 1994). W roku 1993 w Niemczech powotana zostata Europejska
Asocjacja na rzecz Ochrony Dziedzictwa Geologicznego (Pro Geo). Opracowa-
ny tez zostal regulamin Asocjacji (Oteska-Budzyn 1994).

Celem Asocjacji jest podnoszenie statusu ochrony dziedzictwa geologiczne-
go oraz ochrona stanowisk i krajobrazow z geologicznego i geomorfologiczne-
go punktu widzenia w Europie poprzez nastepujace dziatania:

1) popieranie skoordynowanej polityki europejskiej dotyczacej ochrony
przyrody nieozywionej (geoochrona),

2) rozpoznanie, kategoryzacja i dokumentacja stanowisk interesujacych z geo-
logicznego punktu widzenia oparte na ujednoliconych zasadach tak, aby definiowac
te stanowiska, ktérych ochrona jest przedmiotem troski europejskiej,

3) dostarczanie informacji oraz doradztwo we wszystkich sprawach zwiaza-
nych z geoochrona,

4) organizacja i prowadzenie projektow badawczych w dalszym postepowa-
niu w powyzszych zagadnieniach,

5) promocja Swiadomosci publicznej zwiazanej z ochrona przyrody nieozy-
wionej i jej wymogami,

6) zacheta do wymiany mysli oraz informacji na temat geoochrony przez
spotkania i konferencje, wydawanie biuletynu i innych publikacji oraz przez
wykorzystanie wszelkich srodkow, ktore moglyby pomoc w realizacji celow
Asocjacji,

7) promocja Migdzynarodowej Asocjacji na rzecz geoochrony.

Na konferencji w Maastricht w roku 1993 przyjeta zastata deklaracja
»,Ochrona dziedzictwa przyrodniczego europy”. W deklaracji tej stwierdza sie
nastepujaco:

- ochrona europejskiego dziedzictwa przyrodniczego jest konieczna dla
zréwnowazonego rozwoju kontynentu,

- ochrona europejskiego dziedzictwa przyrodniczego jest wspolnym obo-
wiazkiem wszystkich krajow i regionéw, a zadanie to moze by¢ wykonane tyl-
ko w skali ogblnoeuropejskiej,

- ogOlnoeuropejska wspolpraca zwigkszy efektywno$¢ dziatan poszczeg6l-
nych krajow w ramach ,Konwencji o réznorodnosci biologiczne;j”,

- zagadnienie réznorodnosci krajobrazowej nie jest jeszcze odpowiednio
zintegrowane z mechanizmami stosowanymi do ochrony stanu Srodowiska przy-
rodniczego,

- postawa spoleczeristwa, jego zrozumienie zagadnien ochrony jest bardzo
efektywnym czynnikiem wplywajacym na utrzymanie réznorodnosci biologicz-
nej i krajobrazowej,
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- glebokie zmiany polityczne i gospodarcze zachodzace w ostatnim dziesie-
cioleciu wymagaja nowych rozwiazan problemu uzytkowania gruntéw i zaso-
béw naturalnych,

- zrébwnowazone gospodarowanie Srodowiskiem przyrodniczym jako zaso-
bem gospodarczym jest warunkiem wstepnym statego rozwoju gospodarczego,
spotecznego i dobrobytu w Europie,

- zagrozenia roznorodnoSci biologicznej i krajobrazowej wymagaja szyb-
kich dzialan na rzecz zintegrowania i rozszerzenia dzialan krajowych i mie-
dzynarodowych,

- pogarszanie stanu Srodowiska przyrodniczego w Europie spowodowane
jest przez dzialalno$¢ spoleczna i gospodarcza, tak wiec zintegrowanie zagad-
nien ochrony z polityka spoleczno-gospodarcza jest warunkiem wstgpnym
przywrdcenia i utrzymania réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej,

- wspieranie inicjatyw lokalnych, ukierunkowanych na zréwnowazenie
rozwoju, obejmujacych uzytkownikéw gruntéw, moze doprowadzi¢ do wytwo-
rzenia rownowagi pomiedzy rozwojem spolecznym i gospodarczym obszarow
wiejskich a stabilnoscia Srodowiska.

Kolejnym krokiem Rady Europy bylo przygotowanie , Paneuropejskiej
strategii roznorodnosci biologicznej i krajobrazowej”. Jest to odpowiedz Eu-
ropy na potrzebe wdrazania ,Konwencji o réznorodnosci biologicznej”,
przyjetej na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro w roku 1992. Strategia ta zo-
stala przyjeta na konferencji ministrow ochrony srodowiska w Sofii w roku
1995,

Dzialania na rzecz ochrony réznorodnosci krajobrazowej powinny wedlug
tej strategii pozwoli¢ na zachowanie i podniesienie znaczenia krajobrazow natu-
ralnych i kulturowych waznych w skali europejskiej, okreslonych przez naste-
Pujace elementy:

1. Giéwne formy geomorfologiczne dla poszczegélnych stref geologicz-
nych/klimatycznych, oceniane na podstawie czterech kryteriow: rzadkosci, nie-
powtarzalnosci, reprezentatywnosci i naturalnosci. Cechy geologiczne moga
obejmowaé nienaruszone systemy rzeczne, pingo i ozy, wydmy, nadbrzeza, za-
padliska krasowe, faldy kopulaste oraz skamienieliny.

2. Polaczone stosowanie proceséw przyjaznych srodowisku i zrownowazo-
ne uzytkowanie surowcOw naturalnych.

3. Nieintensywne gospodarowanie pétnaturalnymi siedliskami fauny i flory.

4. Sposoby uzytkowania gruntéw i osadnictwo wlasciwe dla danej kultury
lub regionu, w tym uklad pol, tarasy, zabytkowe domy i inne zabudowania.
Cechy kulturowe moga obejmowac: miejscowa architekture wiejska, zabytkowe
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parki, stare szlaki, kanaly i rowy, stawy rybne, sztuczne drogi wodne, trady-
cyjny uklad siedzib i pol.

5. Wyjatkowa malowniczo$¢ stanowiaca wizualna ceche charakterystyczna
krajobrazu naturalnego i kulturowego kontynentu.

Celem strategii jest osiagnigcie w ciagu 20 lat ochrony i zrownowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej na caltym kontynencie
europejskim i na wszystkich jego terytoriach, a w szczegdélnosci nastgpujacych
zadan:

- znacznego zmniejszenia, a tam gdzie jest to mozliwe zlikwidowania za-
grozen dla réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej,

- zwiekszenia odpornosci europejskiej roznorodnosci biologicznej i krajo-
brazowej,

- wzmocnienia spojnosci ekologicznej w calej Europie,

- zapewnienia pelnego spolecznego zaangazowania w ochrong réznorod-
nosci biologicznej i krajobrazowe;j.

Roéznorodnosé biologiczna i krajobrazowa ma byé wigc podstawa do reali-
zacji koncepcji zrownowazonego rozwoju, w ktorym system przyrodniczy i te-
chniczny beda we wzajemnej harmonii, wspomagajace si¢ nawzajem. Oznacza
to potrzebe eliminacji uktadow nierownowaznych zagrazajacych poszczegélnym
ekosystemom czy nawet calej biosferze.

ZAKONCZENIE

Na zakoiiczenie niniejszego szkicu warto zwrociC uwage na terminy:
~przyroda nieozywiona” i ,Srodowisko abiotyczne”. Terminologia ta, uksztal-
towana w XIX w. powoli traci swoj jednoznaczny sens. Odwolujac sie do po-
gladéw W.Wiernadskiego (1967) trzeba pamigtaC o tym, ze wszystkie skaly,
z jakimi mamy dzi$ do czynienia na powierzchni Ziemi, sa pochodzenia organi-
cznego. Nawet granit jest przetopiona ,,bylta biosfera”. Tak wiec gérne warstwy
litosfery, sklad atmosfery i rezim hydrosfery zawdzigczamy funkcjonowaniu
zycia. Dalszym krokiem w tym rozumowaniu jest przyjecie pogladu, ze biosfe-
ra nie tylko stwarza, ale tez kontroluje i reguluje na zasadzie mechanizmu cy-
bernetycznego decydujacego o przeptywie materii i informacji. Jest to teoria
Gai zaproponowana przez J. E. Lovelocka (1988), a oméwiona przez Lase
(1991) i Ryszkiewicza (1994).
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Obecnie zdajemy sprawg, ze na planecie Ziemi zaczyna si¢ nowa era geo-
logiczna - era antropogenna. Jest to era nowych drég migracji atoméw, no-
wych mechanizmoéw, nowej sily geologicznej. Ta sila staje sie my$l ludzka
ogarniajaca juz caly glob. Wchodzimy wiec w okres psychozoiku.

Tak jak kiedy$ zycie doprowadzito do powstania biosfery, tak obecnie mysl
czlowieka zaczyna tworzy¢ nowa sfere - noosfere, o ktorej pisat W. Wiernad-
ski juz w 1936 roku (Ryszkiewicz 1994).

Istnieje poglad, ze po przekroczeniu wielkosci 10'0 zaczyna si¢ nowa ja-
koS¢. Dzi§ gdy liczba ludzi zbliza si¢ do tej wielkoSci, mozemy zakladac, ze
nowym wyréznikiem bedzie powszechna §wiadomos¢ planetarna. Aby $wiado-
mo$¢ planetarna mogla skutecznie regulowac i kontrolowa¢ zachodzace na zie-
mi procesy, konieczne jest opracowanie sterowania zwrotnego wyprzedzajacego
(Michnowski 1995). Ten typ sterowania jest szczegélnie niezbedny w obecne;j
epoce szybko zachodzacych zmian. Konsekwencja rewolucji naukowo-technicz-
nej byto dojscie pod koniec XX w. do wykladniczego wzrostu: liczebnosci lu-
dzi, produkcji przemystlowej wreszcie degradacji i zanieczyszczenia $rodowi-
ska. Zaden system nie moze funkcjonowa¢ w dluzszym przedziale czasu w wa-
runkach wykladniczych tendencji wzrostowych.

Jako propozycje dalszych dziataii Michnowski (1995) proponuje utworze-
nie modelu konceptualnego SCTP (System Czlowiek - Technika - Przyroda)
w postaci Systemu Zycia (SZ) i Systemu Informacyjnego Rozwijajacego sie
(SIR). Jest to stan, w Ktorym system rozwija si¢ i zarazem wiecej swemu oto-
czeniu ,daje” niz zen ,bierze”. Jest to system zarGwno wewnetrznie, jak i zew-
netrznie konstruktywny. Oznacza to, ze system osiaga stan ekorozwoju, gdy
uksztaltuje sie tak wielki potencjal intelektualny i techniczny, ktéry umozliwi
podnoszenie nie tylko jako$ci Zycia wlasnego, ale i poprawy jakosci otoczenia
Zycia.

Okazuje sie wiec, ze w koncepcji zrownowazonego rozwoju ochrona lito-
sfery odgrywa kluczowa role. Niewlasciwe gospodarowanie zasobami litosfery
moze bowiem doprowadzi¢ do zalamania sie obecnej rownowagi, jaka panuje
W biosferze. Roznokierunkowy atak na zycie, jaki charakteryzuje obecnie dzia-
lalnos¢ czlowieka wywodzi si¢ z niewlasciwej gospodarki zasobami (pierwia-
stkami) litosfery.
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SUMMARY

The main aspects concerning protection of inanimated nature have been presented, and the
changes of views connected with it from the 19th century till today have been dealt with. The
methods of protection and estimation of the protected objects and areas have been characterized,
and the present approaches to the protection of lithosphere have been widely dealt with. The
problems connected with disturbance of the balance in lithosphere have been discussed. The na-
ture of the changes taking place at present in lithosphere and geosphere has also been discussed.
The official document: "The Strategy of the Protection of Lithosphere" has been characterized to-
gether with the research work which is being accomplished in the National Geological Institute.

International actions concerning the protection of the geolithosphere have been presented.
The biological and landscape variety is the basis of the idea of equilibrated development.






