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Lithology and Stratigraphy of the Loesses of the Grzeda Horodelska

WSTEP

Grzeda Horodelska od dawna budzila zainteresowanie badaczy zajmu-
jacych sie problematyks lessowg w Polsce. Swiadcza o tym liczne publi-
kacje z badan przeprowadzonych na tym obszarze (5, 6, 10, 12, 13, 14, 16,
17, 18, 19, 21, 22). To zainteresowanie lessami Grzedy Horodelskiej i Kotli-
ny Hrubieszowskiej nie jest przypadkowe, gdyz sa to najbardziej typowe
obszary lessowe Polski SE o migzszej pokrywie kryjacej w swoim wne-
trzu doé¢ kompletny zapis stratygraficzny dzieki powszechnemu wyste-
powaniu gleb kopalnych. W dotychczasowych opracowaniach wyniki bar-
dziej szczegélowych studiéw popartych wynikami analiz laboratoryjnych
przedstawili J. E. Mo jski (17) i J. Jersak (10) dla 6 profiléw lesso-
wych.

Celem niniejszej pracy jest uzupelnienie i rozwinigcie wynikéw tych
wczesniejszych prac na podstawie studium 16 nowych profilow polozo-
nych w obrebie r6znych form rzezby. Podczas badan profilow pobrano
442 préby osadéw do badan laboratoryjnych. Oznaczono. uziarnienie (432
oznaczenia), zawarto$¢ weglanéw (442 ozn.), préchnicy (419 ozn.) oraz
tlenkéw zelaza (223 ozn.). Wyniki tych analiz* pozwolily okresli¢ pod-
stawowe cechy litologiczne poszczeg6lnych pozioméw stratygraficznych

¢ W pracach laboratoryjnych uczestniczyli: dr Z. Popiotek, dr J. Melke i mgr
D. Portka. Wiek bezwzgledny szczatkéw kostnych okreslil dr T. Wysoczanski-Min-
kowicz. Oznaczenia paleontologiczne ko$ci wykonal dr hab. S. Surdacki, a miecza-
kéw mgr E. Klimaszewska. Wszystkim wymienionym powyzej autor serdecznie dzie-
kuje.
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wyréznionych na podstawie kryterium paleopedologicznego oraz ozna-
czen wieku bezwzglednego kosci znalezionych w odslonigciach Horodto I
i Horodlo V. Dla niektérych pozioméw lesséw dolinnych oznaczono sklad
gatunkowy wystepujgcych w nich skorupek mieczakéw, co pozwolito
uzyska¢ lepszy wglad w warunki sedymentacji tych osadéw. Przy po-
rzadkowaniu jednostek stratygraficznych zastosowano schemat stratygra-
ficzny lessow Polski SE opracowany przez H. Maruszczaka (14, 15).
W badaniach wykorzystano oprocz materialéw wilasnych bogaty materiat
archiwalny z wiercen i wywiadéw studziennych.

EOPLEJSTOCENSKIE I MEZOPLEJSTOCENSKIE OSADY

Najstarszymi utworami czwartorzedowymi wystepujacymi na bada-
nym obszarze s3 eoplejstocenskie i mezoplejstocenskie osady przykryte
migzszg pokrywa lesséw neoplejstocenskich. Wiadomosci o osadach star-
szego plejstocenu czerpano gléwnie z opiséw wiercen, nielicznych odsto-
nie¢ oraz z wykonanych przekrojéw geologicznych przedstawiajacych bar-
dziej szczegbélowo i w nowym Swietle budowe geologiczng czwartorzedu
Grzedy Horodelskiej i Kotliny Hrubieszowskiej (ryc. 1, 2, 3) znang do-
tychczas ze schematycznych przekrojéw geologicznych zamieszczonych
w pracy M. Prészynskiego (21), a przede wszystkim pracach
A . Jahna (6)i J. E. Mojskiego (16, 17, 18).

Na kopalnych zboczach pradoliny dolnej Huczwy stwierdzono pregla-
cjalne osady klastyczne budujace system teras (3). Odpowiadajg one osa-
dom, ktére J. E. Mo jski (18) interpretowal jako piaski rzeczne z inter-
glacjalu wielkiego. Poznanie tych osadéw w wierceniu Hrubieszéw CPN
oraz w innych profilach upowaznia do proponowania nowego ujecia ich
pozycji stratygraficznej, co ma konsekwencje dla datowania osadéw nad-
legtych. Oprécz znanych dawniej stanowisk (16, 21) utwory preglacjalne
stwierdzono w wawozie na wschodnim zboczu doliny rz. Bialki w Kolonii
Zadebce. Nad zwirami preglacjalnymi wystepuja tam mezoplejstocenskie
utwory lessopodobne, ktére mozna paralelizowaé¢ z podobnymi osadami
zalegajacymi nad zwirami preglacjalnymi w pradolinie Huczwy. Sg to
zapewne osady wystepujace w warstwach 4 i 5 w odstonigciach klinkierni
w Busnie k/Bialopola (12). Zidentyfikowano je na podstawie opisu lito-
logicznego i sekwencji stratygraficznej takze w wielu wierceniach i stu-
dniach gospodarczych. W Dziekanowie (PGR) na przyklad zalegaja po-
nizej ,gliny szarozéitej z glazami” (wg opisu w metryce otworu) i maja
migzszo$¢ 21 m.  Wykazuja wyrazng dwudzielnosc. Rozdziela te osady
lessopodobne zwykle glina piaszczysta lub piasek *. W Kolonii Zadebce

* Nazwy osadéw przyjeto wedlug kryterium uziarnienia, zgodnie z Polsky Nor-
mg PN-54/B-02448 (20).
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Ryc. 1. Teren badan; 1 — lokalizacja wazniejszych wiercen, 2 — podstawowe punkty
badawcze
Situation of the terrain of the investigation; 1 — localization of more important
drillings, 2 — basic points of investigation

warstwe dzielaca stanowi silnie zdiagenezowana gleba kopalna rangi in-
terstadialnej oraz produkty jej denudacji, natomiast w wierceniach w ob-
rebie pradoliny powierzchnia erozyjna.

Lessopodobne mulki mezoplejstocenskie wystepujg zazwyczaj w ob-
rebie bruzd erozyjnych w podlozu, gdzie zachowaly sie przed pé6zniejsza
erozja i denudacja. Podscielaja je preglacjalne zwiry i piaski badz bez-
posrednio skaty gornokredowe. W obrebie wklestych form kopalnej rzez-
by zawieraja one duzo weglanéw (w otw. Hrubieszéw CPN do 33%), na-
tomiast na stokach sg nieraz calkowicie bezweglanowe (np. w Kolonii
Zadebce, Raciborowicach, Kopylowie). Goérna czesé tych utworéw o skia-
dzie mechanicznym iléw pylastych i glin pylastych wykazuje cechy teks-
turalne charakterystyczne dla osadéw zastoiskowych; nalezaloby je wia-
za¢ z faza transgresji ladolodu krakowskiego. Dolna natomiast ma zwykle
sklad gliny pylastej ciezkiej i zawiera wigcej frakcji podstawowej dla
lessu; jest wiec to produkt warunkéw peryglacjalnych w strefie ekstra-
glacjalnej ladolodu krakowskiego. Niekiedy wystepujg w tych osadach
wkladki piaszczyste oraz zwirki kredowe i krystaliczne. Zawieraja wiec
one material, ktéry niekoniecznie musi pochodzi¢ z pétnocy (krystaliniki
wolynskie?). Nalezaloby rozwazy¢, czy opisane mulki i utwory lessopo-
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dobne odpowiadajg podobnym osadom wystepujacym pod moreng kra-
kowska w zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich (2) oraz, czy nie stano-
wig jednego z najstarszych pozioméw lessowych w Polsce.

LESSY GRZEDY HORODELSKIEJ I KOTLINY HRUBIESZOWSKIEJ

Lessy horodelskie s bardziej zr6znicowane stratygraficznie, niz przyj-
mowano to w starszych opracowaniach. W syntetyzujacych ujeciach
A.Jahna (5, 6) wyréznione byly na tym obszarze gléwnie lessy z ostat-
niego glacjatu przedzielone glebg kopalng paralelizowang z interstadia-
lem oryniackim. Slady lessow srodkowopolskich widzial A. Jahn w utwo-
rach dryasowych. Wediug J. E. Mojskiego (16) na Grzedzie Horo-
delskiej wystgpujg lessy akumulowane w ostatnim i przedostatnim
glacjale. J. Jersak (7, 10) wyr6znil lessy odpowiadajgce 3 glacjalom:
odrzanskiemu, warcianskiemu i poéinocnopolskiemu. Wedilug H. M a-
ruszczaka (14) na omawianym obszarze wystepujg lessy odpowiada-
jace takze trzem glacjalom, z tym ze najstarszy z nich okreSlany jest
jako krakowski. Wyniki badan autora zdajj sie potwierdza¢ te ostatnig
teze. Takze w najblizszym sasiedztwie terenu badan stwierdzono wyste-
powanie lessow z ostatnich dwéch glacjalow (1, 6, 14, 15, 12).

LESSY NAJSTARSZE (KRAKOWSKIE)

Synchroniczny z moreng stwierdzong w Kolonii Zadgbce, a ogélniej
méwiac ze zlodowaceniem krakowskim, jest less najstarszy. Less ten jest
slabo poznany, a jego pozycja stratygraficzna i cechy diagnostyczne bu-
dza dyskusje. Na Grzedzie Horodelskiej wystepuje prawdopodobnie dosé¢
czesto, ale na znaczniejszych glebokosciach, pod migzsza pokrywa lessow
neoplejstocenskich. Dlatego badany byl tylko w kilku profilach, w kté-
rych charakteryzuje si¢ niewielkimi migzszosciami oraz nie zawsze jasng
pozycja stratygraficzng. Stwierdzono go w cegielni w Lipicach w facji
subaeralnej, a w odslonieciu nr 1 w Horodle w facji aluwialnej. Na pod-
stawie podobienstwa litologicznego i pozycji mozna sadzi¢, Ze wystepuje
w poludniowej czesci ,,wyspy hrubieszowskiej” (na ktorej znajduje sie

‘ najstarsza cze$¢ miasta) bezposrednio na skatach gérnokredowych. Stwier-
dzono go takze w kilku innych profilach wiertniczych, w ktorych ziden-
tyfikowano go na podstawie analizy skladu mechanicznego i sekwencji
litologicznej warstw nadleglych i osadéw podscielajacych. Trudnosci wy-
dzielenia tego osadu na podstawie badan nielicznych préb przesadzily
o tym, ze w przekrojach geologicznych potraktowano go 1acznie z lesso-
podobnymi utworami mezoplejstocenskimi (ryc. 4, 5).

Subaeralna facja lessu najstarszego w Lipicach zawiera 58% frakeji
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Ryc. 4. Przekréj geologiczny wzdtuz linii: Hrubieszow—Teptiuk6w—Husynne—Strzy-
26w. Oznaczenia: 1 — margle gérnokredowe; 2 — gleba redzinna (eoplejstocen ?);
3 — zwiry kredowe, krzemienie oraz piaski grube (eoplejstocen); 4 — zwiry i oto-
czaki kredowe oraz piaski ze znaczng domieszkg materialu trzeciorzedowego (mezo-
plejstocen); 5§ — mulki jeziorne i zastoiskowe szare drobnowarstwowane, w stre-
fach krawedzi dolinnych ze znaczng domieszkg zwiréw i rumoszu kredowego (zlo-
dowacenie krakowskie); 8 — residua osadow glacjalnych krakowskich; 7 — piaski
szarozielone z glaukonitem i faung mieczakéw (interglacjal wielki i poczjtek zlo-
dowacenia $rodkowopolskiego); 8 — gleba z migzszym ,,czerwonym' iluwium (opti-
rmaum klimatyczne interglacjatu wielkiego); 9 — pyly i piaski zastoiskowe z wklad-
kami szczatkéw ro$linnych i ,zimng” faung mieczakéw jeziornych (zlodowacenie
$srodkowopolskie); 10 — lessy starsze akumulowane na wierzchowinach i w gornych
strefach zboczy dolin (zlodowacenie $rodkowopolskie); 11 — lessy starsze i utwory
lessopodobne: a) lessy aluwialne .i osady lessopodobne, b) piaski pylaste aluwialne
(zlodowacenie srodkowopolskie); 12 — lessy starsze facji zboczowej i utwory lesso-
podobne (zlodowacenie Srodkowopolskie); 13 — gleby i sedymenty glebowe typu
interstadialnego oraz produkty ich denudacji (zlodowacenie $rodkowopolskie); 14 —
kompleks gleb kopalnych interglacjalu eemskiego i wczesnego wirmu; 15 — lessy

mlodsze subaeralne (zlodowacenie pélnocnopolskie); 16 — lessy mlodsze aluwialne
i utwory lessopodobne (zlodowacenie péinocnopolskie); 17 — lessy mlodsze facji
zboczowej i utwory lessopodobne (zlodowacenie péinocnopolskie); 13 — gleby ko-

palne | sedymenty glebcwe typu interstadialnego (interfazowego?) i produkty ich
denudacji (zlodowacenie pélnocnopolskie); 19 — utwory holocenskie: a) mady i na-
muly, b) torfy i gytie; 20 — wiercenia
Geological profile along the line Hrubieszow—Teptiukow—Husynne—Strzyzéw.
Explanation: 1 — Upper Cretaceous marls; 2 — rendzina soil (eopleistocene?); 3 —
Cretaceous gravels and coarse sands (eopleistocene); 4 — Cretaceous gravels, pebbles
and sands with considerable addition of the Tertiary material (mezopleistocene);
5 — lake and marginal lake muds gray fine-bedded, within the margin zones of
the valleys with considerable addition of the Cretaceous gravels and rubbles (Cra-
covian Glaciation); 6 — residua of the glacial deposits of the Cracovian Glaciation;
7 — grey-green sands with the glauconite and with the molusc fauna (Mindel/Riss
Interglacial and the beginnig of the Middle Polish Glaciation); 8 — the soil with
a thick "red” illuvium (climatic optimum of the Great Interglacial); 9 — dusts
and marginal lakes sands with the inserts of the flora relics and ’cold” fauna
of the lake moluscs (Middle Polish Glaciation); 10 — older loesses, accumulated
on the plateaus and in the upper zones of the valley slopes (Middle Polish Glacia-
tion); 11 — older loesses and loesslike formations: a) alluvial loesses and loesslike
sediments, b) alluvial dusty sands (Middle Polish Glaciation); 12 — older loesses
of the slope facies and loess-like formations (Middle Polish Glaciation); 13 — solls
and soil sediments of the interstadial type as well as the products of their denuda-
tion (Middle Polish Glaciation); 14 — complex of the fossil of the Eemian and early
Wirm Interglacial; 15 — young loesses (Northern Polish Glaciation); 16 — younger,
alluvial loesses and loesslike formations (Northern Polish Glaciation — Wirm);
17 — younger loesses of the slope facies and loesslike deposits (Northern Polish
Glaciation); 18 — fossil soils and soil sediments of the interstadial (interphasal?)
type and products of their denudation (Northern Polish Glaciation—Wirm); 19 —
Holocene formations: a) muds and aggradiations, b) peats and gyttias; 20 — drillings
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Rys. 6. Profil lessowy nr 1 w Horodle. Objasnienia symboli graficznych (do stupkowej legendy):
1 — nasypy antropogeniczne; 2 — poziom humusowy; 3 — poziom przemywania; 4 — poziom
iluwialny; 5 — poziom przej$ciowy; 6 — kretowiny; $lady po korzeniach; 7 — smugi i skupie-
nia orsztynowe; 8 — less odwapniony; 9 — duze skupienia konkrecji manganowych; 10 — less
odwapniony wyraznie warstwowany; 11 — less weglanowy; 12 — less weglanowy smugowany;
13 — konkrecje weglanowe; 14 — sedyment glebowy; 15 — pseudomycelia; 16 — less z plama-
mi oglejenia; 17 — nagromadzenie szczatkéw fauny mieczakéw; 18 — less spiaszczony; 19 —
less mulkowaty; 20 — inwolucyjne zaburzenia; 21 — kopalny poziom humusowy zaburzony
pseudomorfozami klinéw lodowych i struktur szczelinowych; 22 — poziom zglinienia; 23 —
less warstwowany (warstewki piaszczyste); 24 — przesuniecia ukladu warstw wzdluz szczelin;
25 — less warstwowany (warstewki ilaste); 26 — pojedyncza warstwa piaszczysta; 27 — poje-
dyncza warstwa ilasta; 28 — piaski warstwowane; 29 — piaski i zwiry; 30 — glina zwalowa;
31 — mulki; 32 — ily; 33 — margle gérnokredowe. Symbole stratygraficzne: LM — lessy mtod-
sze; LMg — less mlodszy gérny; LMs — less mlodszy Srodkowy; LMd — less mlodszy dolny;
LMn — less mlodszy najnizszy; LS — lessy starsze; LSg — less starszy gorny; LSs — less star-
szy Srodkowy; LSd — less starszy dolny; LN — lessy najstarsze (Mindel). Objasnienia symboli
cyfrowych w profilu: 1 — szczatki kostne ssaka z rodziny Bovidae datowane metodg fluoro-
-chloro-apatytows i kolagenowa na 15—16 tys. lat; 2 — Pupilla muscorum (L.), Succinea oblon-
ga (Drap.); 3 — Galba truncatula (M d1l.), Gyraulus Rossmaessleri, Gyraulus crista (L.), Gy-
raulus riparius, Gyraulus albus, Anisus leucostomus (M1ull.)
Loess profile No. 1 in Horodlo. Explanation to the graphic symbols (for the vertical legend):
1 — anthropogenic banks; 2 — humus horizon; 3 — eluvial horizon; 4 — illuvial horizon; 5 —
transitional horizon; 6 — mole hills; traces of the roots; 7 — streaks and agglomerations of the
iron hardpan; 8 — decalcified loess; 9 — considerable agglomerations of the mangenese con-
cretions; 10 — decalcified, distinctly beded loess; 12 — carbonate, streaked loess; 13 — carbonate
concretions; 14 — soil sediment, loess soil sediment; 15 — pseudomycaelia; 16 — loess with the
patches of the gleization; 17 — accumulation of the relics of the moluscs fauna; 18 — sandy
loess; 19 — silty loess; 20 — involutionary disturbances; 21 — fossil humus horizon disturbed
with the pseudomorphosis of the ice wedges and fissure structures; 22 — clayey horizon; 23 —
bedded loess (sandy beds); 24 — displacements of the system of the layers along the fissures;
25 — bedded loesses (silty beds); 26 — single sandy bed; 27 — single silty bed; 28 — bedded
sands; 29 — sands and gravels; 30 — boulder clay; 31 — muds; 32 — silts; 33 — Upper Cre-
taceous marls. Stratigraphical symbols: LM — younger loesses; LMg — younger upper loesses;
LMs — younger middle loess; LMd — younger lower loess; LMn — younger lowest loess; LS —
older loesses; LSg — older upper loess; LSs — older middle loess; LSd — older lower loess;
LN — oldest loesses (Mindel). Explanation to the numerical symbols: 1 — bony relics of the
Bovidae family, dated with the flourine-chlorine-apatite as well as collagene methods for 15,000—
16,000 years B. P.; 2 — Pupilla muscorum (L.), Succinea oblonga (Drap.); 3 — Galba trunca-
tula (Md1l), Gyraulus Rossmaesleri, Gyraulus crista (L.), Gyraulus riparius, Gyraulus albus,
Anisus Leucostomus (M {111.)

Annales UMCS, sectio B, vol. XXXII/XXXIII, 6
Leopold Dolecki
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podstawowej (0,01—0,05 mm), 2,23% grubego pytu i 15% itu koloidalnego,
a srednia wielkos¢ ziarna wynosi 0,017 mm. Zawiera on 10,25% weglanéw,
0,10% prochnicy i 1,72% tlenkow zelaza *. Osad w stanie $wiezym ma
barwe szarozielonkawg, a po wysuszeniu jasnoszarawag.

Aluwialna facja najstarszego lessu w Horodle i Hrubieszowie zawiera
od 28% do 55% frakcji podstawowej, a jej $rednie ziarno obliczone z krzy-
wych kumulacyjnych dla poszczegélnych prob wykazuje zréznicowanie
0,008—0,042 mm. Oprécz frakcji podstawowej zawiera 5—23% piasku,
4—26% pylu grubego, 18—32% pylu, 10—38% ilu pylastego grubego, 9—
28% ilu pylastego drobnego oraz 13—25% ilu koloidalnego. Zawartosé
weglanow waha sie od 10,9 do 20,4%, przy czym maksymalng zanotowano
bezposrednio nad podleglymi warstwami gérnokredowego margla (nie
jest to wiec reprezentatywne dla przecietnych pokladéw tego lessu). Facja
ta zawiera od 0,19% do 0,35% préchnicy w gérnej czesci pokladu, bezpo-
Srednio ponizej wienczacego ja sedymentu glebowego.

Przy analizie uziarnienia lessu najstarszego zwraca uwage duze po-
dobienstwo do gleby z interglacjatu wielkiego (14) w Nieledwi oraz w pro-
filu w Szpikotosach (10), a takze do gleby rozwinietej na glinie moreno-
we] w Kolonii Zadebce. Poniewaz we wszystkich wymienionych miej-
scach osady lodowcowe badz wodnolodowcowe z materialem eratycznym
znajduja si¢ ponizej omawianego pokladu, mozna przypuszczaé, ze less
najstarszy pochodzi z okresu recesji ladolodu krakowskiego.

GLEBA Z INTERGLACJALU WIELKIEGO

Gleba tego wieku badana byla w profilu Kolonia Zadebce, gdzie odsta-
nia sie na zboczu niewielkiego wawozu nacinajacego wschodnie zbocze
doliny rz. Bialki. W Teratynie z gleby tego wieku zachowal sie przed
denudacjg tylko poziom B Ponizej wystepuja margle goérnokredowe.
W Xolonii Zadebce gleba wyksztalcita sie na glinie morenowej przykry-
wajacej lessopodobne osady mezoplejstocenskie. Gleba ta ma profil o ukla-
dzie: A;; — Ay — Byg — Byy — C. Jest wiec to gleba plowa odgérnie
oglejona. .

Poziom A;; o migzszosci 9—10 cm stanowi glina pylasta szara z pla-
mami oglejenia. Gérna jego cze$¢ bierze udzial w inwolucyjnych zabu-
rzeniach warstw nadleglych. Inwolucje te przeciete s pionowymi i ukos-
nymi szczelinami grubo wylozonymi weglanami. Jest to utwér bezwa-
Pienny, zawierajacy 0,11% prochnicy oraz 2,17% tlenkéw zelaza. W skla-

* Sklad mechaniczny okreslano metodg Casagrande’a w modyfikacji Prészyn-

skiego, substancje organiczng metoda Tiurina, tlenki zelaza metodg kolorymetrycz-
g z uzyciem rodanku. Weglany oznaczono powszechnie uzywang metods objgloécio-
wg Scheiblera. Frakcje piaszczyste wydzielano na sitach korygujac udzial procento-
Wy frakcji (przyjeto wg P.T.Gleb.) ustalony na podstawie metody areometrycznej.

11 Annales, sectio B, t. XXXI/XXXII
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dzie mechanicznym dominuje frakcja 0,01—0,05% (49%), ilu koloidalnego
jest 15% (tab. 1).

Poziom przemywania A;; jasnozéltoszarawy, o migzszoéci 26 cm jest
malo zwiezly. Zawiera liczne plamki manganowo-zelaziste oraz pojedyn-
cze wegielki drzewne. W por6éwnaniu z poziomem nadleglym zawiera
mniej itu koloidalnego i ilu pylastego drobnego, a takze frakcji podsta-
wowej dla lessu oraz préchnicy (0,08%) i tlenkéw zelaza (1,58%). Miejsca-
mi wystepuja szare plamy oglejenia oraz znaczna ilo§¢ konkrecji manga-
nowo-zelazistych typu pieprzy.

Poziom Bjy o migzszoéci 100 cm stanowi brunatnoczerwonawy utwér
z jasnymi plamami oglejenia, skladzie mechanicanym gliny cigzkiej (za-
wiera 22% ilu koloidalnego). Utwér zawiera 12% piasku, a takze silnie
zwietrzale, rozsypujace sie zwiry skat krystalicznych, wzbogacony jest
w tlenki zelaza (3%), préchnicy wykazano zaledwie $lady (0,05%) i jest
calkowicie pozbawiony weglanéw, ktére wystepujg tylko w szczelinach
rozcinajacych poziom i majg charakter wtérny.

Poziom B;; stanowi brunatnordzawa, plamista glina cigzka, spekana
pionowo i uko$nie, zawierajaca silnie zwietrzale zwiry skal skandynaw-
skich. Zawiera 22% ilu koloidalnego i zaledwie 8% frakcji podstawowej
dla lessu. Préchnicy (0,03%) i tlenkéw zelaza (2,57%) jest nieco mmiej
niz w nadleglym poziomie genetycznym tej gleby. W dolnej czgsci pozio-
mu barwa osadu jest rdzawopomaranczowa, wystepujg skupienia zwie-
trzatych zwir6w. Przejécie w poziom podlegly jest ostre. Ponizej wyste-
puje jasnoszarozielonkawa glina pylasta o strukturze warstwowej i opa-
lowym odcieniu.

W profilu gleby ku goérze wyraznie maleje $rednia wielko$¢ ziarna:
od 0,064 mm w podleglej glinie zwatowej do 0,025 mm w pozidmig aku-
mulacyjnym gleby. Charakter typologiczny gleby wskazuje na dlugi okres
rozwojowy. Swiadczy o tym m. in. glebokie odwapnienie, znaczniejsze
niz w glebach z najmlodszego interglacjatu (eemskiego). Rozwijala sie ona
prawdopodobnie podczas interglacjalu wielkiego. Mozna j3 chyba para-
lelizowac¢ z glebg interglacjalng w dolnej cze$ci profilu reperowego w Nie-
ledwi, a takze z gleba tego wieku w Szpikolosach w wierceniu J. Jer-
saka (8, 10), gdzie rozwinieta jest podobnie jak w Kolonii Zadgbce. We
wszystkich tych profilach gérne jej poziomy s inwolucyjnie zaburzone,
co moze stanowi¢ dodatkowy, regionalny wskaznik diagnostyczny gleb
tego wieku.

LESSY BTARSZE (SRODKOWOPOLSKIE)

Powyzej gleby ze starszego interglacjalu lub odpowiadajacej glebie
powierzchni denudacyjnej na wierzchowinach, a takze powyze) piaskéow
rzecznych z interglacjalu wielkiego w dolinach (21), wystepuja lessy §rod-
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kowopolskie zwane starszymi. Lessy starsze sg bardzo rozprzestrzenione
na Grzedzie Horodelskiej, a ich migzszos¢ siega niekiedy kilkunastu me-
trow. Przedzielone s3 one dwoma glebami interstadialnymi ogélniejszej
rangi stratygraficznej lub sedymentami glebowymi o znaczeniu lokalnym
na irzy poziomy lessowe: dolny, srodkowy i gérny. Na Grzedzie Sokalskiej
lessy starsze — jak wynika z badan J. Buraczynskiego i J. Wo j-
tanowicza (1) — majg podobng stratyfikacje. Wspomniani autorzy
wydzielajg tam dwa poklady lesséw starszych (poziom IV i V), jedno-
czesnie stwierdzaja dwudzielno$¢ poziomu V.

Less starszy dolny na Grzedzie Horodelskiej stwierdzony zo-
stal w nielicznych profilach: w Lipicach (cegielnia), w Kolonii Zadgbce
oraz w Teratynie.

Facja stokowa tego lessu zawiera 36—72% frakcji podstawowej, $red-
nio 51,3%, frakcji piasku od 0,1% do 2,13%, pylu grubego 8,6—21,66%,
pytu od 21% do 65%, itu pylastego grubego 10—28%, itu pylastego drob-
nego 5—26% i ilu koloidalnego 1—18%. Przecietne $rednice ziarn wahajg
sie od 0,009 mm do 0,047 mm; najwieksze $rednie ziarno ma less zboczo-
wy w Lipicach. Less ten zawiera 9—10% weglanéw, a wiec podobnie jak
w Nieledwi (14, 19). Wyjatek stanowia spagowe warstwy lessu w Tera-
tynie, gdzie zawartos¢ weglanow dochodzi do 27%. Zawartos¢ prochnicy
wykazuje dosé znaczne wahania. W Teratynie, w lessie facji prawdopo-
dobnie bagiennej ilo$¢ jej waha sie od 0,31% w dolnej czeéci do 0,39%
w gérnej, ponizej sedymentu glebowego zaburzonego przez procesy krio-
geniczne. W innych profilach préchnicy znajduje sie niewiele: 0,07—
0,19%. Tlenki zelaza wystepuja w niezwietrzalym lessie starszym dolnym
w granicach 1,5—3,25%; ilos¢ ich wykazuje wiec znaczne wahania.

Odpowiednikami lessu starszego dolnego w obrebie dolin s3 zapewne
piaski pylaste, przewarstwione pylami z wkladkami detrytusu roslinnego
ze skorupkami mieczak6éw. Sg to tzw. mulki dryasowe akumulowane na
poczatku zlodowacenia $rodkowopolskiego. W niektérych profilach, np.
w Horodle I (ryc. 6), zastepuijg je piaski szare z ,,zimng” faung mieczakéw,
oddzielajace najstarszy less od lessu starszego srodkowego.

Gleby interstadialne rozwiniete na lessie starszym dolnym autor
stwierdzil w profilach Lipice i Teratyn; do tego poziomu stratygraficzne-
go nalezy takze gleba wystepujaca w najnizszej czesci profilu nr 3 w Ho-
rodle (fot. 1), a produkty jej denudacji znajduja sie¢ w dolnej czgsci profilu
nr 5 w Horodle (ryc. 7). W profilu reperowym lessow w Nieledwi glebe
ta przeoczong przez poprzednich badaczy stwierdzil po raz pierwszy
H. Maruszczak. Ma ona tam uklad pozioméw genetycznych typu (A4)—
(A)C, miazszos¢ ok. 1 m, zawiera 0,26% préchnicy 1 2% weglanéw (by¢
moze wtornych). Zostala ona okre$lona przez tego autora jako parare-
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dzina czarnoziemna (10). Gleby tego typu rozwiniete na lessach wyod-
rebniane sg przez badaczy czeskich (24).

W Lipicach ten poziom stratygraficzny reprezentuje sedyment gle-
bowy o migzszosci 0,5 m i o skladzie mechanicznym gliny pylastej, roz-
nigcy sie od nadlegtego i podleglego pylu. Osad ten ma barwe szarozéito-
seledynowg (oglejenie), zawiera 16% ilu koloidalnego, a grubego pytu
i piasku 24%, czyli znacznie wiecej niz w skale macierzystej i nadleglym
pyle. Znaczne nagromadzenie weglanéw (15%) ma zapewne charakter
wtorny. Malg ilos¢ préchnicy (0,07%) mozna chyba wigza¢ z oglejeniem
osadu i koncentracjg manganu skupionego w postaci konkrecji w gérnej
czesci sedymentu.

W Teratynie jest to sedyment glebowy, $cigty powierzchnia erozyjna.
Ma on sklad mechaniczny typu gliny pylastej. Zawiera 0,39% prochnicy,
a wiec wiecej niz w nadleglym i podleglym lessie. Rozcinajg go drobne
szczeliny wylozone grubo konkrecjami weglanéw. Stwierdzono takze was-
ka pseudomorfoze klina lodowego wypelniong nadleglym lessem.

W odstonieciu nr 3 w Horodle jest to redzina czarnoziemna z pozio-
mami Ag—AC—C (fot. 1). Poziom akumulacyjny jest czeSciowo zdenu-
dowany; poziom AC ma sklad mechaniczny gliny na pograniczu gliny py-
lastej, zawiera 17% ilu koloidalnego, 7% ilu pylastego drobnego, 15% itu
pylastego grubego, 31% pylu drobnego, 30% pylu grubego i piasku, 12,8%
weglanéw, a wiec znacznie mniej niz w nadlegtych produktach denudacji
gleby (16%). W dolnej czesci poziomu AC znajduje si¢ 0,29% préchnicy,
a w gornej 1,97%. Wzrostowi zawartoéci préchnicy odpowiada wzrost
udzialu tlenkéw zelaza od 0,91% w czesci dolnej do 1,34% w goérnej. W pro-
duktach denudacji wyzej opisanej redziny czarnoziemnej w profilu nr 5
w Horodle znaleziono szczatki kostne, ktérych wiek okreslony metodg
fluoro-chloro-apatytows i kolagenows wynosi 230—250 tys. lat BP. Data
ta pozwala paralelizowaé je z pierwszym interstadialem zlodowacenia
$rodkowopolskiego wedlug schematu klimatostratygraficznego S. Z. R é-
zyckiego (22).

Less starszy srodkowy stwierdzony zostal w odslonieciach
w Lipicach i odslonieciach nr 3 i 5 w Horodle. Nawiercono go takie
w Marcie (ryc. 8). W Lipicach jest to prawdopodobnie less subaeralny,
natomiast w pozostatych profilach wystepuje less aluwialny ze skorupami
mieczakéw gléwnie wodnych i zaledwie kilkoma egzemplarzami gatun-
kéw lagdowych namytych do zbiornika. Subaeralny less rozni si¢ od alu-
wialnego wiekszg zawartoscig frakeji podstawowej i wyraznie mniejszg
itu koloidalnego oraz piasku. Przecietne srednice ziarn w probkach po-
branych w lessie subaeralnym wahaja si¢ od 0,030 mm do 0,039 mm,
a w aluwialnym od 0,013 mm do 0,049 mm. Granulacja aluwialnego lessu
starszego $rodkowego ($rednia z badanych profili) przedstawia si¢ naste-
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pujaco: it koloidalny 15,26%; il pylowy drobny 8,23%; il pylowy gruby
19,48%; py! drobny 37,65%; py! gruby 16,78%; piasek 2,6%. Facja subaeral-
na zawiera wiecej weglanéw, $rednio 14,5%, aluwialna za$ od 4% do 13,4%;
$rednio 9,9%. Zawarto$¢ prochnicy w facji subaeralnej w Lipicach wynosi
$rednio 0,23%, natomiast w aluwialnej od 0,01% do 0,93% ($rednio 0,39%).
Najwiecej préchnicy znajduje sie¢ w dolnej czesci lessu aluwialnego w Ho-
rodle, gdzie mogla by¢ namywana do zbiornika wodnego z produktami
denudacji podleglej redziny czarnoziemnej. Tlenkéw zelaza less starszy
srodkowy subaeralny zawiera $rednio 1,68%, natomiast aluwialny od 1,21%
do 2,18% ($rednio 1,69%).

Gleba interstadialna rozwinieta na lessie star-
szym $Srodkowym, poza profilem w Nieledwi badanym .przez
J. E. Mojskiego (17), H. Maruszczaka (14), J. Jersaka (10)
i innych, wystepuje takze w Lipicach i odstonieciu nr 3 w Horodle. W Li-
picach rozwinigta jest na lessie subaeralnym i wyré6znia sie ukiadem po-
zioméw: A—AC—C. Zawiera ona 0,50% préchnicy, 1,75% tlenkéw zelaza
oraz 13,25% weglanéw. Weglany majg przynajmniej cze$ciowo charakter
wtérny, gdyz wystepujq gléwnie w postaci pseudogrzybni w drobnych
kanalikach pokorzeniowych. W profilu gleby zaznacza sie¢ wzbogacenie
poziomu akumulacyjnego we frakcje piasku oraz ilu pylastego drobnego,
a zubozenie we frakcje pytu.

W Horodle jest to gleba hydromorficzna glejowa rozwinigta na ogle-
jonym lessie starszym Srodkowym facji aluwialnej. Poziom akumulacyj-
ny o barwie szaroczarnej zawiera 16% itu koloidalnego, 15% ilu pylowego
drobnego, 25% ilu pylowego grubego, 29% pylu drobnego, 11,85% pylu
grubego i 3,15% piasku; jest to wiec sklad mechaniczny charakterystyczny
dla gliny pylastej. Poziom akumulacyjny zawiera 2,82% préchnicy i za-
ledwie 1,24% weglan6w.

Poziom glejowy ma sklad mechaniczny gliny pylastej ciezkiej. Za-
wiera 21% frakcji koloidalnej, mniej piasku i grubego pylu niz w nad-
leglym poziomie. Zaznaczajg si¢ pionowe rurkowate zacieki zelaziste po-
korzeniowe. W utworze wystepuje 2,32% tlenkéw zelaza i 0,97% wegla-
néw, a préchnicy 1,43%. W profilu tej gleby znajduje si¢ wigcej ilu
pylastego drobnego i grubego niz w podleglym lessie aluwialnym; wy-
roznia sie ta gleba mniejszymi rozmiarami przecietnego ziarna (0,013—
0,016 mm) w stosunku do skaly macierzystej. Analiza palinologiczna pro-
bek pobranych z tej gleby, wykonana przez mgr K. Mordel w Pracowni
Geochemicznej Instytutu Nauk o Ziemi UMCS, wykazala obecnos¢ pytkow
Pinus sp., Polypodiaceae i Compositae; pylkéw nie stwierdzono w skale
macierzystej, tzn. w aluwialnym lessie starszym Srodkowym.

Less starszy gérny w stanie niezwietrzalym stwierdzono
w Lipicach i odslonieciu nr 5 w Horodle. Objety procesami glebotwor-
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czymi w interglacjale eemskim wystepuje w profilach nr 1, 2, 3 w Ho-
rodle, w Marcie, Szpikolosach, Jankach Moniatyckich i prawdopodobnie
w Kulakowicach II. W Lipicach, Horodle V i w Grédku jest to less sub-
aeralny z wysokim udzialem frakcji 0,01—0,05 mm w iloSci 43—64%.
Grubego pylu zawiera duzo (10,6—49%), a stosunkowo mato ilu pylastego
drobnego (srednio 7,5%) oraz piasku (0,27—2%). Przecigtne srednice ziarn
tego lessu wahajg sie w poszczegélnych prébach od 0,020 mm do 0,050 mm.
W Lipicach granulacje tego lessu mozna okresli¢ jako pyl, w Horodle —
py! piaszczysty, a w Grodku py! na pograniczu gliny pylastej.

Less ten zawiera od 19,24% do 17% weglanéw, préchnicy od 0,015% do
0,11%; srednio 0,021%. Tlenkow zelaza jest niewiele (od 0,89% do 1,97%),
co zdaje si¢ $wiadczy¢ o malej wilgotnosci srodowiska podczas akumulacji
tego lessu. W odslonigciach wyréznia sie on szarawozoéitawa barwa, nie-
kiedy z pastelowym, jasnoseledynowym odcieniem.

GLEBA Z INTERGLACJALU EEMSKIEGO

Badana ona byla w Lipicach, Grédku, Horodle oraz w Wwierceniach
w Marcie, Szpikolosach i Jankach. Stwierdzono wystepowanie jej na pod-
stawie wywiadéw studziennych i obserwacji w nieocembrowanych stud-
niach w 97 punktach. Ze wzgledu na charakterystyczng barwe poziomu
iluwialnego i niekiedy migzszy poziom ,,czarnoziemny” zwrocila ona uwa-
ge wielu studniarzy i uzytkownikéw studni bioracych udziat w ich budo-
wie. Gleba ta ma zwykle nastepujace poziomy genetyczne: Ar—As;—
B,—B,—C.

Poziom A,; o barwie szarobrunatnej, szarosepiowej lub ciemnoszarej
i migzszoéci 10—33 cm miejscami zostal catkowicie zdenudowany, np.
w odslonieciu nr 2 w Horodle (fot. 2). Zawartos¢ prochnicy na wierzcho-
winie waha sie w granicach 0,58—0,72%, a w profilach dolinnych 0,93—
1,1%. Weglany wystepujace w tym poziomie maja charakter wtérny;
ilosé ich nie przekracza 1%. Tlenki zelaza znajduja si¢ w badanych profi-
lach w iloéci od 1,36% do 2,11% w profilach wierzchowinowych i stoko-
wych oraz 1,43%—2,29% w polozonych w dolinie Bugu. We wszystkich
prawie profilach poziom akumulacyjny wzbogacony jest we frakcje
piasku.

Poziom przemywania A; ma barwe szarozoltawa lub jasnoszarawsg,
jest malo zwigzly, a jego migzszos¢ waha sie od 15 do 29 cm, przy czym
jest ona wieksza w przypadku, gdy gleba rozwinieta jest na pyle piasz-
czystym. W poziomie tym wystepuja zazwyczaj oznaki oglejenia i konkre-
cje manganowo-zelaziste oraz wegielki drewna. We wszystkich profilach
przebadanych wzbogacony jest ten poziom w stosunku do 4, i B, we frak-
cje 0,01—0,05 mm, a wyraznie zubozony w il koloidalny craz tlenki
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zelaza. Zawartosc ilu koloidalnego w profilach na wierzchowinach i sto-
kach waha si¢ w granicach od 9% do 14%, a w profilach dolinnych od 6%
do 16%. Zawartos¢ prochnicy wynosi 0,15%—0,38%, zawsze wiecej w pro-
filach dolinnych.

Poziom iluwialny mozna w wiekszosSci profilow podzieli¢ na podstawie
réznic morfologicznych i wlasciwosci fizyczno-chemicznych na czgs¢ wyz-
szg — B; i nizszg — B;. W niektérych profilach moze on by¢ nawet troj-
dzielny (15). ;

Poziom B; ma zazwyczaj barwe brunatnordzawg dzieki przemieszczo-
nym z nadleglych warstw tlenkom zelaza, ktérych ilos¢ dochodzi do 3,61%
w profilach wierzchowinowych i na stoku oraz do 3,47% w dolinach.
Wzbogacony jest on takze w przemieszczony il koloidalny i il pylasty
drobny. Zawartos¢ tych iléw wynosi odpowiednio 37—54% i 17—20%
w profilach na wierzchowinie oraz 42—58% i 16—23% w obrebie doliny
Bugu. Poziom ten zawiera 0,17—0,18% prochnicy w profilach wierzcho-
winowych i 0,11—0,26% w dolinach. Weglany wystepuja jedynie sladowo
w granicach do 0,10% na wierzchowinach i 0,12—0,87% w dolinach.

Poziom B; ma mnie) jaskrawa barwe i charakteryzuje si¢ wystepowa-
niem nieco mniejszej ilosci tlenkow zelaza: na wierzchowinach 1,53%—
2,14%, a. w dolinach od 1,87% do 2,48%. Wyjatek stanowi profil w Lipi-
cach, gdzie znajduje si¢ do 4% tlenkéw zelaza, co nalezy wigza¢ z naloze-
niem si¢ procesow glebotworczych eemskich na wezesniejsze efekty two-
rzenia si¢ interstadialnych sedymentéw glebowych czy gleb. Slady tych
wczesniejszych kataglacjalnych proceséw glebotworczych zaznaczajg sig
takze w zwietrzalym lessie ponizej gleby eemskiej w profilu Marta. Po-
ziom B, zawiera od 0,04% do 0,1% préchnicy oraz jedynie slady weglanow
(maksymalnie do 0,41%). Pod wzgledem granulometrycznym roézni sie on
od nadleglego poziomu zmniejszeniem zawartosci frakeji koloidalnej, kto-
rej zawartos¢ w profilach wierzchowinowych i dolinnych jest prawie jed-
nakowa 11%—16%. Poziom B, r6zni si¢ ponadto od poziomu B; wyraznie
wiekszg zawartoscig frakcji 0,01—0,05 mm. Ogoélna migzszo$¢ poziomu
iluwialnego nie przekracza w badanych profilach 1—1,5 m i zazwyczaj
miesci sie¢ w granicach 1,1 m. W niektérych profilach, np. w Grédku, po-
ziom przemywania zaznacza si¢ niewyraznie.

Giowne cechy tej gleby — migzszy poziom iluwialny, silnie zazna-
czony w wigkszosci profilow poziom przemywania, wystgpowanie zwe-
glonych czastek drewna — $wiadczg, ze mnalezy ja wigzac ze Srodowi-
skiem lesnym. Zdaje sie¢ jednak przeczy¢ temu nietypowa dla takiego
Srodowiska znaczna migzszo$¢ poziomu A;. Dlatego gleba tego typu trak-
towana jest jako utwor poligeniczny, w ktéorym s3 sSlady przynajmniej
dwéch typéw proceséw glebotworczych. Dotychczas nie zostalo catkowi-
cie wyjasnione zagadnienie wieku mlodszej gleby czarnoziemnej, rozwi-
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nietej na starszej glebie lesnej. J. Jersak (9, 10) zalicza ja do wczesnego
Wiirmu, natomiast H. Maruszczak (14, 15) widzi w niej oznaki ochlo-
dzenia w schylkowym okresie interglacjalu eemskiego. J. Buraczyn-
ski i J. Wojtanowicz (1) uwazaja caly profil tej gleby lacznie
z miazszym iluwium za jednorodny genetycznie. Tworzyla si¢ ona we-
dlug tych autor6w podczas eemu i dwéch najstarszych interstadialéw
wiirmskich.

Interesujaco przedstawia sie problem pseudomorfoz po formach szcze-
linowych przecinajacych gérne poziomy tego kompleksu glebowego. Na
Grzedzie Horodelskiej zaobserwowano 3 generacje takich struktur. Naj-
starsza z nich zaznacza sie¢ tylko w gérnych poziomach genetycznych
gleby lesnej i nie obejmuje (rozwinigtego powyzej As) ,natozonego” czar-
noziemu. Te najstarsze szczeliny maja silnie zatarte kontury i rozgatezie-
ne zakonczenie, wyrézniajg si¢ z6itobragzowa lub rdzawg barwa materiatu
wypelniajacego. Wystepuja one miedzy innymi w profilu nr 1 w Horodle.

Dwie mlodsze generacje pseudomorfoz szczelinowych obserwowano
w odslonieciu nr 2 w Horodle (fot. 2). Najmlodsza rozcina powierzchnig
erozyjna §cinajacg czarnoziem wyksztalcony na iluwialnym poziomie gle-
by lesnej; wypelnia j3 nadlegly less mlodszy najnizszy. Starsza, czyli
»Srednig” generacje, reprezentuje forma szczelinowa rozcinajgca resztki
zdenudowanego czarnoziemu oraz iluwium eemskie. Wypelnia j3 mate-
rial z poziomu czarnoziemnego, ktéry rozwijal si¢ nadal juz po wytwo-
rzeniu pseudomorfozy, gdyz w obrebie tej ostatniej znajduje si¢ nora gry-
zonia §cieta w gérnej cze$ci powierzchnig erozyjng. Warstwa lessu mtod-
szego najnizszego lezaca na tej powierzchni erozyjnej zostala przykryta
osadami aluwialnymi, dzieki czemu nie zostal on objety wczesnowirm-
skimi procesami glebotwérczymi zapewne maskujgcymi w innych profi-
lach wystepowanie dwéch mlodszych generacji pseudomorfoz szczelino-
wych.

Opisane powyzej formy szczelinowe wystepujace takZe w profilach
gleb z ostatniego interglacjalu w lessach opatowsko-sandomierskich uwa-
zane byly do niedawna za $lady dawnego systemu korzeniowego (4, 11,
23). J. Jersak (9, 10) uwaza, ze powstaly one w wyniku dzialania kontr-
akcji termicznej; dehydratacyjne bylo prawdopodobnie tylko zalozenie
tych szczelin, ktére zostaly nastepnie przeksztalcone procesami mrozo-
wymi. Autor ten uwaza je za szczeliny po elementarnych zylkach lodo-
wych z wtérnym wypelnieniem, rozwijajace si¢ po wilgotnym okresie
z intensywna denudacjg, a przed zakoriczeniem tworzenia si¢ czarnozie-
méw.

Z obserwacji form szczelinowych tego typu na Grzedzie Horodelskiej
wynika, ze przynajmniej trzy generacje tych struktur tworzyly sie przed
akumulacjg lessu mlodszego najnizszego, a wiec w okresie schylkowym
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interglacjalu eemskiego podczas ochlodzen zapowiadajacych ostatni gla-
cjal. Z tego okresu pochodzi wiec takze miazszy czarnoziem wienczacy
gorne poziomy interglacjalnej, eemskiej gleby lesnej.

LESSY MLODSZE (ZLODOWACENIE POLNOCNOPOLSKIE)

Lessy z ostatniego glacjalu, nazwane .mlodszymi, poznano dokladniej
niz poprzednio opisywane utwory, gdyz dysponowano wiekszg ilosciag ma-
terialow. Gleby interstadialne (interfazowe?) i sedymenty glebowe dzielg
te lessy na cztery poziomy stratygraficzne: najnizszy, dolny, srodkowy
i gorny. W niektérych profilach less miodszy géorny wykazuje oznaki dwu-
dzielnosci. Poszczegblne poziomy lessowe roznig sie skiadem mechanicz-
nym, zawartoscia weglanow, tlenkow zelaza i prochnicy. Wiasciwosci
litologiczne zroznicowane sg nie tylko w kierunku pionowym w obrebie
poszczegolnych profilow, ale takze w zaleznosci od polozenia morfolo-
gicznego.

J.Buraczynski iJ. Wojtanowicz (1) podczas badan lesséw
Grzedy Sokalskiej w oparciu o 8 profilow, z ktérych 4 byly opracowane
laboratoryjnie, stwierdzili tylko 3 poziomy lessow miodszych. Nie jest to
zgodne z badaniami lesséw przeprowadzonymi przeze mnie na Grzedzie
Horodelskiej oraz z wynikami badan uzyskanymi na Grzedzie Sokalskiej
przez H. Maruszczaka (15), ktory stwierdza wystepowanie 4 pozio-
mow lessow miodszych, a wigc podobnie jak na Grzedzie Horodelskiej.
Roéznice zdan w tym wzgledzie nalezy zapewne przypisa¢ nieznacznej
migzszosci pokiadu lessu miodszego najnizszego, ktory w wiekszosci pro-
filow zostal catkowicie objety procesami glebotwoérczymi w interstadiale
Brorup, wskutek czego nastgpilo zatarcie granicy z podlegly glebg z in-
terglacjatu eemskiego lub tez mogt ulec catkowicie denudacji.

Less mlodszy najnizszy ma takze na Grzedzie Horodelskiej
nieznaczne migzszosci, a intensywna denudacja i wietrzenie w okresie
jego akumulacji sprawily, ze osad ten w stanie niezwietrzalym zachowat
si¢ jedynie miejscami. W badanych profilach wystepuje w Marcie, Szpi-
kolosach oraz w odstonieciu nr 2 w Horodle. Ma on przewaznie barwe
szarozielonkawa. W Marcie ma migzszos¢ 1,95 m, a w Horodle II zaledwie
33 cm i w Szpikolosach 26 cm. Niecalkowicie zwietrzaly wyst¢puje po-
nadto w Kutakowicach I oraz w Jankach.

W badanych profilach less ten zawiera 4,2—8,3% weglanéw, 0,06—
0,58% prochnicy oraz 2,15—2,22% tlenkow zelaza. Wykazuje cechy gra-
nuiometryczne gliny pylastej ciezkiej lub gliny pylastej. Frakcji podsta-
wowej dla lessu zawiera 44—56%. W facji wierzchowinowej rozni sie od
nadleglego lessu milodszego dolnego mniejszym udzialem frakcji podsta-
wowej oraz nieznacznie wiekszg zawartoscig ilu koloidalnego i ilu pyla-
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stego drobnego. Poza tym zawiera prawie o polowe mniej weglanéw i nie-
co wiecej prochnicy niz less mtodszy dolny.

Gleby interstadialne rozwinigete na lessie mtod-
szym najnizszym w polozeniach wierzchowinowych zostaly stwier-
dzone w Turkoléwce, Kutakowicach II, Kulakowicach I oraz w Jankach.
W obrebie profilow dolinnych badano je w Marcie i w odstonigciu nr 1
w Horodle. W kazdym z tych profiléow gleba wykazuje nieco inne wy-
ksztalcenie.

W Turkoléwce jest to gleba o ukladzie pozioméw genetycznych: A, —
A,C—C. Poziom akumulacyjny szarozielonkawy prawdopodobnie zabu-
rzony jest przez procesy kriogeniczne. Zawiera on 0,62—0,68% prochnicy
i 2,5% tlenkéw zelaza. W gérnej czesci wystepuje do 16,3% weglanéw
z pewnoscig wtérnych, gdyz nieco nizej znajduje sie ich zaledwie 5,15%.
Poziom akumulacyjny wzbogacony jest w il koloidalny (16%) oraz il py-
lasty drobny (15%), w zwigzku z czym charakteryzuje sie wyraznie mniej-
szg przecietng s$rednicy ziarna (0,012 mm) niz osady nadlegle (0,016 mm)
1 podlegte (0,020 mm).

W Kutlakowicach 1I jest to gleba z poziomami A;;—B(C)—C. W ciem-
nosinym poziomie akumulacyjnym zawiera 0,48% préchnicy i 2,86% tlen-
kéw zelaza. W dolnej czesci A, oraz w stalowobrunatnym poziomie B(C)
wystepuje 30% ilu koloidalnego i zwiekszona ilosé tlenkow zelaza (3%).
Weglany, prawdopodobnie wtérne, wystepuja tylko w poziomie akumula-
cyjnym (7,7%). Przecietne $rednice ziarna w prébkach pobranych z tej
gleby wahajg sie od 0,010 do 0,012 mm, a w' najnizszej czgsci gleby
0,017 mm.

W Kutakowicach I jest to gleba hydromorficzna z poziomami AG—GC.
Tworzyla sie ona prawdopodobnie w obrebie bezodplywowego zaglebie-
nia, ktére wspoélczesnie wystepuja licznie w sasiedztwie badanego pro-
filu. Poziom AG ciemnoszary, o migzszoéci okoto 37 cm, zawiera 0,82—
0,88% préchnicy, 1,8—3,0% weglanéw i 2,3—2,6% tlenk6w zelaza. Nizej
zawartodé tlenkéw zelaza wzrasta do 3,68%, wystepuja pstre, brunatno-
zielonkawe i szarozoélte oraz rdzawe przewarstwienia, plamy, smugi o za-
tartych konturach, ilo§¢ préchnicy maleje do 0,41%, a wzrasta zawarto$é
weglanéw do 8,1%. Osad jest zgliniony, zawiera 19—20% itu koloidalnego,
wydziela silny, przykry zapach blota.

W Jankach (Moniatyckich) omawiany poziom stratygraficzny repre-
zentuje sedyment glebowy o barwie brazowozoltej, plamisty z pseudo-
morfozami po korzeniach roslinnych, o skladzie mechanicznym gliny py-
lastej cigzkiej (udzial ilu koloidalnego 20%). Zawiera on 0,28% prochnicy
oraz 4,45% weglanéw.

W profilach dolinnych w rozpatrywanym poziomie stratygraficznym
stwierdzono glebe hydromorficzng w Marcie oraz sedyment glebowy w od-
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stonieciu nr 1 w Horodle. Gleba hydromorficzna w Marcie wykazuje wiele
cech wspoélnych z wystepujacag w Kulakowicach I. Tworzyla sie jednak
zapewne w innych warunkach morfologicznych. Jej poziomy genetyczne
A,G—GC majg lgczng migzszosé 71 cm. Zielonkawobrunatny poziom aku-
mulacyjny zawiera 2,9% tlenkow zelaza, 0,51—0,54% préchnicy (w pozio-
mie glejowym nawet 0,98%), weglanéw od 1,34% w gornej czesci gleby
do 2,17% w dolnej. Ponizej poziomu akumulacyjnego wystepujg ponadto
liczne konkrecje zelazisto-manganowe. Sklad mechaniczny tej gleby rézni
sie¢ od podleglego lessu zwiekszong zawartoscig ilu pylastego drobnego
i grubego, ktérego najwiecej jest ‘w poziomie glejowym (odpowiednio:
20% i 34%). Przecigtne S$rednice ziarn w przebadanych probkach z tej
gleby sg wyraznie mniejsze niz w lessach powyzej i ponizej, wahajg sie
od 0,010—0,012 mm do 0,020 mm w najnizszej czesci profilu glebowego.

W Horodle I odpowiednikiem tej gleby jest sedyment glebowy roz-
winiety na produktach denudacji gleby z interglacjalu eemskiego prze-
mieszanych ze §wiezo akumulowanym pylem lessowym. Zawiera on wie-
cej weglanéw niz gleba interglacjalna i tylko nieco mniej niz nadlegly
less mlodszy dolny. Sedyment ten ma barwe szarg z odcieniem brunatno-
czekoladowym; zaznaczaja si¢ w nim $lady warstwowania wzglednie smu-
gowania oraz wytrgcenia zelaziste po korzeniach roslin. Zawiera 0,72%
prochnicy i 1,72% tlenkéw zelaza, ktorych jest wigcej niz w podleglym
poziomie A; gleby interglacjalnej.

Najstarszy interstadial zlodowacenia poinocnopolskiego reprezentujg
wiec w lessach Grzedy Horodelskiej gleby w wyraznym zréznicowaniu
genetycznym. Sg to czarnoziemy, gleby glejowe, gleby brunatne oraz se-
dymenty glebowe z oznakami dos¢ zaawansowanego rozwoju procesow
glebotworczych.

Less miodszy dolny stwierdzony zostal w wigkszosci badanych
profilow. Ma on migzszosc od 0,3 m do 1,15 m, a w facji aluwialnej migz-
szoSci sg znacznie wigksze. Barwa tego lessu jest zmienna, od szarozbltej
1 szarobrazowawej do zé6itobrazowawej, a w lessach oglejonych (np. w
Marcie) szarozielonkawa i zielonkawobrazowa z jasnocochrowym odcie-
niem. W profilach wierzchowinowych zawiera 42—65% frakcji podstawo-
wej, a w obrebie stokow 47—55%, natomiast w dolinach 41—49%. S3 to
ilosci podobne jak w lessie mlodszym najnizszym, ale mniejsze niz w nad-
leglych lessach mlodszych, tj: srodkowym i gérnym. Przecietne Srednice
ziarn w profilach na stokach wynoszg 0,013—0,024 mm, natomiast na
wierzchowinach 0,014—0,026 mm i w obrebie dolin 0,008—0,024 mm. Pod
wzgledem skladu mechanicznego jest to glina pylasta i tylko w profilu
Turkotéwka jest to pyl. Subaeralna facja zawiera od 5,44% do 9% wegla-
now, a w dolinach nieco mniej gdyz 2—17%. Zawartos¢ weglanéw w profi-
lach roénie ku gorze. Najwiecej znajduje sie ich w lessie w Srodkowej
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czesci platow, np. w Szpikolosach, Kulakowicach I, mniej zas w obrebie
stokéw oraz w dolinach. Ogélnie weglanéw jest mniej niz w nadlegtych
poziomach lessow mlodszych. Zawarto§é préchnicy wynosi do 0,32% na
wierzchowinach i do 0,39% w facji dolinnej. Sg to ilo$Sci znacznie wieksze
niz w lessach srodkowym i gérnym. Less mlodszy dolny wyréznia sie
wiréd lesséw mlodszych zwiekszona zawartoécig tlenkéw zelaza (1,72—
2,54%), a wiec niekiedy wynosi ona prawie tyle, co w poziomach iluwial-
nych interglacjalnych gleb lesnych eemskich.

Mala ilos¢ weglanéw, duza zawartos¢ prochnicy oraz tlenkéw zelaza
wskazuja, ze akumulacja lessu mlodszego dolnego zachodzila w znacznie
wilgotniejszych warunkach klimatycznych niz w przypadku lesséw mlod-
szych: srodkowego i gérnego.

Gleby interstadialne rozwinigete na lessie mtod-
szym dolnym stwierdzono na wierzchowinach w Turkoléwce, Ku-
lakowicach I i II, Jankach, Szpikolosach, a w profilach dolinnych w Mar-
cie i w odslonieciu nr 1 w Horodle. S3 to pararedziny tundrowe i gleby
brunatne tundrowe oraz sedymenty glebowe niekiedy z wyraznymi $la-
dami pedogenezy.

Pararedziny stwierdzono w Turkoléwce i Kutakowicach I. Maja one
poziomy genetyczne (A)—(B)C. Slabo wyrazony poziom (A) o barwie sza-
rozbltej zawiera 0,15—0,23% préchnicy, 1,72% tlenkéw zelaza (w Turko-
l6wce) oraz 7,45—8,80% weglanéw. W Kulakowicach I glebe rozcinaja
szczeliny wylozone grubo weglanami. Poziom z oznakami brunatnienia
wyréznia si¢ rdzawymi fibrami oraz rdzawymi konkrecjami zelazistymi.
Wzbogacony jest nieznacznie w il koloidalny (10%) i il pylasty gruby
(do 32%); wykazuje sklad mechaniczny gliny pylastej.

Gleby brunatne subarktyczne stwierdzono w Kutakowicach II, Jan-
kach i Marcie. W Kulakowicach II doé¢ dobrze rozwinieta gleba brunatna
z zaburzonym i czeSciowo zredukowanym przez denudacje poziomem aku-
mulacyjnym zawiera w gérnej czesci 0,10—0,21% préchnicy oraz tylko
0,21—1,47% weglanéw (zapewne wtérnych) oraz 3%, a nizej 2,6% tlenkéw
zelaza. W poziomie brunatnienia zaznacza sie wzbogacenie w il koloidal-
ny, ktérego jest 19% oraz it pylasty drobny (12—15%) i it pylasty gruby
(24—26%); przecietna $rednica ziarna wynosi 0,015 mm, a wigc jest wy-
raznie mniejsza niz w osadach nadlegtych i podlegtych.

W Jankach jest to gleba z poziomami A(B)—(B)—C. W szarobrazowym
odwapnionym poziomie A(B) o smugowo-warstwowej strukturze jest
0,36% préchnicy oraz 2,6% tlenkéw zelaza. Poziom ten wzbogacony jest
w il koloidalny (21%) oraz it pylasty gruby (11,75%); sklad mechaniczny
wykazuje cechy gliny pylastej ciezkiej. W z6ltobrazowym poziomie bru-
natnienia znajduje sie 0,35% préchnicy, 2,5% tlenkéw Zzelaza oraz 3,13%
weglanéw.
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W Marcie jest to gleba z poziomami (A)—(B)—(B)C. W slabo zazna-
czonym, szarobragzowym poziomie (A) nieco wzbogaconym w piasek znaj-
duje sie 0,38% préchnicy, 3,38% weglanéw, 2,25% tlenkow zelaza. Stabo
wyrazony, rdzawo zabarwiony poziom (B) zawiera nieco wiecej wegla-
néw, a takze ilu koloidalnego (22%) i ilu pylastego drobnego (12%).

Sedymenty glebowe A(C) w Szpikolosach oraz w Horodle I sg silnie
oglejone. W Szpikotosach zawierajg one liczne plamki manganowe i man-
ganowo-zelaziste oraz koncentryczne konkrecje zelaziste. Podobne cechy
wykazuja one w Horodle I, gdzie zawarto$¢ préchnicy jest nieco wieksza
(0,30—0,39%) niz w Szpikolosach (0,24%). Zawarto$¢ weglanéw wynosi
0,3—1,7% w odstonieciu nr 1 w Horodle (dolina) oraz 3,4% w Szpikotosach
w profilu polozonym na wierzchowinie w centralnej czesci plata lesso-
wego. Tlenki zelaza wystepuja w ilosci 1,8—2,9%. Sedymenty glebowe
zasobne sg w it koloidalny (19%) i i pylasty gruby (25—28%), w Horodle I
takze w gruby py! (12,3%), maja wigc sklad mechaniczny typu gliny py-
lastej.

Wyksztalcenie gleb interstadialnych rozwinietych na lessie miodszym
dolnym $wiadczy o tym, ze w czasie ich tworzenia warunki klimatyczne
byly surowsze niz w przypadku gleb rozwinietych na lessie miodszym
najnizszym.

Less mtodszy srodkowy stwierdzono w Turkoléwce, Kula-
kowicach I i II, Jankach, Szpikolosach, Horodle I, Marcie, Zosinie. Maksy-
malng migzszo§¢ ma on w Turkoléwce (5,23 m), mniejszg w Kulakowi-
cach I (2,83 m) i Szpikolosach (2,0); w pozostalych badanych profilach
waha sie ona w granicach 1,1—1,5 m. Najwigksze migzszo§ci wystepuja
w srodkowej czeSci platéw lessowych, mniejsze na peryferiach. Less mlod-
szy Srodkowy charakteryzuje sie barwa podobng do lessu mlodszego dol-
nego, moze tylko nieco jasniejszy. Frakcji podstawowej zawiera 52—69%
na wierzchowinach oraz 54—67% w profilach dolinnych, a wiec nieco
mniej niz w nadleglym lessie mlodszym gérnym, a wiecej niz w lessie
miodszym dolnym i najnizszym. Less mlodszy Srodkowy wykazuje sklad
mechaniczny pylu, a niekiedy pylu na pograniczu gliny pylastej. Ma on
stosunkowo najbardziej zmienny sklad mechaniczny wséréd lesséw mtod-
szych, szczegélnie w facji dolinnej. Najmniejsze $rednice ziarna wykazuje
w zachodniej cze$ci Grzedy Horodelskiej w Jankach (0,014—0,017 mm),
a wieksze w centralnej cze$ci platéw lessowych w Kutakowicach I (0,021—
0,041 mm) i Turkoléwce (0,020—0,032 mm). Skilad mechaniczny lessu
mlodszego $rodkowego w profilach dolinnych jest podobny do lessu star-
5zego Srodkowego (ten ostatni zawiera jednak nieco wiecej piasku i gru-
bego pylu). W obrebie wierzchowin less mlodszy $rodkowy zawiera $red-
nio 8,8% weglanéw, a w dolinach 8%. Zawarto$¢ préchnicy wynosi w facji
wierzchowinowej $rednio 0,10%, a w dolinnej 0,22%. Tlenki zelaza wyste-
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puja na wierzchowinach w ilosci 1,6—2,1%; srednio 1,7%. W obrebie pro-
fili dolinnych srednia jest podobna (1,71%).

Gleby interstadialne rozwiniete na lessie mtlod-
szym Srodkowym zostaly stwierdzone w profilach wierzchowino-
wych w Kulakowicach I oraz Jankach, a odpowiadajace im wiekowo se-
dymenty glebowe w Turkoléwce, Kulakowicach II i Szpikotosach. W do-
linach glebe wyodrebniono w Marcie, a slabo wyrézniajacy sie¢ sedyment
glebowy w Zosinie.

W Kulakowicach I jest to zapewne gleba brunatna subarktyczna z po-
ziomami Ag—(B)C. Gérny jej poziom, o barwie szarozéitej z zielonka-
wym odcieniem, rozcinajg drobne szczeliny inkrustowane weglanami
(pseudomyecelia); wystepujg takze liczne konkrecje zelaziste pokorzenio-
we. Oglejony poziom akumulacyjny zawiera 0,16% prochnicy, 1,9% tlen-
kéw zelaza oraz 9,4% weglanéw, zapewne gléwnie wtérnych. Poziom
(B)C wyréznia sie stabo brunatnaws barwa, wystepuja w nim konkrecje
zelazisto-manganowe. Zawiera 10,5% weglanéw, a wiec tyle, co w skale
macierzystej, oraz tylko 0,08% préchnicy. Oba poziomy genetyczne wy-
kazujg sklad mechaniczny pylu i wyrézniaja sie¢ zmniejszong przecietna
$rednicg ziarna (0,021—0,022 mm) w stosunku do nadleglego lessu i skaly
macierzystej.

W Jankach wystepuje utwér zdradzajacy cechy kompleksu glebowego,
o lacznej miazszosci 1,5 m. Gérna czes$é stanowi gleba zapewne hydromor-
ficzna, natomiast dolng sedyment glebowy odgérnie oglejony. Poziom
akumulacyjny gleby glejowej odréznia sie slabo ciemnoszarawg barwg
od podleglego poziomu glejowego. W akumulacyjnym poziomie wystepuje
0,26% prochnicy, 8,6% weglanéw i 1,6% tlenkéw zelaza. Ponizej, w pozio-
mie glejowym szarawym znajduje sie 24,4% weglanéw, tylko 0,18% préch-
nicy i znaczna ilos¢ tlenkéw zelaza (1,9%). Poziom ten wyraznie przecho-
dzi w stalowoszary utwér wykazujacy cechy sedymentu glebowego lub
inicjalnej gleby typu (A)C. Sedyment ten wyréznia si¢ zawartoscig 0,28%
préchnicy, a wiec nawet wiecej niz w nadleglej glebie glejowej. Tlenki
zelaza wystepuja w ilosci 1,8%. Pod wzgledem skiadu mechanicznego réz-
ni si¢ od nadleglej gleby nieznacznie wieksza zawartoscia ilu pylastego,
drobnego piasku i grubego pylu. Na podstawie rozpoznania gleb w wier-
ceniu trudno orzec, czy sedyment i nadlegla gleba hydromorficzna nie
stanowia jednej jednostki pedologicznej powstajacej w warunkach na-
warstwiania osadéw przy jednoczesnych zmianach warunkow wilgotnos-
ciowych.

Sedyment typu (A)C lub inicjalna pararedzina wystepujaca w Kulako-
wicach II odréznia sie od lessu jasnoszarg barwa oraz zwigkszong zawar-
toscig préochnicy (0,17%), tlenkow zelaza (1,8%) oraz mniejszg iloscig we-
glanow (ktérych jest 5,8% przy 6—7% w lessie nadleglym i ponad 7% w
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podleglym). Sedyment wykazuje skiad mechaniczny pylu na pograniczu
gliny pylastej. W dolnej jego czesci zaznacza sie smugowanie o zatartych
konturach smuzek, w gornej czesci poziom jest zaburzony szczelinkami,
ktore wypelniaja pseudomycelia. Szczeliny siegajg do podlegiego lessu.

W Szpikotosach sedyment glebowy (A)C o barwie szarozéltawej i rdza-
woszarej, o skladzie mechanicznym gliny pylastej zawiera zaledwie 0,1%
préchnicy, a wiec tyle, co niezwietrzaly less. Wyréznia sie zawartosScig
weglanéw (8,8%) mniejsza o 5—6% niz w lessie podleglym i nadlegtym.
Wzbogacony jest we frakcje ilu koloidalnego (11%) oraz tlenki zelaza
(1,72%). Wystepuja w nim rdzawe skupienia konkrecji manganowo-ze-
lazistych.

W obrebie profilu dolinnego w Marcie wystepuje pararedzina z po-
ziomami A—(A)C. Poziom akumulacyjny jasnoszary z rdzawymi wtra-
ceniami i plamami zawiera 0,6% préchnicy, 8,2% weglanéw i 1,6% tlenkéw
zelaza. Ma on sklad mechaniczny pylasty; wzbogacony jest w it pylasty
drobny i ma mniejsze Srednie ziarno niz macierzysty less. Poziom przej-
Sciowy ma skiad mechaniczny gliny pylastej i jest nieznacznie wzboga-
cony w it koloidalny (10%).

W Zosinie sedyment glebowy zaznacza si¢ bardzo stabo. Stanowi go
py! szarobrunatny o migzszosci 50 cm ze zmniejszong zawartoscig wegla-
néw, a w dolnej czesci lekko zgliniony. W stosunku do osadéw nadlegtych
i podleglych wykazuje nieco wieksza zawartos¢ prochnicy (0,18%).

Wyksztalcenie opisanych gleb i sedymentéw glebowych tylko 'nie-
znacznie roznigcych sie od niezwietrzalego lessu wskazuje, ze warunki
klimatyczne w okresie ich rozwoju nie sprzyjaly pedogenezie. Poréwnu-
jac te gleby i sedymenty glebowe z odpowiednimi utworami ze starszych
interstadialéw (interfaz) ostatniego zlodowacenia mozna sadzi¢, ze w prze-
kroju czasowym zaznaczala si¢ wyrazna tendencja do pogarszania si¢ wa-
runkéw ich tworzenia.

Less mltodszy gorny jako wystepujacy bezposrednio pod po-
wierzchnig terenu poznany jest lepiej niz zalegajace glebiej. Charakte-
ryzuje sie jasng, szarozoltawg barwg. Jego miagzszo$¢ na podstawie do-
tychczasowych badan szacowano na 2—8 m w czesci srodkowej horodel-
skiego plata lessowego i nieco wiecej w poludniowej czesci. Wedlug
wiercenia J. Jersak a (8, 10) w Szpikolosach w srodkowej czesci Grzedy
Horodelskiej less ten ma migzszos¢ okolo 9,5 m, a w czesci potudniowo-
-zachodniej na wierzchowinie okolo 1 km na wschéd od Nieledwi nawet
11,5 m.

W wierceniach wiasnych less mlodszy gorny o migzszosci przekracza-
jacej 9 m (lacznie z glebg holocensky) stwierdzono tylko w Hrebennem,
we wschodniej czesci Grzedy Horodelskiej. Poza tym znaczng migzszos¢
stwierdzono w Marcie (6,5 m), Zosinie (5,4 m) na terasach Bugu oraz

12 Annales, sectio B, t. XXXIUVXXXIII
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w Kulakowicach II w $rodkowej cze$ci plata. W pozostalych zbadanych
profilach, tj. w Szpikolosach, Jankach, Kulakowicach I oraz Turkoldowce,
zalega pokrywa o migzszosci nie przekraczajacej 1,3—3,3 m (lacznie z roz-
winietg na nim glebg).

Na wierzchowinach less ten zawiera 58—67% frakcji podstawowej,
a w dolinach nawet 62—73%; najmniej — less akumulowany na stoku
we wschodniej czesci plata lessowego w Hrebennem (61—64%). Skiad
mechaniczny pozwala sklasyfikowaé go jako typowy pyl. Poza frakcja
podstawows znaczniejszy udzial maja: it pylasty gruby (7—30%) oraz
py! gruby (5,6—14,8%). Nieco mniej jest pylu ilastego drobnego i itu ko-
loidalnego (odpowiednio 3—13% i 2,13%). Less mlodszy g6rny zawiera
zaledwie 0,21—1,66% frakcji piasku, a na stoku do 7%. Wsréd lesséw miod-
szych ma on stosunkowo najgrubsze ziarno; przecietne $rednice w po-
szczegblnych prébkach wahaja sie od 0,020 do 0,050 mm. Réznice pomie-
dzy skrajnymi wartosciami przecietnych érednic w poszczegélnych pro-
filach wahajg sie od 0,020—0,038 mm na wierzchowinie poprzez 0,023—
0,039 mm w dolinach do 0,026—0,050 mm na stokach. Najlepiej sg wiec
wysortowane ziarna w profilach wierzchowinowych. W profilach piono-
wych tego lessu zaznacza sie niekiedy tendencja do wzrostu Srednicy prze-
cietnej ziarna ku gérnej czesci profilu niezwietrzatego lessu.

Weglany wystepuja w lessie mlodszym gérnym w ilosci 6,6—16,7%
w profilach wierzchowinowych i dolinnych oraz 4,6—13,5% na stokach.
Srednio w lessie mlodszym gérnym w placie horodelskim znajduje sie
11,4% weglanéw na wierzchowinach, 9% w dolinach i 8% w polozeniach
posrednich. Zawarto$é préchnicy w niezwietrzalym lessie wynosi od 0,06%
do 0,27%; na wierzchowinach érednio 0,11%, w dolinach 0,17%, na stokach
za$ 0,07%. Najwiecej zawierajgq jej warstwy akumulowane najwczesniej,
czyli wystepujace w dolnych'czeéciach profilow. Tlenkéw zelaza niezwie-
trzaly less mlodszy gérny zawiera od 1,0% do 2%; najwiecej w lessie
wierzchowinowym oraz dolinnym, najmniej w potozeniach posrednich.

Less mlodszy gérny ma wiele cech wspélnych z lessem starszym gér-
nym. Podobienstwo to przejawia sie szczegélnie w skiadzie mechanicz-
nym; rézni je tylko nieco mniejszy udzial pylu grubego w lessie miod-
szym gérnym. Wazng cechg rézniaca te lessy jest zwykle wigksza zawar-
tos¢ weglanéw w lessie starszym gérnym i nieco mniejsza zawartos$¢
préchnicy. Ilosé tlenkéw zelaza nie moze byé prawdopodobnie cecha dia-
gnostyczng, gdyz oba lessy zawieraja jej podobne ilosci.

Goérng cze$¢ pokladéw lessu mlodszego goérnego przewarstwiaja nie-
kiedy sedymenty glebowe reprezentujace zapewne cieplejsze wahnienia
klimatyczne pod koniec péinocnopolskiego zlodowacenia. Sedymenty tego
typu stwierdzono na Grzedzie Horodelskiej w profilach Marta i Horodlo I.
Rzadkie ich wystepowanie w profilach mozna ttumaczy¢ holocensky de-
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nudacjg lub wkomponowaniem w dolne poziomy genetyczne gleb wspél-
czesnych. W Marcie stabo rozwiniety sedyment glebowy typu A(B)
o migzszosci 0,5 m wystepuje na glebokosci 2,5 m, pod niezwietrzalym
lessem oraz gleba holocenska. Stanowi go py! szarozéitawy, niewyraznie
smuzkowany jasnordzawymi laminami. Wyro6znia go zawartos¢ 0,50%
préchnicy oraz mniejsza ilos¢ weglanéw niz w nadleglym lessie i wzbo-
gacenie w py!} gruby. Zawarto$¢ tlenkow zelaza wzrasta z 1,46% w gornej
czesci sedymentu do 1,54% w dolnej.

W odstonieciu nr 1 w Horodle odpowiada mu sedyment glebawy wiy-
stepujacy na glebokosci 1,6 m; zostal on wkomponowany czesciowo w dol-
na czes¢ holocenskiej gleby. Stanowi go pyl piaszczysty na pograniczu
gliny, wzbogacony w il koloidalny (10,3%) oraz préchnice (0,21%), ktorej
jest prawie 3 razy wigcej niz w nadleglym odwapnionym lessie objetym
przez holocenskie procesy glebotworcze. W sedymencie tym znaleziono
. szczatki kostne datowane metoda fluoro-chloro-apatytowsa i kolagenowg
na 15—16 tys. lat BP. Wskazuje to, ze sedyment rozwijat si¢ w schytko-
wym okresie gornego pleniglacjatu. W innych profilach nie stwierdzono
Sladow wyrazniejszej pedogenezy tego wieku. Wystepowanie lessu po-
wyzej sedymentéw sugeruje, ze mozna je traktowaé¢ jako wskazniki stabo
zaznaczonej dwudzielnosci lessu mlodszego goérnego.

Holocenskie poziomy wietrzeniowe wienczace lessy horodelskie w ba-
danych profilach reprezentujg gléwnie gleby brunatne oraz czarnoziemy
wytugowane. S3 one malo istotne dla zagadnienia stratygrafii lessow
1 w zwigzku z tym nie zajmujemy sie nimi dokladniej.

OGOLNA MIAZ2SZOSC LESSOW

Z terenu Grzedy Horodelskiej lub jej najblizszego sasiedztwa poda-
wano najwieksze migzszosci lessbw w skali naszego kraju (5, 6, 16, 13).
Dane te mialy charakter fragmentaryczny, brak bylo systematycznego
opracowania tego zagadnienia. Dlatego wydaje sie celowe przedstawienie
wynikéw analizy migzszosci ogélnej lessow Grzedy Horodelskiej w po-
staci mapy (ryc. 2) wykonanej na podstawie 1218 wywiadéw studzien-
nych, 108 dokumentacji archiwalnych hydrogeologicznych wiercen, 486
dokumentacji geologiczno-inzynierskich oraz szczegbélowych badan tere-
nowych i analiz przekrojéw geologicznych przez Grzede Horodelska
1 Kotline Hrubieszowska.

Najwieksze migzszosci lessow wysiepuja w potudniowej i potudnio-
wo-wschodniej czesci Grzedy Horodelskiej. Maksymalng migzszos¢ 38,3 m
zanotowano w studni w Rogalinie. Na péinoco-wschod od Strzyzowa migz-
5z0$¢ ogoblna lessow wynosi 31 m, a na wierzchowinie pomiedzy Nieledwig
1 Kolonig Zadebce do 32 m. Podobng mijzszo$¢ maja lessy na wierzcho-
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winie pomiedzy Nieledwig, Hrubieszowem i Moniatyczami, przy szosie
do Chelma. Grubsze poklady lessow wystepuja na Grzedzie Horodelskiej
(ryc. 2 i 3) w dwoch rownoleznikowo przebiegajacych pasach oddzielonych
obnizeniem doliny Wieniawki w cze$ci wschodniej i przez goérny odcinek
potoku bez nazwy w czesci zachodniej pomiedzy Jankami i Moniatyczami.
Wieksza miqzszos¢ osiggaja lessy w pasie potludniowym, ktory w czesci
zachodniej poprzerywany jest na oddzielne platy krétkimi giebokimi pa-
rowami nacinajacymi zbocza dolin Biatki i Huczwy. W pasie péinocnym
migzszos¢ lessu jest wyraznie mniejsza niz w potudniowym. Najgrubsze
pokiady lessu wystepujg zwykle na elewacjach podloza, cho¢ nie stanowi
to reguly. Rozmieszczenie lessu na Grzedzie Horodelskiej nawigzuje bar-
dzo wyraznie do starej podlessowej rzezby.

WNIOSKI

1. Najstarsze plejstocenskie osady klastyczne Grzedy Horodelskiej
i Kotliny Hrubieszowskiej zawieraja material, ktérego nie mozna jedno-
znacznie okresli¢ jako osad lodowcowy. Wyjasnienie genezy wystepuja-
cych w nich nielicznych zwirkéw krystalicznych pozwoliloby rozstrzygnaé
istniejagcy od lat problem starszego niz zlodowacenie krakowskie glacjatu
w Polsce SE.

2. Utwory lessopodobne zachowane w pozycji stratygraficznej po-
nizej moreny wieku krakowskiego nalezy chyba uzna¢ za zréznicowane
facjalnie lessy akumulowane w warunkach peryglacjalnych w strefie
ekstraglacjalnej transgredujacego ladolodu krakowskiego. Sa one starsze
od ,najstarszego” lessu wedlug schematu H. Maruszczaka (14, 15).

3. Lessy podmorenowe krakowskie wykazuja zroéznicowanie straty-
graficzne, akumulowane byly w dwoéch stadialach. Okres przerwy w aku-
mulacji zaznaczy! si¢ w postaci gleby kopalnej (obecnie silnie zdiagene-
zowanej) badz powierzchni erozyjnych. Fakt ten potwierdza wniosek
S.Z. Rézyckiego (22) o istnieniu dwu wyraznych stadialow zlodo-
wacenia ‘krakowskiego wyrazonych nad dolnym Bugiem dwoma horyzon-
tami glin zwalowych rozdzielonych osadami typu interstadialnego.

4. Lessy ,najstarsze” pochodzg zapewne z okresu recesji lgdolodu
krakowskiego. Swiadczy o tym ich polozenie stratygraficzne na glinach
moreny dennej i ablacyjnej krakowskiej.

5. Gleby lesne z optimum interglacjalu wielkiego rozwijaly sie na
odslonietej przez denudacje powierzchni réznorodnej po.d wzgledem ge-
netycznym: na glinach morenowych (Kolonia Zadgbce, Szpikolosy), mar-
glach gérnokredowych (Teratyn), lessach najstarszych (Nieledew), a za-
pewne i na lessach podmorenowych krakowskich.
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6. Lessy starsze (Srodkowopolskie) wykazuja zréznicowanie straty-
graficzne na trzy poziomy rozdzielone glebami kopalnymi rangi intersta-
dialnej. Poszczego6lne poziomy i facje wyré6zniajg sie charakterystycznymi
cechami litologiczno-chemicznymi; moga one byé¢ dodatkowym kryterium
diagnostycznym w rozpoziomowaniu lesséw okolic Hrubieszowa. Less
starszy dolny akumulowany by} w zmiennych warunkach peryglacjalnego
Srodowiska, o czym $wiadcza duze wahania granulacji osadu, zawartosci
tlenkéw zelaza, préchnicy i weglanéw. Akumulacja tego lessu zachodzila
230—250 tys. lat temu, na co wskazuje datowanie kosci znajdujacej sie
w glebie przykrytej lessem starszym srodkowym. Slady najostrzej wsérod
lesséw starszych wyrazonych warunkéw peryglacjalnych akumulacji wy-
kazuje less starszy gérny akumulowany w pelni glacjalu $srodkowopol-
skiego.

7. W licznych profilach zachowat si¢ wytworzony na lessach starszych
kompleks glebowy lgczacy w sobie cechy diagnostyczne gleb lesnych (pio-
wych) oraz gleb czarnoziemnych. Poziom iluwialny tych gleb pochodzi
z optimum interglacjalu eemskiego, natomiast czarnoziemny poziom A4,
nalezy wigza¢ z fazami tworzenia sie gleb czarnoziemnych przerywanych
akumulacjg swiezego pylu lessowego w okresach ochlodzen wezesnej fazy
wstepujacej zlodowacenia poéinocnopolskiego. Slady teksturalne tych
ochlodzen widoczne s3 w wielu profilach kompleksu glebowego.

8. W niektorych profilach poziom lessu mlodszego najnizszego o ma-
lej migzszosci objety zostal caltkowicie procesem glebotwoérczym, a wy-
tworzong glebe trudno oddzieli¢c od podleglego kompleksu gleby intergla-
cjalnej.

9. Cechy litologiczno-chemiczne lesséw mlodszych (péinocnopolskich)
wykazujg wyrazne zréznicowanie wskazujagce na roznorodne warunki
klimatyczne w okresie ich akumulacji. Lessy mlodsze: najnizszy, dolny
i srodkowy zwigzane z fazg wstepujacg zlodowacenia i interpleniglacjatu
akumulowane byly w lagodniejszych warunkach klimatu peryglacjalne-
go niz less mlodszy gorny z peini zlodowacenia péinocnopolskiego. Gleby
kopalne zachowane w lessach mlodszych maja $lady zréznicowanej w cza-
sie intensywnos$ci proceséw glebotwoérczych. Najpelniej wyksztalcily sie
gleby na lessie mlodszym najnizszym i dolnym. Gleby z interpleniglacja-
lu i cieplejszych wahnien pelni glacjalu wykazuja zwykle slaby stopien
Pedogenezy. Fakty te potwierdzaja — przyjmowane ostatnio — istnienie
dwoéch (zréznicowanych pod wzgledem klimatycznym) etapéw rozwoju
ostatniego zlodowacenia.



182

Leopold Dolecki

10.

11.

12.

13.

14.

15.

LITERATURA

Buraczynski J, Wojtanowicz J.: Nowe profile lessowe Grzedy Sokal-
skiej (New Loess Profiles on the Sokal Range). Ann. Univ. Mariae Curie-Sklo-
dowska, sectio B, vol. XXVIII, Lublin 1973, ss. 1—37.

Czarnocki J.: Dyluwium Gér Swietokrzyskich, zastoisko Srodkowopolskie.
Uwagi ogélne co do wieku polskich zlodowacen (Diluvium des Swicty-Krzyz-Ge-
birges Mittelpolnischer Stausee. Allgemeine Bemerkungen {iber das Alter pol-
nischen Vereisungen). Roczn. Pol. Tow. Geol., 7, Krakéw 1931, ss. 82—105.

. Dolecki L.: Zarys geologiczno-morfologiczny okolic Hrubieszowa. Przew. XII

Ogélnopolskiego Zjazdu Pol. Tow. Geogr., Lublin 26—31 VIII 1974, Lublin 1974,
ss. 28—35.

Grabowska-Olszewska B.: Wlasnosci fizyczno-mechaniczne utworéw
lessowych péinocnej i pélnocno-wschodniej czesci $wietokrzyskiej strefy lessowej
na tle ich litologii i stratygrafii oraz warunkéw wystepowania (Physico-Mecha-
nical Properties of Loess Deposits of the Northern and North-Eastern Part of
the Holy Cross Mts. Loess-Zone on the Background of Their Lithology, Strati-
graphy and Conditions of Occurrence). Biul. Geol. Wydz. Geol. Uniw. Warsz., 3,
Warszawa 1963, ss. 68—181.

Jahn A.: Materialy do geologii czwartorzedu péinocnej czesci arkusza 1 : 300 000
»Zamo$é” (Materials to the Quaternary Geology of the Northern Part of the
Map Sheet 1:300000 "Zamo$¢”). Biuletyn IG, 66, Warszawa 1952, ss. 407—470.
Jahn A.: Wyzyna Lubelska (Geomorphology and Quaternary History of Lublin
Plateau). Prace Geogr. IG PAN, 7, Warszawa 1956.

Jersak J.: Stratigraphy of Loesses in Poland on the Basis in the Foreland of
the Swietokrzyskie Mts. Biul. Perygl., 19, L6dZ 1969, ss. 175—219.

Jersak J.: La stratigraphie des loess en Pologne concernant plus particuliére-
ment le dernier étage froid. Biuletyn Perygl., 20, L.6dZ 1969, ss. 99—131.

Jersak J.: Eemian and Early Widrmian Soils in Loess of Poland. Biuletyn
Perygl., 22, £.6dZ 1973, ss. 169—184.

Jersak J.: Litologia i stratygrafia lessu wyzyn potudniowej Polski (Litho-
logy and Stratigraphy of the Loess on the Southern Polish Uplands). Acta Geogr.
Lodz., 32, L.6d% 1973.

Klatka T.: Charakter pedologiczny i pozycja stratygraficzna kompleksu gle-
by kopalnej w lessach regionu $wietokrzyskiego (Caractere pédologique et po-
sition stratigraphique du complexe de sol fossile dans les loess du Massif de
la S-te Croix). Acta Geogr. Lodz., 24, L.6dz 1970, ss. 259—275.

Malicki A, Pekala K.: Interglacjat w nowym plejstocenskim profilu oko-
licy Bialopola (Wyzyna Lubelska). Wiadomo$¢ wstepna (Der Interglazial in einem
neuen pleistoziinen Profil der Umgebung von Bialopole (Lubliner Hochebene).
Vorausartikel). Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio B, vol. XXVII, Lub-
lin 1972, ss. 205—224.

Malicki A.: The Loess of the Lublin Upland. Guide-Book of Excursion E
The Lublin Upland. Symposium on Loess, INQUA, VIth Congress. :6d% 1961,
ss. 14—26.

Maruszczak H.: Podstawowe cechy genetyczne i stratygraficzne lessow Pol-
ski potudniowo-wschodniej. Przewodnik sympozjum krajowego: Litologia i stra-
tygrafia lesséw w Polsce, Warszawa 1972, ss. 89—136.

Maruszczak H.: Gleby kopalne i stratygrafia lesséw Grzedy Sokalskiej (Fossil
Soils and the Sokal Range Loess Stratigraphy). Ann. Univ. Mariae Curje-Skio-
dowska, sectio B, vol. XXVI, Lublin 1971 (4), ss. 27—66.



Litologia i stratygrafia lesséw Grzedy Horodelskiej 183

16. Mojski J. E.: Less i inne utwory geologiczne okolic Hrubieszowa (Loess and
Other Geological Deposits in the Vicinity of Hrubieszéw). Biuletyn IG, 100, War-
szawa 1956, ss. 463—501. .

17. Mojski J. E.. Stratygrafia lessow w dorzeczu dolnej Huczwy (Loess Stra-
tigraphy in the Drainage Basin of the Lower Huczwa River in the Lublin
Upland). Biuletyn IG, 187, Warszawa 1965, ss. 145—216.

18. Mojski J. E.. La stratigraphie des loess de la derniére période glaciaire.
Biuletyn Perygl., 20, £.6dZ 1969, ss. 153—177.

19. Mojski J. E.:. Profil lessowy w Nieledwi. Przewodnik sympozjum krajowe-
go: Litologia i stratygrafia lessow w Polsce, Warszawa 1872, ss. 182—187.

20. Polska Norma PN-54/B-024480: Grunty budowlane, klasyfikacja (ustalona przez
Pol. Kom. Norm. 30 12 1954). Wyd. Normalizacyjne.

2. Pré6szynski M.: Spostrzezenia geologiczne z dorzecza Bugu (Notes sur la
géologie du bassin de la riviere Bug). Biuletyn IG, 65, Warszawa 1952, ss. 313—
364.

22. Ré6zycki S. Z.: Plejstocen Polski Srodkowej na tle przeszlosci w gérnym
trzeciorzedzie, Warszawa 1972.

23. Straszewska K, Kopczynska K.: Zurawica. Guide-Book of the Ex-
cursion from the Baltic to the Tatras, part II, vol. 1I, Middle Poland, £.6d% 1961,
ss. 60—63.

24. Smolikova L.: Micromorphologie der fossilen Bbden in den Ldsserien. Pe-
riglazialzone, Loss und Paldolithicum der Tschechoslowakei, Brno 1869, ss.
34—38.

OBJASNIENIA FOTOGRAFII

Fot. 1. Redzina czarnoziemna z najstarszego interstadiailu zlodowacenia $rodko-
wopolskiego w profilu nr 3 w Horodle.

Fot. 2. Gleba eemska ze zdenudowanym prawie calkowicie poziomem A, w pro-
filu lessowym nr 2 w Horodle; 1 — najmlodsza pseudomorfoza szczelinowa wypel-
niona lessem mitodszym najnizszym; 2 — pseudomorfoza starsza wypelniona materia-
lem z poziomu A,, w poziomie powierzchni erozyjnej przecieta nora gryzoni.

PE3IOME

Ha ocHoBaHMM TiaTeJbHBIX Habmiogenum 16 JNE€CCOBLIX pa3pe3OB M aHAIM3A MHO-
POYMCIIEHHBIX MaTepyaloB M3 6yPOBBIX CKBaXKMH, a TaKe MH(OpMauMu no MUMelo-
IIMMCA KOJIOAUaM, NPUMEHAR I1aJIeONefOJIOTUYECKME M JMTOJIOTHMHYECKUEe KpPUTepUM
M MO JaHHbLIM abCoJIOTHOrO BO3PACTa OCTATKOB KOCTEM HaWAEHHbIX B HEKOTOPLIX 06-
HaXKeHMUAX, BbIREJIEH PAR CcTpaTurpaduyeckux enuumyy JeéccoB I'opoaenbcKkoro BO3-
BblIIE€HUA.

KoxcraTupoBaHo, 4TO Ha I'opomenbckoit BO3BbILEHHOCTM M B XpybGeuoBckost
KOTJIOBMHE 3aJIeraloT JIECChl OTJOXKMBLUMECHA BO BPEMEHa OJIeIeHEHMA: KPaKOBCKOIo
(Munpenn), cpeaHenoasckoro (Pucc) u 6Gantuiickoro (BiopM). Crenenb mO3HaHuUA
CaMbIX JAPEBHUX, MEJIOIIJIEACTOLEHOBBLIX JECCOB MOKAa HEAOCTaTOYHA, TaK KaK OHM
06b1YyHO 3ajeralT ray6oKO MOA MOIIHBIM IIOKDOBOM HEOIMJEHCTOLIEHOBbLIX JéccoB,
a B JO0JMHAX — MNOA NecKkaMy BpeMeHM GOJbILIOro MeXKJIeTHMKOBMA M aJjlloBMeM Bpe-
MeHu BepxHero nnerncrouelia y roJsoueHa. HekoTopnle faHHbIE NMOKA3bLIBAKIOT, YTO JEC-



184 Leopold Dolecki

Cbl M JIECCOBMAHBIE OTJOMKEHMA ME30MJEeNCTOLeHa NepecJauBalTcA caaboBbnipameH-
HbIMM TOPM3OHTAMM INOYB CTPATUMrpaUMYECKOro paHra HHUKe 4YeM MeXKJeAHUKOBbIe.
OHM MOTyT CTaHOBMTHL B GyAyllleM — npu HakorueHuo 6oiablioro uucia cgaxkros —
OCHOBaHMe AnA OoJjiee neTaJbHOrO crpaTurpaduueckoro Nnoapa3fieIeHUR caMbix ApeB-
HUX JIECCOB.

Ha caMbIx ApeBHMX Jéccax, a MeCTaMM Ha CHHXPOHHOR BaJIyHHON IJMHe Kpa-
KCBCKOrO OJIefleHeHUsA coxpanuiachk B HEMHOrux mectax (Hamp. B Konouuu 3anembize)
cepas mno4sa u3 bGoabuIOro MexJeaHuKOBMA. HenocpeACTBEHHO MOJIOXKe Hewt 3aJre-
rajoT JIEcCh! CPeHEMOJILCKOrO OJIeleHeHUA Ha3bipaeMble crpauMiu. B Gonee Bbhicokmux
NOJIOKEHUAX peabecda OHM 3ajeral0T Ha NPOAYKTaX pa3pylI€HMA MOUBbI M3 6GOJb-
WIOT0 MCHKJIEAHMKOBMA, MJAM HA 9PO3UOHHO-AEHYAALMOHHOVW MOBEDPXHOCTH cpe3blBa-
I011[e/f Me30- M S0NJIEHCTOLEHOBBLIE OTJIOXEHMA, a TaKXKe BEePXHEMEJIOBble NOpPHble Io-
pOAbI, a B JOJNMHAX — HA Me30NJeACTOLEeHOBhIX annmoBuax. Crapuime Jéccel paspe-
JeHbl M0YBaMM DaHra MERCTaguasia Ha 3 TrOPM3OHTA: HMIKHMMA, CPENHMI U BepXHMA.
B npoayKTrax AeHymauMM HYEPHO3E€MHOM PEeHA3IMHBb! MOACTMIANIOINEN CPeTHMIA cTapLumMi
aécc B npocdune 'opoaso 5 HalaeHb! OCTaTKKM KOCTeM, BO3PACT KOTOPbLIX OonpeaesneHHbOL
MeToJaMM (PTOPO-XJIOpO-AMaTUTOBBIM M KO.jaareHoBbiM Ha 230—250 Thic. ner. Takum
o6pa3oM OHM COOTBETCTBYIOT MEXCTaaually PaHHEMY CPEeAHEOJIbCKOrO oOJiefeHeHuA.

Crapuue néccbl OTAENAET OT MOJIOAbIX MEXJIeJHMKOBAfA MNO4YBa CO CJOXKHOY reHe-
THUYECKON CHUCTeMOR ropu3oHTOB. E€ mpoduiayu cBupeTenbCTBYIOT O TOM, YTO BO BpeMA
ONTHMYMa MEMJIEJHUKOBUA HA JIECHYIO MOYBY HAJOXMUJIUCH HEDHO3EMHLIE MpPONECCHI.
ITouBa Toro Bo3pacta HabmonaercA noBceMecTHO Ha I'OPOAENBCKON BO3BBLIIEHHOCTM
un B XpyObelloBCKO) KOTJOBMHE B INpejesax NPUBOROPa3fesbHbIX IIDOCTPAHCTB, Ha
CKNOHAaX M Ha CaMOM BBLICOKOM Teppace (cpeanenoabckos) IyuBbl M 3an. Byra, npu-
KPBITOM O6BLIYHO MOJIOAbIMM J€ccaMM OTJOMMBIUMMMCA BO BDEMA MnocnenHero oje-
Je€HEeHUA.

Monoable JECChl B MCCIENOBAHHOM paMOHe MWMEIOTCA MOBCEMECTHO. B moJHbIX
NnpoUAAX 3TUX JIECCOB HabaonaeTcsa MCKOmaemble MNOYBLI MM IIOYBEHHbIE cenuMMeH-
ThI (MEJONUTHI) perucTpupyloume konebaHuMsAs KaumaTa Ha NPOTAREHUM BDEMEHM MO-
crnenHero onefeHenusa. Monojble JEcChl Pa3neNAlOTCA TAaKMM 06Da30OM Ha 4 rOpH3OHTA:
caMblif HUIKHMUIA, HMIXKHUKA, cpeaHuit M BepxHuin. CIOMRHOCTh IN€HETUYECKMX rOpH3OH-
TOB MO4B, O6MIbEe ryMyca M CTeneHb NPOLEeCCOB BbLIBETPMBAHMA YKA3LIBAIOT, YTO IMO-
ypoo6pa3oBaTesibHble mpouecchl 6binM Haubonee aKTHMBHBIMM B Haubojee ppeBHeM
MemcTaauane (uurepdase?) nociaeaHero oneneHenud; B 6ojee MOJIOALIX o6pa3osanuch
No4Bbl BbIpaykeHbl cyabee, umHorga OHM cnaGo OTAMYAKOTCA OT MATEDUHCKOR rOPHOR
nopoasl. B npodpunax Lopoano 1 u Mapra oTMedeHbl NMOYBEHHbIE CENUMEHTBH! TAKKe
B CJIoe JIécca MOJIOJOTO BEPXHEro, YTO MOJKET CBMAETEJIbCTBOBATbH O €r0 pa3feslbHOCTH.
B cexMMmeHTe MOYB pa3fiesSIOLEM MOJOAOM BEpXHt JNécc B npocdmne Topogno 1
HallJleHbl OCTaTKM KOCTEeH, KOTopble MMeloT Bo3pacr 15—168 ThiC. JeT. Takum o6pa3oM
OHM CUHXPOHHBLI MOJIOOM YACTM BEPXHEro IJIeHMrjAnuana.

OBBACHEHMA PUCYHKOB, ®OTOMPA®UN U TABJIUILL

Puc. 1. PaltoH MCCleqoBaHMA, 1 — JIOKAAU3auUA HEKOTOPbIX GYPOBbIX CKBaMMH,
2 — OCHOBHbI€ TOYKM MCCJIEJOBAHUNA.

Puc. 2. MomuocTi néccos I'opoaenbCKOro BO3BbILIEHHMA.

Puc. 3. TUNCOMETPMA M JMTOJOrMUYECKMA XapaKTep MOBEPXHOCTH nopcTUAAIOIEA
néccel T'opomenbckoro Bo3BbiieHuA. O603HAYEHMA: 1 — Mepreau BepxHero wMeJsa
M NPOAYKTHI UX BbIBeTPMBAHMA, 2 — TJIMHBI M MBI (Me30- ¥ 30nJesicToueHoBbIE),
3 — rpaBuM, NECKM M BaJYHHbIE€ TJWHbI (Me3onneficTOLEHOBLIE M GoJslee papeBHMe),
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4 — peuHble necku (6osblIce MeXJNEAHUKOBME), 5 — NeCKU M JEHTOUHble TIJIMHbI
c apuacoboit ¢paopoit (HacTynamoulasa ¢a3za CpPegHEnOJbCKOro oJeAeHus), 6 — ua-
BeCTHbIE NPO(HINM UCKONAEMBIX MOYB.

Puc. 4 Teosoruueckwi pa3pe3 BAOAb auHuu: XpybGewnuys — TenTiokyB — Xy-
cblHHe — Crxumxyn. O6o3HauyeHMA: 1 — Mepresu BepxHero MeJja, 2 — PEeHA3MHHAA
noyBa (sonaesnicroueH?), 3 — TrpaBMM BEpPXHEro MeJla, KpPEMHM M KpPyIlHble NECKM
(3onnencroueH), 4 — rpaBMM M BaJyHbl BEPXHEMEJIOBble, a TAKMKe NEeCKM CO 3HAUM-
TeJbHOW MNpPMMEeCcbl0 TPETHMHYHOrO MaTepuasa (Me30nJeHCTONEH), 5 — O03epHbIA M JIeH-
TOYHbIA HAMJIOK, Ceporo LBeTa, MEJKOCJOMCTbIA, B 30HaX KpPaeBblX YCTYyNOB MMeEeTca
3HAYUTEJIbHOE Y4YACTHe TrpaBMA M NPOAYKTOB BbIBeTPMBAaHMA (1iebeHb) MEJOBBIX NO-
POA (KpaKOBCKOe oJefieHeHue), 6 — ocTaTKM OTNOXKEeHM) KDAKOBCKOTrO OJiefeHeHMA,
7 — cepo3ejieHble MECKU C IIayKOHMTOM M (PayHOl MOJIIIOCKOB (6OJIBLIOE MeXJeaHM-
KOBME M HAYAJI0 CPeAHENOJbCKONo OJieAeéHeHuA), 8 — mnouBa C MOLIHbIM , KPACHbIM'
choeM MaNIOBUA (KAMMATHYECKMI OnNTHMMyM O6oJbluero MexJjaeaHMKOBMA), § — MNObUIb
M JIeHTOYHbIE NEeCKM C NEepPecONKaMMu PacCTHUTeJIbHbIX OCTATKOB M ,,XOJIOTHON” ayHOR
03€PHbIX MOJIJIOCKOB (CPeHENOJIbCKOe oJeneHeHue), 10 — crapluMe JECCHI OTJIOIKEH-
hbie Ha NPUBOAOPA3JEJIbHbIX INIATO M B BEPXHMX 30HAX CKJOHOB AOJMH (cpepue-
NOJIbCKOE oJiejeHeHue), 11 — cTapuune aécchl M JECOOBMAHLIE OTJIOXKEHMA: &) aJo-
BHaJIbHbIE JIECCHI M JIECCOBMAHbIE OTJOXEHHMA, b) aiNlOBMaJbHbIE NblJEBaAThle NECKH
(cpenHenoabCcKoe oneaeHeHne), 12 — crapuume JECCHI CKJIOHOBOW (pauuu U JECCOBMA-
Hble OTJIOXKEeHUA (CPEeAHENONAbLCKOoe oJiefeHeHMe), 13 — MOYBbI U MNOYBEHHbIE CEIMMEHTbI
MEeXKCTAaQMAJLHONO THUIAa M NPOAYKTbI MX JAEHYZRAlWMM (CPeAHeNOJbCKOe OJieJeHeHue),
14 — pOYBEHHLIA KOMIIJIEKC 93MCKOro MeXJIeJHMKOBMS M DaHHEro BiopMa; 15 — mo-
Joanie cybaspanbuble aéccol (basTigickoe oneneHeHne), 16 — Mos0Able aJlOBMAJNbHDLI®
JIECCBI M JIECCOBMAHBLIE OTJOXKeHMA (banTwiickoe onejeHeHnue), 17 — MOJOAbLle JECCHI
CKJIOHOBOX palyi U JECCOBUAHbIE OTNOXKeHMA (6arxTUiACKOe oneaeHenyue), 18 — MCKD-
naeMblé NOYBbl M MOYBEHHBIE CEJMMEHTbl MEeXCTaAMAJILHOro Tumna (uHTepdazoporo?)
M NPOAYKTLI MX AeHyaauuu (6aaTisickoe osiefeHeHMe), 19 — roJlolleHOBble OTJIOKEeHMA
&) Majgbl M HaJLIKM, b — TOpdbl U canporrenyu; 20 — GypoBble CKBaAXKMHbLL

Puc. 5. T'eonoruueckui pa3pe3 uyepe3 goamuHy [yuBbl B Xpy6Gewope (obo3naue-
HHMA KaK Ha puc. 4).

Puc. 6. Jléccosbni npopuab Ne 1 B Fopoano. O6bACHEHMA rpadpMueCKMX CHM-
BOJIOB (cTOn6G4aTON JN€reHApl): 1 — aHTDOMOreHOBble HACHIObI, 2 — TyMYCOBBLUt ropM-
30HT, 3 — 3JI0BMAJIbHBIA MOPM3OHT, 4 — MUJJIOBMAJILHBII TOPM3OHT, 5 — NepexogHbIk
ropu3oHT, 6 — XKpOTOBMHBLI, 7 — NPOCJOMKM M OPLUTEHOBbIe KOHKpeuuH, 8 — snécc Gea
CaCO,, 9 — ckonjeHya MapraHueBblX KOHKpeumuH, 10 — nécc 6e3 CaCO; ABHO cJaoM-
HaThif, 1 — aécc KapboHATHBLWA, 12 — Jécc KapOOHATHBLIA CJAOMHAThIA, 13 — Kap6o-

1:aTHbIe KOoHKpeuyuM, 14 — MOYBEHHbI! CEeAMMEHT, JECCOBBbIA NOYBEHHbI CEAMMEHT,
15 — nceBpomuuenyu, 16 — nécc ¢ nATHaMMu rieeBbIMM, 17 — CKONJEHMA OCTATEOB
¢dayHbl MOJIIOCKOB, 18 — nec3IaHMCThIk Nécc, 19 — aécc ¢ HanakoM, 20 — MHBOJIO-
LMOHHbIE CTPYKTYPbI, 21 — MCKONAEMbIX IyMYyCOBhIZ FOPM3OHT HAPYLIEHHLIZ NCEBRO0-
MOpo3aMy JeAAHbIX KJIMHbEB M LIEJMHHBIX CTPYKTYDP, 22 — MWAJIOBMAJILHBLIA IO-

PHIOHT OYeHb FJAMHMCTbIA, 23 — JI€CC CJOMCTRIA (NPOCJOMKM necka), 24 — nepeaBH-
XeHMA CJ0eB BAOJb WENURA, 25 — CJIOMCTBbINA JIECC (MIMCTble NMPOCIORKHM), 26 — emm-
HUYHLDA CJIOH necka, 27 — €AMHMYHLIA CAOR Mia, 28 — cJOMCTBIE MECKHM, 29 — mnecKu
M rpaByq, 30 — BanyHHaf rauHa, 31 — HaMAKHK, 32 — M, 33 — BepXHeMeJOBbIe Mep-
reau. Crparurpacpuyieckue cimMBoJbl: LM — néccsl monommie, LMg — aécchl MoJ0-
Able Bepxnue, LMs — aécchl monoable cpexuue, LMd — Jécc mMoaonoft Hyoxumd,
LMn — nécc Mosnomo#i cambii Hu3kuR, LS — anéccel crapuume (Puce), LSg — aéce
crapuiuft BepxHuit, LSs — aécc crapwuwsi cpeauuit, LSd — nécc crapiumit Humuui,
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LN — nécc cambit apesnwit (Muupmean). O6bACHEeHUA uupPOBLIX CHMBOJOB (B mpo-
¢wune): 1 — ocraTku Kocteit posa Bovidae paruposannble MeTOoRaMu OTODPO-XJ0pO-
-alaTMTOBLIM M KOJIar€HOBbIM Ha 15—168 Tbic. JeT, 2 — Pupilla muscorum (L), Suc-
cinea oblonga (Drap.), 3 — Galba truncatula (M1iill), Gyraulus Rossmaesieri Gy-
raulus crista (L.), Gyraulus riparius, Gyraulus albus, Anisus leucostomus (M {i11l.).

Puc. 7. JléccoBbui npocduae Ne 5 B T'opoasno. O6backenna uMdpPOBLIX CHMBOJOB:
1 — Succinea elongata (Sandb.), Pupilla muscorum (L.), Pupilla loessica (L zk.),
Gyraulus acronicus (F ér.); 2 — Succinea oblonga (Dr a p.), Pupilla muscorum (L.),
Pupilla loessica (L zk.); 3 — Succinea oblonga elongata (S andb.), Pupilla musco-
rum (L.), Pupilla loessica (L z k.), Vertigo genesii (Grodl.); 4 — Viviparus fasciatus
M iill), Galba palustris (Miill.), Planorbis planorbis (Milll); § u 6 — ocrarku
KocTelt JaTupoBaHHble Ha 230—250 ThIc. Jer; 7 — 3y6 Coleodonta antiquitatis
(Blum.). OcranbHble 0603HaYeHUA KaK Ha puc. 6.

Puc. 8. JéccoBnut npocdhunr B Mapra (0603Hauenus xak Ha puc. 6).

@doro 1. YepHo3eMHadA peHA3MHA BPEMEHM CAMOro JApeBHEro MEXCTanuana cpeg-
HEeITOJILCKOro oseneHeHua (Pucc) B npocpune Ne 3 B I'opono.

®oTro 2. D3MCKaA NOYBAa C NOYTM IOJHOCTBIO PAa3MBLITLIM TOPM30HTOM A; B jéc-
coeoM mpodune Ne 2 B Iopoasno; 1 — caMbli MOJIONOM nceBROMOPXO3 INemmubOk
BBINOJIHEHHBLI CaMbIM HJDKHMM MOJIOALIM JIECCOM; 2 — m[eJIOYHBDY IICeBAOMOopgo3
6oJlee MpeBHMIT BLIMOJHEHHbI! MaTepHaOM U3 rOPM3OHTA A, HA YPOBHE 3D03uoHHON
NMOBEPXHOCTH NepecedyeHHAdA AMON I'DU3YHOB.

Taba. 1. PUIMKO-XMMUYECKME UYepThbl MNOYBbI M3 GOJABLWIOr0 MEJIEOHUROBUA
B npodpuse Kosouua 3ageméue.

SUMMARY

A series of stratigraphical levels of the loesses of the Grzeda Horodelska has
been distinguished on the basis of the detailed studies of 168 loess profiles as well
as of the analysis of numerous drilling materials and well interviews. The author
has applied not only the palaeopedological and lithological criterion but also used
to his advantage the designation of the absolute age of the relics of the bones,
found in some exposures. |

It has been stated that within the Grzeda Horodelska and Kotlina Hrubjeszow-
ska the loesses were accumulated during the glaciations: Cracovian (Mindel), Middle
Polish (Riss) and Northern Polish (Wiirm). The degree of the recognition of the
oldest, mezopleistocene loesses is insufficient, as they are usually spread on greater
depths under the thick cover of the Neopleistocene loesses and in the valleys under
the sands of the Great Interglacial as well as under the alluviae of the younger
Pleistocene and Holocene. Some data indicate that the loesses and loesslike mezo-
pleistocene deposits are interbedded with weakly marked soils of the lower rank
rather than soils of the interglacial period. They can, however, form the basis of
the detailed stratigraphical distribution of the oldest loesses.

The gray brown podzolic soil of the Great Interglacial period remained not
only in some scare places on the oldest loesses, but also in places on the synchronous
with them boulder clay of the Cracovian Glaciation (for example in Kolonia Za-
debce). Immediately younger than this soil are middle Polish loesses determined
as older ones. In higher morphological positions they lie on the products of the
waste of the soils of the Great Interglacial, as well as on the erosional-denudational
surface which cuts not only the mezo- and eopleistocene deposits, but also the upper
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Cretaceous rocks, while in the valleys they occur on the mezopleistocene alluviae.
Older loesses are divided by the soils of the interstadial rank into 3 subhorizons:
lower, middle and upper. The relics of the bones have been found in the products
of the denudation of the tchernozem soil underlying the older middle loess in the
Horodlo V profile, and their age has been determined with the flourine-chlorine —
apatite as well as a collagene method for 230 000—250 000 years. B. P. Thus, they
correspond with the early interstadial of the Middle-Polish Glaciation.

Interglacial soil with a complex system of the genetic levels divides older
loesses from younger ones. Its profile shows that during the optimum of the Inter-
glacial the forest soil has been developed, and at the end of the Interglacial the
tchernozem soil processes occurred on the forest soil. The soil of that age occurs
commonly in the Grzeda Horodelska and Kotlina Hrubieszowska within the plateaus,
on the slopes, and on the highest (Middle Polish) terrace of the Huczwa and Bug
rivers, superstructured generally by younger loesses, accumulated during the last
glaciation.

Younger loesses occur commonly in the area under investigation. Three fossil
soils or soil sediments registering warmer climatic phases occurring during the
Northern Polish Glaciation, have been differentiated within the complete profiles
of the loesses. Younger loesses are divided by the soils into four subhorizons: the
lowest, lower, middle and upper ones. A differentiated scheme of the genetic ho-
rizons of the soils, abundance of the humus, as well as the degree of weathering
show that the soil processes were most active in the oldest interstadial (interphase?)
of the Last Glaciation; in younger loesses weakly developed soils have been formed,
sometimes only a little different from the bedrock. Soil sediments have been found
in the profiles Horodlo I and Marta; also within the younger upper loesses, which
can be a sign that the loess is bipartite. The relics of the bones, dated with the
fluorine—chlorine—apatite as well as collagene method at 15 000—16 000 years B. P.
have been found in the sediment interbedding the younger upper loesses in Ho-
rodlo I, so they correspond with the younger part of the upper pleniglacial.

EXPLANATION TO PHOTOGRAPHS

Photo. 1. Chernozem rendzina from the oldest interstadial of the Middle Polish
Glaciation in the profile No. 3 in Horodto.

Photo. 2. Eemian soil with the almost entirely denudated horizon A, in the loess
profile in Horodlo II; 1 — the youngest fissure pseudomorphosis filled with the
younger lowest loess; 2 — the older fissure pseudomorphosis filled with the material
from the horizon A,, cut by the rodents burrow in the level of the erosional surface.
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