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WSTEP

Rozw¢j rolnictwa trwajacy na wyzynach lessowych juz od neolitu spowo-
dowal zmiane sposobu funkcjonowania systeméw geomorfologicznych w skali
makro i mikro. Decydujacym czynnikiem bylo zniszczenie naturalnej szaty ros-
linnej, jaka stanowily lasy mieszane i liciaste. Zwickszanie areatu p6l upraw-
nych pozwolito na dynamiczny rozw(j proceséw zwiazanych z dzialalnoscia
cztowieka, wody oraz wiatru (Maruszczak 1986).

Takze wspoiczesnie procesy zachodzace na bogato urzezbionych terenach
lessowych uzytkowanych rolniczo, maja znacznie wigksze tempo niz wynikato-
by to z usytuowania w strefie umiarkowanej. Wynikiem oddziatywania proce-
s6w quasi-naturalnych oraz proceséw antropogenicznych jest powstanie szere-
gu nowych form rzezby, ktére ze wzgledu na swa geneze moga by¢ okreslane
mianem form antropogenicznych.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie geomorfologicznych
skutk6w antropopresji rolniczej na obszarze zlewni suchej doliny erozyjno-de-
nudacyjnej, potozonej na Roztoczu Szczebrzeszynskim. Podjeto w nim prébe
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oceny wplywu dzialalno$ci czlowieka na wspoélczesne procesy rzezbotworcze
zachodzace na badanym obszarze oraz przedstawiono jakosciowa i iloSciowa
charakterystyke antropogenicznych form rzezby.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Analizowany obszar polozony jest w obrebie Roztocza Szczebrzeszyniskie-
go - wschodniej czeSci Roztocza Gorajskiego (Chatubiniska, Wilgat 1954).
Obejmuje on zlewnie suchej doliny erozyjno-denudacyjnej, o powierzchni 11 km?,
uchodzacej do doliny Wieprza. W centralnej czesci badanego obszaru lezy nie-
wielka wie§ - Kaweczynek (ryc. 1).

Podloze podczwartorzedowe zlewni buduja skaly mastrychtu. Sa to prze-
waznie silnie spekane, piaszczyste opoki. Na skalach kredowych zalegaja zréz-
nicowane utwory. Na obszarze lezacym na péinoc od Kaweczynka wystepuje
zwarta pokrywa lessowa. Miazszo$¢ lessow na wierzchowinach przekracza
zwykle 10 m (Buraczynski 1969). Dno doliny pokryte jest warstwa luZznych
piaskéw aluwialnych i utworami proluwialnymi. W potudniowej czesci zlewni
dominuja cienkie pokrywy eluwialno-deluwialne spoczywajace na ptytko zale-
gajacych opokach. Sa to przede wszystkim gliny pylaste oraz piaski gliniaste.

SZCZEBRZESZYN

Gorajec-Zagroble Kaweczyn

Tm—

Topdlcza

|

S|

Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny obszaru badar (1 : 100 000) (L - Lublin, T - teren badan)
Location of studied area (L - Lublin, T - studied area)
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Roztocze Szczebrzeszynskie charakteryzuje si¢ mtoda rzezba o duzej dyna-
mice proceséw morfogenetycznych. Zasadnicze rysy uksztaltowania powierzch-
ni wyznaczaja suche doliny erozyjno-denudacyjne, ktérych gesto§¢ wynosi tu
1,5 km/km?. Deniwelacje osiagaja przecietnie 65-80 m (na odcinku 1 km). Na
skutek silnego rozciecia obszaru przez r6znego rodzaju formy dolinne, wierz-
chowiny maja charakter kopulastych ostaricow denudacyjnych. Ich powierzch-
nie szczytowe nawiazuja do Sredniego poziomu zréwnania (Buraczyriski 1969).
Najbardziej powszechnymi formami dolinnymi sa mtode rozciecia erozyjne (de-
brza, wawozy i parowy). Gesto$¢ tych form dochodzi na analizowanym obsza-
rze do 8-9 km/km?, przy $redniej 4 km/km?. Na terenie zlewni wystepuja takze
powszechnie formy antropogeniczne, takie jak: terasy uprawowe, formy drogo-
we oraz liczne krawedzie i wkopy. Gesta sie¢ form dolinnych powoduje, ze do-
minuja tu zbocza o znacznych nachyleniach (tab. 1).

Roztocze Szczebrzeszyriskie nalezy do tomaszowskiej dzielnicy klimatycz-
nej (Zinkiewicz, Zinkiewicz 1973). Najcieplejszym miesiacem jest lipiec
(+16,5°C), a najchlodniejszym styczen (-4,4°C). Roczna suma opadéw wyno-
si 650 mm, przy czym blisko 40% opadéw przypada na okres VI-VIIL
W okresie prowadzenia badari, roczne sumy opadéw byty o 30-40% nizsze od
Srednich wieloletnich.

Tab. 1. Klasy nachyleri
Classes of slopes

Klasa nachylef Odsetek powi.erzchni
zlewni
< 3° 19,0
3-10° 15,0
> 10° 45,0
Zbocza sterasowane (8-15°) 11,5
Wawozy 8,5

Zréznicowanie litologiczne utworéw powierzchniowych sprawia, ze na te-
renie zlewni wyodrebniaja sie dwa obszary r6zniace sie intensywnoscia rozwo-
ju miodych form erozyjnych. Przyblizona granice pomiedzy tymi obszarami
stanowi linia przechodzaca przez Kaweczynek. Na pétnoc od niej sie¢ wawo-
z6w jest gestsza, powierzchnie wierzchowinowe sa silniej zniszczone. Nato-
miast poludniowa cze$¢ analizowanego obszaru charakteryzuje sie wystepowa-
niem stabo rozgatezionych i krétkich wawoz6w. Powierzchnie wierzchowinowe
zajmuja tu wieksze obszary, a zbocza s3 tagodniejsze i dluzsze.

Wspo6lcze$nie zlewnia posiada charakter le$no-rolniczy. Lasy zajmujace
54% jej powierzchni, skupiaja sie na stromych zboczach oraz w wawozach.
Najwickszy zwarty kompleks le§ny ,Las Cetnar”, ma powierzchnie okoto
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2,5 km?. Nalezy przy tym podkreSli¢, ze w ciagu ostatnich 150 lat na terenie
zlewni nastapit 2,5-krotny wzrost powierzchni zajmowanej przez lasy. Wér6d
uzytkéw rolnych zdecydowanie dominuja grunty orne (38% powierzchni zlew-
ni). Wystepuja one na wierzchowinach, tagodniejszych stokach oraz w dnach
suchych dolin. Na stokach uzytkowanych rolniczo wystepuje charakterystyczny
uklad dhugich (do kilkuset metréw) i waskich (kilkana$cie metréw) dzialek.
Uzytki zielone skupiaja si¢ na terasie zalewowej Wieprza oraz w dnie suchej
doliny. W sumie zajmuja one 4,5% powierzchni badanego obszaru.

METODY BADAN

Podstawe do oceny natezenia wspéiczesnych proceséw morfogenetycznych
stanowily obserwacje terenowe przeprowadzone w latach 1993-1994. Polegaty
one przede wszystkim na kartowaniu geomorfologicznym w skali 1 : 10 000
oraz analizie profili glebowych. Prowadzone byly takze obserwacje majace na
celu ocene stopnia wplywu charakteru uzytkowania ziemi oraz stosowanej
agrotechniki na funkcjonowanie systemu geomorfologicznego zlewni.

Wiekszo$¢ analizowanych profili glebowych usytuowano wzdluz szesciu
przekrojéw topograficzno-glebowych. Przekroje obejmowaly takie elementy
rzezby, jak: wierzchowiny, stoki oraz zbocza i dna dolin (ewentualnie podnéza
stokéw). Poprowadzono je na obszarach rézniacych si¢ pod wzgledem: litologii
utworéw powierzchniowych, nachylefi terenu, uzytkowania ziemi i stosowanej
agrotechniki. Analiza przekrojow polegata na poréwnywaniu cech fizycznych
profili glebowych (przede wszystkim miazszo$ci poszczeg6lnych pozioméw)
w réznych sytuacjach fizycznogeograficznych (tab. 3, 4). Taki sposéb oceny
intensywno£ci erozji gleb (wspélczesnych proceséw stokowych) stosowany jest
powszechnie przez wielu autoréw (Ziemnicki, Mazur 1955; Mazur, Palys
1985; Patys 1985; Klimowicz 1993).

WSPOLCZESNE PROCESY RZEZBOTWORCZE

Wyzyny lessowe umiarkowanej strefiy klimatycznej naleza do obszar6w
o duzym natezeniu proceséw rzezbotwérczych (Bogacki, Zgorzelski 1990).
Wspblczesne ozywienie proceséw morfogenetycznych jest tu przede wszystkim
wynikiem rozwoju rolnictwa, ktéry spowodowal zniszczenie naturalnej szaty ro$-
linnej. Uaktywnione zostaly procesy morfogenetyczne, ktére wczeéniej istniaty
w postaci potencjalnego zagrozenia - wody atmosferyczne i wiatr (Maruszczak
1986). Obszary lessowe zaliczane s3 obecnie do terendw o degradacyjnym ty-
pie modelowania. Wynika to z faktu, ze stoki (najpowszechniejszy element
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rzezby) cechuja sie silnie ujemnym bilansem denudacyjnym, natomiast w przy-
padku den dolin jest on zréwnowazony albo dodatni (Bogacki, Zgorzelski
1990).

Do czynnikéw warunkujacych natezenie proceséw geomorfologicznych na
terenie zlewni naleza: klimat (warunki opadowe i termiczne), litologia utworéw
powierzchniowych, uksztattowanie powierzchni (spadki, diugo$¢ i ksztatt sto-
kéw), pokrycie terenu, spos6b uzytkowania ziemi i stosowana agrotechnika.
Szczegolnie te ostatnie odgrywaja decydujaca role, jeli chodzi o intensywno$¢
omawianych proces6w (ryc. 2, tab. 2).

Blisko potowa powierzchni zlewni suchej doliny Kaweczynka uzytkowana
jest rolniczo. Procesy rzezbotworcze rozwijajace sie¢ w tej czesci opisywanego
obszaru moga by¢ zatem zaliczone do grupy proceséw antropogenicznych. Sto-
pieni ich antropogenizacji jest przy tym zroéznicowany. Wystepuja tu procesy ta-
kie, jak: sptukiwanie, suffozja czy deflacja majace geneze naturalng i ,,nienatu-
ralnie” duza intensywno$¢ oraz procesy catkowicie sztuczne - erozja uprawowa
i drogowa. Rolnictwo w dwojaki spos6b oddzialuje na tempo wspéiczesnych
procesdéw rzezbotwoérczych - poprzez zmiang sposobu pokrycia terenu oraz sto-
sowanie okreSlonej agrotechniki i rozw6j infrastruktury technicznej na terenach
uzytkowanych rolniczo. Najszybciej przeksztalcane sa obszary zajete przez po-
la uprawne, znacznie wolniejszemu przemodelowywaniu podlegaja tereny uzyt-
kowane jako laki i pastwiska. Natomiast na powierzchniach najstabiej prze-
ksztalconych przez czlowieka - obszary zalesione czy zakrzaczone - natezenie
wsp6lczesnych proceséw morfogenetycznych jest zdecydowanie mniejsze (Gil
1976; Stupik 1976). W obrebie uzytkOéw rolnych (przede wszystkim gruntéw
ornych) decydujaca role, jesli chodzi o przestrzenne zr6znicowanie intensyw-
no$ci proceséw, odgrywaja: kierunek orki oraz gesto$¢ drog gruntowych.

Tab. 2. Czynniki warunkujace intensywno$¢ wspélczesnych proceséw rzezbotwérczych na
obszarze zlewni
Factors conditioning intensity of present-day morphogenetic processes within the drainage basin
area

Utwory po- Nachylenie Pokrycie .
rzeig:)(t):/eg)rczy wierzchryni%we ter:nu tel:'?r(m EEIClEsiEd
Splukiwanie +++ +++ +++ ++
Procesy eoliczne + + +++ ++
Suffozja ++ ++ ++ +
Erozja uprawowa + +++ ++ + +++
Erozja kolowa +++ ++ ++ ++

Ranga czynnika: + + + duza, + + §rednia, + mala; the role of factor: ++ + strong, + +
moderate, + weak
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Ryc. 2. Mapa morfodynamiczna zlewni doliny Kaweczynka; 1 - stoki i wierzchowiny zalesione,
2 - wierzchowiny i stoki o nachyleniu do 3° uzytkowane jako pola uprawne, 3 - zbocza o nachy-
leniu 3-10° uzytkowane jako pola uprawne, 4 - zbocza sterasowane, 5 - wawozy, 6 - zbocza
o nachyleniu > 10° uzytkowane jako pola uprawne, 7 - wciecia drogowe z silna erozja, 8 - wcie-
cia drogowe z umiarkowana erozja, 9 - odcinki wawozéw modelowane przez suffozje, 10 - od-
cinki wawozéw modelowane przez intensywna erozje linijna, 11 - obszary akumulacji, 12 - sto-
zek naplywowy doliny Kaweczynka, 13 - terasa nadzalewowa Wieprza, 14 - stozki proluwialne,
15 - zabudowa
Morphodynamic map of Kaweczynek valley basin; 1 - forested hillslopes and interfluves, 2 -
arable interfluves and hillslopes (< 3°), 3 - arable sides (3-10°), 4 - terraced sides. S - gullies,
6 - arable sides (>10°), 7 - road ravines (strong erosion), 8 - road ravines (moderate erosion),
9 - parts of gullies modelled by strong rill erosion, 10 - parts of gullies modelled by suffosion,
11 - areas of accumulation, 12 - fan of the Kaweczynek valley, 13 - proluvial fans, 14 - bench of the
Wieprz river, 15 - buildings

Catkowicie sztucznym procesem, zwigzanym wylacznie z dziatalno$cia rol-
nicza i odgrywajacym powazna role¢ w modelowaniu stok6w opisywanej zlewni
jest erozja uprawowa. Prowadzi do przemieszczania wierzchniej warstwy gleby
w dét stoku, wskutek corocznej orki. Proces ten zachodzi na gruntach ornych,
potozonych na obszarach o nachyleniu > 3°. Najbardziej widocznym przeja-
wem erozji uprawowe;j jest powstanie skarp teras uprawowych o wysokosci do
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2 m. Przemieszczanie gleby w d6t stoku jest tym intensywniejsze, im wieksze
jest nachylenie stoku. Powazny wplyw na intensywno$¢ omawianego procesu
ma takze charakter orki. Najwieksze przemieszczanie materialu w dét stoku
wystepuje przy wykonywaniu orki zgodnej ze spadkiem (Ziemnicki i in. 1975).
Wydaje sie natomiast, ze w przypadku teras uprawowych liczacych powyzej
100 lat, proces przenoszenia materialu glebowego w dét stoku ma obecnie male
natezenie.

Prowadzone na obszarach lessowych Wyzyny Lubelskiej iloSciowe pomia-
ry natezenia erozji uprawowej wskazuja, e jest to wspolczes$nie proces odgry-
wajacy decydujaca role w denudacji stokéw i wierzchowin na obszarach uzyt-
kowanych rolniczo (Rodzik i in. 1998; Janicki i in. 2000). Wielko§¢ denudaciji
stokow zwiazana z erozja agrotechniczng moze by¢ szacowana na kilka
mm/rok (Zgtobicki 2000), natomiast obnizanie stokow na skutek procesow
splukiwania jest o rzad wielko$ci mniejsze (Mazur, Patys 1991).

Najwazniejszym procesem ,naturalnym” inodelujacym obszar zlewni jest
sptukiwanie. Wystepuje ono wylacznie na obszarach uzytkowanych rolniczo.
Proces ten wykazuje przy tym znaczna sezonowoS$C. Splukiwanie jest najsilniej-
sze na wiosne (sptukiwanie proniwalne) oraz w lecie (sptukiwanie propluwial-
ne). Wydaje si¢ przy tym, ze to pierwsze odgrywa w przypadku analizowane;j
zlewni wazniejsza role, ze wzgledu na brak w okresie wiosennym pokrywy ros-
linnej na polach. Do czynnikéw naturalnych wptywajacych na intensywnos$é
sptukiwania naleza: charakter pokrycia terenu, nachylenie terenu, dhugos¢
1 ksztalt stoku oraz litologia utworéw powierzchniowych (tab. 2).

Tab. 3. Zalezno$¢ cech profilu glebowego od rzezby terenu
Dependence of the soil section on the relief

Wybrax(lg parz:metrl gblebo- Wierzcho- Stok (b) Stok sterasowany (b) Podnoie
Wy {brunatne gieby | yina (a) 1 2 3 4 stoku (a)
uprawne)

Miaiszgéé poziomu pré- 20 18 15 60 20 95
chnicznego (cm)

Mlazszoét.i poziomu bru- 50 0 v 60 0 60
natnienia (cm)

Glcbokos.é zaleggma ska- 70 18 15 120 20 110

ly macierzystej (cm)

a - warto$ci §rednie; b — warto$ci minimalne; 1 - stok o nachyleniu 4°; 2 - stok o nachyle-
niu 12°; 3 - dolna cze$¢ terasy uprawowej; 4 — podn6ze skarpy terasy uprawowe;.

Procesem powszechnym, aczkolwiel trudnym do iloSciowej oceny jest
dzialalno$¢ wiatru, polegajaca na wywiewaniu materiatu, a nastepnie jego osa-
dzaniu w miejscach zmniejszenia si¢ sity transportowej strumienia powietrza
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(np. kepy krzew6w czy drzew). Deflacja odgrywa powazna role zima oraz
wczesna wiosna, gdy grunt pozbawiony jest pokrywy ro§linnej. Najbardziej na-
razone na dzialalno$S¢ wiatru sa powierzchnie wierzchowinowe W zwiazku
z tym, ze zajmuja one w analizowanej zlewni stosunkowo niewielki obszar, na-
tezenie procesu deflacji mozna oceni¢ jako niezbyt duze. Intensywne wywiewa-
nie materialu pylastego wystepuje natomiast z drég gruntowych biegnacych po
wierzchowinach.

Tab. 4. Poréwnanie cech gleb le$nych i uprawianych
Comparison between forest and arable soils

Wybrane parametry glebowe | Gleby lesne (plowe) | Gleby uprawiane (brunatne)
Miazszo$¢ poziomu préchnicznego [cm]
Srednia 7 20 (a)
Maksymalna 10 27 (a)
110 (b)
Minimalna 4 17
Miazsz0$¢ poziomu brunatnienia [cm]
Srednia 65 30
Maksymalna 80 80
Minimalna 45 0
Glebokoé¢ zalegania skaly macierzystej [cm]
$rednia 110 35 (a)
Maksymalna 120 50 (a)
150 (b)
Minimalna 80 20

a - bez gleb deluwialnych; b - gleby deluwialne.

Kolejnym procesem, wystepujacym w warunkach naturalnych na mniejsza
skalg, a odgrywajacym wazng role we wspéiczesnym modelowaniu badanego
obszaru jest suffozja. Rozwija si¢ ona intensywnie w obrebie gérnych odcin-
kéw wawozéw polozonych w poblizu granicy polno-lesnej (p6tnocny fragment
zlewni). Suffozja jest procesem polegajacym na linijnym rozmywaniu podzie-
mnym masywu lessowego przez wode (Muchowski 1977). Obszarem zasilania
wawozu w wode sa w wiekszosci przypadkéw przylegte pola.

Pewna role, aczkolwiek trudna do oceny, odgrywaja w przemodelowywa-
niu badanej zlewni ruchy masowe - spelzywanie oraz osuwiska. Takze w tym
przypadku, wystgpowanie tych zjawisk uwarunkowane jest dziatalnoscia czlo-
wieka. Osuwiska osiagajace niewielkie rozmiary wystepuja na zboczach wawo-
z6w w miejscu, gdzie rownowaga zbocza zostala zachwiana na skutek proce-
sow zachodzacych w dnie rozciecia. Do proceséw tych naleza: dziatalno$¢
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czlowieka, suffozja i sptukiwanie linijne. Wazna role w przeksztalcaniu den
drég gruntowych odgrywa typowo sztuczny proces, jakim jest bezposrednie od-
dzialywanie kot pojazdéw. Znaczenie tego procesu uzalezrione jest od obciaze-
nia drég przejazdami oraz od stanu uwilgotnienia mateiatu budujacego dno
drogi (Jézefaciuk, Kukietka, J6zefaciuk 1984), a zatem wykazuje on silne zr6z-
nicowanie przestrzenne.

STREFY MORFODYNAMICZNE ZLEVWNI

Na podstawie obserwacji dotyczacych rozkladu i natezenia wspéiczesnych
proceséw morfogenetycznych, sposobu uzytkowania ziemi i stosowanej agrote-
chniki, dokonano podziatu obszaru zlewni na obszary rézniace si¢ miedzy soba
tempem ksztattujacych je proces6w (ryc. 2). Wyrdzniono trzy kategorie tere-
néw o zréznicowanym tempie degradacyjnych procesow stokowych. Dwie od-
rebne kategorie stanowia obszary agradacji oraz tereny bezposredniego oddzia-
lywania cztowieka. Wydzielenie stref charakteryzujacych sie swoistym uktadem
wspdiczesnych proceséw rzezbotworczych pozwolilo na skonstruowanie mapy
morfodynamicznej badanej zlewni (Dorywalski 1958).

Do obszaréw podlegajacych najwolniejszemu przemodelowywaniu naleza
zalesione stoki oraz tereny o niewielkim nachyleniu (< 3°), uzytkowane rolni-
czo (tab. 2, 3, 4). Roslinno$¢ drzewiasta hamuje catkowicie sptyw powierzch-
niowy, a ilo§¢ materialu wynoszonego w postaci rozpuszczonej przez sptyw
podpowierzchniowy, w poréwnaniu z denudacja na terenach uzytkowanych rol-
niczo jest niewielka (Gil 1976; Stupik 1973). Nie wystepuje tu erozja uprawo-
wa. W obrebie terenéw stabo uzytkowanych rolniczo i majacych mate nachyle-
nie, splukiwanie takze nie zachodzi zbyt intensywnie. Przemieszczanie materia-
lu jest zwiazane przede wszystkim z erozja agrotechniczna. Pewna role w mo-
delowaniu powierzchni wierzchowinowych odgrywa natomiast dziatalno$¢ wia-
tru (Repelewska-Pekalowa, Pekala 1991). Lacznie obszary zaliczone do tej ka-
tegorii zajmuja 51% powierzchni zlewni.

Umiarkowanej degradacji podlegaja na terenie zlewni: wawozy, sterasowa-
ne zbocza oraz zbocza o nachyleniach do 10° uzytkowane rolniczo. Na analizo-
wanym obszarze wawozy nie wykazuja wiekszej aktywnosci ze wzgledu na po-
krycie ro§linno$cia drzewiasta, ktora chroni je przed rozwojem procesow splu-
kiwania. Sptukiwanie linijne w obrebie den wawozéw wystepuje na obszarze
zlewni sporadycznie. Takze na sterasowanych stokach, pomimo znacznych nachy-
len (miejscami 10-12°) proces ten nie rozwija si¢ zbyt intensywnie (tab. 3, 4).
Stosunkowo najwiekszej degradacji podlegaja w tej grupie zbocza o nachyleniach
do 10°, na ktérych stosowana jest orka o kierunku zgodnym ~¢ spadkiem. Obsza-
ry zaliczane do tej grupy stanowia 29% powierzchni badanej zlewni.
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Tab. 5. Strefy morfodynamiczne zlewni
Morphodynamic zones of the analysed drainage basin

Strefy morfodynamiczne Odse;&;:‘f:))i“zl‘}e;)zchm Dominujace procesy

1. Staba denudacja 51,1

a) wierzchowiny i zbocza zalesione 45,5 denudacja chemiczna

b) wierzchowiny i stoki o nachyleniu do 6.0 deflacja, sptukiwanie

3° uzytkowane jako grunty orne ) rozproszone

2. Umiarkowana denudacja 28,9

a) zalesione wawozy 8.5 cena kglowa, .

: denudacja chemiczna

b) zbocza o nachyleniu 3-10° uzytkowa- 9.0 sptukiwanie linijne,

ne jako grunty orne b €rozja uprawowa

¢) zbocza sterasowane 11,4 €rozja uprawowa,
sptukiwanie

3. Silna denudacja 7,0

a) zbocza o nachyleniu > 10° uzytko- 50 €rozja uprawowa,

wane jako grunty orne ’ splukiwanie linijne

b) formy drogowe 1.0 splu}.(iwanie linijne,
erozja kotowa

c) glowy systeméw wawozowych 1,0 suffozja

4. Akumulacja 12,0

a)_ stozki i pokrywy deluwialne i prolu- 8.0 akumulacja

wialne

b) terasa nadzalewowa 4,0 akumulacja

5. Antroposfera 1.0 bezpoSrednia dzialalno$¢
cztowieka

Do obszaréw podlegajacych najszybszej degradacji naleza: formy drogo-
we, zbocza o nachyleniach > 10° i orce zgodnej ze spadkiem oraz gérne czes-
ci systeméw wawozowych. Dna form drogowych modelowane sa przez inten-
sywne sptukiwanie linijne, wystepujace po kazdym wiekszym deszczu czy roz-
topach oraz mechaniczne oddziatywanie kot pojazdow (formy drogowe sa naj-
intensywniej degradowanymi formami na terenie zlewni). Natomiast stosowanie
na zboczach orki zgodnej ze spadkiem prowadzi do ukierunkowania procesow
splukiwania w zagtebieniach pomiedzy skibami. Takze procesy erozji uprawo-
wej sa tu najintensywniejsze. Procesem modelujacym gorne odcinki wawozéw
jest z kolei suffozja wywolana przez wody sptywajace do rozciecia z pobliskich
pol. Obszary podlegajace wspollczesnie szybkiej degradacji zajmuja niecate 7%
powierzchni zlewni.

Kolejna grupe stanowia obszary akumulacji - material wynoszony ze sto-
kéw akumulowany jest u ich podn6zy i w dnach dolin, w postaci stozk6w oraz
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pokryw proluwialnych i deluwialnych. Wspoicze$nie przewaza krétki transport
materiatu: gérna cze$¢ stoku - podnéze, natomiast przemieszczanie wzdluz osi
doliny odgrywa role znacznie mniejsza 1 wystepuje wylacznie podczas zjawisk
katastrofalnych. Najwieksza forma akumulacyjna jest na badanym obszarze sto-
zek naptywowy doliny Kaweczynka (wspoélczesnie jest on nieaktywny). Pro-
mien stozka wynosi 0,5 km, a nachylenie 1° (ryc. 2). Obszary akumulacji zaj-
muja obecnie 8% powierzchni zlewni.

W zwiazku z tym, Ze wspélczesne zréznicowanie proceséw rzezbotwor-
czych uwarunkowane jest w gtéwnej mierze rolnicza dzialalnoscia czlowieka,
sporzadzona mapa morfodynamiczna moze by¢ traktowana jako miernik geo-
morfologicznych skutkéw antropopresji na obszarze zlewni. Tereny o najwie-
kszym natezeniu proceséw morfogenetycznych to z jednej strony strefy wybit-
nie silnego oddziatlywania bezposredniego cziowieka (np. drogi), a z drugiej
obszary sprzezenia czynnikOw naturalnych (duze nachylenie stoku) i antropoge-
nicznych (uzytkowanie jako pola uprawne).

ANTROPOGENICZNE FORMY RZEZBY

Cztowiek i jego rolnicza dzialalno$¢ gospodarcza odziatujac w sposéb bez-
posredni i posredni na §rodowisko przyczyniaja si¢ do powstania szeregu no-
wych form uksztaltowania powierzchni, noszacych miano form antropogenicz-
nych. Na badanym obszarze naleza do nich miode rozciecia erozyjne, terasy
uprawowe, wciecia drogowe oraz réznego rodzaju wkopy, nasypy i krawedzie.
Wspéiczesnie zajmuja one okoto 21% powierzchni zlewni. Tak jak w przypad-
ku proceséw geomorfologicznych, mozemy méwi¢ o formach quasi-natural-
nych, ktére powstaly w wyniku oddziatywania proceséw naturalnych w warun-
kach antropopresji i formach czesciowo lub catkowicie sztucznych utworzonych
w wyniku bezposredniego oddzialywania cziowieka (terasy uprawowe, wkopy,
formy drogowe).

Na badanym obszarze wystepuja trzy typy form zawdzieczajacych swe po-
wstanie dzialalno$ci wody sptywajacej okresowo po stoku. Sa to debrza, wawo-
zy oraz parowy. Czynnikiem, ktéry w najwiekszym stopniu przyczynit si¢ do
ich powstania bylo wyciecie lasu przez cztowieka, umozliwiajace intensywny
rozw6j proces6w splukiwania linijnego (Maruszczak 1986). Debrza maja cha-
rakter niegtebokich (do 8 m) wcie¢ dolinnych o duzym spadku i V-ksztaltnym
profilu poprzecznym. Wystepuja one jako gorne odcinki wawozow lub odgate-
zienia form wiekszych. Do najbardziej typowych elementéw rzezby lessowe;j
zaliczane sa wawozy. Profil poprzeczny wawozOéw zblizony jest do litery V,
w przypadku wiekszych form wyraznie wyodrebnia si¢ w nim plaskie dno
o szerkosci 2-3 m. W analizowanej zlewni wawozy osiagaja szerokos¢ do 30 m
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1 gleboko$¢ do 15 m. Diugos¢ najwickszych form tego typu dochodzi do 1,5 km.
Tworza one rozlzgte, bardzo silnie rozgalezione systemy. Dolne czeSci wawo-
z6w maja forme parow6éw. W ich dnie przewaza juz akumulacja. Formy tego
typu maja plaskie, akumulacyjne dno o szerokoSci 50 m i strome $ciany o wy-
soko$ci do 8 m. Powstanie sieci omawianych form jest jednoznaczne z prze-
mieszczeniem znacznych iloSci materiatu (dla calego obszary zlewni jest to
okoto 234 000 m*/km?). Szacunek ten oparty jest na nastepujacych parametrach
przekrojéw poprzecznych wawozéw: formy najwieksze 91 m?, formy pozostate
36 m2. Nalezy przy tym podkresli¢, ze wickszo$¢ wspoélczesnie istniejacych du-
zych wawozéw jest bardzo mioda i pochodzi z przelomu XVIII i XIX wieku
(Buraczynski 1989/1990).

Tab. 6. Charakterystyka form antropogenicznych zlewni
Characteristics of the anthropogenic forms within the analysed drainage basin

Laczna taczna iloé¢ | Laczna ilo§¢
dluao n Srednia Srednia przemiesz- | przemiesz-
Typ formy obizarzea glebokos¢ szeroko$¢ czonego czonego
i [m] [m] materiatu materialu
zlewni [km] (m’] -
Wawozy 44 5-10 20-35 2 574 000 25,7
Terasy uprawowe 1,2 (a) 1,2 (b) 20 (c) 156 750 1,5
Plytkig #eiccia 54,1 0.1 2,5 13 525 0.1
drogowe
Glebokie wciecia 18 0.8 2.5 36 000 0.3
drogowe
Glebocznice 3,9 2,5 2,5-3,5 29 250 0,3
Razem 2 800 000 28

a - powierzchnia teras uprawowych na terenie zlewni (km?); b - wysoko$¢ skarp teras upra-
wowych; c - §rednia szeroko§¢ teras uprawowych.

Stosowanie orki o kierunku poprzecznym do spadku prowadzi do powsta-
nia teras uprawowych. Sa one wynikiem dw6ch proceséw: degradacji i agrada-
cji. Mechanizm ich powstania jest nastepujacy: proces agradacji, odbywajacy
si¢ na granicy p6l w obrebie pasa darni, prowadzi do powstania warstwy namy-
tej. Natomiast powierzchnia stoku ponizej pasa darni, na skutek corocznej orki
oraz dziatalnosci procesow splukiwania, ulega obnizaniu (Gerlach 1966). Tera-
sy uprawowe na badanym obszarze maja charakter waskich i diugich splasz-
czen na stoku (przecietna szerokoS$¢ terasy 15 m), oddzielonych wysokimi skar-
pami. Liczba teras na jednym stoku dochodzi do 20-30. Wysokos§¢ krawedzi
oddzielajacych poszczegélne terasy waha sie od kilkudziesieciu centymetréw do
blisko 2 m, przewazaja jednak skarpy o wysokosci 1,3-1,4 m. Podobne skar-
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py, o maksymalnej wysokoSci 2 m, wystepuja na granicy polno-lesnej. Powsta-
ja one w wyniku erozji i denudacji, majacej miejsce na obszarze p6l upraw-
nych. Moga by¢ zatem traktowane jako wskazniki natezenia wymienionych wyzej
procesow (wskazuja, jaka warstwa materiatu, w tym przypadku maksymalnie 2 m,
zostala usunieta w rezultacie procesow degradacyjnych). Jesli przyjmiemy, ze
wspotczesny ukiad p6l pochodzi z poczatku XIX wieku, to tempo denudacji dla
bardzo stromych stokdw moze by¢ szacowane na okoto 1,3 cm/rok.

Terasy uprawowe stanowia na analizowanym obszarze najpowszechniejsza
forme rzezby pochodzenia antropogenicznego. Sa to formy stosunkowo mitode
- rozwijaja sie od konica XIX w., kiedy to przeprowadzona zostala na terenie
Ordynacji Zamoyskich reforma czynszowa, ktéra spowodowala powstanie
charakterystycznego uktadu pél z waskimi i dlugimi zagonami. Grunty orne po-
lozone w obrebie teras uprawowych stanowia okoto 40% wszystkich gruntéw
ornych (ryc. 2). Geomorfologiczne znaczenie teras uprawowych polega na
zmianie systemu denudacyjnego stoku (tworza one lokalne bazy denudacyjne).
Powstanie schodkowego profilu stoku powoduje zmniejszenie energii spltywaja-
cej wody, a co za tym idzie - ograniczenie jej sily rzezbotworcze;j.

Drogi gruntowe sa nieodlacznym skladnikiem krajobrazu rolniczego (ryc.
2, tab. 6). Przeprowadzenie drogi powoduje przy tym prawie zawsze powstanie
nowej formy rzezby terenu. Dzieje sie tak na skutek mechanicznego oddziaty-
wanie kot pojazdow oraz intensywnego splywu powierzchniowego zachodzace-
go po silnie ubitym i pozbawionym ro$linnosci gruncie, ktére prowadzi do
szybkiego poglebiania dna drogi. Czynnikami decydujacymi o glebokosSci wcie-
cia (w skali zlewni) sa: nachylenie i ksztalt stoku oraz natgzenie ruchu pojaz-
déw. Na wierzchowinach i stokach o nachyleniu do 3° oraz tam, gdzie ruch
pojazdéw jest niezbyt duzy tworza si¢ plytkie wciecia drogowe (o glebokosci
do 0,3 m). Tego typu formy zdecydowanie przewazaja na analizowanym obsza-
rze (72% dtugosci wszystkich drog). W zwiazku z niezbyt duza intensywnoscia
proces6w sptukiwania rozwéj wcie¢ drogowych nie jest szybki. Na obszarach
0 wiekszym natezeniu ruchu pojazdéw lub o wiekszych nachyleniach (>3-4°)
powstaja glebokie wciecia drogowe (0,3-2,5 m glebokosci). Wystepuja one po-
wszechnie na terenach p6l uprawnych, gdzie drogi biegna zgodnie ze spad-
kiem. Glebokie wciecia drogowe stanowia 23% dhugosci wszystkich drog
w zlewni. Ostatnim etapem rozwojowym form drogowych sa wawozy drogowe
(glebocznice). Stanowia one zaledwie okoto 5% dlugosci drég, ale osiagaja naj-
wigksze rozmiary (ze wzgledu na swdj wiek lub tez intensywno$¢ uzytkowa-
nia). Wystepuja one jedynie w péinocnej, lessowej czesci zlewni. Glebokos¢
wawozéw drogowych dochodzi do 3,5 m, a dlugo$¢ do 500 m. Na badanym
obszarze przewazaja przy tym formy o profilu podtuznym majacym odcinki
o réznych stadiach rozwoju. W obrebie wierzchowin sa to plytkie wciecia,



318 Wojciech ZGLOBICKI

przechodzace na stoku w giebokie wciecia, a w dolnym odcinku majace po-
nownie charakter ptytkich form. Powstanie omawianego systemu form drogo-
wych spowodowalo przemieszczenie w skali catej zlewni okoto 80 000 m? ma-
teriatu (tab. 6). Takze wspoélczesnie jest on akumulowany w dnach dolin u wy-
lotu form drogowych.

PODSUMOWANIE

Rolnicza dzialalno$¢ gospodarcza prowadzi do antropogenicznej transfor-
macji rzezby. Dotyczy ona tak znacznych obszarow i zachodzi z tak duza inten-
sywnoscia, ze moze by¢ okreslana jako antropogeniczna faza morfogenezy ho-
locenskiej (Lach 1984). Antropopresja przejawia si¢ w modyfikowaniu warun-
kéw rozwoju procesOéw wystepujacych w warunkach naturalnych, co prowadzi
do znacznego wzrostu ich nateZenia. Jednocze$nie w wyniku stosowania agro-
techniki doszto do pojawienia sie nowych proceséw rzezbotwoérczych, nie ma-
jacych swych odpowiednikéw w przyrodzie.

Wynikiem przyspieszenia tempa procesOw jest przemieszczanie znacznych
ilosci materiatlu okruchowego (piaszczystego i pylastego), co prowadzi do obni-
zania powierzchni stokéw, oraz nadbudowywanie den dolin. O skali zmian
rzezby, jakie zaszly na obszarze omawianej zlewni §wiadczy sumaryczna wiel-
kos$¢ przemieszczonego materiatu. Szacunkowa miazszo$¢ warstwy usunietej ze
stokOw wynosi na opisywanym obszarze od 50 do 80 cm.

Ze wzgledu na skale omawianego zjawiska, przy planowaniu przestrzen-
nym na terenach erodowanych konieczne jest uwzglednianie zr6Znicowanego
natezenia wspotczesnych proceséw rzezbotwdrczych. Nalezy zatem podkreslic,
jak wazna role powinny odegra¢ mapy morfodynamiczne przy wszelkich zmia-
nach sposobu i charakteru uzytkowania (np. komasacja gruntéw) na obszarach
lessowych wykorzystywanych dla celéw rolniczych. Komasacja przeprowadzo-
na bez uwzglednienia dynamiki wspoétczesnych proceséw rzezbotworczych mo-
ze prowadzi¢ do zintensyfikowania erozji gleb. Nowy uktad pdl i drog powi-
nien by¢ dostosowany do form terenu. Badanie pokazaly bowiem, Ze przepro-
wadzana na poczatku wieku komasacja gruntow spowodowala oprécz wymier-
nych korzysci takze straty (Miszczak 1960).
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SUMMARY

The aim of this paper is to present the influence of the agricultural human activity on the
geomorphological system of the drainage basin of the erosional-denudational dry valley located in
Roztocze Szczebrzeszyniskie. The invasion of agriculture in the loess areas with diversified relief
caused considerable acceleration of natural geomorphological processes - mostly surface washing
- and the appearance of a number of new processes such as tillage erosion and road erosion. As
a result, the way of functioning of the geomorphological system of the basin changed radically.
Considerable amount of material which were set in motion, mostly on hillslopes, were moved to-
wards the bottom of the valley and accumulated there (Tab. 2, 3, 4).

On the basis of field observations carried out in 1993-94 and the analysis of particular com-
ponents of the geographical environment, a morphodynamic map ot the basin has been made. It
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shows the spatial arrangement and intensity of contemporary geomorphological processes on the
investigated area. The spatial differentiation of above mentioned processes in the studied area al-
lows one to divide the basin into a few zones: a) the zone of weak denudation, b) the zone of ave-
rage denudation, c) the zone of strong denudation, d) the zone of accumulation, €) anthropozone
(Tab. 5).

The analysis of the arrangement and significance of anthropogenic forms of relief in the
landscape has been made as well. These forms are regarded as effects of activity of contemporary
geomorphological processes. On the investigated area gullies, road ravines and arable terraces
are the most important anthropogenic forms. For the above mentioned forms the amount of mate-
rial transported as a result of their origin has been estimated and the dynamics of theirs develop-
ment has been evaluated (Tab. 6).

The prepared map has a practical aspect. It can be used for spatial planning in eroded areas
since it shows areas with the greatest intensity of contemporary morphological processes. Study-
ing the map allows such a change of the way of cultivation that would lead to the reduction of the
dynamics of these processes.
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