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Neopleistocene loesses of the interfluvial faciev of Grzeda Horodelska

Lessami neoplejstoceriskimi okre§lane sa w opracowaniu utwory akumulo-
wane od interglacjalu zb6jna po holocen. Obejmuja wiec one interwal chrono-
stratygraficzny odpowiadajacy w skali izotopowo-tlenowej stadiom 2-8 (Imbrie
iin. 1984).

Grzeda Horodelska stanowiaca najbardziej ku wschodowi wysuniety plat
lessowy w obrebie Wyzyny Lubelskiej znana jest z wystepowania najbardziej
zr6znicowanej stratygraficznie i najgrubszej w skali kraju pokrywy lessowe;.
Powstaly tu pierwsze szczeg6lowe schematy stratygraficzne lesséw neoplejsto-
ceniskich rozpoznanych na podstawie nielicznych odstonie¢ badz szurféw w ce-
gielniach i terasach nadzalewowych rzek (Jahn 1956; Mojski 1956, 1965; Ma-
ruszczak 1972, 1976, 1991). Do nielicznych nalezaly obserwacje poczynione
na podstawie otwor6w wiertniczych wykonanych na wierzchowinach, gdzie by-
la wicksza mozliwo§¢ zachowania sie in situ osadéw réznowiekowych slabiej
podlegajacych denudacji niz w obrebie stokéw (Jersak 1969, 1973, 1988).

Pierwsze proby uzyskania materialéw z wiercen wykonanych na wierzcho-
winach Grzedy Horodelskiej przeprowadzit autor w latach 1972-1973 (Dolecki
1975). Wyniki tych badan z niewielkimi wyjatkami opublikowano (Dolecki
1981). W latach p6zniejszych, przy okazji prowadzenia na omawianym terenie
kartowania geologicznego, uzyskano nowe materialy wiertnicze obejmujace ca-
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la pokrywe czwartorzedowa. Mozliwe sie stalo poréwnanie rownowiekowych
lesséw i gleb kopalnych z obszaru wierzchowin, stokdw i teras nadzalewowych
(Dolecki 1987, 1995a).

W opracowaniu zostana oméwione wyniki badan dotyczace przestrzennego
zr6znicowania wybranych cech chemicznych lesséw, ich miazszo$ci oraz skla-
du mineraléw ciezkich w strefie wierzchowinowej Grzedy Horodelskiej. Dla
lessow podano takze podstawowe dane dotyczace ich charakterystyki granu-
lometryczne;j.

Sktad mechaniczny badanych osadéw okre§lono metoda aerometryczna Ca-
sagrande'a w modyfikacji Proszynskiego; frakcje piasku rozdzielano na sitach.
Wskazniki granulometryczne wedlug Folka i Warda (1957) okre§lono metoda
graficzna. Zawarto$§¢ weglanéw stwierdzono metoda objeto$ciowa, humus -
metoda Tiurina, a Fe,0, metoda kolorymetryczna.! W opracowaniu zastosowa-
no schemat Maruszczaka (1972, 1976, 1980, 1991).

LESSY MLODSZE (LM)

Lessy mlodsze ze zlodowacenia Wisty stanowia na Grzedzie Horodelskiej
najmiodsza plejstocenska jednostke stratygraficzna; na nich rozwiniete sa holo-
censkie gleby. Lessy deponowane byty na powierzchni, ktéra stanowily prze-
waznie lessy starsze odrzarnskie z wyksztalconym na nich kompleksem glebo-
wym stwierdzanym powszechnie na glebokosci 12-13 m w wierceniach i stud-
niach gospodarczych. Powierzchnia inicjalna akumulacji lessow miodszych ma
charakter falistej rowniny denudacyjnej. Sprawia to, ze miejscami lessy miod-
sze leza bezposrednio na osadach odrzanskich i starszych utworach, po mezo-
zoiczne podtoze wlacznie. Rozmieszczenie profilow stanowiacych podstawe ba-
dan lesséw na Grzedzie Horodelskiej prezentuje ryc. 1.

Lessy mlodsze rozdzielone sa w profilach wiertniczych sedymentami gle-
bowymi i glebami rangi interstadialnej i interfazowej. Gleby te wykazuja
wyrazna dyferencjacje rozwoju pedogenezy wraz z malejacym wiekiem utwo-
réw. Gleby interstadialne z wczesnego vistulianu sa znacznie lepiej rozwiniete
niz gleby interpleniglacjalne oraz sedymenty z cieplejszych wahnieni klimatycz-
nych gérnego pleniglacjatu zlodowacenia Wisly. Takze substrat tych gleb wy-
kazuje do§¢ znaczne réznice wybranych cech chemicznych, takich jak zawar-
tos¢ weglandw, Zelaza wolnego czy humusu. Wraz ze wzrastajacym wiekiem
lesséow mtodszych ubywa w nich weglanow, natomiast wzrasta zawarto$¢ tlen-

! Analizy granulometryczne wykonat autor, a chemiczne mgr Portka z udzialem autora. Ana-
lizy mineratéw ciezkich wykonala dr Maria Wilgat.
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Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan, rozmieszczenie gtéwnych punktéw dokumentacyjnych. Objas-
nienia: 1 - gléwne punkty badawcze ze szczegétowa dokumentacja, 2 - pomocnicze punkty ba-
dawcze, numeracja gléwnych punktéw dokumentacyjnych na szkicu: 1 - Stefankowice K-3, 2 -
Liski, 3 - Kulakowice szkola, 4 - Stefankowice K-4, 5 - Turkoléwka, 6 - Poraj, 7 - Kol. Horod-
lo, 8 - Teratyn, 9 - Kulakowice II, 10 - Szpikolosy, 11 - Horodto V, 12 - Horodto III, 13 - Ho-
rodio II, 14 - Horodlo I, 15 - Hrebenne, 16 - Marta 2, 17 - Marta 1, 18 - Kol. Hrebenne K-2,
19 - Luszkéw, 20 - Janki II, 21 - Janki I, 22 - Moniatycze K-5, 23 - Kol. Zadebce 1, 24 - Kol.
Zadebce II, 25 - Kol. Zadebce III, 26 - Czartowiec K-6, 27 - Moroczyn, 28 - Rogalin, 29 - Zo-
sin I, 30 - Zosin II, 31 - Nieledew, 32 - Hrubiesz6w CPN, 33 - Hrubiesz6w-Feliks, 34 - Luka-
sz6wka, 35 - Obrowiec I, 36 - Obrowiec II, 37 - Lipice-cegielnia, 38 - Swierszcz6w, 39 - Hru-
biesz6éw 11, 40 - Grédek-zamek, 41 - Grédek
The location of the place of research. The distribution of major documentation points

kéw zelaza i humusu. Wyraznie to §wiadczy o zréznicowaniu warunk6w klima-
tycznych w poréwnywanych okresach na korzy§¢ warunké6w w stadium wstepu-
Jacym zlodowacenia. M6wi o tym takze sekwencja zmian typologicznych gleb:
od gleb le§nych poprzez takowe czy tez stepowe do gleb typu arktycznego, by
z kolei w gérnym plenivistulianie sygnalizowa¢ ocieplenia tylko poprzez §lady
pedogenezy. Warunki sprzyjajace akumulacji lessow takze wyraznie zmienialy
sie w czasie, o czym zdaje sie §wiadczy¢ zr6znicowana miazszo$¢ tych utwo-
réw w obszarze wierzchowinowym, gdzie procesy denudacji tylko w niewiel-
kim stopniu zmienity ich pierwotna grubo$¢.
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LESS MLODSZY GORNY (LMg)

Najwicksze miazszosci lessu miodszego gérnego stwierdzono w wierce-
niach Stefankowice K-4 (10,5 m), w Hrebennem (9,05 m, nieprzewiercone),
Kutakowice K-2 (7,44 m), Turkotéwka (7,23 m), Rogalin K-1 (7,0 m) oraz
Marta 1 (6,51 m) i Hrubiesz6w-Feliks (6,10 m).

W pozostatych badanych otworach miazszo§¢ LMg wynosita od 1,8 m
w Poraju na péinocnej krawedzi Grzedy Horodelskiej do 6 m w Stefankowi-
cach K-3 i zaledwie do 2,19 m i 2,59 m odpowiednio w Szpikotosach i Jan-
kach 1. Miejscami w warunkach dogodnej akumulacji grubo$¢ pokrywy tego
lessu osiaga nawet 9,5-11,5 m (Jersak 1969, 1973). Z tego zestawienia wyni-
ka, ze najwicksze miazszoSci w ukladzie przestrzennym przywiazane sa do kul-
minacji wierzchowinowych z wyrazniejsza preferencja NE i E czeSci Grzedy
Horodelskiej. Srednia miazszos¢ LMg obliczona na podstawie 16 profilow wy-
nosi 5,9 m. Srednia $rednica ziarna LMg mierzona w skali phi wynosi w dol-
nym pokladzie tego lessu do 5 phi?, natomiast w gérnej czesci poktadéw do 4,1 phi;
Srednio 5,2-6,2 phi. Wysortowanie wyrazone wskaznikiem o, waha sie w za-
kresie 1,2-2, jest wiec bardzo stabe, sko$no$¢ rozkiadu uziarnienia wykazuje
bardzo dodatnia sko$no$¢ (Sk, > 0,3), natomiast wskaznik kurtozy (K;) ma
charakter mezokurtyczny. Parametry uziarnienia lessu miodszego gérnego na
Grzedzie Horodelskiej prezentuje tab. 1.

Rozmieszczenie weglanéw nie wykazuje raczej wyraznych prawidtowosci
poza wieksza ich obfitoscia w profilach polozonych na ptaskich kulminacjach
wierzchowiny. Maksymalne zawarto$ci Srednie weglanéw stwierdzono w profi-
lach centralnej czesci wierzchowin lessowych: Rogalin (12,5%), Czartowiec K-6
(12,08%), Kulakowice 1 (12,22%), Janki 1 (11,93%). W polozeniach stoko-
wych weglanéw jest mniej, przyktadem moga by¢ tu profile Kol. Hrebenne
(4,5% CaCO,), Stefankowice K-4 (2,9%), Moniatycze (3,68%). Srednia za-
warto$¢ weglanéw obliczona dla tego lessu wynosi 8,76%.

Humus rozproszony jest w lessie do$¢ réwnomiernie i jego $rednia zawar-
toé¢ stwierdzona na podstawie wynik6w analiz wykonanych metoda Tiurina
waha sie w zakresie od 0,06% do 0,21 %. Najwiecej humusu wystepuje w pro-
filach potozonych na kulminacji ptaskich wierzchowin, najmniej w strefie sto-
k6w. Srednia zawartoé¢ humusu w lessie wynosi 0,12%.

2 Wskazniki granulometryczne obliczone z wzor6w Folka i Warda (1957), w skali phi.
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Tab. 1. Srednie parametry wskaZznikow granulometrycznych lessu mtodszego gérnego
w profilach lessowych na wierzchowinie Grzedy Horodelskiej
Mean parameters of granulometric indices of upper younger loess in loess profiles on the
interfluve of Grzeda Horodelska

) Mz oraz G, oraz Sk, oraz K, oraz
Profil i rzedna ! L o
) parmetq parametry parametry parametry
skrajne () skrajne skrajne skrajne
Mana 5,59 1,75 0,48 1,54
200 (5,40-5,70) (1,50-1,70) (0,00-0,90) (0,90-1,00)
Hrebenne 5,41 1,64 0,37 1,60
205,5 (4,66-5,95) (1,18-2,00) (0,06-0,60) (0,88-2,07)
Poraj 4,99 1,86 0,23 1,50
201 (4,58-5,50) (1,53-2,21) (0,11-0,40) (1,23-1,91)
Szpikotosy 5,69 1,48 0,40 1,13
215 (5,45-5,94) (1,35-1,62) (0,33-0,47) (1,08-1,18)
Turkotéwka 5,97 1,78 0.49 1,43
218 (5,71-6,15) (1,44-3,46) (0,39-0,61) (0,90-4,15)
Kutakowice 11 5,94 1,76 0,52 1,18
221 (5,75-6,10) (1,61-1,96) (0,47-0,56) (0,96-1,38)
Kutakowice | 6,07 1,64 0,41 0,95
227.5 (6,05-6,10) (1,59-1,70) (0,39-0,43) (0,93-0,98)
Janki | 6,07 1,75 0,47 0,96
231 (5,93-6,25) (1,63-1,83) (0,28-0,60) (0,89-1,03)
Obrowiec I 6,33 2,44 0,59 0,59
191 (6,18-6,38) (2,40-2,56) (0,51-0,63) (0,58-0,60)
Hrubieszéw-Feliks 5,97 1,51 0,50 0,52*
208 (5,80-6,56) (1,25-2,00) (0,42-0,89) (0,45-0,59)
Czartowiec 6,43 2,50 0,57 1,55
221 (6,26-6,60) (1,93-2,70) * (0,50-0,69) (0,86-2,56)
Moroczyn 6,28 1,98 0,68 1,52
209,7 (6,15-6,60) (1,63-2,82) (0,55-0,80) (1,12-1,98)
Kol. Hrebenne 5,62 1,49 0,35 0,83
207 (5,53-5,72) (1,40-1,54) (0,23-0,45) (0,79-0,88)
Moniatycze 5,75 1,91 0,50 1,48
205 = - _ _
Rogalin 6,18 1,99 0,59 1.35
| 227,5 (5,93-6,41) (1,67-2,33) (0,51-0,69) (1,08-1,98)

Objasnienia: * - parametr Kg'.

Tlenki Zelaza nie wykazuja wiekszego zr6znicowania i ilo§¢ ich waha sie
w zakresie 1,06% (Hrebenne) do 1,79% (Moroczyn); Srednia dla 16 profilow
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wynosi 1,61%. W lessie mtodszym gérnym akumulowanym na terasie nadzale-
wowej zawarto$¢ wolnego zelaza jest podobna, np. w Zosinie I 1,51%. Roz-
mieszczenie przestrzenne $rednich parametré6w wybranych cech lessu miodsze-
go gbrnego prezentuje ryc. 2, natomiast zréznicowanie uziarnienia tab. 1.

60108
Teratyn s s OF 4 Ubrodmvwc
» (e} Morvdln

Stefankowice @ ° 01
. Liski
\,v)%’r?./#a v
l orn,
.. Kopyléw
090'5

Kulukowice 10 812 00
740180 g TT‘H"’ ,
o.0011,66 O
12,0
.o ;% 35

o

b Janki

v Mm-
\xp&kohcy . lll
Hrebenne r uo

Moniatycze 5.4316,33 y
0171151029 Zosin

0%

Zadgbee i) Exilins] j07 2
Py " Moroczyn

On R s
o ogalin
L] n'f'%”z T

Nowosiolki

Leopokd Dolecks
Wybrane cechy lizvezno-chemiczne lessu miodszego gornego (LMg)
na Grzedzie Horodelskie|
A/ nroke lessu (m) | vgglany (%) O 0 profie 2 podstawowa dokumentacly
humus (%) [ienki 26la7a (61 @ b o peoile (wieren)

Obrowiec

. &]7

0 Skm

Ryc. 2. Wybrane cechy fizyczno-chemiczne lessu miodszego gérnego na Grzedzie Horodelskiej
Selected physical-chemical features of upper younger loesses on Grzeda Horodelska

Sktad mineraléw ciezkich lessu mtodszego gérmego badany byt w profilach
Czartowiec K-6, Moniatycze K-5, Stefankowice K-3 oraz we wschodniej czesci
Grzedy Horodelskiej w profilach Rogalin K-1, Kol. Hrebenne K-2. Mineraty
ciezkie badano we frakcji 0,1-0,05 mm, a wyjatkowo we frakcji 0,25-0,10
mm; wyniki otrzymane z badan réznych frakcji wyraznie si¢ réznia. Gdy roz-
patrujemy $rednia zawarto$¢ mineratéw cigzkich w zestawieniu wykonanym na
podstawie wszystkich badanych profilow LMg, to kolejno$¢ wedlug malejace;j
ich frekwencji przedstawia sie nast¢pujaco: granat > cyrkon > amfibol =3
epidot > rutyl > turmalin > staurolit > dysten > oraz na dalszych miej-
scach: apatyt > biotyt > chloryt i piroksen oraz tytanit. W skladzie mineratéw
ciezkich nieprzezroczystych mineratéw jest 26%. Gdy analizujemy wyniki ba-
dan poszczegdlnych probek, to widoczne sa ilo§ciowe zmiany dominacji posz-
czegblnych mineraléw, przy czym dominacja granatu zazwyczaj nie zmienia

3 Znak réwnosci wskazuje na réwna zawartos¢ z poprzednia pozycja w szeregu malejacym.
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sie, natomiast zmienia sie kolejno$¢ udzialu procentowego pozostatych gléw-
nych dominujacych mineratéw, tj. epidotu, amfibolu, cyrkonu, rutylu. Zwraca-
Jja uwage stosunkowo wysokie wskazniki zwietrzenia mineratéw mierzone sto-
sunkiem cyrkonu do sumy granatu i amfibolu (wynoszace $rednio 0,43) oraz
stosunkiem sumy mineraléw odpornych do sumy Srednioodpornych i nieodpor-
nych (§rednio 0,49). Wskazniki te sa nieco wyzsze od zaobserwowanych w po-
ziomie lessu miodszego Srodkowego, a takze dolnego, co wydaje sie dziwne
wobec starszego wieku tych ostatnich, dluzej narazonych na procesy dezinte-
gracji mechanicznej i chemicznej. Podstawowe Srednie parametry udziatu mine-
ratow ciezkich w lessie mtodszym gérnym przedstawia ryc. 3.
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Ryc. 3. Sredni sklad mineratéw ciezkich w profilach lessu miodszego gérnego (LMg) na Grzedzie
Horodelskiej. Obja$nienia: MNP - mineraly ciezkie nieprzezroczyste, GLA - glaukonit; WEG -
weglany, CYR - cyrkon, RUT - rutyl, TUR - turmalin, DYS - dysten, STA - staurolit, AND -
andaluzyt, TOP - topaz, SYL - sylimanit, TYT - tytan, EPI - epidot, GRA - granat, AMF -
amfibol, PIR - piroksen, BIO - biotyt, CHL - chloryt, APA - apatyt, NZW - mineraly zwietrzale,
nieoznaczone
Mean content of heavy minerals in upper younger loess profiles (LMg) on Grzeda Horodelska

LESS MLODSZY SRODKOWY (LMs)

Badany byl w 14 profilach lezacych na wierzchowinie. Miazszo$¢ tego les-
su jest zwykle niewielka, maksymalnie do 5,23 m w Turkotéwce, 3,8 m w pro-
filu Rogalin i zaledwie 1,4 m w Czartowcu i 1,4 m w profilu Hrubiesz6w-Fe-
liks. Rozpatrujac przestrzenne zréznicowanie miazszo$ci zauwaza si¢, Ze ma-
ksymalne grubosci warstw tego utworu wystepuja na kulminacjach wierzcho-
win w centralnej i NE czeéci plata lessowego. Srednia miazszo$¢ obliczona na
podstawie 16 profiléw wynosi 2,34 m. Przecietne wlasciwoSci granulometrycz-
ne lessu miodszego srodkowego charakteryzuje tab. 2. Less ten zawiera nieco
mniej weglan6w niz less mtodszy gérny, najwiecej zawieraja go lessy wystepu-
jace w profilach Czartowiec K-6, Janki 1 oraz 2, Hrubiesz6w i Moroczyn,
a wiec w czesci zachodniej i potudniowej plata lessowego. W pozostatych ba-
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danych profilach §rednia zawarto§¢ weglanéw wynosi od 2,84% w Kol. Hre-
benne do 9,91% w Rogalinie i 9,2% w Szpikolosach. Srednia obliczona na
podstawie wszystkich badanych 14 profiléw wynosi 8,48%.

Tab. 2. Srednie parametry wskaznikOw granulometrycznych lessu miodszego Srodkowego (LMs)
na Grzedzie Horodelskiej
Mean parameters of granulometric indices of middle younger loess (LMs) on Grzeda Horodelska

Mz oraz o, oraz Sk, oraz K oraz
Profile parametry parametry parametry parametry
skrajne skrajne skrajne skrajne
Marta 6,06 1,70 0,46 1,06
(5,70-6,25) (1,52-1,73) (0,44-0,64) (94-1,28)
Poraj 4,95 2,04 0,32 1,55
(3,60-5,59) (1,68-2,50) (0,20-0,40) (1,16-1,83)
Szpikotosy 6,01 1,84 0,50 1,04
(5,98-6,12) (1,64-2,04) (0,45-0,56) (0,96-1,36)
Turkol6wka 6,04 1,59 0,45 1,06
(5,88-6,20) | (1,42-1,76) (0,41-0,50) (0,98-1,15)
Kutakowice 11 5,94 1,76 0,52 1,12
(6,05-6,31) (1,78-2,08) (0,47-0,52) (1,08-1,22)
Kutakowice I 6,60 2,12 0,34 1,09
(6,60-6,61) (2,06-2,18) (0,34-0,35) (1,07-1,23)
Janki I 6,35 1,75 0,30 0,86
(6,10-6,58) (1,67-1,85) (0,20-0,39) (0,73-0.94)
Janki Il 6,19 1,43 0,30 0,87
(6,00-6,40) (1,30-1,60) (0,20-0,40) (0,80-0,90)
Nieledew 6,91 2,26 0,37 0,89
(6,50-7,30) (2,10-2,43) (0,36-0,38) | (0,88-—0,91)
Obrowiec 1 6,73 2,88 0,66 0,67
(6,31-6,73) (2,42-3,04) (0,58-0,70) (0,58-0,67)
Hrubiesz6w (ceg. Feliks) 6,13 1,49 0,39 0,98
(6,00-6,40) (1,40-1,60) (0,30-0,40) (0,90-1,10)
Czartowiec 6,56 2,44 0,54 1,26
(6,40-6,71) (2,26-2,55) (0,46-0,62) (1,16-1,41)
Rogalin 6,58 2,34 0,45 1,24
(6,26-6,91) (2,11-2,61) (0,39-0,57) (1,07-1,53)
Moroczyn 6,43 1,98 0,64 1927
(6,25-6,76) (1,90-2,06) (0,57-0,70) (1,12-1,50)
Kol. Hrebenne 5.82 1,50 0.24 0,85
(5,73-5,92) (1,49-1,52) (0,17-0,31) (0,87-0,91)
Moniatycze 5.93 1,99 0,53 1,51
(5,88-6,11) (1,92-2,06) (0,51-0,59) (1,32-1,81)

Humusu w lessie mtodszym $rodkowym jest nieco wiecej niz w LMg. Ma-
ksymalna ilo$¢ obliczona jako $rednia z calego profilu tego poziomu wynosi
0,29% w Marcie 1. Duzo humusu jest takze w Hrubieszowie (0,25%), Jankach 2
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(0,26%), Moroczynie (0,24 %) i Rogalinie (0,24%). W pozostatych badanych
profilach waha sie: od warto$ci §ladowych w Poraju (0,02%) do 0,14% w Jan-
kach 1 i Czartowcu. Srednia zawarto§¢ humusu obliczona na podstawie bada-
nych profiléw wynosi 0,16%.

Wolne zelazo wystepuje w iloSci wigkszej niz w lessie mlodszym gérnym,
co wplywa do$¢ wyraznie na ciemniejsze zabarwienie tego poziomu lessu. Ilos¢
jego waha sie w zakresie 1,14-2,25%, a §rednia jego zawarto$¢ obliczona na
podstawie wynikéw badan 14 profiléw wynosi 1,82 % (ryc. 4).
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Ryc. 4. Wybrane cechy fizyczno-chemiczne lessu miodszego §rodkowego (LMs) na Grzedzie Ho-
rodelskiej
Selected physical-chemical features of middle younger loess (LMs) on Grzeda Horodelska

Mineraly ciezkie lessu miodszego §rodkowego badane byly w 4 profilach:
Kolonii Hrebenne (K-2), Moniatyczach K-5, Rogalinie K-1 oraz Czartowcu K-6.
W skladzie mineratow we wszystkich probach przewaza granat, na drugim
miejscu znajduje sie cyrkon wzglednie rutyl, na nastepnym amfibol wzglednie
epidot. Kolejno$¢ dominujacych 6 mineratéw ciezkich okre§lona dla badanych
profiléw pod wzgledem frekwencji poszczegélnych mineraléw przedstawia si¢
nastepujaco: granat > cyrkon > amfibol > rutyl > epidot > turmalin (ryc.
5). W skladzie mineratéw ciezkich jest 28,1% nieprzezroczystych. Less mtod-
szy Srodkowy w sktadzie mineraléw cigzkich odréznia sie od lessu mlodszego
gornego mniejszym udziatem granat6w oraz cyrkon6w, charakteryzuja go takze
nieco mniejsze parametry zwietrzenia.
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Ryc. 5. Srednia zawarto$¢ mineraléw ciezkich w lessie mtodszym Srodkowym na Grzedzie Horo-
delskiej
Mean content of heavy minerals in middle younger loess on Grzeda Horodelska

LESS MLODSZY DOLNY (LMd)

Badany byl w 12 profilach, gdzie nie przekracza miazszosci 1,5-3 m. Less
mtodszy dolny wykazuje zréznicowanie stratygraficzne sygnalizowane przez
stabo rozwiniete gleby rangi interfazowej. Gleby te czy raczej pedolity pozwa-
laja podzieli¢ less mtodszy dolny na cztery podpoziomy: LMdl, LMd2, LMd3,
LMd4. Tego typu zrOznicowanie stratygraficzne wyraznie odzwierciedla sie
w profilu Marta 1 w obszarze przydolinnym Bugu. W wiekszosci profiléw nie
przekracza jednak zwykle 1,15-2 m. Srednia obliczona dla wszystkich bada-
nych profiléw wynosi 1,85 m. Najwieksze jego miazszoSci zanotowano w Jan-
kach 1, Szpikotosach i Kutakowicach 2 oraz w Kol. Hrebenne i Marcie
(2,92 m). Maksymalne miazszosci osiaga wiec na kulminacjach wierzchowin,
a najmniej na peryferiach (Poraj - 1,0 m, Rogalin - 1,2 m), gdzie zapewne
w wiekszym stopniu by} narazony na denudacje. Srednie ziarno tego lessu wa-
ha sie w badanych profilach w zakresie 5,8-6,8 phi; drobniejsze ziarno $rednie
wystepuje w czeéci centralnej wierzchowiny. Stosunki granulometryczne wy-
branych profiléw tego lessu charakteryzuje tab. 3.

Weglany wystepuja w ilosci od 1,39% do 8,16 %; srednio 5,37%. W posz-
czeg6lnych profilach weglanéw jest doS¢ wyréwnana ilo§¢, najmniej jest w sa-
siedztwie doliny Bugu w Kol. Hrebenne, gdzie zapewne zachodzity intensyw-
niejsze procesy tugowania.
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Tab. 3. Srednie parametry wskaznikéw granulometrycznych lesséw miodszych dolnych (LMd)
Mean parameters of granulometric indices of lower younger loesses (LMd)

Mz oraz Sk K oraz
Profile parametry skrajne O -Qmaz-pargmeiRy i parametry
©) skrajne parametry skrajne skrajne

Marta 6,78 2,60 0,31 0,67
(6,70-6,91) (2,27-3,22) (0,14-0,53) (0,73-1,29)

Poraj 6,50 1,93 0,43 0,95
(6,32-6,68) (1,75-2,11) (0.32-0,54) (0,73-1,17)

Szpikolosy 6,32 2,25 0.45 1,03
(6,20-6,51) (2,06-2,37) (0,33-0,52) (0,75-1,22)

Turkol6wka 6,54 1,94 0,38 0.95
(6,31-6,78) (1,89-1,99) (0,26-0,50) (0,86-1,05)

Kutakowice I 6,93 2,37 0,40 0,92

brak brak brak brak

Kutakowice II 6,73 2,34 0,43 0,96
(6,28-7,23) (2,33-2,57) (0,33-0,61) (0,85-1,15)

Janki I 6,46 1,90 0,28 0,77
(6,43-6,49) (1,88-1,93) (0,22-0,35) (0,61-0,86)

Janki I 6,26 1,66 0,29 0,82
(6,20-6,40) (1,60-1,70) (0,20-0,40) (0,70-0,90)

Nieledew 6,27 1.61 0,36 0,93
(6,23-6.35) (1,00-1,91» (0,28-0,42) (0,90-0,96)

Obrowiec 1 6.60 2,30 0,58 0,57
(6,57-6,60) (2.00-2,60) (0,57-0,59) (0,54-0,60)

Lipice cegielnia 6,42 1,91 0,34 0,86
(6,24-6,60) (1,89-1,94) (0,20-0,49) (0,82-0,90)

Hrubieszéw-Feliks 6,69 1,86 0,33 0,70
(6,60-6,80) (1,80-1,90) (0,30-0,40) (0,60-0,70)

Czartowiec 6,70 2,45 0.47 1,09
(6,38-7,50) (2,27-2,60) (0,24-0,62) (0,80-1,27)

Rogalin 6,95 2,46 0,28 1,04
| (6,86-7,05) (2,18-2.63) (0,11-0,36) (0,87-1,14)

i Kol. Hrebenne 5.98 1,60 0,08 0,67
[t (5.75-6,14) (1,53-1,77) (0,01-0,16) (0,64-0,71)

Humus w profilach lessu miodszego dolnego wystepuje w wigkszej ilosci
niz w nadlegtych lessach $rodkowych i gérnych. Srednia obliczona dla wszy-
stkich profilow wynosi 0,23%. Najwiecej jest tej substancji we wschodniej
czesci Grzedy Horodelskiej w profilach Rogalin (0,33 %), Marta (0,40%), Kol.
Hrebenne (0,32%) oraz w czesci potudniowej w Hrubieszowie (0,36%), naj-
mniej natomiast w czesci krawedziowej plata lessowego w Poraju, na pétnocy.
Wolne zelazo wystepuje we wszystkich profilach w ilosci powyzej 2%, a ma-
ksymalnie 2,84% w profilu Hrubieszow. Srednia zawartos¢ Fe,O, wynosi
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Ryc. 6. Wybrane cechy fizyczno-chemiczne lessu miodszego dolnego na Grzedzie Horodelskiej
Selected physical-chemical features of lower younger loess on Grzeda Horodelska

2,42%, a wiec prawie tyle co w poziomach iluwialnych neoplejstoceniskich
Srédlessowych interglacjalnych gleb kopalnych.

Mineraty ciezkie lessu mtodszego dolnego badano w profilach Kolonia
Hrebenne, Moniatycze K-5, Rogalin K-1 oraz w Czartowcu K-6. Profile te re-
prezentowaly wiec lessy réznych czesci plata akumulowane w wyzszych poto-
zeniach morfologicznych. W $rednim skladzie mineratéw ciezkich, okreslonym
na podstawie wynikow badan poszczeg6lnych profili, dominuja w szeregu ma-
lejacym granaty, cyrkony, amfibole, epidoty, rutyle oraz turmaliny. W r6znych
profilach bezposrednio po granacie dominuje we frekwencji amfibol wzglednie
czesciej cyrkon. Pozostale wymienione mineraly pod wzgledem kolejnosci wy-
kazuja zmienna frekwencje w poszczegdlnych profilach. Wskazniki zwietrzenia
maja parametry mniejsze niz w nadlegtych poziomach LMs i LMg. W profi-
lach lessow miodszych zaznacza si¢ wiec w sposOb wyrazny zwiekszony sto-
piefi zwietrzenia lessow wystepujacych na mniejszych glebokosciach. Miejsca-
mi profil lessu miodszego dolnego wykazuje zroznicowanie stratygraficzne syg-
nalizowane stabo rozwinietymi glebami lub glebami poczatkowego stadium roz-
wojowego typu sedymentéw glebowych, ktére dziela omawiany less na cztery
podpoziomy rangi fazowej: LMdl, LMd2, LMd3, LMd4 (Dolecki, Lanczont
1998). Poszczegbdlne podpoziomy LMd wyraznie wykazuja zr6znicowanie tak
pod wzgledem uziarnienia, jak i cech chemicznych (tab. 3, ryc. 6).
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LESS MLODSZY NAINI12SZY (LMn)

W wiekszo$ci badanych profilow less ten ze wzgledu na minimalne miaz-
szo$ci zostal objety w caloSci przez pedogeneze interstadialna we wczesnej
czesci zlodowacenia wisty. W do$¢ miazszej warstwie zachowal sie w Kutako-
wicach 2 (1,52 m). Na peryferiach plata migzszoSci tego lessu sa minimalne
1 zwykle nie przekraczaja 0,6 m. W wiekszoSci profilow jest to less weglanowy
zawierajacy weglany: od §ladoéw jedynie w Moniatyczach K-5 do 6,23% w Ro-
galinie. We wszystkich profilach zawiera znaczne ilosci humusu od 0,3%
w Moniatyczach do 0,48% w Hrubieszowie-Feliks. Charakteryzuje go takze
znaczna zawarto$¢ tlenk6éw zelaza w zakresie 1,14-3,20% (ryc. 5). Mineraty
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Ryc. 7. Wybrane cechy fizyczno-chemiczne lessu mlodszego najnizszego na Grzedzie Horodelskiej
Selected physical-chemical features of the lowest younger loess on Grzeda Horodelska
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Ryc. 8. Sredni sklad mineraléw ciezkich lessu mtodszego dolnego i najnizszego w profilach
Grzedy Horodelskiej
Mean content of heavy minerals in lower and lowest younger loesses in Grzeda Horodelska profiles
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ciezkie tego utworu badane byly w trzech profilach: Rogalinie, Moniatyczach
i Czartowcu. Mineraléw nieprzezroczystych jest w zakresie 30-39%. Dominu-
je zesp6t mineratéw: granat > cyrkon > epidot > rutyl > amfibol > stauro-
lit. Wskazniki zwietrzenia maja nastepujace Srednie parametry: C/G + A =
0,35 natomiast O/S + N = 0,47. Zwraca uwage podobna frekwencja poszcze-
g6lnych mineratéw ci¢zkich w badanych prébach z r6znych profili oraz prawie
identyczne parametry wskaznikéw zwietrzenia.

LESSY STARSZE (LS)

Lessy starsze reprezentujace zlodowacenia odry oraz warty zachowatly sie
nieco gorzej niz lessy mtodsze. Zwykle poklady tego lessu przywiazane sa do
lokalnych depresji badZ stanowia facje aluwialna w obrebie teras nadzalewo-
wych. Podloze lesséw starszych pod wzgledem wiekowym jest bardzo zrézni-
cowane, co $wiadczy o etapie do$¢ intensywnych proceséw denudacyjnych
i erozyjnych w koricowej czesci interglacjatu zbGjna. W ich wyniku powstaty
rozlegle powierzchnie réwnin denudacyjnych $cinajacych rézne starsze, mezo-
plejstoceriskie i eoplejstoceriskie osady, a w cze$ci zachodniej Grzedy Horodel-
skiej takze podtoze gérnokredowe. Gleby kopalne przewarstwiajace lessy star-
sze wykazuja, podobnie jak w lessach miodszych, wyraZne zréznicowanie
typologiczne w profilu chronostratygraficznym, przy czym sekwencja tych
zmian jest podobna jak w lessach mtodszych. Dotyczy to lessow starszych gor-
nych ze zlodowacenia Warty oraz lessow ze zlodowacenia odry, tj. starszych
§rodkowych, dolnych i najnizszych.

Najlepiej wyksztatcone sa gleby kompleksu interglacjalnego z eemu
i wczesnej wisty rozdzielajacego lessy starsze i miodsze. Nieco stabiej zacho-
wal sie kompleks glebowy paralelizowany z interglacjalem lubelskim (GJ2)
rozdzielajacy lessy starsze, a rozwini¢ty na lessie starszym Srodkowym i utwo-
rach z wczesnych stadiéw zlodowacenia warty. Gleby interstadialne wystepuja-
ce w wierzchowinowych lessach odrzanskich to gléwnie gleby pseudoglejowe
i arktyczne brunatne, ale takze gleby darniowe i czarnoziemy oraz redziny
czarnoziemne. W lessach zlodowacenia warty pedogeneza miala nieco gorsze
warunki rozwoju; zachowaty si¢ giownie poziomy oglejenia i inicjalne gleby
brunatne arktyczne.

LESS STARSZY GORNY (LSg)

Na wierzchowinach less ten badany byt w profilach Poraj, Hrubieszow,
Czartowiec K-6, Moniatycze, Kol. Hrebenne, Marta i w Rogalinie (ryc. 7).
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Miazszo$¢ tego lessu stwierdzona w profilach wierzchowinowych jest niewiel-
ka: od 0,9 m w Rogalinie do 3 m w Czartowcu. W wiekszos$ci profiléw zostat
objety pedogeneza eemska, trudno wiec go znalezé w stanie niezwietrzalym.
Parametry granulometryczne LSg sa podobne jak lessu miodszego gérnego,
przy czym na peryferiach ptata lessowego ziarno jest wyraZnie grubsze niz
w potozeniach wierzchowinowych. Utwory te sa bardzo stabo wysortowane,
0 czym mozna sadzi¢ na podstawie wskaznika o,, ktéry we wszystkich profi-
lach tego lessu przekracza 1,5, osady wykazuja sko$no$¢ dodatnia.

Weglanéw w niezwietrzatym lessie badanych profiléw jest do 16,78 % (Po-
raj). Zwykle jednak w wigkszoSci profiléw jest to less zwietrzaly i zawiera réz-
ne ilo$ci weglanéw. Zawarto$¢ humusu jest zmienna od 0,1% w Kol. Hrebenne
do 0,56% w Rogalinie i Moniatyczach.

Tab. 4. Srednie parametry wskaznikéw granulometrycznych i wybranych cech chemicznych
lessu starszego gornego na Grzedzie Horodelskiej
Mean parameters of granulometric indices and selected chemical features of upper older loess on
Grzeda Horodelska

Profil Mz () [Md@) | o, Sk, | K. [CacO,%| C% | Fe,0.%
Poraj 573 | 5.1 | 228 | 049 | 1,14 | 1678 | 0,02 | 146
Hrubieszow | 596 | 540 | 2,14 | 057 | 1,70 | 10,80 | 0,06 | 1,82
Marta | 5.59 | 492 | 2,40 | 060 | 1,69 | 633 | 022 | 134
Marta II 570 | 5.10 | 297 | 042 | 1,59 | 248 | 023 | 150
"Kol. Hrebenne 573 | 553 | 1,53 | 024 | 083 | 284 | 010 | 199
Obrowiec | 593 | 524 | 2,65 | 059 | 059 | 13.59 | 0,06 | 2.49
Szpikotosy* 6.8 | 535 | 231 | 058 | 1,19 | 032 | 027 | 2,09
Janki I* 6.09 | 556 | 2,10 | 027 | 0,82 | 000 | 030 | 199
Janki 11 640 | 586 | 1,9 | 030 | 065 | 000 | 008 | 277
Czartowiec 6,72 | 564 | 350 | 060 | 1,99 | 056 | 032 | 228
Moniatycze 6,68 | 623 | 2,17 | 036 | 1,06 | 137 | 050 | 2,60
| Lipice ceg.* 642 | 583 | 240 | 035 | 0,88 | 074 | 026 | 3,16
Obrowiec 11 649 | 579 | 2,14 | 0,54 | 1,14 | 510 | 030 | 201
Kol. Zadebce I | 7,42 | 6,00 | 3,14 | 062 | 1,17 | 049 | 046 | 247
Nowosi6lki 6,59 | 5.80 | 2,34 | 061 | 144 | 4,08 | 0,16 | 201
| Rogalin* 6,78 | 572 | 2,56 | 059 | 096 | 1,95 | 056 | 227

* 1.Sg objety pedogeneza eemska.

Tlenki zelaza w badanych lessach wystepuja w iloéci od 1,46% (Poraj) do
2,28% (Czartowiec K-6 i Rogalin K-1); $rednio w lessach wierzchowinowych
jest ich 1,99%. Duza zawarto§¢ tlenkéw zZelaza nadaje lessowi brunatnawa,
pstra barwe.

Mineraly ciezkie badane byly na podstawie prébek pobranych w Kol. Hre-
benne K-2, Moniatyczach K-5, Stefankowicach K-3 oraz Rogalinie. Wiodaca
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role pod wzgledem frekwencji stanowi zesp6t: cyrkon > granat > amfibol >
epidot > rutyl > turmalin. W niektérych prébach na czolo wysuwa si¢ granat.
Frekwencja mineraléw nieprzezroczystych waha si¢ w poszczeg6lnych préb-
kach od 24,7% do 50,4%; $rednio 31,2%. Wymienione cechy maja duze zna-
czenie diagnostyczne w rozpoznaniu tego lessu na Grzedzie Horodelskiej, po-
dobnie jak wyraZznie wyzsze wskazniki zwietrzenia mierzone stosunkiem cyrko-
nu do sumy granatéw i amfiboli oraz stosunkiem mineraléw odpornych do su-
my $rednioodpornych i nieodpornych. Srednie tych wskaznikéw wynosza odpo-
wiednio 0,70 oraz 0,88.

LESS STARSZY SRODKOWY (LSs)

Badany byl w profilach Czartowiec K-6, Moniatycze K-5, Kol. Hrebenne
oraz w Rogalinie. Miazszo$§¢ jego waha si¢ w badanych profilach od 11,9 m
w Kol. Hrebenne do 3,1 m w Rogalinie, gdzie w caloSci zostat objety pedoge-
neza interglacjalng. Ziarno $rednie tego lessu w profilach wierzchowinowych

Ryc. 9. Profil lesséw w Rogalinie. Objasnienia indekséw literowych: Mz - §rednia $rednica ziar-
na (w skali phi), Md - mediana rozmiaru ziarna (w skali phi), o1 - wskaZnik wysortowania,
Ski - wskaznik skoénosci rozktadu uziamienia, KG - wskaznik kurtozy, C - zawarto$¢ humusu, CaCO3
- zawarto$¢ weglan6w, Fe203 - zawarto§¢ wolnego zelaza, MCI - zawarto$¢ mineraléw nieprze-
zroczystych, MCII - wskazniki zwietrzenia: C/G+ A - stosunek cyrkonu do sumy granatu i amfi-
bolu, O/S+N - stosunek sumy mineratéw odpornych do sumy §rednioodpornych i nieodpornych,
MCIII - diagram zawartosci gtéwnych mineraléw ciezkich: C - cyrkon, R - rutyl, G - granat,
A - amfibol. TL - daty termoluminescencyjne (laboratorium lubelskie). Stratygrafia: symbole stra-
tygraficzne lesséw: L - less, M - mlodszy, S - starszy, g - gérny, s - §rodkowy, d - dolny, n -
najnizszy. Oznaczenia gleb: G - gleba, J - interglacjalna, i - interstadialna, sg - sedyment glebowy,
g - $lady pedogenezy
Loess profile in Rogalin. Explanations: Letter symbols of the stratigraphic units of the loess co-
ver: L - loess, M - younger, S - older, g - upper, s — middle, d - lower, n - the lowest. Desig-
nations of the stratigraphic scheme of Maruszczak (1985). Letter symbols of the soil units: G -
soil with well developed genetical horizons, H - recent, i.e. Holocene soil, J - fossil interglacial
soil, Gi - fossil interstadial soil, sg - soil sediments. dg - soil deluvia, g - symptoms of the devel-
opment of soil-forming processes. Index symbols: Granulacja - grain size distribution, Md - me-
dian grain size, Mz - mean grain diameter, ) - standard deviation, Sk; - skewness index, K¢ -
kurtosis index, CaCOs - carbonate content, C - humus content, Fe;03 - free iron oxides content.
Diagrams of mineral composition of heavy fraction: Mcl - opaque minerals content; MclI - com-
position indices of transparent minerals; MclII - composition of transparent minerals. Letter sym-
bols of transparent minerals: C - zircon, R - rutile, G - gamnet, A - amphiboles, O - resistant mine-
rals, S - medium resistant minerals, N - non-resistant minerals
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Ryc. 10. Sredni sklad mineraléw ciezkich w lessie starszym gérnym na Grzedzie Horodelskiej
Mean content of heavy minerals in upper older loess on Grzeda Horodelska

waha sie w zakresie 5,6 phi (Marta) do 6,10 phi w Moniatyczach K-5 i w lessie
objetym pedogeneza w Rogalinie 7,37 phi. W niezwietrzalym lessie w Czar-
towcu stwierdzono 10,58 % weglanéw. Zawiera zmienng ilo$¢ humusu od jedy-
nie §ladéw w niezwietrzalym lessie do 0,38% w substracie dolnych pozioméw
genetycznych gleby kopalnej GJ2 z interglacjatu lubelskiego. Zawarto$¢ tlen-
kow zelaza waha sie w zakresie od 1,87 w niezwietrzatym lessie do ponad 2%
w zwietrzalym.

Tab. 5. Srednie parametry wskaznikéw granulometrycznych i wybranych cech chemicznych
lessu starszego Srodkowego (LSs)
Mean parameters of granulometric indices and selected chemical features of middle older loess

(LSs)

Profil Mz (¢) | Md (¢) o, Sk, K [CaCO, %| C% Fe,0,
Stefankowice 4 5,82 6,47 1,97 0,52 1,86 2,90 0,11 1,41
Obrowiec I 5,83 5,26 2,25 0,50 0,59 13,83 0,06 2,16
Lipice ceg. 5.26 4,96 1,34 0.36 1,04 1,25 0,06 1,83
Marta II 5,28 4,66 3,11 0,51 2,16 527 0.15 1,25
Mana | 5,60 4,92 2,37 0,60 1,40 10,74 0,24 1,33
Kol. Hrebenne 5,90 5,76 1,52 0.19 0,80 1,10 0,22 2,11
Moniatycze 6,10 5,32 2,85 0,49 1,39 0,00 0,38 2,00
Rogalin * 7,37 6,52 272 0,53 0,88 0,00 0,09 2,28

* LSs objety pedogeneza GJ2.

Mineraly ciezkie badano w profilach Kol. Hrebenne, Moniatycze K-5, Ro-
galinie i Czartowcu. Mineraléw nieprzezroczystych jest wyraznie wiecej niz
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Ryc. 11. Sredni sktad mineratéw cigzkich lessu starszego §rodkowego na Grzedzie Horodelskiej
Mean content of heavy minerals in middle older loess on Grzeda Horodelska

w lessie starszym gérnym: $rednio 41,9%, a ilo$¢ ich waha sie w zakresie 26-
47%; w substracie GJ2 nawet 37,1-56,4%. Wyr6zniaja ten less wysokie war-
toSci wskaznikéw zwietrzenia: A/G+A waha si¢ w zakresie 0,38-1,46,
a O/S+N= 0,44-1,08. W lessie objetym pedogeneza interglacjalng wahania
tych wskaznikow wynosza odpowiednio: 1,2-2,84 i 1,23-1,33 (profile GJ2
W Moniatyczach i Rogalinie).

LESS STARSZY DOLNY (LSd)

Znaleziony zostal w Teratynie, Czartowcu K-6, Kol. Hrebenne oraz Roga-
linie. Jego miazszo$¢ jest zmienna: od 1,22 m w Teratynie do 2,6 m w Rogali-
nie i 5,6 m w Kol. Hrebenne. Sredni rozmiar ziarna tego lessu w stanie nie-
zwietrzalym na wierzchowinach waha sie w zakresie: 5,98 phi (Kol. Hreben-
ne), 6,50 phi w Rogalinie, 6,86 phi w Teratynie i 7,01 phi w Czartowcu.
Wszedzie less jest stabo wysortowany, a rozklad uziarnienia ma charakter skos-
ny dodatnio. Ilo§¢ weglan6w jest zmienna, od catkowitego ich braku w Rogali-
nie do 7,2% w Teratynie. Zawiera takze bardzo zmienne ilo§ci humusu: od $la-
déw tylko w Rogalinie (0,03%) do 0,57% w Teratynie i 0,32% w Kol. Hre-
benne. Zawarto$¢ wolnego Zelaza w zakresie 1,89-2,33%; najwiecej w Rogali-
nie.

Mineraly ciezkie badane byly we frakcji 0,25-0,1 mm w Rogalinie oraz
0,1-0,05 mm w Kol. Hrebenne, Moniatyczach, Stefankowicach K-4. Minera-
low nieprzezroczystych jest §rednio 38%. Wsréd przezroczystych mineratéw
dominuje zesp6l: granat > cyrkon > amfibol > rutyl > epidot > turmalin
> staurolit. Srednie wskazniki zwietrzenia tego lessu wynosza: C/G+A =
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0,74 oraz O/S+N = 0,74. W Rogalinie, gdzie less ten w catosci objety jest in-
terstadialna pedogeneza, wskazniki zwietrzenia (frakcja 0,25-0,1 mm) wahaja
si¢ odpowiednio 0,39-1,64 10,53-1,08.

Tab. 6. Srednie wartosci wskaznikéw granulometrycznych oraz wybranych cech chemicznych
lesséw starszych dolnych
Mean parameters of granulometric indices and selected chemical features of lower older loesses

Profil Mz (¢p) |Md (¢)| o, Sk, K; [CaCO,%| C% | Fe,O,
Lipice ceg. 5,62 | 5,19 1,64 | 040 | 0,95 12,90 0,13 1,67
Obrowiec 1 5,89 | 527 | 2,30 | 0,58 | 0,63 9,73 0,05 | 2,38
Kol. Hrebenne 5,98 5,66 1,49 | 0,16 0,78 1,42 0,32 1,90
Rogalin 6,50 | 5,31 2,78 | 0,64 1,40 0,17 0,01 2,46
Teratyn 6,86 | 6,40 | 2,91 0,32 | 2,78 7,20 0,57 1,89
Czartowiec* 7,01 5,75 2,99 0,75 1,91 4,19 0,14 2,14
Zadebce I11* 7,02 | 596 | 2,77 | 0,65 1,89 0,00 0,15 | 2,40
Moniatycze 7.11 | 6,32 | 2,80 | 0,44 | 1,00 0,00 0,08 | 3,16

* nierozdzielone LSs + LSd.
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Ryc. 12. Sredni sktad mineraléw ciezkich w lessie starszym dolnym na Grzedzie Horodelskiej
Mean content of heavy minerals in lower older loess on Grzeda Horodelska

LESS STARSZY NAJNIZSZY (LSn)

Wystepuje tylko w postaci szczatkowej w nielicznych profilach i zwykle
przemieszany jest z produktami denudacji podlegiej gleby GJ3a z interglacjatu
zbojna. W wiekszosci profilow objety jest w catosci pedogeneza. W Teratynie
ma miazszo$¢ 1,78 m, w Kol. Hrebenne zaledwie 0,7 m, a w Stefankowicach
K-4 2,7 m. Charakteryzuje si¢ bardzo drobnym $rednim ziarnem, od 6,5 phi
w Stefankowicach K-4 i 6,92 phi w Teratynie, do 7,38 phi w Czartowcu. Wy-
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sortowanie jest wszedzie skrajnie stabe, a sko$nos¢ rozkladu uziarnienia dodat-
nia.

Weglanéw w lessie jest zmienna ilo§¢, ale zwykle bardzo duzo, nawet
miejscami do 50% i wtedy wystepuja bardzo duze plaskie konkrecje weglano-
we o charakterze wtérnym, gromadzace si¢ w spagu poziomu tego lessu na nie-
przepuszczalnym podiozu podlegtej gleby kopalnej GJ3a. Konkrecje weglano-
we tego poziomu w postaci ptaskur moga osiaga¢ dtugo§¢ nawet do kilkunastu
centymetréw. Less starszy najnizszy zawiera duzo humusu, chyba dlatego
w starszych opracowaniach okre§lany byt mianem lessu humusowego. Substan-
cji tej jest 0,35-0,51%. Zawarto$¢ wolnego zelaza: od 1,08% w facji aluwialnej
w Kol. Hrebenne do 2,38-2,44% w facjach stokowych i na wierzchowinach.

Tab. 7. Srednie parametry wskaznikéw granulometrycznych i wybranych cech chemicznych
lessu starszego najnizszego w profilach Grzedy Horodelskiej
Mean parameters of granulometric indices and selected chemical features of lowest older loess
in the profiles of Grzeda Horodelska

Profil Mz (¢) | Md (¢) o, Sk, K, [(CaCO,%| C% | Fe),
Teratyn 6,98 | 17,14 1,93 | 0,00 | 095 18,70 035 | 2,44
Stefankowice 4 6,57 | 6,35 1,74 | 0,19 | 0,89 1,47 0,51 2,25
Kol. Hrebenne 4,72 | 4,65 1,74 | 0,37 1,06 1,17 0,48 1,08

Mineraly ciezkie LSn badane byly w Kol. Hrebenne (facja aluwialna),
w Stefankowicach K-4 oraz w Czartowcu K-0. Mineraléw nieprzezroczystych
Jest w lessie 32,9-54,7%; §rednio 44%. Wérod przezroczystych dominuje ze-
spot: granat > epidot > cyrkon > rutyl >turmalin. WskaZniki zwietrzenia sa
podobne do stwierdzanych w lessie mtodszym gérnym. Srednie ich parametry
$3 nastepujace: C/G+A = 0,30, natomiast O/S+N = 0,38 (ryc. 13).
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Ryc. 13. Sredni sklad mineraléw ciezkich w lessie starszym najnizszym na Grzedzie Horodelskiej
Mean content of heavy minerals in lowest older loess on Grzeda Horodelska
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WNIOSKI

Wyniki badan lesséw neoplejstocenskich z profiléw wierzchowinowych
Grzedy Horodelskiej byty dotychczas publikowane w niewielkim zakresie i do-
tyczyly w zasadzie tylko lessow miodszych. Do wyjatkéw nalezaty publikowa-
ne wyniki badan starszych utworéw lessowych z obszar6w wierzchowinowych
(Prészynski 1952; Jahn 1952, 1956; Jersak 1973, 1988; Dolecki 1979, 1981,
1987, 1992).

Przedstawione wyniki badan z wiercenn wnosza wiec nowe dane do charak-
terystyki lessow neoplejstocefiskich. Dane te moga stanowi¢ podstawe do usta-
lenia cech diagnostycznych przy badaniach stratygraficznych lesséw, a takze do
analitycznych prac stratygraficznych i paleogeograficznych. Wyniki te pozwa-
laja na por6éwnania cech lesséw badanych w profilach przydolinnych, takich jak
Nieledew, Obrowiec, Horodto, ktére dotychczas stanowity podstawe do budo-
wania schemat6w stratygraficznych lesséw Grzedy Horodelskiej z lessami ob-
szar6w wierzchowinowych, gdzie warunki akumulacji i przeksztalcania osadow
byly nieco inne. Praca wnosi wigc nowe informacje dotyczace zmiennosci fa-
cjalnej lesséw neoplejstoceniskich ze szczegblnym uwzglednieniem lessow
i gleb kopalnych ze zlodowacenia wisly.

Przy szczeg6lowym rozpoznaniu, opisaniu, oprébowaniu lesséw i zastoso-
wanej odpowiedniej metodyce badan laboratoryjnych uzyskane wyniki niewiele
odbiegaja od uzyskanych podczas prac wykonywanych w odstonieciach, co
zdaje sie §wiadczy¢, ze na obecnym etapie badan utworéw lessowych w Polsce
zbyt mala uwage poSwieca si¢ materialom uzyskanym podczas prac wiertni-
czych, w ktérych stosowane jest rdzeniowanie urobku. Oczywiécie w wierce-
niach, nawet rdzeniowanych, trudno jest okresli¢ cechy strukturalne osadéw,
zmiany facjalne w ukladzie przestrzennym, zmiany przestrzenne wyksztalcenia
gleb kopalnych, struktur kriogenicznych i innych, niemniej wynikéw uzyska-
nych z wiercen na obszarach lessowych nie nalezy lekcewazyé, gdyz pozwalaja
one na konstruowanie przekrojow geologicznych i wnioskowanie o rozwoju
rzezby na réznych etapach paleogeograficznego rozwoju. Wiekszo$¢ uogélnio-
nych cech fizyczno-chemicznych réznych facji lesséw stanowia podstawe para-
lelizacji stratygraficznej i wnioskowania o przebiegu przestrzennym procesow
fizyczno-geograficznych.

Podczas szczeg6towych badan profilow lessowych okazuje sie, ze lessy maja
bardzo zlozona stratygrafi¢. Zr6znicowanie stratygraficzne sygnalizowane jest
przez gleby kopalne o mniej lub bardziej zaawansowanej pedogenezie zaleznej od
lokalnych warunk6éw tworzenia si¢ gleby i charakteru proceséw denudacyjnych.
Zréznicowanie stratygraficzne istnieje takze w obrebie poszczegélnych pozio-
moéw stratygraficznych lesséw. Niestety w wigkszosci pokryw to zréznicowanie
nie daje si¢ jeszcze na obecnym etapie badan szczegdlowo rozszyfrowac.
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Z rozktadu przestrzennego opisanych cech chemicznych i granulometrycz-
nych wynika kilka wnioskéw natury ogélnej:

1. Less mlodszy gérny, najbardziej jest zasobny w weglany w czesci za-
chodniej i potudniowo-zachodniej Grzedy Horodelskiej, natomiast zawarto$¢
wolnego zelaza i humusu na catym obszarze badar jest podobna.

2. W pokrywie lessow miodszych Srodkowych rozmieszczenie weglanéw
nie wykazuje wiekszej zmienno$ci, podobnie jak Fe,O, i humus. Miazszo$¢ les-
su najmniejsza jest w czeSci SW, gdzie miejscami pokrywa lessow miodszych
wyklinowuje sie, a na powierzchni odstaniaja si¢ lessy starsze i najstarsze (Nie-
ledew, Kol. Zadebce).

3. Lessy miodsze dolne wykazuja duze zr6znicowanie stratygraficzne. Naj-
wigksze miazszoSci tego lessu obserwuje si¢ w centralnej czeSci plata lessowe-
go. Parametry granularne i chemiczne tych podpozioméw lessow miodszych
dolnych wyraznie si¢ réznia; moze to stanowiC istotng ceche diagnostyczna
tych fazowych jednostek stratygraficznych. Less miodszy dolny zawiera naj-
wiecej z lesséw miodszych wolnego zelaza; odzwierciedla sie ten fakt w chara-
kterystycznej barwie stanowiacej ceche diagnostyczna tego poziomu.

4. Nie zaobserwowano réznic w zawarto$ci mineratéw ciezkich ani wyraz-
nych zmian frekwencji poszczeg6inych mineraléw ciezkich w obrebie lessow
miodszych. Natomiast r6znia si¢ od lesséw starszych wyraZnie mniejsza zawar-
toScia mineraléw ciezkich nieprzezroczystych oraz mineraléw odpornych na ni-
szczenie (cyrkon + rutyl + turmalin). Relacje tego typu sa szczegOlnie wido-
czne, gdy poréwnujemy less starszy goérny z lessem miodszym Srodkowym
1 lessem miodszym dolnym i najnizszym.
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SUMMARY

The profiles of the interfluvial loesses of Grzeda Horodelska, the east part of the Lublin Up-
land, were examined on the basis of core drillings. The subject of the examinations was: the
thickness of the loesses, granulometry, the amount of carbonates, humus and free iron they con-
tained, and the mean composition of heavy minerals. The loesses were stratigraphically stratified
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on the basis of fossil soils and thermoluminescent datings performed at the Laboratory of the De-
partment of Physical Geography and Paleogeography of the UMCS in Lublin. The physical and
chemical features were investigated within the boundaries of the stratigraphic levels of the loes-
ses. The stratigraphic scheme of loesses - after H. Maruszczak (1976) - was used during the in-
vestigations. The features of the younger loesses (i.e. the ones of the Vistula glaciation) and of
the older loesses (of the Warta and Odra glaciations) were determined.

It was found that the loesses have features which indicate a more complex stratigraphy than
it had been suspected. It is shown especially well in the complex structure of the lower younger
loess, which is paralleled with the fourth stage in the isotope-oxygen scale of ocean sediments.
The upper younger loesses contain the highest amount of carbonates, especially the cover of these
loesses in the SW part of Grzeda Horodelska. The thickness of the loess grows to the east.

The granulation of the middle younger loesses, which are paralleled with the third stage in
the isotope-oxygen scale, does not vary. The amount of free iron, humus and carbonates is also
stable. Lower younger loess is thickest in the central part of the loess cover. Differences in the
amount of carbonates can be observed in the stratigraphic units of phasial rank which were distin-
guished in the loess. The differences may become one of the diagnostic factors for identification
of those loess sublevels.

There were no essential differences in the amount of heavy minerals observed, within the
loesses of the same glaciation. However, there is a higher amount of opaque minerals as well as
minerals resistant to external destructive factors in the older loesses.






