ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN—POLONIA
VOL. XXX/XXXI, 14 SECTIO B 1975/1976

Zaklad Geografil Fizycznej Wydzi=lu Blologii | Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie

Maria LUTELMAN-LANCZONT

Klimat odczuwalny Przemysla w okresie wiosenno-letnim
okreslony w oparciu o temperatury efektywne

Tennoomyienue B r. IlmemsIcb B BeceliHe-JIeTHEe BPEMA ONpenesieHHOe
Ha OcHOoBanuu 3¢PeKTHUBHLIX TeMepaTtyp

Climatobiological Conditions during the Spring-Summer Period in Przemy$l Defined
on the Base of Effective Temperatures

W dotychczasowej literaturze polskiej spotykamy wiele prac charak-
teryzujgcych biologicznie odczuwalny klimat uzdrowisk,  daje sie nato-
miast odczu¢ brak opracowan tego rodzaju dla miejscowosci nie uzna-
nych oficjalnie za posiadajace walory lecznicze. Ro6wniez przy planach
zagospodarowania przestrzennego miast dosy¢ czesto sg uwzgledniane wy-
niki badan niektorych cech klimatologicznych, natomiast do rzadkosci na-
lezy korzystanie z opracowan ,klimatu biologicznie odczuwalnego”. Ni-
niejsza rozprawa ma na celu scharakteryzowanie stosunkéw bioklima-
tycznych w Przemyslu w Swietle temperatur efektywnych. * Jest to przy-
czynek do ogélnej oceny klimatu miasta.

Przemysl jako jedno z niewielu miast wojewoddzkich w Polsce cieszy
sie dobrymi warunkami klimatycznymi, krajobrazowymi i byé¢ moze
uzdrowiskowymi. Rozlegla dolina Sanu, czysta woda w rzece, piekne oko-
liczne wzniesienia gorskie i lasy stwarzaja, mimo szybkiej rozbudowy
miasta, mozliwosci dobrego letniego wypoczynku. Przemysl polozony jest
przy krawedzi Karpat na pograniczu z Plaskowyzem Chyrowsko-Grodec-
kim i Nizing Sandomierskg. Wedlug nomenklatury A. Malickiego
(17, 18) w Przemyslu stykajg sie trzy odrebne jednostki fizjograficzne:
Brzezny Garb Wododzielny, Przemyskie Karpaty Brzezne i Przedgorski
Plaskowyz Lessowy. Dwie pierwsze jednostki przedziela rzeka San. Sytu-

* W opracowaniu bioklimatu Przemys$la cze$ciowo wykorzystano materialy ze-
brane do pracy magisterskiej Marii Lutelman-Eanczont: ,,Analiza warunkéw bio-
klimatycznych wojewédztwa rzeszowskiego w §wietle temperatur efektywnych w la-
tach 1951—1960" wykonanej w Zakladzie Meteorologii i Klimatologii Instytutu Nauk
o0 Ziemi UMCS w Lublinie w r. 1973.
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acja powyzsza znajduje swoj wyraz w krajobrazie miasta. Przemysl roz-
budowal sie na zboczach i terasach doliny Sanu oraz na fragmentach
poziomow wierzchowinowych lub na starej terasie zalewowej Sanu.

W niniejszej rozprawie ,klimat biologicznie odczuwalny” zostal oce-
niony na podstawie temperatur efektywnych. Temperatury efektywne sa
pewnego rodzaju testem biologicznym, ktory polega na poszukiwaniu jed-
nolitych odczu¢ termicznych zachodzacych w ustroju czlowieka pod wpty-
wem roéznych bodzcéw meteorologicznych. Pozwalaja one uja¢é w jedng
kompleksowg wielkosé niektore podstawowe elementy meteorologiczne,
czyli: temperature, wilgotnos¢ i ruch powietrza przez powigzanie ich z da-
nymi fizjologicznymi dotyczgcymi odczuwalnosci cieplnej i reakcji orga-
nizmu. Temperatura efektywna jest wielkoscig wzgledng i umowng, w za-
sadzie nie majaca odpowiednika fizycznego. Mimo ze wyraza sig jg w °C,
tworzy zupelnie nowg skale temperatur.

Wskazniki potrzebne do obliczania temperatur efektywnych opraco-
wane zostaly przez Yanglou, Houghtena i Millera w laboratoriach Ame-
rican Society of Heating and Ventilations Engineers w Pittsburgu (16).
Poczatkowo temperatury efektywne miaty stuzy¢ do okreslania odczuwal-
nosci klimatu w pomieszczeniach zamknietych. W badaniach chodzito
o ustalenie warunkéw optymalnych dla czlowieka, czyli tzw. , komfortu
klimatycznego”. W tym celu przeprowadzono szereg badan testowych
nad grupami os6b umieszczanych w kolejnych komorach klimatycznych
o zmiennych parametrach temperatury i wilgotnosci powietrza. Pézniej-
sze serie doswiadczen objely oprocz parametréow higrotermicznych, takze
trzeci element meteorologiczny — ruch powietrza.

Missenard (7) opracowal odpowiednie wzory do obliczania tempera-
tury efektywnej, oddzielnie dla powietrza znajdujacego sie w ruchu i bez-
ruchu (ciszy) i zmodyfikowal amerykanskg skale temperatur efektyw-
nych, adaptujac jg do warunkow europejskich. Jego formuly przeliczenio-
we przedstawiajg sie nastepujgco:
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Danymi wyjsciowymi s3: temperatura powietrza (t;), wilgotnos¢
wzgledna (f), predkosé¢ ruchu powietrza (v).
Ilustracja wartosci temperatury efektywnej przy pomocy samych liczb
niewiele moéwi o rodzaju zwigzanego z nig odczucia termicznego. Totez
autorzy tej koncepcji podporzadkowali poszczegdlne wartosci odpowied-
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nim zakresom termicznym dajgcym tzw. skale odczuwalnosci. Najczesciej
stosowane sg aktualnie dwie skale odczuwalnosci termicznej dla tempe-
ratur efektywnych: wedlug Yanglou’a i Hentschla (dla srodowiska euro-
pejskiego).

Liman (16) w celu rozszerzenia trdéjczlonowej skali temperatur
efektywnych wedlug Yanglou’a caly jej zakres, znajdujacy sie ponizej
przedzialu okreslajgcego ,strefe komfortu klimatycznego”, podzielii na
szereg 5-stopniowych przedzialow termicznych. Podzial ten, w pewnym
sensie mechaniczny, autor probowal zobiektywizowa¢ pod katem termo-
fizjologicznym drogg pordéwnania zakresow ze skalg odczuwalnosci ter-
micznej wedtug Hentschla.

Skala odczuwalnosci termicznej

Hentschel Yanglou (rozszerzona)
bardzo cieplo (parno) >20,5%,¢
cieplo (komfort klimatyczny) 16,6° — 20,4°t.,
lagodnie 10,0° — 16,5%,,
$§wiezo-chlodno 50° — 9,8,
chtodno 0,1° — 4,8,
bardzo chtodno —4,9° — 0,0,
zimno —5,0° — —9,8%,,
bardzo zimno i nieprzyjemnie <—10,0%,,

W wypadku okres$lania granic komfortu klimatycznego nalezy przy-
ja¢ pewne poprawki. Zdaniem Gregorczuka (1), granice zakresu
komfortu przesuwaja sie tym nizej, im wyzsza jest temperatura otocze-
nia oraz tym wyzej, im wieksza jest predkosé¢ wiatru.

Jak kazdy sumaryczny wskaznik klimatyczny, temperatura efektyw-
na ma te ceche, ze ilustruje za pomocg jednej cyfry stan otoczenia ter-
micznego. Stosowanie jej budzi jednak pewne zastrzezenia, bowiem opie-
ra sie ona na zdolnosci czlowieka do okreslania stopnia odczucia ter-
micznego swego otoczenia, a podawane odczucia s mniej lub wiecej
wzgledne. Zalezy to od rodzaju i intensywnosci wykonywanej pracy, try-
bu zycia i rodzaju odziezy oraz od warunkow fizjologicznych i psychicz-
nych. Z powodu indywidualnych r6znic w odczuciu termicznym opiera-
nie sie tylko na subiektywnej ocenie moze budzi¢ sprzeciw, cho¢ wilasnie
czlowiek, a nie instrument, jest miernikiem badanych proces6w biokli-
matycznych.

Podejmowano liczne préby obiektywizacji wartosci temperatur efek-
tywnych, w trakcie ktérych badano, czy subiektywne oceny odczucia ter-
micznego w okreslonych warunkach klimatycznych sg réwnoznaczne
w przypadku sprawdzianow obiektywnych. Wezler (10) w swoich fiz-
jologiczno-fizykalnych badaniach kontrolnych jako test obiektywizujacy
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przyjal ukilad krazenia, a przy niskich temperaturach powietrza — zu-
zycie tlenu w procesie oddychania. Neuroth (16) prébowal zobiekty-
wizowaé¢ wartosci temperatury efektywnej w oparciu o inny stosunkowo
dobrze zbadany wskaznik. Badal on mianowicie reakcje termiczne skory
na roézne warunki klimatyczne. Przeprowadzone badania wykazaly, ze
identyczne wartosci odczucia termicznego otrzymano zaré6wno w przypad-
ku zastosowania oceny subiektywnej, czyli temperatury efektywnej, jak
i oceny obiektywnej opartej na badaniach laboratoryjnych.

Temperatura efektywna nie moze by¢ stosowana jako wskaznik kli-
matyczny dla niskich i bardzo wysokich temperatur powietrza, przy row-
noczesnym silnym i bardzo silnym wietrze, poniewaz te parametry mete-
orologiczne w skrajnym zakresie wartosci nie byly brane pod uwage
w amerykanskich badaniach, z uwagi na srodowisko pomiarowe i prze-
znaczenie tych prac. Niemoznos¢ stosowania temperatur efektywnych dla
niskich zakres6w temperatury powietrza wigze sie z niewykorzystaniem
tego wskaznika termofizjologicznego dla miesiecy zimowych, kiedy to
kwestia odczuwalnosci klimatu jest réwnie wazna jak w cieplej porze roku,
a na niektérych obszarach (tereny wysokogorskie) nawet wazniejsza.

Ujemng strong postugiwania sie temperaturami efektywnymi jest nie-
uwzglednianie w tej kompleksowej wielkosci wplywu promieniowania
stonecznego. Z tego powodu temperatury efektywne mogg by¢ stosowane
w ograniczonym zakresie, tzn. w takich warunkach klimatycznych, kiedy
czlowiek chory lub zdrowy nie jest wystawiony na bezposrednie dziala-
nie promieni stonecznych.

Mechanizm oddzialywania czynnikow meteorologicznych na ustréj
czlowieka nie jest dokladnie poznany. Zespél wielu tych czynnikéw za-
leznie od ich liczbowej wartosci stanowi bodzce biologiczne oddzialujace
przez uklad nerwowy wegetatywny i siatkowke oka jako receptory na
przebieg wielu proceséw biochemicznych i biologicznych oraz na psychi-
ke (5, 11, 24).

Zdaniem wiekszosci badaczy najwieksze znaczenie jako bodziec bio-
logiczny ma temperatura powietrza. Nalezy ona do najpo-
wszedniejszych i zarazem najskuteczniejszych srodkéw leczniczych sta-
nowigc potezny bodziec dla wszystkich czynnosci skéry. Wysoka tempe-
ratura powietrza w bardzo wyrazny sposéb obarcza serce. Czestos¢ tetna
wzrasta, ilos¢ krwi krgzgcej w organizmie zwieksza sie, a cisnienie tet-
nicze maleje, co prowadzi do znacznego oslabienia. Upaly przyczyniajg
sie do ostabienia czynnosci nerek i nadnerczy. Wydalanie chlorkéw zwiek-
sza sie, co przyczynia sie do odwodnienia organizmu przez mniejszg zdol-
nos¢ zatrzymywania wody w réznych narzadach. Przy wystgpieniu wy-
sokiej temperatury powietrza centralny system nerwowy dziala mniej
sprawnie. U ludzi narazonych na pobyt w gorgcym otoczeniu charakte-
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rystyczna jest poczagtkowa drazliwos¢ przechodzgca poézniej w ogoélng bier-
no$¢ i apatie. Obcigzajgco na organizm ludzki dziala takze niska tem-
peratura otoczenia. Uczucie zimna ma miejsce wowczas, gdy straty ciepta
sg wieksze niz zdolno$¢ organizmu do wytwarzania koniecznych kalorii.
W przypadku nadmiernego ochlodzenia organizm zaczyna si¢ bronic
w sposob fizjologiczny. Czlowiek kurczy sig¢ odruchowo, co zmniejsza po-
wierzchnie styku z chltodnym otoczeniem i op6znia straty ciepla; mniej
krwi doplywa do mozgu, stymulujac rézne jego osrodki, ktére urucha-
miajg nerwowy i hormonalny mechanizm fizjologicznej obrony przed
zimnem, tj. przed mozliwoscig obnizenia temperatury gatunku. Dzialanie
zimna jest zawsze niekorzystne dla czlowieka, poniewaz zmusza go do
wyczerpujgcej i mato skutecznej obrony.

Reakcja organizmu na temperature powietrza zalezy w duzym stop-
niu od wilgotnosci powietrza. Wilgotnos¢ wpltywa w dwojaki
spos6b na utrate ciepla przez organizm ludzki: a) zmniejsza wartos¢ izo-
lacyjng powietrza, co powoduje odczucie zimna przy powietrzu wilgot-
nym i chlodnym; b) reguluje mozliwos¢ parowania potu z powierzchni
skory. W klimatologii medycznej cisnienie pary wodnej wynoszace
14,1 mm Hg ocenia sie jako gorng granice wilgotnosci najodpowiedniej-
szej dla czlowieka (5). W otoczeniu o duzej wilgotnosci (ciSnienie pary
wodnejX14,1 mm Hg) niewielki wzrost temperatury powoduje glebokie
zmiany czynnosciowe, spowodowane uposledzeniem procesu parowania
potu. Nastepujg zaburzenia funkcji uktadu krgzenia, rosnie czestos¢ skur-
czOw serca, zmniejsza sie doplyw krwi do serca i jego objetos¢ wyrzuto-
wa. Mniejszg efektywnos¢ normalnego oddechu ustr6j stara sie nadrobi¢
zwiekszong czestotliwosciag oddychania. Dla ludzi cierpigcych na chorobe
oskrzeli lub ptuc warunki takie sg wyjgtkowo trudne.

Biologiczne oddzialywanie ruchu powietrza dotyczy procesow
termoregulacji, zmierzajgcych do utrzymania stalosci temperatury orga-
nizmu czlowieka. W badaniach bioklimatycznych wplyw wiatru na go-
spodarke cieplng rozpatrywany jest od strony subiektywnego odczuwania
warunkéw termicznych. Wiatr przy temperaturze nizszej od temperatu-
ry skory powoduje ochlodzenie, natomiast w powietrzu gorgcym i wil-
gotnym zmniejsza odczucie ciepla w malym stopniu. Ze wzgledu na bio-
logiczny efekt oddzialywania najbardziej nieprzyjemny jest wiatr o skraj-
nych cechach: wilgotny i bardzo ciepty oraz bardzo zimny i suchy. Pewng
ilustracja tego sg statystyczne badania Huntinggtona (1), ktéry wyka-
zal, ze zimg przy wiekszych predkosciach wiatru Smiertelnos¢ wzrasta,
za$ cieple i suche powietrze przynoszone przez wiatr o duzych predkos-
ciach zle wplywa na stan chorych gléwnie na serce i gruzlice.

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie wynikéw pomiarow
dokonanych na stacji meteorologicznej w Przemyslu w latach 1951—
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—1960. Materiatl ten obejmuje miesigce od kwietnia do wrzesnia wigcz-
nie. Dobér tych miesiecy byt podyktowany tym, ze nie ma nomogramoéow
do wyznaczania temperatur efektywnych dla niskich temperatur powiet-
rza oraz bardzo duzych predkosci wiatru. Temperature efektywng wyz-
naczano ze Srednich dobowych oraz miesiecznych wartosci temperatury
powietrza, wilgotnosci wzglednej i predkosci wiatru. Posluzono sie
w tym celu nomogramami opracowanymi przez Seifert w oparciu o wzér
Missenarda (7) dla predkosci wiatru od 0 m/s do 8 m/s w przedzialach
co 1 m/s. Wartosci temperatury efektywnej w przypadku wiatréw o pred-
kosciach wiekszych niz 8 m/s obliczano kazdorazowo z wzoru Missenarda.

Nawet pobiezna analiza nomograméw wykazuje réozny stopien nachy-
lenia izolinii temperatur efektywnych przy jednakowej predkosci wiatru.
W obrebie niskich temperatur powietrza wzrost temperatury powietrza
oznacza zwiekszanie sie wartosci temperatury efektywnej tym wieksze,
im powietrze jest bardziej suche. Omawiane zaleznosci ulegajg odwroce-
niu w przedziale 17—18°C temperatury powietrza, co odpowiada wysokosci
8—9° t.. Przy tej temperaturze powietrze suche i wilgotne odczuwalne jest
jednakowo. Od tego miejsca nastepuje wzrost temperatury efektywnej
wraz ze wzrostem wilgotnosci wzglednej. Por6wnanie nomograméw dla réz-
nej predkosci wiatru wykazuje, ze wraz ze wzrostem szybkosci ruchu po-
wietrza zwieksza si¢ nachylenie izolinii temperatur efektywnych. Oznacza
to, ze przy wiekszych predkosciach wiatru temperatury efektywne sa dla
wszystkich wartosci temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej nizsze
niz przy matych jego predkosciach.

W celu lepszego zilustrowania udzialu wszystkich trzech elementéw
meteorologicznych w ksztaltowaniu temperatury efektywmej uwidocznio-
no ich przebieg w formie graficznej (ryc. 1). Wielkosci te ujeto w postaci
stupkéw. W celach porownawczych przedstawiono na wykresie wyzej wy-
mienione elementy meteorologiczne oraz temperature efektywng. W tym
samym celu naniesiono ponadto na wykres wszystkie te elementy obliczo-
ne dla kilku wybranych miejscowosci potozonych w wojewodztwie prze-
myskim lub jego poblizu **

Na podstawie ryc. 1 mozna stwierdzi¢ korzystny wplyw warunkow
lokalnych na przebieg procesow termicznych (wysokie temperatury po-
wietrza) w Jarostawiu i Przemyslu, zas niekorzystny — w Dynowie oraz
Iwoniczu-Zdroju. W przebiegu wilgotnosci wzglednej obserwuje sie naj-
nizsze wartosci w Przemyslu i Jarostawiu. Natomiast predkosci wiatru za-
notowane w Przemys$lu i Jarostawiu w calym okresie wiosenno-letnim sg
najwyzsze. Niewatpliwie wplywa na to lokalizacja stacji meteorologicz-

** Obliczenia autora.
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Ryc. 1. Srednia miesieczna: wilgotno$¢ wzgledna powietrza, predko$¢ wiatru, tem-
peratura powietrza i temperatura efektywna w Rzeszowie, Jarostawiu, PrzemyS§lu,
Dynowie, Sanoku i Iwoniczu-Zdroju w latach 1951—1960 w okresie wiosenno-letnim

Mean monthly relative air humidity, wind velocity, air temperature and effective
temperature in Rzesz6w, Jarostaw, Przemy$l, Sanok, Dynéw, Iwonicz-Zdréj, in the
spring-summer period in the years 1951—1960
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nych w tych miastach na otwartej przestrzeni na wierzchowinie, gdzie
wiatr osigga znaczne predkosci. Najbardziej optymalne, w tym ujeciu, sto-
sunki bioklimatyczne obserwujemy w Dynowie i Iwoniczu-Zdroju. Pozo-
staje to w wyraznym zwigzku z topograficznym polozeniem stacji me-
teorologicznych w tych miejscowosciach, w miejscach ,,zacisznych”, osto-
nietych od wplywu wiatréw zboczami wzniesien.

Temperatury efektywne obliczone dla Przemysla nie charakteryzujg
wiekszego obszaru, a dostarczajg informacji o stosunkach bioklimatycznych
panujgcych w bliskim otoczeniu stacji meteorologicznej blisko wierzcho-
winy w gornej czesci agodnie nachylonego zbocza (265 m n.p.m.). Pomimo
polozenia stacji, w zasadzie niekorzystnego z punktu widzenia bioklimato-
logii, otrzymane wartosci temperatury efektywnej sa stosunkowo wysokie,
Swiadczg o dobrym klimacie biologicznie odczuwalnym tego obszaru. Na-
lezy przypuszczaé¢, ze w czesci miasta polozonej nizej na zboczach wznie-
sien ostonietych od wiatru (okoto 230 m n.p.m.) i w dolinie Sanu (199 m
n.p.m.) panuja jeszcze wyzsze temperatury efektywne.

Wydaje sig, ze interesujace bedg wyniki analizy temperatur efektyw-
nych przeprowadzonej dla dwoch lat z catego dziesigciolecia 1951—1960
o mozliwie najbardziej kontrastowych warunkach termicznych. Umozliwi
to orientacje, w jakim stopniu dobowe temperatury efektywne mogg sie
roznicowa¢ w poszczegolnych miesigcach okresu wiosenno-letniego. W tym
celu nalezalo przeprowadzi¢ analize wartosci $rednich miesiecznych tem-
peratur powietrza w Przemyslu, a takze w Rzeszowie, Jarostawiu, Sanoku,
Dynowie oraz Iwoniczu-Zdroju. Analiza tego materialu pozwolila uznacé
za lata o kontrastowych wilasciwosciach rok 1951 i 1960.

Srednie dobowe wartosci temperatury efektywnej w Przemyslu w tych
latach ukladajg sie nastepujgco (ryc. 2—7). Tylko w skrajnych miesigcach
okresu wiosenno-letniego wystepujg ujemne temperatury efektywne, a
mianowicie w kwietniu i wrzeéniu oraz sporadycznie w maju. Kwiecien
charakteryzuje sie najwiekszymi zmianami temperatury efektywnej z dnia
na dzien, co szczegdlnie daje sie zauwazy¢ w I dekadzie kwietnia 1951 r.
W kwietniu 1960 r. przebieg miesieczny temperatury efektywnej byt
znacznie bardziej wyréwnany niz w tym samym miesigcu w r. 1951. Maj
1960 r. byl nieco cieplejszy niz w r. 1951, za$ przebieg temperatury efek-
tywnej w maju w obydwu tych latach byl zasadniczo podobny. W maju
wystepuja jeszcze temperatury efektywne ponizej 0° i to nie tylko na po-
czatku miesigca, ale i w drugiej polowie (,,zimni ogrodnicy”). W czerwcu
nastepuje zasadniczy wzrost dobowych temperatur efektywnych do okoto
19°te; w r. 1951 i 17° w r. 1960. Charakterystyczny jest w obu latach
analogiczny przebieg temperatur efektywnych w drugiej dekadzie mie-
sigca, a wigc ich spadek okoto 20 VI, a nastepnie wzrost do maksymalnych
wartosci. Lipiec by} najcieplejszy zaréwno w r. 1951, jak i w r. 1960.
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Ryc. 2. Przebieg $rednich dobowych temperatur efektywnych w PrzemyS$lu (IV 1951
i 1960)
Occurrence of the mean daily effective temperatures in Przemy$l (IV 1951 and 1960)
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Ryc. 3. Przebieg §rednich dobowych temperatur efektywnych w Przemy$lu (V 1851
i 1960)
Occurrence of the mean daily effective temperatures in Przemy$l (V 1951 and 1960)
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Ryc. 4. Przebieg §rednich dobowych temperatur efektywnych w Przemys$lu (VI 1951
i 1960)
Occurrence of the mean daily effective temperatures in Przemy$l (VI 1951 and 1960)
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Ryc. 5. Przebieg §rednich dobowych temperatur efektywnych w PrzemyS$lu (VII 1951
i 1960)
Occurrence of the mean daily effective temperatures in Przemy$1 (VII 1951 and 1960)
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Ryc. 6. Przebieg $rednich dobowych temperatur efektywnych w Przemy$lu (VIIT 1951
i 1960)

Occurrence of the mean daily effective temperatures in Przemy$l (VIII 1951 and
1960)
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Ryc. 7. Przebieg érednich dobowych temperatur efektywnych w Przemy$lu (IX 1951
i 1960)
Occurrence of the mean daily effective temperatures in Przemy$l (IX 1951 and 1960)
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Zmiany temperatury efektywnej s z dnia na dzien nieduze i w obrebie
calego miesigca pcdobne. W sierpniu przebieg temperatur efektywnych
jest najbardziej wyréwnany w poréwraniu z pozostalymi miesigcami.
Srednie dobowe temperatury efektywne roznig sie nieznacznie od $red-
nich miesiecznych, ktére wynoszg 13°t.; w r. 1951 i 11°t.; w r. 1960. Od-
miennie pod tym wzgledem przedstawia sie sytuacja we wrzesniu. Stosun-
kowo wysokie w pierwszej potowie miesigca temperatury efektywne (okoto
16°te w r. 1951 i 10°t,; w r. 1960) obnizajg sie pod koniec miesigca do
wartosci ujemnych.

KLASYFIKACJA WARTOSCI TEMPERATURY EFEKTYWNEJ
W SKALI ODCZUWALNOSCI TERMICZNEJ

W tym celu sporzadzono wykresy (ryc. 8—13) wyrazajace rozproszenie
czestotliwosei dobowych temperatur efektywnych w przedzialach skali od-
czuwalnosci termicznej w kazdym miesiagcu pélrocza wiosenno-letniego.
Czestotliwos¢ wyrazano za pomocg diagramow oraz krzywych rozproszenia
czestotliwosci. Z wykresow mozna odczytaé czestotliwos¢ dobowej tem-
peratury efektywnej dla dowolnego zakresu, a rowniez wyznaczy¢ prze-
dzial, w ktéorym wystapi szukana czestotliwos¢.

Kwiecien (ryc. 8). Temperatura efektywna w tzw. strefie , kom-
fortu klimatycznego” w Przemyslu w tym miesigcu nie wystgpila. Naj-
wiekszy udzial, wynoszacy az 27%, miala sytuacja pogodowa okreslana
pojeciem ,,bardzo chtodno”. Nieco mniejsza czestotliwos¢ wykazaty sytu-
acje pogodowe zaklasyfikowane w nizszych i wyzszych zakresach skali,
a mianowicie od —5,0° do —10,0°t.; oraz od 0,0° do 10,0°t. (po okoto 20%).
Kwiecien i maj wykazujg . niewielki udzial sytuacji, ktérych odczucia
fizjotermiczne sg okreslane jako ,nieprzyjemnie zimno” (odpowiednio
7,7% i 0,3%).
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Ryc. 8. Czestotliwo§é wystepowania dobowych temperatur efektywnych w przedzia-
tach skali odczuwalno$ci termicznej w Przemy$lu w kwietniu

Frequency of the occurrence of the daily effective temperatures in the intervals
of the scale of the thermical sensibility in April in Przemy$l
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Maj (ryc. 9). Nastepuje wyrazny wzrost, o 12—20%, odczué cieplnych

w przedzialach skali termicznej od 5,0° do 16,5°t.; okreslanych pojeciem

»Swiezo-chlodno” i ,lagodnie”. Obserwuje sie znaczny udzial sytuacji po-

godowych, ktorych odczucia cieplne definiujg pojecia fizjotermiczne ,,bar-

dzo chiodno” i ,,zimno". Udzial tych sytuacji spadt od blisko 50% w kwiet-

niu do ponizej 20% w maju. W miesigcu maju pojawiajg sie po raz pierw-

szy wartosci temperatury efektywnej w zakresie ,komfortu klimatyczne-
go”, choé udzial ich jest niewielki i wynosit tylko 1,3%.
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Ryc. 9. Czestotliwo$é wystepowania dobowych temperatur efektywnych w przedzia-
lach skali odczuwalno$ci termicznej w Przemy$§lu w maju

Frequency of the occurrence of the daily effective temperatures in the intervals
of the scale of the thermical sensibility in May in Przemys$l
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Ryc. 10. Czestotliwo$§¢ wystepowania dobowych temperatur efektywnych w prze-
dzialach skali odczuwalno$ci termicznej w Przemy$lu w czerwcu

Frequency of the occurrence of the daily effective temperature in the intervals
' of the scale of the thermical sensibility in June in Przemys§l

17 Annales, sectio B, t. XXX/XXXI
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Czerwiec (ryc. 10). Udzial wartosci w strefie ,,komfortu klimatycz-
nego” wzrasta do 5,6%. Srednio w czerwcu najczesciej wystepuja sytuacje
pogodowe, okreslane pojeciem ,lagodnie”; udzial ich wynosi 50%. W mie-
sigcu tym podobng czestotliwo$é (ponizej 1%) wykazujg wartosci tem-
peratury efektywnej polozone w skrajnych przedzialach skali; odczucia
cieplne okreslane s3 jako ,,bardzo cieplo” i ,,bardzo chtodno”.

Lipiec (ryc. 11). Nastepuje niewielki wzrost udzialu najwyzszego
zakresu skali (do 1%). W miesigcu tym czestotliwo$é wystepowania tem-
peratury efektywnmej w zakresie ,komfortu klimatycznego’” wynosi okolo
17%. Ogoélnie w lipcu temperatura efektywna nie spada ponizej 0,1°te,.
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Ryc. 11. Czestotliwo$¢ wystepowania dobowych temperatur efektywnych w prze-
dzialach skali odczuwalnosci termicznej w Przemy$lu w lipcu

Frequency of the occurrence of the daily effective temperatures in the intervals
of the scale of the thermical sensibility in July in Przemys$l

Sierpien (ryc. 12). Charakteryzuje sie mniejszym odsetkiem udziatu
temperatury efektywnej, ktora miesci sie w przedziale skali termicznej
okreslanej pojeciem ,,cieplo” oraz brakiem sytuacji pogodowych okresla-
nych jako ,,bardzo ciepto”. W miesigcu tym notowano najwiekszg czesto-
tliwo$é temperatury efektywnej w zakresie od 10,0° do 16,5°t,;.

Wrzesien (ryc. 13). Nastepuje dalszy spadek temperatury efektyw-
nej w zakresie ,, komfortu klimatycznego” do 0,7%. Pojawiajg sie natomiast
sytuacje pogcdowe zaklasyfikowane do nizszych przedzialéw skali, okre-
Slanych ,,bardzo chtodno” i ,,zimno”. W miesigcu tym najwiekszy udzial
temperatur efektywnych przypadt na nastepujgce zakresy skali odczuwal-
nosci termicznej: ,,tagodnie”, ,,§wiezo-chtodno” i ,,chtodno”.

W celu przedstawienia przebiegu czestotliwosci w kolejnych miesigcach
polrocza wiosenno-letniego wykonano wykres (ryc. 14). Okazuje sie, ze
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Ryc. 12. Czestotliwosé wystepowania dobowych temperatur efektywnych w prze-
dzialach skali odczuwalno$ci termicznej w PrzemyS$lu w sierpniu
Frequency of the occurrence of the daily effective temperatures in the intervals
of the scale of the thermical sensibility in August in Przemys$1

okres ten charakteryzuje sie najmniejszym odsetkiem temperatur efek-
tywnych potozonych w przedzialach skali odczuwalno$ci termicznej —
»bardzo ciepto” i ,nieprzyjemnie zimno”. Natomiast w przeciggu catego
okresu od kwietnia do wrzesnia dominowaty temperatury efektywne poto-
zone w srodkowym zakresie skali termicznej, obejmujacym pojecia ,,tagod-
nie” (35,8%), ,$wiezo-chlodno” (28,6%), ,,chtodno” (15,0%). Laczny udzial
tych sytuacji pogodowych wynosi 79,4%. Mniej wiecej jednakowy udzial
wykazujg sytuacje pogodowe, w ktorych odczucia fizjotermiczne okreslajg
pojecia ,,bardzo zimno”, ,,zimno” i ,,ciepto’™ (od 5% do 10%).

Wykres przedstawiony na ryc. 15 jest ilustracjg zaleznosci sSredniej
miesiecznej temperatury efektywnej od liczby dni (w %% sum miesiecz-
nych) ze s$rednig dobowg temperaturg efektywna (w pieciostopniowych
przedziatach skali odczuwalnosci termicznej). Z wykresu tego mozna od-
czyta¢, przy jakich srednich miesigcznych temperaturach, wystepujacych
w réznych miesigcach okresu wiosenno-letniego, istnieje najwieksza czesto-
tliwo$¢ wystepowania Sredniej dobowej temperatury efektywnej w danym
przedziale oraz, w jakich przedzialach temperatura ta juz — lub jeszcze
nie — wystapita. Warto zwroci¢ uwage, ze przy wysokich srednich mie-
siecznych istnieje stosunkowo mate zréznicowanie sredniej dobowej tem-
peratury efektywnej, natomiast przy niskich srednich miesiecznych war-
toSciach temperatury efektywnej (czyli w miesigcu kwietniu i maju) ist-
nieje duzy wachlarz przedzialéw, w ktéorych wystepujg srednie dobowe.
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Ryc. 13. Czestotliwo$¢ wystepowania dobowych temperatur efektywnych w prze-
dziatach skali odczuwalno$ci termicznej w Przemy$lu we wrze$niu
Frequency of the occurrence of the daily effective temperatures in the intervals
of the scale of the thermical sensibility in September in Przemys§l
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Ryc. 14. Czestotliwo§é wystepowania temperatur efektywnych w okresie wiosenno-
-letnim w Przemy$lu w latach 1951—1960

Frequency of the occurrence of the effective temperature in Przemy$l in spring-
-summer period in the years 1951—1960
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Ryc. 15. Zalezno&¢ $redniej miesiecznej temperatury efektywnej od liczby dni
(w %% sum miesiecznych) ze $§rednig dobowa temperaturg efektywng w Przemy$lu
w latach 1951—1960 (okres kwieciei—wrzesien)

Dependence of the mean monthly effective temperature upon the amount of the
days (in % of the monthly sums) with the mean daily effective temperature in the
years 1951—1960 (period April—September, in Przemys$l)

Pewna nieregularnos¢ w przebiegu wykresu w obrebie niskich miesiecz-
nych wartosci temperatury efektywnej wigze sie z duzym wpltywem wil=
gotnosci wzglednej powietrza z niskg temperaturg na formowanie sie tych
wielkosci.

W tab. 1 zestawiono dane bedace ilustracja zagadnienia wspotza-
lezno$ci miedzy temperaturami efektywnymi otrzymanymi ze srednich
miesiecznych i srednich dobowych wartosci parametréw. Sg to srednie
miesieczne temperatury dwojakiego typu: a) obliczone ze srednich miesiecz-
nych wartosci parametréw temperatury efektywnej (,metoda skrécona”)
(7); b) obliczone ze Srednich dobowych wartosci temperatury efektywnej.
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Tab. 1. Warto$ci odchylen §redniej miesiecznej temperatury efektywnej obliczonej
ze §rednich dobowych i §rednich miesiecznych warto$ci temperatury i wilgotnoSci
wzglednej powietrza oraz predkoéci wiatru w Przemy$lu w latach 1951—1960
Value of the deviations of the mean monthly effective temperature, calculated from
the mean daily and mean monthly values of the air temperature, air relative hu-
midity and wind velocity in the years 1951—1960 in PrzemysS§l

Rok v Vi VI VI S VTR
11 52 104 11,8 133 8,1 a
1951 1,2 52 105 120 133 83 b
02 00 01 02 00 02 rb2n.
29 18 80 118 125 34 a
1952 29 21 80 11,7 125 35 b
00 03 00 —01 00 01 rbin
—01 53 11,1 130 98 65 a
1953 02 51 11)0 132 99 66 b
03 —02 00 02 01 01 rbzn
—40 62 128 10,3 11,3 9,2 a
1954 —42 64 125 103 116 9,0 b
—02 02 —03 00 03 —02 ré.
—37 40 83 128 116 82 a
1955 —40 40 85 125 116 8,1 b
-03 00 02 —03 00 —01 roéin.
—26 46 10,1 106 97 68 a
1956 —29 46 102 108 99 65 b
03 00 01 02 02 —03 v6zn.
27 20 11,8 137 109 68 a
1957 24 1,8 120 136 110 65 b
—03 —02 02 —01 01 —03 rézn.
—47 95 85 133 108 66 a
1958 —48 93 88 132 111 66 b
—-01 —02 03 —01 03 00  rézn.
00 70 93 151 105 31 a
1959 00 70 93 151 105 32 b
00 —0, 00 00 00 01 mrbm.
—23 60 99 110 108 50 a
1960 —20 61 100 107 107 5.2 b
03 01 01 —03 —0,1 0,2 rézn.

— temperatura efektywna obliczona z jej Srednich miesiecznych parametréow,
— temperatura efektywna obliczona z jej Srednich dobowych parametréw.

— effective temperature calculated from the mean monthly values,
— effective temperature calculated from the mean daily values.

a
b
a
b
Metoda obliczania temperatur biologicznie odczuwalnych sposobem
,,skréconym” daje okolo 30-krotng oszczednos¢ czasu w poréwnaniu z obli-
czaniem tych wskaznikéw dla poszczegélnych dni. Istniejgce réznice przed-
stawiono w tab. 1. Sg one niewielkie i mieszczg sie w zakresie od 0,0° do
0,3°t.;. Brak jest okreslonej tendencji co do znaku tych réznic. W 45%
przypadkéw przedstawionych w tej tabeli temperatura efektywna otrzy-



Klimat odczuwalny Przemy$la w okresie wiosenno-letnim... 263

mana metodg ,,skrocong” jest mniejsza od temperatury efektywnej obli-
czonej ze $rednich wartosci dobowych, w 30% — sg wieksze, a w 25% —
brak jest réznicy w ich wartosciach. Wydaje sig, ze giéwng przyczyng
powstania istniejacych réznic jest moment subiektywnosci przy odczyty-
waniu temperatury efektywnej z nomograméw. Tym takze nalezy tluma-
czy¢ brak zdecydowanego kierunku tych roznic. Przyczyny drugorzedne
tkwig w ksztaltowaniu sie¢ komponentow temperatury, a szczegélnie pred-
kosci wiatru w poszczegdlnych dniach miesigca. Zwlaszcza duza czestosc
cisz atmosferycznych w Przemyslu (27), a co za tym idzie do$¢ czesto
notowane mate predkosci wiatru, jest przyczyng wyzszych Srednich mie-
siecznych wartosci temperatury efektywnej otrzymywanych z jej wartosci
$rednich dobowych.

UWAGI KONCOWE

1. W niniejszej rozprawie dla okreslenia warunkow klimatu biologicz-
nie odczuwalnego postuzono sie srednimi miesiecznymi oraz dobowymi
wartosciami temperatury efektywnej. Z analizy wartosci temperatury
efektywnej, rozkladu i przebiegu w poélroczu wiosenno-letnim wynika, ze
istnieje miedzy nimi wspoélzaleznosé. Srednia miesigczna temperatura
efektywna informuje w stopniu wystarczajgcym o rzeczywistych stosun-
kach bioklimatycznych.

2. Przebieg temperatury efektywnej jest najbardziej zblizony do prze-
biegu temperatury powietrza. W niskich zakresach temperatury powietrza
wielko$¢ temperatury efektywnej formuje gloéwnie wiatr i wilgotnosc
wzgledna powietrza. Wraz ze wzrostem temperatury powietrza rola wiatru,
jako czynnika wplywajacego na ksztaltowanie si¢ wielkosci temperatury
efektywnej, maleje. Przy duzych predkosciach wiatru wilgotnos¢ wzgled-
na powietrza jest mniejsza, a gtowna rola w ksztaltowaniu temperatury
efektywnej przypada na temperature powietrza i wiatr.

3. Z analizy stosunkéw bioklimatycznych Przemysla wynika, ze mia-
sto to posiada dobry klimat biologicznie odczuwalny w okresie wiosenno-
-letnim. Wigze sie to z wystepowaniem przez caly ten okres sytuacji po-
godowej okreslanej pojeciem ,tagodnie” (ponad 35% czestotliwosci wy-
stepowania tego zakresu skali odczuwalnosci termicznej w okresie kwie-
cien-wrzesien). Ujemne wartosci temperatury efektywnej wystepujg naj-
czeéciej w kwietniu (ponad 50%), a takze w maju (ponizej 20%). Strefa
,komfortu klimatycznego” wystepuje w analizowanym okresie we wszyst-
kich miesigcach z wyjatkiem kwietnia (maksimum czestotliwosci w lipcu
15%). W lipcu wystepujg takze temperatury efektywne zaklasyfikowane
w skali odczuwalnoéci termicznej ,,bardzo cieplo-parno”. Czestosé wystepo-
wania ,komfortu klimatycznego” bylaby duzo wieksza, gdyby przyja¢
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inne granice tego zakresu, proponowane przez Milewskiego (10,0°te; —
18,0°t.¢) badz przez Marszaka (13,5%te; — 18,0°te;) (1).

4. Klimat lokalny Przemysla ma korzystny wplyw na stosunki zdro-
wotne tego miasta. Okreslany jest on jako ,lagodny” (26), a okolice Przé-
mysla zaliczane s do najzdrowszych w kraju ze wzgledu na ,,walory kli-
matyczne, nie zanieczyszczone chemicznie powietrze oraz znaczne wzniesie-
nie nad poziom morza” (4). W Przemyslu istniejg szczegdlnie odpowiednie
stosunki bioklimatyczne dla chorych na nadcisnienie, serce oraz dla rekon-
walescentow. W zwigzku z powyzszym, jak rowniez z uwagi na atrakcyjne
krajobrazowo polozenie miasta, region przemyski od dawna byl wykorzy-
stywany w celach wypoczynkowych (20). Wydaje sie, ze gpwniez obecnie
Przemysl powinien by¢ uwazany za miejscowos¢ o charakterze letnisko-
wym.

5. Brak jest do tej pory serii obserwacji dotyczacych topoklimatu
miasta Przemysla. Opracowanie tego typu pozwoliloby na bardziej wni-
kliwe omowienie stosunkow bioklimatycznych tego miasta, jak réwniez
na wyznaczenie stref bioklimatyczno-bonitacy jnych.

6. Kilkakrotne zmiany potozenia stacji meteorologicznej w Przemyslu
(19) uniemozliwiajg przeprowadzenie analiz poréownawczych w zakresie
bioklimatu dla réznych okreséw, jak rowniez wyznaczenie odpowiednio
dlugiego czasu w celu uzyskania jak najbardziej miarodajnych wynikéw
(Srednia roznych elementéow meteorologicznych dla okresu dluzszego niz
30 lat). '
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PE3IOME

MaiHaa pabora MMeeT ueJib OXapaKTepu30BaThb OMOKJIMMaTHUuECKME COOTHOILIEHUA
B r. ITreMbicais B cBeTe 3¢eKTUMBHBLIX TeMnepaTyp. O¢deKTHUBHbIe TeMIepaTypPbl
BblYe€cJieHbl M3 CpeflMX CYTOYHbIX M MECAYHbLIX BEJMYMH TeMIepaTypbl BO3AyXa,
OTHOCHUTEJIBHOM BJAXIIOCTM M CKODOCTM BeTpa AJiA MecCALEB OT anpeyiA NO CeHTAGPhb
3a Bpema 1951—1960.

Ana sroir ueau Oblay McnoJb30BaHbl HOMOrPaMMbl COCTaBJIeHHble 3endpepToM
OCHOBaHHble Ha ¢opMyae MucceHapaa (7). Orgenbiible BeanuuHbl 3PEPEeKTUBHON TEM-
nepatypbl NOA4YMHEHbl COOTBETCTBYIOLLUMM TePMMUYECKMM MpejeJiaM OAlOLIMM TaK Ha-
3bIBaeMYI0 LUKAJly TenJjooumyueHua, YacToTy MOABJEHUA CYTOYHbIX 9¢ddeKTUBHbIX
TeMNnepaTyp BbIPajKe€HO MPM NOMOIUM AMArpaMM M KPHUBbIX pacCesilMA 4acToOT.

B TeueHue Bcero nepmuopa (1951—1960) ot anpens no ceHTAOPL AOMMHMPOBAJAMU
3¢ eKkTHBHbIE TeMNepaTypbl pPacIOJIOXKE€HHble B CPeJHUX Npeaesax IIKajdbl TePMU-
YEeCKOro OouyuieHuda. 30Ha ,KIAMMaATHUYECKOro kKomd¢opTa' NpoABJAJIaCh B aHAJU3U-
poBaHHOe BpeMA BO BCeX MecCAllax 3a MCKJIOYeHueM anpens. KoHCTaTUpPOBAaHO TaK-
JKe, YTO NPU BBICOKUX CPEAHUX MECAYHLIX 3¢ PEeKTUBHLIX TeMIlepaTypax CYyL[eCTBYIOT
OTHOCHUTEJIbHO HeboJbluue pa3HMIbLI B CPEeAHMX CYTOUHbIX 3d¢EeKTMBHBIX TeMnepa-
Typax, HO IpM HU3KuUX — Habmlomaercs 6GOJBIUOK KPyr npenesioB, B KOTOPbIX HaMe-
4alOTCA CpefHue CYTOYHBbIEe pa3JjIMuMA.

B pabore paccMaTpuMBaeTCA TaKXe B3aMMO3aBUCUMOCTb MEXKAY CPEAHMMM Me-
cAYHBIMU 3(DEeKTHBHBIMM TeMIepaTypaMy IIOJYYEHHbIMM M3 CPeAHMX MeCAYHBIX
M CPeAHMX CYTOHHBIX BeJMUMH ee NnapameTpoB. CyluecTBylolMe MeXAy HMMM pas-
HMUbI HebonblIMe M OTCYTCTBYET ONpefesieHHad TEeHAEHUMA [0 OTHOLUEHMI0O K MUX
3HaKy.

OBBbACHEHUA PUCYHKOB U TABJUL

Puc. 1. Cpennmne Mecsulible: OTHOCMTEJNBbHAA BJIAXKHOCTb BO3JyXa, CKOpPOCTb Be-
Tpa, TeMmnepaTypa Bo3ayxa M 3ddekTuBnas temneparypa B 2Keutose, Hpociaase,
IMwembicane, CaHoke, [biHOBe M MBoHMuye-3apoe 3a roabl 1951—1960 B BeceHHe-JeT-
Hee BpeMH.

Puc. 2. Xoa cpeauux cyTouHbix 3¢p¢eKTuBHEIX TeMnepatyp B ITmemsicae (IV 1851

u 1960).
Puc. 3. Kak Bemue (V 1951 u 1960).
Puc. 4. Kak Boine (VI 1951 1 1960).
Puc. 5. Kak Boiue (VII 1951 u 1960).
Puc. 6. Kak Bbie (VIII 1951 u 1960).
Puc. 7. Kak Bouue (IX 1951 u 1960).

Puc. 8. Hacrora mnoABJEHUA CYTO4YHbIX 3(deKTHBHbIX TeMnepaTyp B MNpejesax
IKaJbl TEPMUYECKOro ouyuenua B ITiemeicie B anpede.

Puc. 9. Kak BnIlie B mae.

Puc. 10. Kak Bbmnire B MIOHE.
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Puc. 11. Kak Bblule B uioJe.

Puc. 12. Kak Bblllle B aBrycre.

Puc. 13. Kak Bbiue B ceHTAGpe.

Puc. 14. Yacrora noasiaeHua 3¢P(GPEeKTUBHLIX TEMNepaTyp B Becelilie-JieTHee Bpe-
MA B [TueMsbicse B roabr 1951—1960.

Puc. 15. 3aBucuMocTb cpejHeir Meca4Hoi 3PeKTHBHONM TeMnepaTypb! OT 4ucia
AHEN (B mponenTax MecAYHbIX CyMM) CO CpeaHelt CyTO4HOM 9ddeKTMBIION TeMnepa-
Typo# B ITueMsicae B roasr 1951—1960 (BpeMsa anpenb—ceHTAODPD).

Ta6n. 1 Beanuusa OTKJIOHEHUV CPeaHel MecA4YHOM 3(EKTHBIION TeMnepaTypb!
MOACYMTAHHOM M3 CPEeAHMUX CYTOYHBIX M MECAYHbLIX BEJIMYMUH TeMIlepaTyphkl MU OTHOCHU-
TeAbHOI BNaX1OCTM BO3AyXa a TaKiKe CKOpocTu Berpa B IluieMeicie 3a BpeMA
1951—1960.

SUMMARY

The aim of the paper is to characterize the bioclimatological conditions in
Przemy$l on the base of the effective temperatures. The effective temperatures
were calculated from the mean, daily as well as monthly, values of the air tem-
peratures, relative humidity of the air and wind velocity, the data being taken
from the time since April to September in the years 1951—1960. To characterize
the problem the author used the nomographs calculated by Seifert on the base of
the Missenard’s formula (7). Particular values of the effective temperature were
subordinated to the suitable thermical sacles, giving so-called scale of sensibility.

Frequency of the occurrence of the daily effective temperatures was expressed
by the diagram and by the curves of the dispersion of frequency.

The effective temperatures in the medium of the scale of the thermical sensi-
bility dominated during the whole period of time (1651—1960) from April to Septem-
ber. The zone of the "climatic comfort” occurred in the period analyzed in all
months, except April. It was stated also that at the mean monthly effective
temperatures relatively little differentiation of the mean daily effective tempera-
tures occurs, while at the low temperatures a wide range of scales of the mean
daily temperatures is observed.

Correlation was also discussed between the mean monthly and the mean daily
values of its parametres. The differences existing between them are small and there
is no definite tendency regarding their sign.
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