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Częstość dni z określonymi rodzajami mas powietrznych w Lublinie

Частота дней с определёнными видами воздушных масс в Люблине

La frequence des jours ä types de masses d’air definis ä Lublin

Polskie piśmiennictwo dotyczące częstości występowania rodzajów mas 
powietrznych jest dość bogate. Wśród oryginalnych prac poświęconych w 
całości (1, 19, 25) lub w części (3—5, 7—15, 21—24, 27, 28) temu zagad
nieniu niewiele jest jednak pozycji, których autorzy skoncentrowali uwagę 
na występowaniu jednorodnych mas powietrznych nad wybraną miejsco
wością czy nad większym obszarem w czasie pełnej doby lub w okresach 
dłuższych. Należą tu obszerne opracowania W. Warakomskiego (24, 
25), obejmujące całe terytorium Polski, oraz fragmenty pracy К. O 1- 
szewskiego (15), dotyczącej wybranych stacji.

Zapotrzebowanie na opracowania tego rodzaju będzie zapewne wzra
stać. Wystarczy przypomnieć, że przebieg wielu zjawisk i parametrów 
meteorologicznych cechuje się okresowością dobową. Wobec tego w po
szukiwaniach powiązania ich z rodzajami mas powietrznych uzasadnione 
jest posługiwanie się odpowiednio długimi przedziałami czasu, w których 
pogoda kształtowała się w warunkach wewnątrzmasowych.

W niniejszej pracy spróbowano określić, jak często pogoda wewnątrz - 
masowa trwa w Lublinie przez całą dobę i jaki udział mają w tych sytua
cjach poszczególne rodzaje mas powietrznych. Jako granicę między do
bami obrano godzinę 00 GMT. Jest ona niezbyt oddalona w czasie od 
momentów kulminacji dolnej Słońca oraz pokrywa się z jednym z głów
nych terminów obserwacyjnych, dla których wykreślane są mapy syno
ptyczne.

Opracowaniem objęto dziesięciolecie 1956—1965. Materiał wyjściowy 
dla lat 1959—1965 stanowiły dolne mapy synoptyczne z terminów 00 GMT 
i 12 GMT, opublikowane w Biuletynie Synoptycznym PIHM oraz — w 
wątpliwych przypadkach — też tam zamieszcz<?ne wyniki sondaży aerolo- 
gicznych z Legionowa i depesze SYNOP z Lublina. We wcześniejszych
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latach Biuletyn Synoptyczny nie był wydawany. Z tego względu skorzy
stano z trzech roczników (1956—1958) roboczych map dolnych, wykona
nych w Zakładzie Prognoz Krótkoterminowych PIHM. W tym przypadku 
uwzględniono mapy z takich samych terminów oraz z godzin 06 GMT 
i 18 GMT.

Pierwszy etap pracy, polegający na sporządzeniu kalendarza dni 
z określonymi rodzajami mas powietrznych, został przeprowadzony drogą 
eliminacji wszystkich dni z przejściem frontów oraz wielu innych dni, 
w których:

1) nad Lublinem znajdowała się związana z frontem strefa zjawisk, 
zwłaszcza z grupy hydrometeorów;

2) wykorzystany materiał okazał się niewystarczający do wyznaczenia 
takiej strefy, ale bliskie położenie frontu stwarzało możliwość występo
wania nad Lublinem powietrza o właściwościach dość odległych od cha
rakterystycznych cech sąsiedniej masy powietrznej;

3) Lublin znajdował się w zasięgu strefy powietrza o charakterze tzw. 
„szarego regionu”, w nomenklaturze angielskiej ”grey region” (2), w któ
rym tradycyjna analiza mapy dolnej nie pozwala na przekonywające wy
kreślenie frontów, a także na wyznaczenie granic mas powietrznych.

Oddzielnego rozpatrywania wymagały takie sytuacje, gdy w ciągu 
kilku lub kilkunastu dni miała miejsce zmiana rodzaju masy, ale była ona 
wynikiem transformacji przebiegającej in situ (w sensie obszaru o dość 
jednorodnym podłożu). W wielu takich przypadkach zachowano ciągłość 
dni; np. niejednokrotnie uwzględniano nieprzerwaną serię dni z masą naj
pierw PPm, a później PPms itp.

Ogółem wzięto pod uwagę 9 rodzajów mas powietrznych. Zgodnie 
z symbolami umieszczonymi na mapach są to: powietrze arktyczne (PA), 
powietrze arktyczne stare (PAs), powietrze polarne morskie (PPm), po
wietrze polarne morskie ciepłe (PPmc), powietrze polarne morskie stare 
(PPms), powietrze polarne kontynentalne (PPk), powietrze zwrotnikowe 
morskie (PZm), powiótrze zwrotnikowe kontynentalne (PZk), powietrze 
zwrotnikowe stare (PZs). Wszystkie masy zaznaczone innymi symbolami, 
bardziej szczegółowo określającymi ich pochodzenie lub stopień transfor
macji, włączono do odpowiednich rodzajów spośród powyższych dziewię
ciu; np. powietrze arktyczne morskie (PAm) traktowano jako rodzaj PA, 
powietrze arktyczne morskie stare (PAms) — jako rodzaj PAs itp. Takie 
szczegółowe oznaczenia były jednak stosowane na mapach rzadko i nie 
zawsze konsekwentnie.

W oparciu o przedstawione zasady wybrano 1442 dni o pogodzie we- 
wnątrzmasowej (tab. 1), tj. 39,5% wszystkich dni w dziesięcioleciu (tab. 2). 
Ich rozkład na poszczególrfć lata daje w efekcie wartości mało zróżnico
wane, mieszczące się w granicach od 130 dni (w r. 1958) do 169 dni
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Tab. 1. Dnie z określonymi rodzajami mas powietrznych w Lublinie w latach 1956— 
1965

Jours ä types de masses d’air definis ä Lublin dans les annśes 1956—1965 (explica
tion des symboles en resume)

Miesiąc

PA PA
s

PP
m

PP
m

c

PP
m

s

PP
k

PZ
m

PZ
k

PZ
s Łącznie

I 4 13 9 4 33 38 101
II 3 13 12 3 26 50 1 108

III 2 20 4 8 17 101 152
IV 1 34 8 4 31 51 3 5 5 142
V 4 14 22 1 42 42 1 126

VI 14 17 5 49 29 1 115
VII 1 40 3 60 18 1 2 125

VIII 4 30 3 50 32 2 121
IX 1 5 20 3 49 46 2 126
X 1 10 10 18 58 17 1 2 5 122

XI 8 5 6 47 26 92
XII 2 6 8 6 40 50 112
Rok 18 142 185 64 502 500 6 8 17 1442

(w r. 1959), co stanowi odpowiednio 35,6% i 46,3% dni w roku. Większą 
rozbieżność można zaobserwować w przebiegu rocznym, od maksimum 
w marcu (152 dni; przeciętnie 15,2; częstość 49,0%) do minimum w listo
padzie (92; 9,2; 30,7%).

Częstość 39,5% wybranych dni odpowiada w przybliżeniu częstości 
55% dni bez frontów w latach 1949-—1954 na Górnym Śląsku (7) oraz 
38,2% takich dni w dziesięcioleciu 1948—1957 w Polsce środkowej (18). 
Bardzo rzadko, tylko w 16,9% dni, pogoda wewnątrzmasowa występowała 
w latach 1951—1960 jednocześnie na całym obszarze Polski (24, 25). Tę 
rzekomą sprzeczność wyników można jednak przypisać częstym przypad
kom znajdowania się nad Polską brzeżnych części mas powietrznych, nie
rzadko prędko przemieszczających się i nie obejmujących całej powierzch
ni kraju w ciągu pełnej doby.

Charakterystyczną cechą rocznego przebiegu częstości dni o pogodzie 
wewnątrzmasowej (tab. 2) jest ich koncentracja w miesiącach wiosen
nych i jesiennych (ale nie w listopadzie), z głównym maksimum w marcu 
i wtórnym we wrześniu. Fakt ten znajduje w zasadzie potwierdzenie 
w polskiej literaturze (7, 11, 13, 18, 24, 25), a pewna rozbieżność wyni
ków dotyczy wyrazistości maksimów, kolejności maksimum głównego 
i wtórnego oraz szczegółów rozmieszczenia ich w przejściowych porach 
roku. Przyczyną tych niewielkich niezgodności może być zarówno niejed
nakowa metoda pracy, jak i przyjęcie różnych okresów obserwacyjnych.

Wiosenna i jesienna koncentracja dni o pogodzie wewnątrzmasowej, 
a więc w pewnym sensie ustabilizowanej, znajduje — zdaniem W. Par
czewskiego ■— uzasadnienie w fakcie osłabienia w tym czasie wy-
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Tab. 2. Częstość dni z określonymi rodzajami mas powietrznych w Lublinie w la
tach 1956—1965 w procentach wszystkich dni w miesiącu i w roku

Frequence des jours ä types de masses d’air dćfinis ä Lublin dans les annćes 1956—
1965, en pourcentage de tous les jours dans le mois et 1’annće (explication des

symboles en rćsumć)

Miesiąc
CU 3 tu

ß £ CU PP
m

< ß CU CU PP
k

PZ
m

PZ
k

PZ
s Łącznie

I 1,3 4,2 2,9 1,3 10,6 12,3 32,6
II 1,1 4,6 4,2 1,1 9,2 17,6 0,4 38,2

III 0,6 6,5 1,3 2,5 5,5 32,6 49,0
IV 0,3 11,3 2,7 1,3 10,3 17,0 1,0 1,7 1,7 47,3
V 1,3 4,5 7,1 0,3 13,6 13,6 0,3 40,7

VI 4,7 5,7 1,7 16,3 9,7 0,3 38,3
VII 0,3 12,9 1,0 19,4 5,8 0,3 0,6 40,3

VIII 1,3 9,7 1,0 16,1 10,3 0,6 39,0
IX 0,3 1,7 6,7 1,0 16.3 15,3 0,7 42,0
X 0,3 3,3 3,3 5,8 18,7 5,5 0,3 0,6 1,6 39,4

XI 2,7 1,7 2,0 15,7 8,7 30,7
XII 0,6 2,0 2,5 2,0 12,9 16,1 36,1
Rok 0,5 3,9 5,1 ‘1,7 13,7 13,7 0,2 0,2 0,5 39,5

miany powietrza między obszarami Atlantyku i lądów strefy umiarkowa
nej, co można wiązać z wyrównaniem się przeciętnej temperatury po
wierzchni lądu i oceanu (18). Zgodne z tym poglądem jest wiosenne i je
sienne obniżenie się częstości równoleżnikowych spływów powietrza, 
uzupełniane przez stosunkowo licznie pojawiające się spływy o znacznych 
składowych południkowych (7, 13, 14, 16, 26).

Interesująco przedstawia się podział analizowanego materiału liczbo
wego na grupy według rodzajów mas powietrznych (tab. 1—*3).  Wśród 
danych rocznych zwraca uwagę bardzo zróżnicowana częstość dni z ro
dzajami mas pochodzących z tego samego obszaru źródłowego. We wszyst
kich trzech takich porównaniach częściej obserwuje się dnie z powietrzem 
starym. Jest to w pełni zrozumiałe, skoro obszary źródłowe powietrza 
polarnego morskiego, arktycznego i zwrotnikowego są znacznie oddalone 
od Lublina. Warto podkreślić, że przewaga taka zaznacza się w więk
szości syntetycznych danych miesięcznych i jest szczególnie wyraźna 
w stosunkowo bogatym materiale dotyczącym powietrza pochodzenia ark
tycznego oraz polarnego morskiego.

W skali rocznej uderzającą przewagę liczebną mają dnie z masami 
PPms i PPk. Ich częstość jest niemal wyrównana. Wiadomo, że masy te 
dominują w Polsce, przy czym powietrze polarne kontynentalne występu
je znacznie rzadziej niż powietrze polarne morskie stare (1, 13, 19, 23). 
Częstość występowania określonych rodzajów mas powietrznych nie jest 
więc jedynym czynnikiem decydującym o wartości ich udziału we wszyst
kich dobowych sytuacjach wewnątrzmasowych. Duże znaęzenię mą te?
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Tab. 3. Częstość dni z określonymi rodzajami mas powietrznych w Lublinie w la
tach 1956—1965 w procentach wszystkich dni o pogodzie wewnątrzmasowej w mie

siącu i w rokiu
Frequence des jours ä types de masses d’air dćfinis ä Lublin dans les annćes 1956—
1965, en pourcentage de tous les jours ä masses d’air homogenes dans le mois

et dans l’annee (explication des symboles en rćsumś)

Miesiąc < CU PA
s

PP
m S £ CU PP
m

PP
k EN

CU PZ
k

PZ
s Łącznie

I 4,0 12,9 8,9 4,0 32,6 37,6 100,0
II 2,8 12,0 11,1 2,8 24,1 46,3 0,9 100,0

III 1,3 13,2 2,6 5,3 11,2 66,4 100,0
IV 0,7 24,0 5,6 2,8 21,9 35,9 2,1 3,5 3,5 100,0
V 3,2 11,1 17,5 0,8 33,3 33,3 0,8 100,0

VI 12,2 14,8 4,3 42,6 25,2 0,9 100,0
VII 0,8 32,0 2,4 48,0 14,4 0,8 1,6 100,0

VIII 3,3 24,8 2,5 41,3 26,4 1,7 100,0
IX 0,8 4,0 15,8 2,4 38,9 36.5 1,6 100,0
X 0,8 8,2 8,2 14,8 47,6 13,9 0,8 1,6 4,1 100,0

XI 8,7 5,4 6,5 51,1 28,3 100,0
XII 1,8 5,4 7,1 5,4 35,7 44,6 100,0
Rok 1,3 9,8 12,8 4,4 34,8 34,7 0,4 0,6 1,2 100,0

trwałość adwekcji, a ta jest w Polsce największa właśnie w przypadkach 
spływu powietrza polarnego kontynentalnego (24, 25). Można zatem przy
jąć, że zarówno z tego względu, jak też z powodu dość dużego zasięgu ad
wekcji mas PPk w Europie Środkowej ich udział w dobowych sytuacjach 
wewnątrzmasowych jest znacznie mniejszy w Lublinie (a więc w punkcie 
na mapie synoptycznej) niż na stosunkowo rozległym całym obszarze Pol
ski (24).

W przebiegu rocznym na pierwszy plan wybija się przeciwstawny cha
rakter rozkładu dni z powietrzem polarnym kontynentalnym oraz z dwo
ma rodzajami powietrza polarnego pochodzenia morskiego: PPm i PPms. 
Dnie z powietrzem morskim zdarzają się najczęściej w miesiącach letnich 
(dnie z PPms równie często w jesieni), natomiast dnie z powietrzem kon
tynentalnym skupiają się liczniej w pozostałych porach roku, z wyraźną 
koncentracją pod koniec zimy i na wiosnę oraz z charakterystycznym, 
chociaż mniej wyraźnym maksimum częstości w jesieni (we wrześniu). 
Cechy te można uznać za zgodne z dotychczasowymi poglądami na czę
stość występowania powietrza polarnego pochodzenia morskiego i mas 
PPk w Polsce (1, 3, 7—11, 13, 19, 21, 23, 27, 28) oraz na częstość dni 
o związanej z nimi pogodzie wewnątrzmasowej (15, 24, 25).

Interesujące jest podobieństwo przebiegu częstości dni z powietrzem 
polarnym kontynentalnym oraz częstości wszystkich dni o pogodzie we
wnątrzmasowej (tab. 2). Zaznacza się ono przez większą część roku, od 
sierpnia do października i od listopada do czerwca. Wiosenne, jesienne 
i zimowe maksima są zbieżne w czasie i występują odpowiednio w marcu, 



240 Andrzej Wiśllński

wrześniu i grudniu. Fakty te pozwalają powtórzyć za W. Warakoms- 
k i m, że dnie z masami PPk stanowią „trzon” sytuacji bezfrontowych (24, 
25), a ściślej — wewnątrzmasowych. Jest to cecha właściwa przejściowym 
porom roku, na co zwrócili też uwagę autorzy innych prac (7, 18, 24, 25). 
W świetle analizowanych danych przejawia się ona jednak również 
w miesiącach zimowych.

Wśród danych dotyczących powietrza polarnego pochodzenia morskie
go osobliwie przedstawia się rozkład dni z masami PPmc. Dnie takie zda
rzają się stosunkowo rzadko, a roczny przebieg częstości ich występowa
nia, charakteryzujący się maksimum wiosennym i jesiennym (maksimum 
główne w październiku), zbliżony jest do przebiegu częstości dni z ma
sami pochodzenia zwrotnikowego. *

* Pozwala to sądzić, że oddzielne uwzględnianie mas PPmc jest uzasadnione 
w opracowaniach klimatologicznych o podobnym charakterze, pomimo że wśród 
klimatologów jest raczej niepopularne.

Charakterystyczne cechy rozkładu dni z masami pochodzenia arktycz- 
nego, tzn. koncentracja ich w miesiącach wiosennych (maksimum główne) 
i jesiennych oraz bardzo rzadkie występowanie w lecie stanowią potwier
dzenie poglądów dotyczących ściśle tego tematu (15, 24, 25), jak też czę
stości występowania powietrza arktycznego w Polsce (1, 8—13, 19, 21, 23, 
27, 28). Można też znaleźć w literaturze potwierdzenie dla charakteru 
rozkładu dni z powietrzem pochodzenia zwrotnikowego, ich koncentracji 
na wiosnę i w jesieni oraz wyjątkowo rzadkiego pojawiania się w zimie 
(3, 7—11, 13, 27, 28).

Przedstawione dotychczas uwagi dotyczą przeważnie szczegółów roz
kładu dni z określonymi rodzajami mas powietrznych. Prowadzą one jed
nak do spostrzeżenia o wymowie bardziej ogólnej. Otóż dnie z masami po
chodzenia arktycznego i zwrotnikowego występują stosunkowo często 
w późniejszych okresach wiosny (kwiecień, maj, czerwiec) i jesieni (paź
dziernik, listopad z PAs), natomiast wcześniej (w marcu i we wrześniu) 
zaznaczają się maksima częstości dni o pogodzie wewnątrzmasowej. Można 
zatem mówić o dwudzielności przejściowych pór roku. Na początku każdej 
z nich ma miejsce pewna stabilizacja pogody, przejawiająca się w dużym 
udziale pogody wewnątrzmasowej, a związana w znacznej mierze (zwłasz
cza na wiosnę) z obecnością powietrza polarnego kontynentalnego. Dopiero 
później, w miarę zmniejszania się stabilności pogody, tj. zmniejszania się 
częstości dni o pogodzie wewnątrzmasowej, oraz w miarę ustępowania 
(w jesieni krótkotrwałego) mas PPk, wzmaga się adwekcja powietrza 
pochodzenia arktycznego (zwłaszcza na wiosnę) i zwrotnikowego. W dru
giej części jesieni zdarzają się też dość licznie dnie z adwekcją powietrza 
polarnego morskiego ciepłego.

W polskiej literaturze znajdujemy sugestie na ten interesujący temat 
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(3, 17). Może on stanowić nawiązanie do przyjętego od dawna w polskiej 
klimatologii podziału przejściowych pór roku (6, 20). Wymaga to jednak 
przeprowadzenia dokładniejszych badań opartych na szerokim wykorzy
staniu metod klimatologii synoptycznej.

Brak w dostępnej literaturze odpowiednio bogatego materiału ściśle 
porównywalnego z wynikami niniejszego opracowania nie pozwala na do
konanie spostrzeżeń o wymowie regionalnej. Należy jednak pamiętać, że 
pozioma rozciągłość mas powietrznych wynosi od kilkuset do kilku tysięcy 
kilometrów, a na znacznych obszarach Europy Środkowej panuje podobny 
reżim cyrkulacji powietrza. O ile więc przytoczony materiał liczbowy jest 
związany tylko z danymi wyjściowymi, określonymi dla Lublina i dla 
dziesięciolecia 1956—1965, to wysunięte na jego podstawie spostrzeżenia 
przy zachowaniu pewnej ostrożności mogą być odniesione do większego 
obszaru, np. do środkowej i południowo-wschodniej części Polski, a także 
do innych okresów obserwacyjnych.
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РЕЗЮМЕ

В настоящей работе автор хотел определить, как часто происходила в Лю
блине за годы 1956—1965 погода формирующаяся во внутримассовых условиях 
через все сутки, с 00 GMT по 00 GMT следующего дня и какое участие зани
мали в этих обстановках отдельные виды воздушных масс. Принято во внима
ние следующие виды воздушных масс: арктический воздух (РА), старый, т.е. 
в какой-то степени трансформированный, арктический воздух (PAs), морской 
полярный воздух (РРт), тёплый морской полярный воздух (РРтс), старый мор
ской полярный воздух (PPms), континентальный полярный воздух (РРк), мор
ской тропический воздух (PZm), континентальный тропический воздух (PZk), 
старый тропический воздух (PZs).

Результаты работы показано на таблицах 1—3. Среди избранных дней с вну- 
тримассовой погодой привлекает внимание сравнительно большое участие дней 
со старым воздухом (PAs, PPms и PZs) а также дней с континентальным по
лярным воздухом. Среди черт годового хода частоты избранных дней интерес
ными показались прежде всего два факта:

1. Синхронизм в ходе частоты всех дней с внутримассовой погодой а также 
дней с континентальным полярным воздухом, выступающий в большой части 
года, с августа по октябрь и с ноября по июнь.

2. Деление на две части весны и осени проявляющееся в значительной кон
центрации дней с внутримассовой погодой, главным образом дней с континен
тальным полярным воздухом в начале этих времен года, и в наступающим позже 
повышению адвекции масс воздуха арктического (особенно весной) и тропи
ческого происхождения а также тёплого морского полярного воздуха (особенно 
осенью). Адвекция этих масс усиливается по мере отступывания континенталь
ного полярного воздуха и уменьшивания частоты всех дней с внутримассовой 
погодой.

ОБЪЯСНЕНИЯ ТАБЛИЦ

Табл. 1. Дни с определёнными видами воздушных масс в Люблине за годы 
1956—1965.

Табл. 2. Частота дней с определёнными видами воздушных масс в Люблине 
за годы 1956—1965, в процентах всех дней в месяце и в году.

Табл. 3. Частота дней с определёнными видами воздушных масс в Люблине 
за годы 1956—1965, в процентах всех дней с внутримассовой погодой в месяце 
и в году.

Объяснения символов в резюме.
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RESUME

L’6tude prśsente a tśchć de dćterminer combien de fois, ä Lublin dans les 
annćes 1956—1965, on a eu le temps se formant ä Fintórieur des masses d’air homo
genes durant toute la journóe, de l’heure 00 GMT jusqu’ä l’heure 00 GMT du 
jour suivant et quelle ätait la participation de particuliers types de masses d’air 
dans ces situations. On a pris en considóration les types de masses d’air suivants: 
air arctique (PA), air arctique vieux, c’est-a-dire transformä dans une mesure 
(PAs), air polaire maritime (PPm), air polaire maritime tiede (PPmc), air polaire 
maritime vieux (PPms), air polaire continental (PPk), air tropical martime (PZm), 
air tropical continental (PZk), air tropical vieux (PZs).

Les rćsultats de cette ćtude sont presentes dans les tableaux 1—3. Parmi les 
jours choisis ä diffärents types de masses d’air, on a constatä le nombre relative- 
ment grand de jours ä l’air vieux (PAs, PPms et PZs) et de jours ä l’air polaire 
continental. De toutes les marques du cours annuel de la frequence des jours 
choisis, deux faits paraissent interessante, ä savoir:

1. Le synchronisme du cours de la frequence de tous les jours ä masses d’air 
homogenes et des jours ä l’air polaire continental. Ces derniers ćtaient observables 
pendant la partie plus grande de l’annäe (d’aoüt jusqu’ä octobre et de novembre 
jusqu’ä juin).

2. La bipartition de passageres saisons de l’annäe. Elle se manifeste par une 
concentration remarquable des jours ä masses d’air homogenes, surtout des jours 
ä Fair polaire continental, au däbut du printemps ainsi qu’en automne et par 
l’augmentation de l’advection de l’air d’origine arctique (surtout au printemps), 
de l’air d’origine tropicale et de l’air polaire maritime tiede (surtout en automne). 
Cette augmentation apparatt un peu plus tard, ä mesure que l’air polaire conti
nental s’äloigne. Ceci correspond ä la diminution de la frequence de tous les jours 
ä temps se formant ä l’intärieur des masses d’air.


