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Zmiany wlasciwosci gleb bielicowych
wytworzonych z piaskow w ostatnim 1000-leciu

U3meHenuA CBOMCTB NMOA30JUCTHIX NOYB 06pa30BaHHBIX U3 NECKOB
B nocaegHem 1000-neruio

Changes in the Properties of the Podsol Soils
Formed from the Sands, in the Last 1000 Years

Zagadnieniem ewolucji gleb zajmowalo sie wielu autoré6w poswiecajac
temu problemowi liczne opracowania (2, 3, 5, 6, 7). Mimo to proces ten
jest poznany w niewielkim stopniu i wymaga dalszych szczegélowych
badan. Przy rozwazaniu tej kwestii bardzo cenne sg badania paleoglebo-
znawcze (1, 3, 4, 5, 6).

Praca niniejsza jest czescig cyklu badan gleb kopalnych znajdujgcych
sie pod watami obronnymi grodzisk i odpowiadajacych im gleb wspolczes-
nych (5, 6, 7). Celem jej jest proba przesledzenia niektéorych zmian i ich
natezenia w ostatnim 1000-leciu, ktore zaszly w glebach bielicowych wy-
tworzonych z piaskow luznych. W tym celu przebadano gleby wspoélczesne
i gleby kopalne znajdujace sie pod watem obronnym grodziska Kosciotek.

W latach 1971—1972 przeprowadzono badania terenowe oraz zebrano
probki gleb do analiz laboratcryjnych. W zebranym materiale oznaczono
szereg wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleb.

Sklad mechaniczny oznaczono metodg areometryczng, przy czym piasek
oznaczono na sitach, wydzielajgc podfrakcje piasku grubego, sredniego
i drobnego. Przyswajalny dla roslin fosfor i potas oznaczono metodg
Egnera. Odczyn gleb oznaczono potencjometrycznie uzywajac elektrody
szklanej i kalomelowej. Wlasciwosci sorpcy jne okreslono metodg Mehlicha.
Zawartos¢ préchnicy oznaczono metoda Tiurina. Zawartos¢ niektorych
mikroskladnikéw oznaczono zmodyfikowang metoda spektrograficzng, uzy-
wajgc spektrografu Hilgera E 4 78 o duzej dyspersiji.
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POLOZENIE I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Badany obiekt — grodzisko Kosciélek — polozony jest w poinocno-
-wschodniej czesci Niziny Sandomierskiej, zwanej Rowning Puszczanska.
Samo grodzisko znajduje sie na terasie nadzalewowej w widlach rzeki
Tanew i Jelen na dos¢ rozleglej wyspie wypreparowanej z wyzej wymie-
nionej terasy przez rzeke Jelen. Omawiana terasa zbudowana jest z pias-
kéw luznych o miazszosci kilku metrow. Glebami dominujgcymi na wy-
mienionej terasie sg gleby bielicowe z dobrze rozwinietym poziomem A,
i B. Tak grodzisko, jak i teren przylegly pokrywa obecnie 100-letni las
sosnowo-jodlowy. Grodzisko ma ksztalt owalny oraz dobrze zachowane
waly ziemne o wysokosci wzglednej dochodzacej do 2,5 m. Data zalozenia
grodu w Kosciotku okreslana jest na X w.

Pod walem obronnym wystepuje gleba bielicowa. Budowa poziomoéw
genetycznych gleby kopalnej wskazuje, ze w okresie sypania waléw znaj-
dowala sie ona pod roslinnoscig lesng. Przebadano glebe bielicowg znajdu-
jacg si¢ pod walem obronnym i glebe bielicowg wspolczesng potozong
w odleglosci 200 m od grodziska.

SKEAD MECHANICZNY

Skiad mechaniczny omawianych gleb wykazuje duze zréznicowanie
w zawartosci frakcji pylowej i ilastej w poszczegélnych poziomach gene-
tycznych. Poziom A, tak w glebie kopalnej, jak i w glebie wspolczesnej
posiada sklad mechaniczny piasku stabo gliniastego. W poziomie A, za-
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wartoéé¢ frakcji pytowej i ilastej w obu badanych glebach zmniejsza sig
prawie dwukrotnie, za§ w poziomie B obserwujemy ponowny wzrost za-
wartosci frakcji ilastej. Sktad mechaniczny skaty macierzystej gleby ko-
palnej jest podobny do skladu mechanicznego skaly macierzystej gleby
wspolczesnej.

Jak wykazuja wyniki analiz sktadu mechanicznego (tab. 1) gleba wsp6t-
czesna, w poréwnaniu z kopalna, zawiera wiecej frakcji pytowej: o 5%
w poziomie A;, o 4% w poziomie A, i o 5% w poziomie B. Natomiast za-
wartos¢ frakcji ilastej w glebie wspolczesnej i kopalnej jest podobna.

WLASCIWOSCI CHEMICZNE

Rozpatrywane gleby charakteryzujg sie do$¢ zré6znicowanym odczynem.
Gleba wspoélczesna wykazuje w gérnych poziomach odczyn bardzo kwasny,
a gleba kopalna — obojetny. Tak duza roznica w wartosciach pH miedzy
glebg wspolczesng i kopalng wynika ze stosunkowo ptytkiego zalegania
wadd gruntowych o odczynie obojetnym. R6znice w wartosci pH miedzy
omawianymi glebami dochodzg do wartosci 2. Mimo tak duzych roznic w
bezwzglednych wartosciach pH, obie gleby cechuje taki sam rozklad od-
czynu w profilu glebowym. Wraz ze wzrostem gtebokosci wartos¢ pH po-
czatkowo wzrasta w poziomie A,, nastepnie zmniejsza sie w poziomie B;
i ponownie wzrasta w poziomach B, i C.

Ilos¢ tatwo dostepnego dla roslin fosforu jest bardzo niska i waha sie
w glebie kopalnej od 0,4 do 8,9 mg/100 g gleby, a w glebie wspotczesnej
od 0,2 do 2,0 mg/100 g gleby. Por6wnujac zawartos$é tego sktadnika w gle-
bie kopalnej i wspolczesnej obserwujemy powazne jego zmniejszenie W
poziomie B, gleby wspoélczesnej.

Zasobnos¢ w latwo dostepny dla roslin potas w obu badanych glebach
jest bardzo zla i waha sie od 0,8 do 6,8 mg/100 g gleby. Najwiecej tego
skladnika znaleziono w poziomie A; gleby wspéiczesnej (6,8 mg) i w po-
ziomie B, gleby kopalnej (5,3 mg). Uzyskane dane analityczne wskazuja,
ze w glebie wspolczesnej w omawianym okresie nastapilo znaczne zmniej-
szenie zawartosci latwo dostepnego dla roslin potasu w poziomie A,
a zwiekszenie w poziomie A, (tab. 2).

Zasobno$¢é badanych gleb w bor jest niewielka i oscyluje w granicach
od 13.6 do 21,6 ppm. Najwiecej tego mikrosktadnika znaleziono w pozio-
mie B (21,6 ppm w glebie wsp6lczesnej i 17,4 ppm w glebie kopalnej),
a najmniej w poziomie A, (13,6 ppm w glebie wspélczesnej i 13,8 ppm
w glebie kopalnej). W rozpatrywanym okresie obserwujemy wyrazne
zwiekszenie zawartoSci boru w poziomie B, gleby wspélczesnej w poréw-
naniu do zawartosci tego skladnika w glebie kopalnej (tab. 3).

8 Annales, sectio B, t. XXX/XXXI
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Zawartos¢ Pb w poréwnaniu do sSredniej zawartosci tego skladnika
w glebach jest niewielka i zawiera sie w granicach od 7,8 do 18,5 ppm.
Badane gleby charakteryzuja sie zréznicowang zawartoscig olowiu w po-
szczegllnych poziomach genetycznych. W obu glebach najwiecej otowiu
znaleziono w poziomie A,. Zawarto$s¢ Pb zmniejsza sie stopniowo wraz ze
wzrostem glebokosci, osiggajac minimum w poziomie B, gleby kopalnej
i w poziomie C gleby wspoélczesnej. Gleba wspoélczesna w poréwnaniu do
gleby kopalnej nie wykazuje wiekszych zmian tak w zawartosci, jak i w
rozmieszczeniu tego elementu w profilu glebowym.

Badane gleby cechuje dos¢ znaczna, jak na gleby piaszczyste, zawar-
tos¢ Mn (od 80,6 do 464,0 ppm). Najwiecej znaleziono go w poziomie A4,
a najmniej w poziomie A, gleby kopalnej. Rozmieszczenie tego pierwiastka
w profilu glebowym charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem. W cbu
badanych glebach wraz ze wzrostem glebokosci poczatkowo zawartose
manganu zmniejsza sie, osiggajagc minimum w poziomie A, nastepnie
wzrasta w poziomie B i ponownie spada w skale macierzystej. Tak wiec
ubiegle tysiaclecie zaznaczylo sie w rozpatrywanych glebach wyraznym
zmniejszeniem zawartosci manganu w poziomie A, i znaczng akumulacjg
w poziomie B,.

Zawartos¢ V w rozpatrywanych glebach oscyluje w granicach od 10,4
do 23,2 ppm. Najwyzsze wartoSci V znaleziono w poziomach B, najnizsze
w poziomie A, gleby kopalnej i A;/A, gleby wspolczesnej. Porownujgc
zasobnos¢ w ten skladnik gleby kopalnej i gleby wspolczesnej widzimy w
tej ostatniej wyrazne zwiekszenie zawartosci wanadu w poziomie A, i B.

Ilosci Cu w obu badanych glebach sg niewielkie (1,9—4,7 ppm). Naj-
wiecej tego mikroelementu znaleziono w poziomie A,. W poziomach nizej
zalegajacych zawartos¢ miedzi jest mniejsza i w obu omawianych glebach
utrzymuje sie na tym samym poziomie. W okresie ostatniego tysigclecia
nastgpito tylko niewielkie zwiekszenie Cu w poziomie A, gleby wspol-
czesnej.

W omawianych glebach znaleziono stosunkowo niewielkie ilosci Zn
(cd 4,8 do 9,0 ppm). W glebie kopalnej najwiecej cynku stwierdzono
w poziomie B,, zas§ w glebie wspolczesnej w poziomie B;. Obserwujgc
0golng zawartos¢ Zn oraz jego rozmieszczenie w profilu glebowym nalezy
stwierdzi¢, ze w omawianym okresie nastgpilo zmniejszenie ilosci tego
skladnika w poziomie A4,, a zwiekszenie w poziomach 4, i B,.

Zawartos¢ Ni w glebach omawianego obiektu oscyluje w granicach od
6,4 do 11,6 ppm. Obserwujemy duze zroznicowanie zachodzgce miedzy
gleba kopalng i wspoélczesng w zawartosci oraz w rozmieszczeniu Ni w
profilu glebowym. W glebie kopalnej maksimum wystepuje w poziomie
A, i B;, a minimum w poziomie A;. W glebie wspoélczesnej najwiecej
niklu znaleziono w poziomie A, a najmniej w poziomie A,. Otrzymane
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dane wskazuja, ze zasobnos¢ gleby wspolczesnej w Ni w pordéwnaniu do
odpowiednika kopalnego wzrosta w rozpatrywanym okresie o 50%.

Badane gleby charakteryzuja sie malg zawartoscig Sr (6,2—42,0 ppm).
Najwieksze ilosci Sr znaleziono w poziomie préchnicznym gleby kopalnej,
a najmniejsze w tym samym poziomie gleby wspolczesnej. W okresie ostat-
niego tysigclecia w glebie wspolczesnej obserwujemy dos¢ znaczne zmniej-
szenie zawartosci Sr w poziomie A, i B, oraz niewielki wzrost ilosci Sr w
poziomie A,. Ogoélna zawartos¢ Sr w calym profilu glebowym w omawia-
nym okresie nie ulegla wiekszym zmianom.

Zawartos¢ Cr w badanych glebach waha sie w granicach od 5,1 do
12,3 ppm. W glebie kopalnej najwiecej chromu wystepuje w poziomie 4,,
a najmniej w poziomie B,. W glebie wspolczesnej sytuacja jest odwrotna,
najwiecej Cr znaleziono w poziomie 4,, a najmniej w poziomie A,. Ogdlnie
nalezy stwierdzi¢, ze zawartos¢ Cr w glebie wspolczesnej, w poréwnaniu
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do ogodlnej zawartosci tego mikroelementu w glebie kopalnej, wzrosta
w ciggu ostatnich 1000 lat o 50%.

Znalezione ilosci Ba s3 niewielkie i oscylujg w granicach od 16,6 do
242,0 ppm. Rozmieszczenie tego elementu w profilu glebowym jest dose¢
zroznicowane. W glebie kopalnej maksimum wystepuje w poziomie A;
i wraz ze wzrostem glebokosci ilos¢ baru poczatkowo zmniejsza sie, a na-
stepnie ponownie wzrasta. W glebie wspolczesnej najnizszg zawartos¢
baru stwierdzono w poziomie A;. W poziomach nizej lezacych obserwuje-
my poczgtkowo wzrost zawartosci Ba, a nastepnie ponowne zmniejszenie
ilosci tego skiadnika. Uzyskane dane analityczne wskazujg, ze w ostatnim
1000-leciu zawartos¢ baru w calym profilu glebowym nie ulegta zmianie.

Omawiane gleby charakteryzujg sie dos¢ znaczng zawartoscig Ti
(460,0—1460,0 ppm). Rozmieszczenie tego mikroelementu w profilu obu
rozpatrywanych gleb jest podobne. Najwieksze ilosci Ti znaleziono w po-
ziomie A,. Wraz ze wzrostem glebokosci ilos¢ Ti poczgtkowo zmniejsza
sie, a nastepnie wzrasta.

Pojemnos¢ sorpcyjna gleb obiektu Kosciélek jest niewielka i oscyluje
w granicach od 0,50 do 11,25 me/100 g gleby. Najwiekszg pojemnos¢ sorp-
cyjna wykazujg poziomy A,, a najnizszg poziomy A,. Porownujgc pojem-
nosc sorpcy jng gleby kopalnej i wspolczesnej obserwujemy tylko niewielki
wzrost tej wlasciwosci w glebie wspolczesnej we wszystkich poziomach
genetycznych.

Rozpatrywane gleby bielicowe charakteryzujg sie dos¢ zréznicowang
zawartoscig prochnicy. Gleba kopalna zawiera w poziomie A4, 0,62% proch-
nicy, w poziomie A, — 0,10%, w poziomie B, — 0,21% i w poziomie B, —
0,16%. W glebie wspoélczesnej w poszczegolnych poziomach znaleziono na-
stepujace ilosci prochnicy: A; — 6,21%, 4, — 0,31%, B, — 0,73%, B, —
0,30%. Powyzsze dane wskazujg, ze naturalne procesy glebotworcze, za-
chodzagce w ostatnich stuleciach, sprzyjaly gromadzeniu sie wiekszych
ilosci substancji organicznej.

Poréwnujgc zmiany zawartosci niektorych skiadnikow, zaszie w gle-
bach bielicowych w Kosciotku w ostatnim 1000-leciu, z podobnymi zmia-
nami w glebach aluwialnych w Chodliku i glebach lessowych w Leszczy-
nie, Sgsiadce i Grodku, obserwujemy pewne analogie i réznice (5, 6).
W glebach tych, podobnie jak i w glebach bielicowych w Koscioétku, na-
stapil dwukrotny wzrost zawartosci substancji organicznej oraz znaczne
zubozenie w latwo dostepny dla roslin fosfor. Zawartos¢ latwo dostepnego
dla roslin potasu w glebach aluwialnych w Chodliku zmniejszyla sie, po-
dobnie jak i w glebach bielicowych w Kosciotku, zas w glebach lessowych
wzrosta. Wigksze réznice zaznaczyly sie w zawartosci oznaczanych mikro-
skladnikow. W wymienionych glebach lessowych obserwujemy zmniejsze-
nie zawartosci Pb i Sr, w glebach aluwialnych w Chodliku znaleziono
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mniej V, Ni, Mn, Sr i Cr, zas§ w glebach bielicowych w Kosciétku stwier-
dzono niewielki wzrost ilosci prawie wszystkich oznaczanych mikrosklad-

WNIOSKI

Uzyskane wyniki upowazniajg do sformulowania nastepujgcych wnios-
kow dotyczgcych charakteru procesow zachodzgcych w ostatnim tysige-
leciu w bielicowych glebach piaszczystych, pod naturalng roslinnoscig
lesna.

1. Naturalne procesy glebotwoércze doprowadzity w tym okresie do
znacznego wzrostu zawartosci prochnicy w calym profilu glebowym.

2. Ogob6lna zawartos¢ wszystkich oznaczanych mikroelementéow jest
prawie zawsze wieksza w glebie wspolczesnej w poréwnaniu z glebg ko-
palng. Stwierdza sie duzy wzrost zawartosci takich mikrosktadnikow, jak:
Cr, B, Ni, Pbi V.

3. Zmniejszyla sie zasobnos¢ w latwo dostepny dla roslin fosfor i potas.

4. Pojemnosc¢ sorpcyjna we wszystkich poziomach wykazuje niewielki,
lecz réwnomierny wzrost.
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PE3IOME

B pabote npeacraBiaeHBbl pe3ysbTaTbl MCCJAEROBAHUM HERKOTOPbIX (UIUUECKUX
U XUMUUECKUX CBOVCTB MCKOMAEMBIX IIOYB, HAXOAALIMXCA IOJ KPENOCTHbIM BaJIOM
ykpenaenusa KocTionek, a Tak¥xe COBPEMEHHBIX IOYB PACMNOJOMKEHHBIX B Heboabmom
PacCTOAHMU OT YIIOMAHYTOTO PaHHEUCTOPUHECKOro oOBeKTa.



V3MeHEeHUA CBOMCTB MOA30JUCTBIX MOYB... 123

UccaenoBaHHbIe NMOYBbI — 93TO JieCHble NOA30JMUCTbl€ II0YBbl ME€XaHM4ECKOro co-
cTaBa NecKoB cJaborauMHMUCTLIX.

CocTaBnAA HEKOTOpble (u3MuecKMe M XMMMUYeCKHe CBOJMCTBA pacCMaTpMUBaeMbIX
MCKONaeMbIX ¥ COBPEMEHHBIX MOYB MOXKHO KOHCTAaTHMPOBATb, YTO:

EcTecTBeHHble mnouBooOpa3oBaTeJibiible MPOLECCHl, NPOMCXOAALIME B MNOCIEAHEM
ThICAYEJIETUIO, BEAyT K YBEJIMYEHUM COAEpHKaluA mNeperHos BO BCEM MNOYBEHHOM
npoduae.

Oblee comep)KaHue BCE€X aHaJM3MPOBAHHBIX MMKPO3JIeMEHTOB OObIYHO 6osblue
B COBPEMEHHbIX MOYBaxX MO CPaBHEHMIO C McKomaeMbIMu. OcobeHiio Gonbuioe coxnep-
KaiiMe TaKUMX MUKPO3JieMEelTOB Kak:

Cognepxalive JIerKO yCBaMMOro pacTeHMAMM cocdopa M KajauA B 3TO Ke BpeMsA

COPNUMOHHAA cnoco6HOCTh BO BCEX IOPUM3OHTAX YKa3bIBAET Ha HEDOJBIIOA, HO PaBHO-
MEepHBIA DPOCT.

OBbAACHEHMA PUCYHKOB U TABJIUIL

Puc. 1. Pacnpejeseiue ycBauMBaeMoOro pacrteHuammu docdopa M Kaaud B nNpo-
cdusle UcKOonaeMmMoy IOYBbl M COBpeMeHHO¥M B Mr/100 r mouBbl.

Puc. 2. PacnpejeneHe MMKPO3JIEMEHTOB B NpPOduJie MCKONAEMO M COBPEMEHHOM’
MoYBbl B ppm.

Puc. 3. CopnumoHHble CBO¥CTBA B NpOodujie NOUBLI MCKONAaeMoi M COBPEMEHHO
B Me/100 r nouBbI.

Tab6a. 1. MexanU4eCKui COCTaB.

Tabn. 2. XuMuyeckue CBOMCTBA.

Taba. 3. ConepxaHue MMUKDOIJIEMEHTOB.
Ta6an. 4. CopnumonHbie CBOMCTBA.

SUMMARY

The paper presents the results of the investigation on some physical and
chemical properties of the fossil soils, existing under the defence wall of the
stronghold Koscittek, as well as of the present-day soils, situated not far from that
early-historical object.

The soils investigated were forest podsol soils with the mechanical composition
of the slightly clayey sands.

When comparing some physical and chemical properties of the fossil soils as
well as of the present-day ones, it may be stated that:

Natural soil producing processes, occurring during the last millenium lead to
a considerable increase of the content of the humus in the whole soil cross section.

General content of all determined microelements in the present-day soils in
comparison with the fossil soils is usually much higher. Increase of the content
of such microcomponents as Cr, B, Ni, Pb, and V is particularly strong.

The content of phosphorus and potassium, both easily available for plants,

decreased in the same period of time, while the sorption capacity showed a small,
but regular, increase in all horizons.
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