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Materials to the Absolute Chronology of the Loesses of Grzeda Sokalska

WSTEP

W poprzednich naszych pracach (5, 6, 7) przedstawiliSmy zagadnienie
budowy i litologii pokrywy lessowej Grzedy Sokalskiej. PodaliSmy takze
ogoélny schemat stratygraficzny, gtéwnie w oparciu o badanie gleb kopal-
nych, licznie wystepujacych w omawianym regionie.

Obecnie, dysponujac paroma datami bezwzglednymi, zamierzamy
przedstawi¢ dokladniejszy schemat stratygraficzny, a takze ustali¢ chro-
nologie bezwzgledng dla lessow mlodszych, to znaczy lesséw z ostatniego
zlodowacenia. W swoich wnioskach opieramy si¢ na dwu dokladniej prze-
badanych profilach lessowych: Tyszowce i Ratyczow I. Czeéciowe wyniki
badan tych profilow zostaly juz opublikowane (5, 7). Ostatni z nich zostat
szczegolowo scharakteryzowany, szczegdlnie pod wzgledem litologicznym,
w oddzielnej rozprawie (6). Oba profile zostaly wlgaczone do opracowan
H. Maruszczaka (26, 27), ktory daje wlasng interpretacje straty-
graficzng.

STRATYGRAFIA 1 CHRONOLOGIA BEZWZGLEDNA LESSOW MLODSZYCH
(WURMSKICH) W PROFILACH TYSZOWCE I RATYCZOW I

KOMPLEKS GIL.LEBOWY TYPU NIETULISKO I (130—33 TYS. LAT B.P.)

Najstarszym elementem stratygraficznym w profilach lessowych, zwia-
zanym z ostatnim zlodowaceniem, jest kompleks glebowy okreslany we-
dlug J. Jersaka (19, 20) jako Nietulisko I. Na Réwninie Rosyjskiej
wyrézniany on jest jako ,,mezynski kompleks glebowy” (36), na Wyzynie
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Wolynskiej jako ,,kompleks glebowy horochowski” (3) *, w Czechostowacji
jest to kompleks gleb PK III — PK II (22), a na zachodzie Europy jako
kompleks gleb Stillfried A (18). Wydzielenie kompleksu glebowego i jego
identyfikacja nie budzi watpliwosci. By} on tez wielokrotnie i wszechstron-
nie charakteryzowany. Jest to, przynajmniej dla badanego obszaru, prze-
wodni horyzont stratygraficzny w lessach, ktory wcze$niej nazywalisSmy
»glowng glebg kopalng” (7).

Gleba typu Nietulisko I charakteryzuje sie duzg migzszoscig (w bada-
nych profilach od 1,9—2,45 m do 3,65 m lacznie z osobliwym poziomem
przejsciowym w profilu Ratyczéw I), zlozong budows, glebokim odwap-
nieniem (1,9—4,0 m) i daleko zaawansowanym zwietrzeniem skaly. W
kompleksie mozna wyrozni¢ co najmniej dwa nalozone na siebie typy gleb:
glebe dolng majgca charakter darniowo-bielicowej lub gleby plowej (19,
20, 26, 27) i gorng glebe typu czarnoziemnego.

Zlozonos¢ budowy kompleksu glebowego Nietulisko I przejawia sie
takze wystepowaniem kilku pieter rozwoju zjawisk kriogenicznych. Naj-
starsze pietro, zwigzane z glebg darniowo-bielicowg, reprezentuja waskie
klinowate struktury ,,Sciete” w poziomie A; (6). Wypelnione sg one szarg
materig humusowg, nie pochodzgcg jednak, jak twierdzi A. B. Bogucki
i inni (4), z poziomu A4; kompleksu. Drugie mlodsze pietro, o podobnym
wyksztalceniu, tworzg waskie szczeliny typu ,,warkoczy”, zaczynajace sie
w poziomie A; wypelnione jego humusem. Powstaly one wedlug J. Jer -
saka (19) przed ostatecznym zakonczeniem tworzenia sie gleby czarno-
ziemnej, w czasie przerw w jej rozwoju. Oba te pietra struktur tworzg sieci
poligonalne o $rednicy paru metrow i glebokosci szczelin do 2 m. Tworzyly
sie one w warstwie czynnej wiecznej zmarzliny (4). Dokumentujg one fazy
dostatecznie surowego klimatu wczesnego wiirmu. Wedlug A. B. Boguc-
kiego iinnych (4) byt to klimat umiarkowanie kontynentalny, ze sred-
nig amplitudg temperatury powietrza do 30—35°. Na chtodny, ale bardzo
wilgotny klimat przypada trzecie pietro struktur zwigzanych z omawia-
nym kompleksem glebowym. Pietro to powstalo po ostatecznym wyksztal-
ceniu sie gleby i dzieli sie by¢ moze na kilka podpieter. Przejawia sie ono
w pseudomorfozach po strukturach lodu segregacyjnego. Na to zjawisko
zwraca uwage H. Maruszczak (26) w profilu Tyszowce piszac o list-
kowo-warstewkowej strukturze poziomu humusowego gleby. Innym
wskaznikiem warunkow klimatycznych sg astrukturalne deformacje stropu
poziomu A; oraz wystepowanie sptywow soliflukcy jnych bezposrednio na
glebie. Procesy soliflukcji wraz z innymi procesami denudacji i erozji spo-
wodowaly zniszczenie kompleksu glebowego. Istniejg liczne dowody na

¢ Autorzy w r. 1970 mieli okazje odbycia wycleczki, oprowadzani przez
doc. A. B. Boguckiego ze Lwowa po niektérych profilach lessowych Wyzyny Wo-
tynskiej, m. in. ogladali profil cegielni w Horochowie.
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Rye. 1. Profile lessowe litologiczno-glebowe Tyszowce i Ratyczéw I; Litologia i pro-
cesy: 1 — pyly eoliczne, 2 — pyly piaszczyste eoliczne, 3 — deluwia pylaste, 4 —
krioturbacje, 5 — kliny lodowe, 6 — margle kredowe podloza. Pedologia: 7 — hu-
mus ,,silny”, 8 — humus ,staby”, 9 — gleba stabo wyksztalcona, 10 — poziom elu-
wialny, 11 — poziom iluwialny B;, 12 — poziom iluwialny B,, 13 — poziom zglinie-
nia, 14 — poziom oglejenia
Lithological-soil loess profiles Tyszowce and Ratycz6w I; Lithology and processes:
1 — aeolian dusts, 2 — aeolian sandy dusts, 3 — dusty deluviae, 4 — cryoturbations,
5 — ice wedges, 6 — Cretaceous marls of the substratum. Pedology: 7 — ”’strong”
humus, 8 — "weak” humus, 9 — weakly developed soil, 10 — eluvial horizon, 11 —
illuvial horizon B,, 12 — illuvial horizon B,, 13 — clayey horizon, 14 — horizon
of gleization

Annales UMCS, sectio B, vol. XXX/XXXI, 3 Jo6zef Wojtanowicz, Jan Buraczynski
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Wotynskiej jako ,.kompleks glebowy horochowski” (3) *, w Czechostowacji
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doc. A. B. Boguckiego ze Lwowa po niektérych profilach lessowych Wyzyny Wo-
tynskiej, m. in. ogladali profil cegielni w Horochowie.
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znaczne rozmiary procesow niszczacych, zachodzacych przed akumulacjg
wirmskiej pokrywy lessowej.

Gleba typu Nietulisko 1 rozwinela si¢ w caltosci na lessach starszych.
W badanym regionie nie ma zadnych podstaw (morfologicznych i innych)
do wydzielenia w jej obrebie lessow mlodszych wiirmskich, jak to przyj-
muje w swoim schemacie J. Jersak (19,20). Poziom czarnoziemny gleby
moégl wedlug H. Maruszczaka (27) powstawa¢ rownoczesnie z dostar-
czaniem produktow denudacji, ktore stawaly sie tym samym czescig sub-
stratu mineralnego tego poziomu. Inng skladowg jego czescig byly takze
gorne horyzonty starszej gleby darniowo-bielicowej, z poziomem humuso-
wym wigcznie, tam gdzie nie zostaly zdenudowane. Procesy glebowe, dzia-
tajagce nieprzerwanie przez dlugi czas w zmieniajacych si¢ warunkach
morfoklimatycznych, daly w efekcie taki wlasnie zlozony kompleks
glebowy.

Dla kompleksu glebowego Nietulisko I dysponujemy dwiema datami
bezwzglednymi (ryc. 1). Pierwsza dotyczy profilu Tyszowce. Metoda flu-
oro—chloro-apatytowa T. Wysoczanski datowat kos¢ prawdopodobnie jele-
nia na 56—58 tys. lat B. P. (26). Znaleziono jg na- powierzchni gleby
czarnoziemnej, w cienkiej warstwie produktow denudacji tego poziomu.
Druga data odnosi sie do profilu Ratyczéw 1. Dla humusu z poziomu A4;
kompleksu wykonano datowanie metodg C!. Otrzymano wynik Birm.
322, 41500 330 B.P. (34). Data ta ze wzgledu na niedostateczng wiel-
kos¢ probki obarczona jest bledem i musi by¢ uznana za minimalng.
Wedlug pogladu niektorych badaczy (10), datowanie metodg C!4 na pod-
stawie humusu w ogole ,,odmiadza” prébke. Najbardziej wiarygodne sg
wyniki z datowania wegli. Uwzgledniajagc powyzsze zastrzezenia nalezy
przyjac, ze gleba czarnoziemna (poziom 4A; kompleksu) w profilu Ratyczow
jest starsza niz 41 500 lat B. P. W analogicznej sytuacji jak w profilu
Tyszowce, to znaczy w stropie poziomu czarnoziemu w profilu Ratyczow,
znaleziono réwniez podobne kosci. Nie zostaly one jednak datowane.

Daty uzyskane dla kompleksu glebowego typu Nietulisko I w profilach
Tyszowce i Ratyczow I s pierwszymi w Polsce. Mozna je porownac z da-
tami tego kompleksu w innych obszarach, ktore zestawia i omawia kry-
tycznie O. A. Cziczagowa (10). I tak w Austrii dla gleby gornej
(czarnoziemu) kompleksu otrzymano, datujgc metodg C !4 humus, wiek od
41 500 do>54 000 lat. W Niemczech (naumburski kompleks glebowy) dla
gornej humusowej stepowej gleby odnoszonej do poczgtku wiirmu otrzy-
mano daty od 33 800 do>>49 000 lat; np. w profilu lessowym Erkelenz nad
Dolnym Renem gleba kopalna ma date 49 000 lat B. P. (14). W Czechosto-
wacji (profil Dolni Vestonice) gorny kompleks glebowy PK-II, skladajacy
sig z trzech horyzontéw czarnoziemnych datowano: gérny horyzont czarno-
ziemu 42 000 i 49 900 lat, $redni >>53 000 lat i dolny =>50 000 i >>55 00 lat.
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Jako minimalny wiek dla tych pozioméw humusowych J. Kukla (22)
przyjmuje 52 000—55 00 lat B. P.

Wszystkie daty uzyskane metodg C!4 dla kompleksu glebowgo typu
Nietulisko znajdujg sie na pograniczu zasiegu metody, a w wielu przy-
padkach na granicy mozliwosci technicznych laboratoriow i z tego wzgledu
nie sg niestety zbyt Sciste ani w pelni wiarygodre. Biorge to wszystko pod
uwage i opierajac sie na aktualnych schematach stratygraficznych gornego
plejstocenu, w szczegolnosci na skali geochronologicznej opracowanej dla
europejskiej (zarowno glacjalnej, jak i peryglacjalnej) czesci ZSRR przez
H. A. Arstanowa (1), przyjmujemy wiek gornej granicy kompleksu
glebowego typu Nietulisko I na 55 000 lat B. P. Jest to rownoczesnie w uje-
ciu B. Bastina (2) granica miedzy eo- i mezowiirmem. Kompleks gle-
bowy obejmowalby zaréwno interglacjal eemski, jak i wczesnowilirmskie
interstadialy (Amersfoort, Brorup, Odderade) i stadialy ochlodzenia.

Nalezy jeszcze zauwazyc¢, ze cieple interstadialy wczesnego wiirmu,
korelowane z Brorupem, mogg by¢ wedlug niektérych badaczy mlodsze
i naleze¢ do wczesnych okreséw interstadialnego kompleksu srodkowego
wiirmu (14). Podobne stanowisko odnosnie do gleby z Ratyczowa (41 500
B.P.) zajmujg F. W. Schotton, R. E. G. Williams (34). Wedlug
nich data ta przypada na klimatyczne optimum interstadialu Upton
Warren (Mid-Devensian) w Anglii. Mial on trwaé¢ od 50 000 do 26 000 lat
B. P. (14, 32). Nie wydaje sie jednak mozliwe przyjecie tego pogladu dla
analizowanego profilu.

LESS MLODSZY DOLNY V (55—30000 LAT B.P.)

Nad kompleksem glebowym typu Nietulisko I zalega poklad wirm-
skiego lessu miodszego. Spagows czes¢ pokiadu tworzy less mlodszy dol-
ny V** o lgcznej migzszosci 0,7—1,55 m (tab. 1). Zaczyna sie on warstwg w
zasadzie bezweglanowych deluwiow humusowych (0,2—0,6 m). Wyzej za-
lega less subaeralny, grubo pylasty, stabo weglanowy, w dolnej czesci lekko
oglejony. Jego akumulacja odbywatla sie najpierw powoli, prawdopodob-
nie w warunkach wiecznej zmarzliny i w zwigzku z tym uwilgotnienia
podloza (oglejenie), a nastepnie przy intensywnym dzialaniu proceséw
eolicznych. Swiadczy o tym zwiekszona ilo§¢ najcigzszych -mineratéow
i grubsze ziarno lessu. Trudno jest Scislej okresli¢ czas trwania tych pro-
cesébw. W stropie serii wystepuje gleba bedaca dolng czeSciag kompleksu
glebowego typu Ratyczéw (Komorniki). Procesy wietrzeniowe zaznaczyly
sie jeszcze przed utworzeniem gleby, o czym swiadczy stopniowe zmniej-

** Oznaczenia less6w symbolami przyjeto wediug opracowania J. Buraczynski,

J. Rzechowski, J. Wojtanowicz (6).
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szanie sie (od spagu ku stropowi serii) frekwencji mineraléw nieodpor-
nych na wietrzenie (6).

Przyjety przez nas wiek tej serii (55 000—30 000 lat B. P.) to czas za-
réwno akumulacji lessu, jak i wytworzenia sie gleby. Zapewne nie byly to
procesy rownoczesne, a raczej nastepowaly po sobie, przynajmniej w kon-
cowym etapie powstawania gleby. Powstawanie lessu mlcdszego dolnego
z gleba, trwajace lacznie 25 000 lat, przypada na bardzo dlugi okres srod-
kowego wiirmu, nazy wany pleniglacjalem, kompleksem interstadialnym lub
interglacjalnym i datowany na 56 000—23 000 lat B. P. (14) lub na 50 000—
25000 (24 000) lat B. P. (1, 21). W okresie tym wyréznia sie szereg
ochlodzen i ocieplen, ktorych najwiekszg liczbe w tzw. nieglacjalnym
okresie wiirmu (70 000—24 000 (18 000) lat B. P.) przyjmujg N. S. Che -
botareva, I. A. Danylova-Makarycheva (8, 9). Wystepuja
nadal rozbiezne poglady co do istnienia i rozmiarow kontynentalnych
zlodowacen w eo- i mezowurmie — tab. 1 (30).

W cytowanym juz schemacie geochronologicznym (1) w gornej czesci
eowlirmu wystepuje stadial lodowcowy, zawarty w przedziale czasowym
55 000—50 000 lat B. P. Po nim nastepuje interstadiat ,,Grazdanski pro-
spekt”, w czasie ktérego w Skandynawii istniat lgdoléd znacznych rozmia-
row. W przylegajacych obszarach klimat byl chiodny, z tym ze im dalej
na wschod, tym byl coraz cieplejszy. I tak w Anglii w interstadiale Upton
Warren panowaly warunki bezlesne, w Danii i Holandii w interstadiale
Hengelo (37 000—33 000 lat B. P.), z ktorym ewentualnie mozna poréwny-
wac glebe rozwinietag w stropie badanych lessow mlodszych dolnych, ist-
niala laso-tundra skladajgca sie glownie z wierzby i brzozy (Betula nana),
natomiast na Bialorusi bylo w tym czasie cieplej z lasami parkowymi.
W kazdym razie w czasie tworzenia sie lessu panowal klimat dostatecznie
chlodny z wieczng zmarzling, skoro tworzyly sie kliny lodowe, ktorych
pseudomorfozy mozemy obserwowa¢ na przyklad w Tyszowcach. Ten po-
ziom struktur opisujg takze J. Jersak (19), A.B. Bogucki iinni (4)
oraz H . Maruszczak (27).

KOMPLEKS GLEBOWY TYPU RATYCZOW
I LESS MLODSZY SRODKOWY VI (30—19 TYS. LAT B.P.)

Gleba rozwinieta na lessie mtodszym dolnym zostala rozpoznana jako
odrebna jednostka w profilu Ratyczow, gdzie ma pelne wyksztalcenie typu
(A/g-B/g). Poziom humusowy jest bardziej cienki (do 0,1 m) i nieciggly,
natomiast dobrze rozwiniety jest poziom brunatnienia. Pod wzgledem
typologicznym jest to gleba darniowo-bielicowa. Najbardziej charaktery-
stycznym elementem tej gleby jest poziom brunatnienia, ktérego migzszosé
dochodzi do 0,5 m (Tyszowce). Odznacza sie on zatartg strukturs i daleko
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zaawansowanymi zmianami fizykochemicznymi. We wszystkich znanych
nam przypadkach, takze w profilu Ratyczow, tworzy on jeden (polige-
niczny) kompleks z nadleglg glebg, ktérg mozna okresli¢ jako pseudogle-
jowa tundrowg. A. A. Wieliczko i T. D. Morozowa (39) okreslajg

Ryc. 2. Interstadialny kompleks glebowy typu Ratyczéw w profilu lessowym Ty-
szowce; a — czesé dolna gleby o cechach iluwium, b — smuga zelazista o przebie-
gu falistym, ¢ — gérna cze$¢ gleby z zawarto§cig humusu, oglejona (C!* Birm 679),
d — cze$¢ spggowa lessu miodszego gérnego, oglejona, smugowana
Interstadial soil complex of the Ratyczéw type in Tyszowce loess profile; a — lower
part of the soil with marks of illuvium, b — ferruginous strip of wavy occurrence,
¢ — upper part of the soil with the content of humus gleyed, (C** Birm 679), d —
base part of the younger, upper loess, gleyed and stripped
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te glebe jako ,zmarzlinowo-darniowg lub lakowo-zmarzlinowa, bedaca
jedng z odmian jasnych gleb Srodkowej Jakucji”.

Gleba gorna kompleksu rozwinieta jest na lessie mtodszym srodkowym,
ktory ze wzgledu na malg migzszos¢ (w badanych profilach 0,3—0,95 m)
zostal calkowicie przeksztalcony przez procesy glebowe (ryc. 2). Nie tylko
zreszta przez procesy glebowe, ale takze kriogeniczne, o charakterystycz-
nym wyksztalceniu, na ktore po raz pierwszy zwraca uwage A. Malicki
(24). Szczegolowo zostaly one opisane przez A. A. Wieliczke, T. D.
Morozowa (38), A. B. Boguckiego (4) i innych. A. Malicki
(24) obok struktur krioturbacyjnych zauwaza takze ,,porwaki i toczence
wytworzone z dawnej warstwy humusowej”’. W naszych warunkach gleba
rozwijala sie w klimacie peryglacjalnym wilgotnym z ptytko zalegajaca
wieczng zmarzling. Ten sam fakt konstatuje A. Malicki (24), ktéry
uwaza, ze ten silnie oglejony poziom ,reprezentuje kopalng tundre, na
ktérej warstwa czynna wiecznej zmarzliny nie siegata gleboko”. Autor ten
stwierdza takze stopniowg wedréwke ku gorze warstwy czynnej, w miare
narastania powierzchni tundry w wyniku dostawy materialu na drodze
soliflukcji.

W profilu Tyszowce otrzymaliSmy dla stropowej partii tej gleby ***
date C14, Birm. 679, 19100+ 500 lat B. P. (41). Po dacie 25 000—29 000
1at (23) dla wzmiankowanego wyzej poziomu w Pikulicach (24) jest to dru-
ga data w Polsce. Liczne juz w swiecie datowania tego horyzontu glebo-
wego zamykajg sie w przedziale czasowym 30 000—19 000 (18 000) lat B. P.
(10, 11, 15, 17, 31, 44). Okres ten odpowiada interstadialowi dunajewskie-
mu (1, 8), d’Arcy-Stillfried B (2) i jego odpowiednikom na zachodzie Euro-
py (18, 32, 43) czy interstadialowi Plum Point (13) — ryc. 3.

Zlozony, poligeniczny kompleks dwu gleb — na co zwracali juz uwage
wczesniej J. Jersak (20) i A. A. Wieliczko, T. D. Morozowa
(39) — wystepujacy w obrebie lessow milodszych proponujemy nazwac
interstadialnym kompleksem glebowym typu Ratyczéow, ktory odpowiada
wyroéznianej w Polsce glebie typu Komorniki (19, 20), na Wyzynie Wolyn-
skiej glebie typu Dubno (3), a na Réwninie Rosyjskiej glebie brianskiej
(36, 37, 38, 39). H. Maruszczak (26, 27) wydziela dla okresow Hengelo
i Denekamp dwie oddzielne, nie tworzgce kompleksu i nie 1gczace sie gleby.
By¢ moze, ze z tych samych okresow pochodzg dwa interstadialne hory-
zonty zglinienia, przedzielajace serie wiirmskich pyléw i pylow piaszczy-
stych w bardzo interesujgcym plejstocenskim profilu w Busnie koto Biato-
pola (25).

*** Doc. A. Bogucki ze Lwowa, ktéremu demonstrowaliémy profil Tyszowce,

W czasie jego pobytu w Polsce w r. 1975, okre$lit te glebe jako typows glebe typu
Dubno — wyré6zniang na Wyzynie Wolynskiej (3).
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LESS MLODSZY GORNY VII (19—12 TYS. LAT B. P.)

Pokrywa lessu miodszego gornego zaczela sie tworzy¢ w pelni glacjatu
ostatniego zlodowacenia. Akumulacja trwala okoto 7000 lat, od 19 000
(data C' z profilu Tyszowce) do 12 000 lat B. P. Co do wieku gornej gra-
nicy, istnieje na ogél powszechna zgodnos¢. Less mlodszy jest tréjdzielny
(tab. 1). Dolna jego czesc¢ (VII a) to less oglejony, soliflukcyjny, powstaty
w klimacie arktycznym wilgotnym. Pézniej tworzy sie less typowy, suba-
eralny w klimacie arktycznym suchym. Ten subaeralny less przedzielony
jest poziomem oglejenia ze sladami procesow glebowych. Proponujemy na-
zwac ten poziom glebg tundrowg stabo rozwinietg typu Tyszowce, ktora
paralelizujmy z interstadialem typu Laugerie—Lascaux, zaznaczonym w
profilach lessowych poélnocnej Francji i Belgii (2). Datujemy ten poziom
(glebe), po skorygowaniu z nowszymi schematami stratygraficznymi (29),
na 16,5—15,5 tys. lat. Na Réwninie Rosy jskiej odpowiada mu gleba weselo-
-wozniesienska wyroézniona przez O. P. Dobrodiejewa (12), a takze
poziom oglejenia wyrézniany przez A. A. Wieliczke (36)i A. A. Wie-
liczke, T. D. Morozowg (37, 38, 39), W. P. Udarcewa, S. A.
Syczewa (35). W Polsce na podobny poziom oglejenia zwracali uwage
takze J. Jersak (19) i H Maruszczak (27).

UWAGI O TEMPIE AKUMULACJI LESSOW MLODSZYCH

Z powyzszych wywodéw wynika jasno, ze najbardziej wiarygodnie
i szczegolowo udalo sie ustali¢ stratygrafie lessow mlodszych gérnych.
Istotne znaczenie ma tu data 19 100 lat B. P., okreslajaca dolng granice
wieku tych lessow. W oparciu o przyjety schemat stratygraficzny obli-
czono tempo akumulacji lessow miodszych gornych (VII). I tak dla lessow
VII a wynosi ono 0,3—1,4 mm/ rok (Srednio 0,85 mm/rok), dla lesow VII b
0,4—1,1 mm/rok (srednio 0,75 mm/rok) i dla lessow VII ¢, najmiodszych
0,6—0,8 mm/rok (Srednio 0,7 mm/rok). Sg to wartosci o polowe wyzsze od
ndpowiednich danych z Rowniny Rosy jskiej, gdzie tempo akumulacji les-
iow mlodszych, watdajskich z pozioméw 11 i III (powyzej gleby brianskiej)
wyliczono na 0,3—0,4 mm/rok (37). Otrzymane wartosci, dotyczace tempa
akumulacji lessow mtodszych gérnych na Grzedzie Sokalskiej sg catko-
wicie poré6wnywalne ze wspoélczesnym tempem akumulacji pylow eolicz-

nych (42).

WNIOSKI

1. W swietle dwu nowych dat bezwzglednych (56 000—58 000 i Birm.
322, 41500 2% lat B. P.) dla kompleksu glebowego typu Nietulisko
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potwierdza sie poglad wielu badaczy (19, 20), ktéry i my wyraziliSmy
interpretujac po raz pierwszy profil w Ratyczowie (5), iz kompleks ten
lezacy w spagu mlodszych lessow (wiirmskich) powstal w interglacjale
eemskim i we weczesnym wirmie.

2. W obrebie lessow mlodszych wyroézniamy poligeniczny kompleks
interstadialny typu Ratyczéow (Komorniki), skladajacy sie z dwu réznych
gleb. Gleba starsza plowa rozwineta sie na lessach mlodszych dolnych
i moze by¢ paralelizowana z poziomem Hengelo. Gleba mlodsza obejmuje
caly poziom lessow mlodszych srodkowych i dla profilu Tyszowce uzyska-
ta date Birm. 679, 19100 + 500 B. P.

3. Akumulacja najbardziej migzszych i tworzacych zwartg pokrywe
lessow mlodszych gérnych rozpoczeta sie w okresie maksimum zlodowace-
nia wiirmskiego i trwata stosunkowo krotko (7 tys. lat), od 19 000 do 12 000
lat B. P. Pokrywa tych lesséw jest trojdzielna.

4. Tempo akumulacji lessow mlodszych gornych, porownywalne ze
wspolczesng akumulacjg pytow eolicznych, wynosito od 0,7 do 0,85 mm/rok

i bylo najwieksze w poczatkowej fazie akumulaciji.
»

* L

Wyrazamy wdziecznos¢ i serdeczne podziekowanie prof. dr F. W. Schot-
tonowi i dr R. E. G. Williamsowi z Uniwersytetu w Birmingham za bez-
interesowne okreslenie metodag C!* wieku bezwzglednego naszych dwu
probek z profilow lessowych. Dziekujemy takze prof. dr A. Malickiemu,
kierownikowi Zakladu Geografii Fizycznej UMCS w Lublinie za zaintere-
sowanie naszymi badaniami i zachete do ich kontynuowania.
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PE3IOME

Kak npomoamenue paboT aBTOpPOB mno BompocaM JéccoB CoOKalbCKOW TIpAabI
(1972, 1975, 1977), onupasAch Ha JallbHeWIIME JeTaJibHble MCCJIENOBAHMUA JIECCOBBIX
npodpuien u Tpu abcoNlOTHBIE NATUMPOBKM MCKONAEMBLIX OPraHMYecKUX OCTAaTKOB, aB-
TopaMu mnpeanojnaraercA 6Oosee TouHa crpaTurpacOMs M XPOHOJIOTMA MOJIOABLIX Jéc-
COB — BIOPMCKHMX (Ta6xa. 1). CBOM 3aKJKO4YEHMA aBTOPbl OCHOBBLIBAIOT Ha ABYX IMO-
Apo6HO MccaenoBaHHBIX Npodunax: Teimosue u PaTbiuos I (puc. 1).

Y nonoimBbl MOJIOABIX (BIOPMCKMX) JIECCOB 3aJieraeT NOYPEHHbIN KOMILJIEKC, onpe-
nensembii B IToapure kak Heryaucko I (J. Jersak, 1973) — CMHXPOHHBINI ME3UICKOMY
JNECCOBOMY KOMIIJIEKCY Ha Pycckon paBuuHe (A. A. Beauuko, 1973), a Ha 3amnage
EBponsl cocTaBjgeMblit ¢ KomnJjekcoM nouB Iltuabcdpua A (T. van der Hammen
et al., 1967). BepxHAa MnMouBa 3TOr0 KOMIIJEeKca (Mo4yBa TUMa 4YepHO3eMa) MMEeT B UC-
clefloBaHHbIX HamMyu npoduaax aABa paTupoBauua: C!4 nna rymyca nouBsl B npoduiae

Patevos I — Birm 322, 4150023320 B. P. (F. W. Schotton, R. E. G. Williams, 1973)
U BTOpOE, nJA Kocteit Maekomnuraloumero (Cerwidae?) nasiaeHHbix B npoduiae Toi-
1IOBIe B CJIO€ JEeJIOBMA 4YePHO3EMHOM TMOYBLI KOMIJeKca, KOTOpasd JaTUPYETCs Ap.
T. Wysoczanski (Bapuasa) meTtonom Joopo-xJjopo-anarura Ha 56 000—58 000 ner
B. P. (H. Maruszczak, 1974). JatupoBanue metonom C* obsanaer HEeKOTOpOJ Mnorperu-
HOCTBIO M3-3a MaJoro o6bémMa npobbl M JOAXKHO NPUHMMATBCA KaK MMHMMYM. Ilo-
YBeHHBIN KomnJaeKc Tuna Herynucko I nammu patupyerca Ha 130 000—55 000 ner B. P.
Takum o6pa3oM oH o6pazoBajicA BO BpeMs 33MCKOro MeXKJEeNHWKOBUA M 30BIOPMaA,
o6HuMaa ero memxcraauaan! (Amersfoort, Brorup, Odderade) mu craguanbl noxoJso-
NaHUA.

B Tosme BIODMCKMX JECCOB aBTODPb! BLIAEJSIOT IOJUre€HMYECKUN (CJIOIKEHHBIN
IByMA IIOYBaMM) MEXCTaAMalbHbI IOYBEHHBLI KOoMnieKc Tuna Parterios (30 000—
19000 s.B.P.), KOTODbI/i COOTBETCTBYET Bhigensemois B Ilonbuie nouyse Tvna Komop-
Huku (J. Jersak, 1973) a na Pycckoit paBunHe 6paHckon nmouse (A. A. Wieliczko, 1973).
Bepxiifia mMOYyBa 3TOro KoMIleKkca B npodune ToimioBLe AAaTUPYETCA B TyMyCOBOM
ropu3sonrte (C!4): Birm 679, 19100 £ 500 ner B.P. (R. E, G. Williams, A, S. Johnson,
1976).
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Hakonnenue naubGoJjiee MOIIHBIX, NMOKPHIBAIOIMX CIJIOMIHBLIM MOKPOBOM MOJIOABIX
néccoB BepxHUX (Taby. 1) HayaJoCch BO BpeMA MaKCHMMyMa OJIEN€HEHMA BIOPM M IIpO-
I0IKAaJOCh OTHOCUTEJILHO KOPOTKO (7 Thic. Jiet) oT 19000 no 12000 sner B.P. 3rtoT
JIECCOBBIN MOKPOB pa3jesiAeTcA Ha 3 CJIOA.

TeMn aKKyMyJALMM MOJIOAOTO BEpPXHEro JIECCa CPaBHUMbIN C HBIHE NPOUCXOAA-
men aKkyMyaauuen 90JyoBoit neiau (J. Wojtanowicz, 1976) cocraBaan or 0,7 no
0,85 MM/ron M ABJAJICA caMbIM OoabluiMM B HadasJlbHOM pa3e aKKyMyJIALMH.

OBBbACHEHUA PUCYHKOB

Puc. 1. JIéccoBble JIMTOJIOro-nouyBeHHble npodunayu TemuoBue u Patbiuor I; Jn-
TOJIOTMA M Npouecchbl: 1 — 30JI0BafA NbLIb, 2 — IeCHYaHMCTAA 30JI0BAafA NbLIb, 3 — MbI-

neBaTbIi jnemoBui, 4 — Kpuorypbauumu, 5 — senAHble KIuHBbA, 6 — MesoBble Mep-
renu ocHoBauus; Ilenosnorusa: 7 — rymyc ,,CUAbHBIA”, 8 — rymyc ,,cnabems”, 9 — mno-
ypa caabopa3dBura, 10 — 3JmOBMaNbHBIA TOPU3OHT, 11 — MIJMIOBHMAJIBHBIA TOpPHU-
30HT B,, 12 — uANOBMANBHBIN TOPU3OHT By, 13 — raMHUCTBIA rOpM3OHT, 14 — ro-

PHU30HT OTJIEEHHUSA.

Puc. 2. MexcraguaibHbI ITIOYBEHHBII KOMIJIEKC Tuna PaTeilMOB B JIECCOBBIM
npocuae THIIIOBUE; & — HUIKHAA 4YacTh NOYBBLI C Y€pPTaMM MJINIOBMA; b — xerne-
3ucTaA nojoca BOJHOOOpa3HaA, ¢ — BEPXHAA YaCTb IIOYBbI C COJNEPIKAHUEM TyMyca,
orneeHHasa (C Birm 679), d — kxpoBaeBaa uacTbL 0OoJsiee MOJIOZOrO BePXHEro Jécca
orJieeHHas, InoJiocoBaTas.

Puc. 3. Koppeaauua crpaturpadyuyecKUX CXEM IJA IOCJeJHEro OJNeJEeHEHUA A3-
6paHHBIX PAaffOHOB CEBEPHOrO NOJylIapus.

SUMMARY

The authors deal with a more detailed stratigraphy and chronology of younger
(Wirm) loesses (Tab. 1), taking under consideration not only their prior works
on loesses of the Grzeda Sokalska (1972, 1975, 1977) but also later detailed investiga-
tion on loess profiles as well as three absolute datings of the fossil organic relics.
Their conclusions are based on two more precisely investigated profiles: Tyszowce
and Ratyczow I (Fig. 1).

The soil complex signed in Poland as Nietulisko I lies at the base of the younger
loesses (Wiirm), (J. Jersak, 1973), synchronous with the mezynian loess complex
within the Russian Plain (A. A. Wieliczko, 1973) and with the soil complex Stillfried
A in the West of Europe (T. van der Hammen et al, 1967). The upper soil of the
complex (soil of the chernozem type) contains two dates in the profiles investigated
by the authors: C!¢ for the humus of the soil in Ratyczé6w I profile — Birm 322,
41500 '33% B.P. (F. W. Schotton, R. E. G. Williams, 1973) and for the bones of
a mammalian (Cervidae?) found in the Tyszowce profile in the layer of the deluviae
of the chernozem soil, belonging to the complex dated by T. Wysoczanski (Warsaw)
with the flourine-chlorine-apatite method for 56,000—58,000 years B.P. (H. Ma-
ruszczak, 1974). The date C!4, because of the insufficient size of the sample, is
burdened with an error and therefore must be admitted as a minimal one. We
date the soil complex Nietulisko I for 130,000—55,000 years B.P. Thus, it has been
formed in Eemian Interglacial and in eowidirm, in its interstadials (Amersfoort,
Brerup, Odderade) as well as in the stadials of coolness.
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We distinguish polygenic (consisting of two soils) interstadial soil complex of
the type of Ratyczéw (30.000—19.00 years B.P.) within the Wiirm loesses. It cor-
responds with the soil known in Poland as that of Komorniki type (J. Jersak, 1973)
and with the Briansk soil from the Russian Plain (A. A. Wieliczko, 1973). The upper
soil of this complex in the Tyszowce profile obtained from the humus horizon the
date C': Birm 679, 19.100 1500 years B.P. (E. E. G. Williams, A. S. Johnson, 1976).

An accumulation of the thickest, forming a compact cover, upper younger
loesses (Tab. 1) began in the period of the climate of Wiirm glaciation and lasted
a relatively short time (7 thousand years), since 19,000 to 12,000 B.P. The cover of
the Loesses is tripartite.

The rate of the accumulation of the younger upper loesses, comparable with

the present accumulation of the eolian dusts (J. Wojtanowicz, 1976) ranged from 0.7
to 0.85 mm/year and was the highest in the initial phase of accumulation.



