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Rise in World Production and Use of Mineral Fertilizers betwcen 1961 and 1970

WSTEP

,Nawozy mineralne to jedno z najwazniejszych, jezeli nie najwazniejsze
odkrycie chemii wspolczesnej”. Tak okreslit znaczenie nawozoéw sztucz-
nych wybitny specjalista w tej dziedzinie, cztonek Akademii Rolniczej we
Francji, André Voisin (8).

Nadanie tak wysokiej rangi wynalezieniu nawozéw sztucznych jest byé¢
moze zaskakujace w Swietle imponujacych i czesto nawet niezrozumiatych
dla szerokich warstw spoteczenstwa wynalazkow nie tylko w zakresie
chemii, szczeg6lnie w ciagu ostatnich dziesigtkow lat. Z osiggnieciami mysli
ludzkiej styka sie kazdy cywilizowany czlowiek codziennie, sledzi postep
w tym zakresie i odczuwa z zadowoleniem coraz szersze stosowanie ich
w zyciu codziennym.

Inny jest powszechny stosunek do produkcji nawozéw mineralnych.
Ich znaczenie i rola, wzrastajgce w ogromnie dynamicznym tempie, zwla-
szcza w ostatnich kilkunastu latach, sg przez wiekszos¢ ludzi niemal nie
dostrzegane. Dostepnos¢é podstawowych s$rodkéw zywnosci, ogromnie
zresztg zroznicowanych w skali wszystkich kontynentow, jest zjawiskiem
normalnym nie wywolujgcym zastanowienia — 2z wyjatkiem okresow
kataklizméw czy klesk zywiolowych. Informacje o istnieniu i znaczeniu
nawozow mineralnych dochodzg do szerokich warstw spoleczenstwa raczej
w zwigzku z budowg gigantycznych obiektéow przemystowych, ktérych ce-
lem jest ich wytwarzanie. O zakladach przemystowych w Tarnowie, Ke-
dzierzynie, Putawach, Wioctawku czy Policach wiadomo jest powszechnie,
ale malo docenia sie ich role, juz niemal zasadniczg dla wspoiczesnej, nor-
malnej egzystencji cztowieka. Co wiecej, pewna nieche¢ do produkeji na-
woz6w budzi obserwowane zniszczenie przyrody wokoél obiektéw przemy-

1 Annales, sectio B, t. XXIX
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stowych, a niepok6j wywotuja pogloski o szkodliwosci dla zdrowia nawo-
zonych nimi ptodéow rolnych.

Problematyke sztucznego nawozenia rozpatrywa¢ mozna z wielu pun-
ktow widzenia, ale niewatpliwie najistotniejsze sa: technologia produkcji
oraz umiejetno$¢ wlasciwego stosowania w rolnictwie. Liczne i szczegolowe
badania teoretyczne i wskazania praktyczne, zaréwno w zakresie produkcji
chemicznej nawozéw mineralnych, jak i agrotechnicznego ich wykorzy-
stania, s przedmiotem bogatej literatury z tego zakresu.

Zainteresowanie geografii ekonomicznej wigze sie zaréwno z produkcja
nawozow mineralnych, jak i, w pierwszym rzedzie, z zastosowaniem ich
w gospodarce rolnej. W pierwszym przypadku geografia ekonomiczna zaj-
muje sie lokalizacjg zt6z surowcowych i wielkoscig ich zasobéw niezbed-
nych do produkcji nawozéw sztucznych, a wreszcie i samg produkcja;
w drugim — iloSciowym zuzyciem nawozéw mineralnych i wplywem jego
na zmiane intensywnosci gospodarki rolnej.

Na podjecie tego zagadnienia i probe naswietlenia go w ujeciu regional-
nym i rozwojowym wplynely obserwowane i powszechnie znane zjawiska:
dynamiczny rozwéj przemystu, zwiekszajgca sie stale liczba ludno$ci na
$wiecie i powiekszanie sie zwlaszcza wielkich oSrodkéw miejskich, a wre-
szcie rozbudowa sieci transportowo-komunikacyjnej. Zjawiska te, ograni-
czajace powierzchnie wykorzystywang dotychczas pod uprawe roli, maja
niewatpliwy i powazny wplyw na gospodarke rolng i wymagaja zdecydo-
wanej jej aktywizacji. W jednej z prac (1) obliczono, ze w okresie
26 lat (1935—1962) powierzchnia zajeta pod uprawe gléwnych ziemio-
plodéw zmniejszyla sie tylko w Europie o 17,8%. Zagadnienie zatem zwiek-
szenia ilo$ci stosowanych nawozow mineralnych w celu osiggnigcia wyzszej
produkcji rolnej jest fragmentem tak aktualnej dzisiaj problematyki wyzy-
wienia ludzi na §wiecie i utatwi¢ moze jej rozwigzanie.

Jakkolwiek produkcja rolna i zmiany jej osiagnie¢ nie sa tematem
niniejszego opracowania, celowe wydaje sie jednak przedstawienie cho¢by
najogolniejszych liczb, wskazujgcych na zmiany intensywnos$ci w tej dzie-
dzinie gospodarki, wyrazonej we wzroscie wskaznika plonéw najwazniej-
szych ziemioptodéw na $wiecie w ciggu ostatnich 10 lat. Ten sam okres jest
rowniez podstawg badan geograficzno-ekonomicznych problemow, doty-
czacych nawozoéw mineralnych, przedstawionych w niniejszej pracy.
Tab. 1 przedstawiajgca wzrost wskaznika plonéw moze stanowi¢ pewne
uzupelnienie w szczegélowej analizie zuzycia nawozow, poniewaz oba te
zagadnienia, nawozenie i plony, sa w Scislej ze sobg zaleznosci.

Podstawowe problemy chemizmu nawozéw sztucznych i sposobu ich
uzytkowania zawarte s3 w pracy M. Gorskiego (2)i M. Kowalew-
skiego (3). Glowne zasady racjonalnego nawozenia ujete sa rowniez
bardzo poglagdowo w opublikowanych wykladach wspomnianego juz André
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Tab. 1. Wzrost wskaznika plon6w gléwnych ziemioplodéw na §wiecie
Rise of crop index of the main agricultural products all over the world

Wskaznik plonow w4 i plonéw

Ziemioplody w latach w r. 1970 Wzrost
1961—1965 w %
w q/ha
w q/ha

Pszenica 12,1 16,2 33,9
Jeczmien 14,6 17,4 19,2
Kukurydza 21,8 27,0 23,8
Ryz 20,4 221 11,3
Ziemniaki 120,0 137,0 14,2
Buraki cukrowe 237,0 299,0 26,1

Wedlug Rocznika Statystycznego GUS, Warszawa 1972, s. 657—661.

Voisina (8), wygloszonych na Wydziale Rolnym Uniwersytetu Laval
w Quebec w r. 1963.

Informacje zawarte w wymienionych publikacjach stanowi¢ moga
niewatpliwg pomoc w zrozumieniu catosci problematyki zwigzanej z otrzy-
mywaniem nawozoéw mineralnych, a szczegolnie z ich stosowaniem. Pod-
stawg jednak do charakterystyki geograficzno-ekonomicznej zagadnienia
mogg by¢ bardzo bogate materialy zrodtowe i publikacje naukowe, wyda-
wane przez FAO. * Ilos¢ ich $wiadczy o waznosci, a nawet o podstawo-
wym znaczeniu nawozéw mineralnych w kluczowej problematyce FAO,
jaka jest wyzywienie wzrastajgcej nieustannie liczby ludnosci na $wiecie.

Najwazniejszg publikacja w tym zakresie jest niewatpliwie coroczny
raport, poswiecony wylgcznie wszelkim informacjom, dotyczacym nawo-
z0w mineralnych (6). Mozna tam znalezé artykuly omawiajace podsta-
wowe problemy ekonomiczne zwigzane z produkcjg nawozow mineralnych,
tabele statystyczne przedstawiajgce produkcje, wymiane miedzynarodowa
i konsumpcje poszczegolnych nawozow mineralnych, a takze wymieniane
53 najwieksze obiekty przemyslowe w tym zakresie, uruchomione na
Swiecie w danym roku. Wiele miejsca poswiecono réwniez sztucznemu
nawozeniu w innym raporcie corocznym FAO dotyczacym problemu
wyzywienia na $wiecie (4). W rozdziale ,,Czynnik produkcji rolnej’ omoé-
wione sg zmiany w zuzyciu nawozow mineralnych i zwiekszaniu sie stop-
niowo mechanizacji rolnictwa.

Uwzgledniony jest wreszcie problem nawozenia w przewidywanym
rozwoju rolnictwa $wiatowego; jest to tematem innego publikowanego
rocznego raportu FAO (5). Na problematyke sztucznego nawozZenia
i produkcje nawozéw mineralnych zwrécono wiele uwagi na II Kongresie
Swiatowym, poswieconym sprawom wyzywienia; odby! si¢ on w Hadze
w dniach od 16 do 30 czerwca 1970 (7).

L

FAO — Food and Agriculture Organization of the UN (Organizacja do spraw
Wyzywienia i Rolnictwa przy Organizacji Narodéw Zjednoczonych).
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Jakkolwiek niniejsze opracowanie ma charakter geograficzno-ekono-
miczny i nie uwzglednia problematyki agrotechnicznej, niemniej wydaje
sie, ze nalezy zwroéci¢ uwage na pewne podstawowe stwierdzenia, ktére
pozwolg lepiej zrozumie¢ liczne i skomplikowane trudnosci zwigzane z ra-
cjonalnym nawozeniem, a w konsekwencji wlasciwiej oceni¢ przedstawio-
ne w dalszym toku wyniki.

1. W stosowaniu nawozéw mineralnych istnieje pewne optimum ilo-
Sciowe. Wskaznik plonéw obniza sie nie tylko przy niewystarczajacym
nawozeniu, ale rowniez nadmierne stosowanie nawozéw wywoluje te same
konsekwencje.

2. Ilos¢ optymalna stosowanych nawozéw mineralnych nie jest wartos-
cig stalg. Zalezy ona od szeregu czynnikéw, z ktorych najistotniejsze s3:
rodzaj nawozonej uprawy, typ gleby i jej struktura.

3. Te same czynniki, gleba i rodzaj uprawy, decydujg w pierwszym
rzedzie réwniez o tym, w jakich proporcjach jest najskuteczniejsze stoso-
wanie trzech podstawowych rodzajéw nawozéw mineralnych: azotowych,
fosforowych i potasowych. Podkresli¢ nalezy, ze kazdy z nich spelnia inng
role w okresie wegetacji roslin, moga sie wiec tylko w réznych propor-
cjach uzupelnia¢, a nie wzajemnie zastepowac.

Te stwierdzenia o charakterze agrotechnicznym uzupelni¢ nalezy infor-
macja o znaczeniu kulturowo-ekonomicznym, mianowicie: stosowanie
nawoz6w mineralnych, ilosciowo wlasciwe, jest wynikiem stopnia rozwoju
cywilizacji i kultury rolnej poszczegélnych krajow, inwestycji przezna-
czonych na rozbudowe odpowiednich dzialow przemystu, a wreszcie w
pewnym stopniu zasobéw surowcowych, ulatwiajgcych zorganizowanie
produkcji nawozow mineralnych.

CEL OPRACOWANIA I MATERIALY ZRODLOWE

W niniejszej rozprawie zwrdocono uwage na trzy zagadnienia, dotyczace
nawozow mineralnych, ktére z punktu widzenia geografii ekonomicznej
maja najistotniejsze znaczenie, a ktéore w dostateczny sposob przedsta-
wiaja badany problem w skali zarowno swiatowej, jak i regionalnej.
Zagadnieniami tymi s3: produkcja nawozoéw mineralnych, ich miedzynaro-
dowa wymiana i zuzycie. W badaniach tych uwzgledniono trzy gléwne
rodzaje nawozéw mineralnych: azotowe, fosforowe i potasowe.

Nawozy azotowe, okres§lane symbolem chemicznym N, zawierajg azot
konieczny do wytwarzania w roslinach biatka i innych zwigzkéw azoto-
wych. Nawozy fosforowe, wyrazone pieciotlenkiem fosforu (P,Os), zawie-
rajg fosfor — skladnik bialka. Najwazniejsze z nich sg superfosfaty
i termofosfaty. Wreszcie nawozy potasowe, okreslone tlenkiem potasu
" (K;0), dostarczajg roslinom potasu, niezbednego do asymilacji CO, i w pro-
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cesach syntezy zwigzkéw organicznych. Te trzy rodzaje nawozoéw okresla
sie w skroécie N, P, K.

Dane statystyczne dotyczg r. 1970. Liczby okreslajgce produkcje trzech
wymienionych nawozéw mineralnych sg rowniez podstawg do analizy
globalnej produkeji nawozow, a takze do charakterystyki struktury ich
produkcji i zuzycia. Celem uchwycenia tendencji rozwojowych produkcji
nawozOow mineralnych i przedstawienia dynamiki jej wzrostu, wykorzy-
stano rowniez dane zrodlowe dotyczace wczesniejszego przekroju czaso-
wego. W materialach zrodlowych FAO podane sa wartosci $rednie dla
lat 1961—1965 i dane te w niniejszej pracy zostaly wykorzystane. Dotyczg
one réwniez produkcji, wymiany i konsumpcji. Okres analizy objal wiec
w przyblizeniu 10 lat. W badaniach uwzglednione zostaly poszczegélne
jednostki polityczne, ale przy charakterystyce zagadnienia postuzono sie
danymi dotyczacymi réwniez wiekszych regionéw, kontynentéow, a takze
calego swiata.

PRODUKCJA NAWOZOW MINERALNYCH I JEJ WZROST

Ogodlna produkcja nawozéw mineralnych wynosita w r. 1970/1971 ponad
70 mln ton, co oznacza w stosunku do Sredniej dla lat 1961—1965, kiedy
wynosita niecate 40 min ton, wzrost o 77,9%. Ten niezwykle dynamiczny
wzrost produkeji objal nie tylko kraje o rozwinietej technice i wysokim
stopniu kultury rolnej, ale rowniez wiele regionéw stabo rozwinietych go-
spodarczo, okreslanych jako kraje trzeciego $wiata. Zaréwno sama pro-
dukcja, jak i jej wzrost w ostatnim dziesiecioleciu réznia sie znacznie w po-
szczegélnych regionach $wiata, co ilustruje wyraznie tab. 2.

Tab. 2. Produkcja nawozé6w mineralnych i jej wzrost w poszczegélnych regionach
Swiata
Production of mineral fertilizers and its growth in the particular regions of the world

Produkcja w latach Produkcja
. 1961—1965 w latach Wzrost

Region 1970—1971 w %

% w min ton w min ton
Europa 38,0 18,1 26,9 48,7
Ameryka Pin. i Srd. 29,4 11,5 20,9 80,9
ZSRR 16,9 47 12,0 157,5
Azja 8,9 2,9 6,3 118,6
Chiny 2,6 0,7 1,8 158,0
Afryka 1,9 0,5 R 153,3
Australia i Oceania 1,6 1,0 1,2 12,8
Ameryka Pid. 0,7 0,4 0,5 21,4
Swiat 100,0 39,8 70,9 71,9

Jak wynika z tabeli, gtdownymi producentami nawozéw mineralnych s3
w pierwszym rzedzie Europa, Ameryka Péinocna i Srodkowa oraz Zwiazek
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Radziecki. Lacznie te trzy regiony dostarczajg 84,3% nawozow mineral-
nych, a jedynie 15,7% produkcji pochodzi z pozostalych kontynentow.
Zwroci¢ nalezy uwage, ze z 20,9 mln ton produkecji Ameryki Péinocnej,
4,4 mln ton przypada na Kanade, a na Stany Zjednoczone, ktére sg naj-
wiekszym producentem nawozéw sztucznych na swiecie, az 15,8 min ton.
Podobnie w Azji blisko polowa produkcji jest udzialem Japonii (2,8 mln
ton).

Wsrod krajow europejskich najwiekszg produkcje nawozéw mineral-
nych wykazujg: RFN (4,7 mln ton), Francja (4,6 mln ton), NRD (3,2 mln
ton). Polska (1,6 mln ton, tj. 2,3% produkecji $wiatowej) odgrywa rowniez
istotng role w tej dziedzinie gospodarki.

Znacznie wieksze roznice regionalne mozna stwierdzi¢ przy ocenie
wzrostu produkcji nawozéw mineralnych na swiecie w badanym okresie.
Réznice te wystepujg nie tylko, gdy poréwnujemy poszczegélne konty-
nenty, ale rowniez, gdy poréwnujemy jednostki polityczne, nalezace do
tych samych regionow geograficznych.

Najwiekszy wzrost produkcji, wyrazony w wartosciach procentowych
notujemy w Chinach, ZSRR i Afryce. W Europie i w Ameryce Pélnocnej
wartosci te nie dajg wiasciwego obrazu ze wzgledu na znaczng juz produk-
cje nawozow w latach 1961—1965. Niski wzrost produkeji nawozéw mine-
ralnych w Australii i Oceanii tlumaczy sie zaspokojeniem niewielkich
stosunkowo potrzab w tym zakresie. Zwraca natomiast uwage bardzo
niska produkcja nawozow sztucznych w krajach Ameryki Lacinskiej i nie-
wielka w ciggu ostatnich 10 lat zmiana w tym zakresie. Niektére kraje
Ameryki Poludniowej wykazujg nawet spadek produkcji nawozéw w tym
okresie (Chile o0 29%, a Peru nawet o 45%).

Zroznicowanie wewnetrzne pod tym wzgledem wydzielonych regionow
najwyrazniej wystepuje w Europie. W krajach, gdzie przemyst nawozow
sztucznych rozwija¢ sie zaczal na wiekszg skale w ostatnim dziesiecioleciu,
procent wzrostu jest bardzo duzy, tam natomiast, gdzie istnieje od wielu
lat dobrze rozwiniety przemyslt, procent wzrostu jest niewielki. Do pierw-
szej grupy nalezg: Rumunia (wzrost o 387,6%), Grecja (wzrost o 228,5%),
Bulgaria (o 229,5%). Do drugiej grupy nalezg: RFN (wzrost o 12,3%).
Wiochy (o 17,2%), Francja (o 26,3%) i Wielka Brytania (o 29,6%). W dwoch
krajach europejskich notujemy spadek produkcji nawozéw mineralnych:
w Szwajcarii 0 17,9% i w Portugalii 0 9,7%.

Podkreslic nalezy réowniez duzy wzrost produkcji nawozow w USA
(o 60,2%), mimo znacznej juz produkcji w latach 19611965, wynoszgcej
prawie 10 mln ton.

Na obszarach stabo rozwinietych gospodarczo wiele krajow nie produ-
kuje nawozé6w mineralnych (kraje Ameryki Srodkowej, Boliwia, Afga-
nistan, Jordania i wiele innych), inne natomiast rozpoczynajac dopiero ich
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produkcje wykazujg w tym okresie bardzo wysoki wzrost: Argentyna
o 632,2%, Demokratyczna Republika Wietnamu o 1160%, Korea Potudnio-
wa o 941%.

Wzrost produkcji nawozéw mineralnych w Polsce byl w tym okresie
réwniez dynamiczny i wynosit 162,6%. Warto zaznaczy¢, ze na 143 badane
jednostki polityczne w 64 nie istnieje przemyst nawozoéw mineralnych.

STRUKTURA PRODUKCJI NAWOZOW MINERALNYCH

Dla najogélniejszej nawet charakterystyki produkcji i konsumpcji
nawozoéw mineralnych nie wystarcza podanie ich wartosci globalnej dla
trzech podstawowych rodzajow. Kazdy z nich ma w okresie wegetacji inne
znaczenie i dopiero lgczne i we wlasciwych proporcjach stosowanie ich
daje odpowiednie korzysci gospodarcze. .

Inne problemy istniejg przy organizowaniu produkcji przemystowej
nawozow mineralnych. Nawozy azotowe otrzymuje sie gléwnie w drodze
syntezy chemicznej z azotu zawartego w powietrzu, natomiast surowcami
dla nawozow fosforowych i potasowych s kopaliny, zloza konkrecji fos-
forowych i soli potasowych. O ile wiec w przypadku nawozoéw azotowych
istnieje pewna swoboda w lokalizacji obiektow je wytwarzajacych, to
warunkiem powstania przemystu nawozéw fosforowych i potasowych jest
w zasadzie wystepowanie niezbednych surowcéw lub tez gwarancja ich
taniego dowozu z innych terenéw. Tym faktem nalezy niewgtpliwie ttu-
maczy¢ gléwng role stosowania nawozow azotowych i najbardziej dyna-
miczny wzrost ich produkeji w ostatnich latach.

Ogolna produkcja nawozéw mineralnych wynosi prawie 71 mln ton,
z tego ponad 32 mln przypada na nawozy azotowe, co stanowi 46% calosci.
Udzial procentowy nawozow fosforowych w ogoélnej produkcji wynosi
29,1%, a potasowych — 24,9%.

Tab. 3. Struktura produkcji trzech giéwnych rodzajéw nawoz6w mineralnych i jej
zmiana w ciggu 10 lat

Structure of production of the three main kinds of mineral fertilizers and its change
during the last 10 years

Produkcja Produkcja
: w tonach w tonach Wzrost
Rodzaj nawozow w latach % w latach % w %
1961—1965 ©1970—1971
Azotowe 15 761 997 39,5 32 640 614 46,0 107,1
Fosforowe 12 922 926 32,4 20 628 503 29,1 59,6
Potasowe 11 207 749 28,1 17 687 488 24,9 57,8

Razem 39 892 672 100,0 70 956 605 100.0 71,9
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Tak znaczna zmiana w strukturze produkcji nawozéw mineralnych
w stosunkowo niedlugim okresie jest wynikiem gwattownego, ponad dwu-
krotnego wzrostu produkcji nawozow azotowych w ciggu 10 lat (tab. 3).

Kontynenty i regiony o wysokim stopniu cywilizacji i techniki majg
strukture produkcji nawozow mineralnych podobng do przecietnej dla
Swiata. Nawozy azotowe stanowig w Europie 43,0% ogoélnej produkcji
nawozoéw, w ZSRR — 452%, a w Ameryce Péilnocnej — 44,5%. Znacznie
wyzszy odsetek przedstawia produkcja nawozéw azotowych w Azji —
68,3%, w Chinach — 65,2%, za§ w Ameryce Potudniowej — 54,6%.

O roli kopalin w produkcji nawozow fosforowych i potasowych swiad-
cza dane, dotyczgce niektorych jednostek politycznych, ktoére posiadajg
odpowiednie zasoby surowcowe do ich produkcji. W Urugwaju, Demokra-
tycznej Republice Wietnamu, Kambodzy, Syrii i Ugandzie produkcja na-
wozow fosforowych stanowi 100% ogoélnej produkeji nawozow. W Brazylii
odsetek ten wynosi 88,7%, zas w Belgii — 60,4%, Danii — 56,2% i w Fin-
landii — 49,6%.

Podobnie przedstawia sie rzecz, jesli idzie o produkcje nawozéw pota-
sowych. Stanowig one 100% produkcji nawozéw mineralnych w Kongo,
93% w Izraelu, 72,1% w Kanadzie, za§ wérod krajéow europejskich 75,6%
w NRD, 48,3% w RFN i 39,7% we Francji.

W Polsce zdecydowang przewage maja nawozy azotowe, dajace 63,2%
ogélnej produkeji. Pozostala czesé to nawozy fosforowe, gdyz nawozow
potasowych nie wytwarza si¢ w naszym kraju.

IMPORT I EKSPORT NAWOZOW MINERALNYCH

Najwazniejsze zagadnienie charakteryzujgce znaczenie nawozow mine-
ralnych dla gospodarki rolnej — to kwestia wielkosci ich zuzywania
w poszczegblnych regionach. Wielkos¢é zuzycia jest wykladnikiem inten-
sywnosci nawozenia, Swiadczy o poziomie kultury rolnej i pozwala prze-
widywaé¢ w pewnym stopniu wyniki produkecji rolno-hodowlanej. O stop-
niu zuzycia nawozow sztucznych nie decyduje jedynie ich produkcja
miejscowa, ale rowniez i wymiana miedzynarodowa. Jak wynika z dostep-
nych materialow statystycznych, wymiang objeta jest znaczna czesc¢
produkcji nawozéw mineralnych i przy probie zbilansowania nie moze by¢
ona pominieta.

Przedmiotem eksportu jest blisko 19 mln ton nawozéw mineralnych,
co stanowi 26,4% ogoélnej produkcji. Niewiele sie zmienilo pod tym wzgle-
dem w poréwnaniu z okresem 1961—1965, kiedy odsetek ten wynosit
24,3%. O ile eksport nawozow charakteryzowano w warto$ciach procento-
wych ogélnej ich produkcji, ocene importu uzyskano przez poréwnanie
go z wielkoscig konsumpcji poszczegolnych regionoéw czy jednostek polity-
cznych. Uzyskano w ten sposob informacje o wielkosci udzialu importu
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nawozow mineralnych, ktory siegal ostatnio okolo 1/4 ogélnego zuzycia
(27,3%).

Procentowe wartosci eksportu i importu sg zréznicowane zaré6wno pod
wzgledem regionalnym, jak tez w odniesieniu do poszczegélnych rodzajow
nawozow. Najwiekszy udzial importu w zuzyciu nawozéw mineralnych
charakteryzuje Ameryke Potudniowa (79,0%), nastepnie Afryke (51,8%)
i Chiny (47,1%.) Najmniejszy import wykazuje natomiast Australia (17,2%)
i Ameryka Polnocna (24,9%). Najwiekszy eksport w stosunku do produkcji
posiada Azja (35,2%), Europa (31,3%) i Ameryka Poéinocna (29,4%), naj-
mniejszy natomiast Australia (2,0%), ZSRR (13,4%) i Ameryka Potudniowa
(16,2%). Szczegdlnie duzy eksport nawozéw mineralnych wykazuje Kanada
(82,9%) i Japonia (51,9%).

W wymianie miedzynarodowej poszczegolne nawozy odgrywajg niejed-
nakowg role. Na pierwsze miejsce wysuwajg sie pod tym wzgledem na-
wozy potasowe, gdyz az 56,6% ich zuzycia pochodzi z importu, zas 53,6%
ogoélnej ich produkcji objete jest eksportem.

Znacznie mniejszg role odgrywajg w wymianie miedzynarodowej na-
wozy azotowe i fosforowe. Jedynie 20,1% zuzytych na $wiecie nawozow
azotowych pochodzi z importu, a tylko 19,9% ich produkcji zostalo wyeks-
portowane w r. 1970/71. Odpowiednie wartosci w przypadku nawozow
fosforowych wynosity: 13,8% (import w calosci zuzycia) i 13,4% (eksport
z ogolnej produkciji).

ZUZYCIE NAWOZOW MINERALNYCH

Informacje, dotyczace produkcji nawozéw mineralnych w poszczegol-
nych regionach i w krajach, oraz dane odnoszace sie do ich importu i eks-
portu pozwalajg w przyblizeniu okresli¢ ilosciowe zuzycie. WielkosSci zuzy-
Cia nawoz6éw otrzymano sumujac produkcje poszczegélnych krajow z ich
importem, a odejmujgc eksport.

Dla uzyskania pewnej wspolmiernosci w ocenie wielkosci zuzycia na-
wozéw mineralnych postuzono sie¢ dwoma wskaznikami: jeden z nich
okreslat ilos¢ kilogramow nawozéw wysianych na hektar gruntéw ornych,
drugi wyrazal ilos¢ kilogramow nawozow przypadajgcych na jednego
mieszkanca. Zastosowanie tych wskaznikow pozwala abstrahowac od wiel-
kosci powierzchni poszczegolnych jednostek politycznych, jak tez od zroz-
nicowania w uzytkowaniu obszaréw dla celow produkeji rolnej.

Podkresli¢ nalezy, ze wartosci dotyczace zuzycia nawozéw mineralnych
moga pozwoli¢ na formulowanie praktycznych wnioskow i by¢ podstawg
do poréwnawczej oceny regiondow czy jednostek politycznych jedynie wow-
czas, kiedy uwzgledni sie wartosci wskaznikowe.

Najczesciej stosowanym wskaznikiem przy ocenie stopnia nawozenia
jest wspomniana juz ilos¢ kilogramow trzech gléwnych nawozéw mineral-
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nych (N+P+K) na hektar powierzchni gruntéw ornych. Wysokosé jego
moze byé uwazana za jeden z miernikéw intensywnosci prowadzonej
w poszczegblnych krajach gospodarki rolno-hodowlanej, a posrednio row-
niez ich cywilizacji.

Wskazrik ten (powierzchriowy) uzupelni¢ nalezy wskaznikiem ludno-
Sciowym, ktory wyraza ilos¢ wysianych nawozéw przypadajacg na jednego
mieszkanca. Uwzglednia on wiec w ocenie zuzycia nawozéw mineralnych
czynnik demograficzny i spoteczny. Dzieki temu ulatwi¢ moze charaktery-
styke geograficzno-rolniczg danych obszaréw.

Wzrost produkeji nawozéw mineralnych na swiecie i zwiekszenie ich
stosowania sa, zwlaszcza w ostatnim dziesiecioleciu, wyjgtkowo dyna-
miczne. Sredni wskaznik nawozenia dla swiata wynosit w latach
1961—1965 26,8 kg produktow mineralnych na jeden hektar powierzchni
gruntéw ornych, a w r. 1970/71 wzrést do 47,4 kg, a wiec o 73, 1%.

O duzej nierbwnomiernosci w stosowaniu nawozéw mineralnych w
poszczegolnych regionach globu ziemskiego swiadcza wartosci wskaznikow
nawozenia, przedstawione w tab. 4.

Jak wykazuje tabela, zdecydowanie najwyzszy wskaznik nawozenia
ma Europa, za$ wsrod pozostatych regionéw wyroznia sie Ameryka Pol-
nocna i ZSRR.

Nie mniejsze roznice dotyczace wskaznika nawozenia wystepujg w
obrebie poszczegdlnych regionéw. Tak wiec w Europie powierzchniowy
wskaznik nawozenia osiggngl w Holandii 749,3 kg na hektar gruntow
ornych, w Belgii — 589,2 kg, w RFN — 399,8 kg, w Szwajcarii — 365,1 kg.
Rownoczesnie wskaznik ten dla Portugalii wynosit 29,5 kg, dla Rumunii —
56,5 kg, dla Hiszpanii 57,0 kg. W Polsce warto$¢ powierzchniowego wskaz-
nika nawozenia jest zblizona do sredniej dla Europy i wynosi 168 kg na
hektar powierzchni gruntéw ornych.

W Stanach Zjednoczonych wskaznik nawozenia wynosit w tym samym
czasie 330 kg/ha, gdy w Kanadzie jedynie 17,9 kg. Najwyzsze wskazniki
w Ameryce Poludniowej notuje Surinam (48,9 kg) i Peru (41,9 kg). Nato-
miast dla Wenezueli wskaznik ten wynosit tylko 3,3 kg, dla Argentyny —
3,4 kg, a dla Boliwii zaledwie 0,5 kg.

Wsérod krajow azjatyckich najwyzsze wskazniki osigga Japonia
(385,6 kg/ha). Nizsze juz wartosci ma Taiwan (295,9 kg), Korea Péinocna
(176,0 kg), Korea Potudniowa (243,6 kg). Najnizsze zas wskazniki ma Laos
(0,2 kg), Kambodza (0,3 kg), Birma (1,4 kg). Niewiele wyzsze wartosci
csiggaja kraje Bliskiego i Srodkowego Wschodu (Afganistan 2,0 kg, Irak
2,3 kg, Jordania 2,1 kg). Na tym tle zwraca uwage duze zuzycie nawozow
mineralnych w Izraelu, wynoszgace 135,6 kg/ha.

Wsréd krajow afrykanskich szczegélnie duzy wskaznik nawozenia
majg: Zwigzkowa Republika Arabska (121,8 kg/ha), Republika Afryki
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Poludniowej (45,6 kg), a takze Kenia (32,4 kg). Natomiast w wielu innych
krajach tego kontynentu wskaznik ten nie osigga nawet 1 kg na hektar po-
wierzchni gruntéw ornych. Taka sytuacja ksztattuje sie w Etiopii, Ghanie,
Mali, Nigerii, Togo.

Wskaznikiem, ktéory moze uzupelni¢ nasz poglad w sprawie zuzycia na-
wozow mineralnych na jednostke powierzchni uzytkéw rolnych, jest ilose¢
kilograméw N+ P+K przypadajgca na jednego mieszkanca. Na wysokose¢
tego wskaznika wplywa oczywiscie gesto$¢ zaludnienia poszczegolnych
regionéw i jednostek politycznych. Porownanie wartosci tego wskaznika
pozwala lepiej uzmyslowi¢ sobie roéznice zachodzace w wysokosci nawo-
zenia pomiedzy poszczegdlnymi regionami.

Warto zwroéci¢c uwage na duze réznice miedzy wskaznikiem powierzch-
niowym i ludnosciowym (tab. 4). Biorgc pod uwage jedynie kraje euro-

Tab. 4. Wskaznikowe warto§ci nawozenia w poszczegdlnych regionach $§wiata
w r. 1970—1971

Index values of fertilization in the particular regions of the world in 1970—1971

Tlos¢ zuzytych Ilo§¢ nawozbéw

nawozow " 1 h
Region mineralnych mm}f.:ra nycl
w kg na ha A/ gknq

grunté6w ornych TassZRantcd
Europa 169,6 54,0
Ameryka Pin. i Sr. 68,5 54,6
ZSRR 40,4 38.7
Chiny 33,0 4,3
Australia i Oceania 30,4 73,8
Azja (bez Chin i ZSRR) 22,0 6,0
Ameryka Potudniowa 20,0 8,8
Afryka 8,1 4,7
Swiat 47,4 18,2

pejskie, stwierdzamy, ze te jednostki polityczne, ktére majg duzg gestosc¢
zaludnienia majg maly wskaznik ludnosciowy, mimo wysokiego poziomu
kultury rolnej. Wskaznik nawozenia jest nawet mniejszy od przecietnej
wartosci dla calego kontynentu europejskiego i ksztaltuje sie np. dla
Holandii w wysokosci 49,9 kg, dla Belgii w wysokosci 51,8 kg. Natomiast
kraje rolnicze, 0 mniejszej gestosci zaludnienia, majg wartosci tego wskaz-
nika wyzsze: Dania 121,4 kg, Finlandia 102,6 kg. Wskaznik ludnosciowy
dla Polski jest stosunkowo wysoki i wynosi 78,5 kg nawozéw na 1 miesz-
kanca.

WNIOSKI

Przedstawiona ogdlna analiza bogatych materialow statystycznych
pozwala na sformutowanie kilku istotnych wnioskow.
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1. Wzrost produkcji nawozéw mineralnych zwlaszcza w ostatnim dzie-
siecioleciu. Rozwoj tej galezi przemystu jest zjawiskiem szczegolnie wyraz-
nym nawet na tle caloksztaltu przemystu. Dotyczy to zaréwno krajow
o silnie i wszechstronnie rozwinietym przemysle nawozéw mineralnych,
jak i krajow slabo rozwinietych gospodarczo, a nawet tych, ktore tworza
dopiero pierwsze obiekty przemyslowe. Produkcja nawozow mineralnych
wzrosta w Stanach Zjednoczonych w okresie 10 lat o okolo 60,2%, w
ZSRR — 0 157,5%, w Holandii — o 77,0%. Znaczny wzrost produkcji tych
nawozow wykazaly w tym czasie Indie (o 249%). Szczegolnie duze war-
tosci procentowego wzrostu produkcji nawozéw mineralnych wykazuja
kraje, ktore jeszcze w okresie 1961-—1965 nie mialy wiekszych osiggniec¢
w tym zakresie (Maroko, Korea Poludniowa, Wietnam Péinocny).

2. Znaczna rola nawozéw mineralnych w wymianie miedzynarodowej.
Handel zagraniczny nawozami mineralnymi zwiekszyl sie w ostatnim
dziesiecioleciu o 92,7%. Fakt ten wskazuje na powszechne dazenie do
zwiekszenia produkcji rolnej i hodowlanej poprzez mozliwie intensywne
nawozenie i to niezaleznie od tego, w jakim stopniu wilasny przemyst jest
zdolny zaspokoi¢ odczuwane zapotrzebowania na nawozy mineralne w da-
nych krajach.

3. Zwiekszajace sie zuzycie nawozow sztucznych. Wzrost obu wskaz-
nikow nawozenia mineralnego ( powierzchniowego i ludnosciowego) swiad-
czy o tym wymownie. Zuzycie nawozow mineralnych na hektar gruntow
ornych wzrosto w skali $wiatowej w stosunkowo krotkim czasie (10 lat)
o 417,4%, zas ich ilo$¢ przypadajgca na 1 mieszkahnca, mimo przyrostu
liczby ludnosci w tym okresie wynoszacego 24,1%, zwiekszyla sie o 18,2%.

Podkreslic nalezy szczegélnie duzy wzrost produkcji nawozéw azoto-
wych, co doprowadzilo w konsekwencji do zmiany struktury produkecji
tej galezi przemystu. O ile jeszcze w latach 1961—1965 panowala w przy-
blizeniu réwnowaga w produkcji trzech glownych nawozow (azotowe
39,5%, fosforowe 32,4%, potasowe 28,1%), to w r. 1970/71 stwierdzamy juz
wyrazniejsze dysproporcje w tym zakresie (46,0%, 29,1% i 24,9%).

Przeprowadzone badania i przedstawione wnioski nalezy traktowac
jednak jako wstep lub podstawe wyjsciowg do rozwazan o znaczeniu
praktycznym, badan dotyczacych wplywu produkeji i zuzycia nawozow
mineralnych na zwiekszenie produkcji rolnej i hodowlanej. Problem ten
jest wprawdzie bardzo zlozony i uzalezniony od wielu momentow, niemniej
jednak pewne korelacje — istniejace miedzy racjonalnym stopniem nawo-
zenia a w uproszczony sposob przedstawiong produkcje rolng i hodo-
wlang — da sie przedstawi¢ rowniez w ujeciu regionalnym.

Inny kierunek badan geograficzno-ekonomicznych, ktory sugeruje
niniejsze opracowanie, to proba oceny bazy surowcowej dla potrzeb roz-
wijajagcego sie przemystu nawozoéw sztucznych, a zwlaszcza nawozow



PoCT NpoayKumMu U MCNONb30BaHWe MUHEPAJbIbIX ynobpenuii... 15

fosforowych i potasowych, niezbednych do utrzymania najwlasciwszej
struktury ich produkcji oraz zuzycia.

Niezaleznie jednak od kierunkéw prowadzenia dalszych badan na ten
temat, sam juz fakt tak znacznego wzrostu produkcji nawozéw mineral-
nych i ich uzytkowania, ma duzg wymowe gospodarcza i zastuguje na
uwage.
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PE3IOME

3nayeHue MMHEPalbHbIX ynobpenuit B 3KOHOMMKE MIIOTMX DETMOHOB M MOJMU-
TUYECKUX €eaMIIML ABJAETCA, 0cobeHHO B nocienHee BpeMsA, Ype3Bblyanio GONbLIMM.
B nepmyio ouepenb oum BAMAIOT 1A 3HAYMTENBHbI POCT MHTEHCHMBIOCTM CEJIbCKOTG
XO03A)CTBA M CKOTOBOJACTBA, 110 TpebylOT CTpOMTENbLCTBA OONBUIMX MPOMbILLJIEHIIBIX
06nekToB. Paa npobnem cBA3allblX ¢ MUHEPAJbHLEIMM YAOODEHMAMM ABJAETCA TaK-
JKe TeMOJ} 3auiiTepPecCOBAaHHOCTU 3KOHOMMUUECKOM reorpadhumn.

B HbiHewHen pa6ore obpallieHO BuMMaiiMe Ha TPU BOMNpoca, Kacaloluecs Muiie-
panbliblx ynobpenuit, KOTOpble C TOMKM 3peliMA 3KOHOMU'IECKON reorpaduu MMeIoT
Haybosnee cyllecTBEHHOE 3HAYE€HME U YJOBJETBODUTEJILHO NDEACTABIAIOT MCCJIERO-
BaHHyl npobjeMy B MMDOBOM U peruonanbiiom Macwtabax. OTu npobrembr cneny-
IOLIMe: NPOAYKLUMA MUHEpaJbHbIX yaobpeuuit, ux MeXAyHapOoAHbIM OBMeH U KOHCYyM-
nuua. B uccrenoBanMAX YHYMTHLIBAJUCh TPU TJaBHbIX BUAA MMHEPAJbHbIX ynobpernsi:
a30THble, ocdopiible U KalueBble.

CraTuctuyeckue JaliHble MCNOJb30BalHble B pabore oTHocATca K 1970 rony.
C uyenblo ynOBNEHMA TEHAEHUUM pa3BUTUA NPOAYKUMM MUHEPAJbHbIX yA0OpeHust
4 npeacTaBlieHHAA AMHAMMKa €€ pPOCTa MCMOJIb30BaHO TaK¥Ke IEepPBOMCTOYHMUKM OT-
[IOCUTENILIO CPeNlMX BEJUYUH AJaA rogoB 1961—1965, onybamkoBaHHBIX OpraHm3a-
uuert FAO. B muccaenoBaHMAX YYMTBIBAJIMUCh OTAEJbHbIE NOJUTHYECKHUE €NMHMLEBI, HO
B XapaKTepMCTMKE BONpOCa INPUHMMAJMUCh BO BHMMaHMe TaKxe 60ojbluue permonsl,
KOHTMHEHTBI, a TaKXe uiipopMauuM Kacamwlumuecs BCEro Mupa.

O6uaAa nNpoayKUMA MuiepaJbHbIX ynobpenuit cocrasasana B 1970/71 r. cBble
70 MMANIMOHOB TOHH, 4YTO O0O3HAyaeT POCT IO CPAaBHEHUKD CO Cpexiler OJIA TOAO0B
1961—1965 o 77,9%. CTonNb AMHAMMYECKUIT POCT NMPOM3BOACTBA OOHAJ HE TOJBLKO CTpa-
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Hbl C Pa3BMUTOM TEXHMKOJ} M C BBICOKOJ arpapiioit KyJbTypOH, 110 TaK»Ke Mioruye pe-
TMOHbI 3KOIIOMUYecKu caabopa3Burnle.

C nenblo onpeneneHMsa CTENEHM MUCMOJIL30BAaHMUA MMIICPANblbIX yaobpeuuii, nmoa-
NaHO aHaJuly TakXe npobiremy MexayHnaponnoro obmena. KouctaTuposaHo, UTO
OKONO 1/3 NMpoayKuumu mnoxjiekut obmeny. Bosblue TOro, BlelIHNAA TOPTOBJA MMile-
panbllLIMM yROOpenAMM yBeau'Miach elwé B UCCJeA0BAaHHOM BpeMelu o0 92,7%. 3rto
yka3blBaeT 1a obumue ycuaus yBeaMyelHMsA CeJLCKOXO3AMCTBEHHOM NPOAYKUUM ITy-
TEM, [0 Mepe BO3MOXKIIOCTH, MIITEHCUBIIOTO YHABOXMUBaliMsA, 11€3aBUCUMO OT TOTrO
B KaKO¥ cTeneuyu coberBelitiad [POMLILLIENIIOCTL YAOBJIETROPAET BIlyTPellliniA cnpoc
ynobpenuit B AaHIibIX CTpaHax.

Pe3ynbraToM 3HAauMTEILHOTO pOCTAa KaK MNpou3BoiacTBa yaobpenmit, Tak U uUx
obmMena, ABIAETCA NOUTHM NOBCEMECTHBIM 3HAYMUTEJbIIOE yBeJu'eilue UCNOoJb30BalnA
MuilepanbublX yanobpenmuit. Poct o6oux nokasarenen yapobpenins, KOTOpble NPMHUMA-
auck B paBoTe, NMOBEPXHOCTHOro M xaeMorpacuueckoro, CBUAETENLCTByeT 00 S3ToM
ybeauteaniio. Mcnonb3oBanne ynobpenuin B MupoBoM Macwurabe Bo3pocso nHa 1 ra
naxoTHhIX 3€MeNb B OTIIOCUTENbIIO KOPOTKOe BpeMA o 47,4%, a MX KOJMUECTBO Iia
roJIOBy XWUTeJA (MOMMMO IPMPOCTa HAcCeJIeHMA B 3TO Bpema o 24,1%) yBeanummoch
o 18,2%. HamBoicmmit noka3aTenb yHaBOXMBaHMA oTMeyaerca B EBpone, rpe nanp.
B Tonnanaum pocruraer 749,38 Kr/ra maxoOTHBIX 3eMenb, CaMblii HU3KMI B Adpuke,
rge BO MHOTMX CTpaHax MCNOJb30Bahlue yRoOpenuit HUIKe OAHOro KuJjiorpamma Ha 1 ra.

Cnenyer euje obpaTuth BHMMaiue Ha 0cobenHHO GOJIBLION POCT B MCCJIeJOBAHHOM
BpEMEHM, NMPOU3BOACTBA a30THBIX yNOOpEeHMiT a B MUTOre Ha MU3MEHEHUE CTPYKTYpPb:
NPOU3BOACTBA rJaaBHbIX KOMIOHEeHTOB (N+P-+K). Ecau B 1961—1965 rr. cyuecTso-
Bajlo npubaM3uTEeNbHO paBHOBecHe B NPOU3BOACTBE TPEX rJaBHbIX yaobGpenui (a3or-
unle 39,5%, doccopubie — 32,4%, KanueBnie — 28,1%), To B 1970/71 r. HaGaronaerca
3na'lyTenbHOe yBeaudeliue pa3nuuuit (a3oTible — 46,0%, docdopnvie — 29,1%, Ka-
aueBble — 24,9%).

IlpoBeneHHble paccyKIelius M InNpeicTaBielilible 3aKJwuelud CcJaexyeT OAHAKO
cuMTaTh KaK BBejeliMe MJM MUCXOAii0e OCHOBaliMe IJA MCCIenoBaliuii O4ellb cylne-
CTBEHHO MPAKTHMYEeCKOro 3Ha4eHus, MCCJenoBaHMit KacaloUMXCA BJIMAHUA NPOU3IBONI-
CTBAa M MCIMOJb30BaHUA MMIEPAJbHLIX yIOOpeHuit iia POCT CeJbCKOXO3ANCTBEHHOrN
npou3BoacTea. He3aBUCUMMO OIHAKO OT IllanpaBJieHMi JAalbHEMIIMX MCCJenoBalum
0 3TUM BOIIpOcaM, caMbiif (PaKT CTONBb 3HAYUTENBLHOTO POCTAa NPOM3BOACTBA MUHE-
panbubix yaobpenmit 1 MX MCNoab3oBanue MMeeT GOJbIyI0 3KOHOMMYECKYIO ybenu-
TeJIbHOCTD.

OBBACHEHUA TABJIUUI U PUCYHKOB
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SUMMARY

The importance of mineral fertilizers in the economy of many regions and
political units has been, especially in recent period, particularly great. They cause,
first of all, a considerable growth of intensity in husbandry and stiock-farming but
they also require a construction of large industrial complexes. A number of pro-
blems ccnnected with mineral fertilizers are also the subject of interest of economic
geography.

In the present paper attention was paid to three problems concerning mineral
fertilizers, which are of greatest importance from the point of view of economic
geography, and which adequately present the investigated problem on the regional
and world-wide scale. These problems are the following: the production of mineral
fertilizers, their consumption and international exchange. In the studies three main
sorts of mineral fertilizers have been taken into consideraton: lime nitrogens, pho-
sphates and potassium fertilizers.

The statistic data used in the studies pertain to 1970. In order to see the growth
tendencies in the production of mineral fertilizers and present the dynamics of its
rise, data based on the sources referring to the mean values for the years 1961—65
and given in FAO publications have also been used. Particular political units
were considered in the investigation but in the characterization of the subject larger
regions, continents and information concerning the whole world have also been
taken into account.

Total production of mineral fertilizers between 1970 and 1971 amounted to over
70 million tons, which means 77,9 per cent rise in relation to the mean value
for the period 1961—65. Such a dynamic rise of production applies nat cnly to
those countries which are technologically well developed and have advanced agri-
culture, but also to many regions which are economically underdeveloped.

In order to determine the degree of consumption of mineral fertilizers the pro-
blem of international exchange has also been analysed. It has been found that about
one third of the production is the object of exchange. Moreover, foreign trade in
mineral fertilizers has increased by 92,7 per cent during the period under investiga-
tion. This points to a common drift towards the extention of agricultural production
by means of intensive fertilization, irrespective of the degree of satisfying the
domestic demand of particular countries for fertilizers.

The result of the considerable growth in both the production of fertilizers and
their exchange is a nearly common, big increase in their use. The rise surface index
and population index of fertilization used in the studies significantly proves that.
The use of fertilizers on world-wide scale in a relatively short period of time has
increased by 47,7 per cent per hectare of arable ground, while their quantity per
one inhabitant — in spite of 24,1 per cent increase in population in this period, has
gone up by 18,2 per cent. The highest index of fertilization is in Europe; in Holland
it reaches 749,3 kg per hectare of arable ground, whereas the lowest index is in
Africa where its consumption is below 1 kg.

It is worth while to note a particularly high growth of production of lime nitro-
gens in the investigated period and — as a consequence — a change of structure
of the main fertilizing components (N+P+K). While between 1961 —65 there was
roughly a balance in the production of the three main fertilizers (lime nitrogens —
39,5 per cent, phosphates — 32,4 per cent, and potassium fertilizers — 28,1 per cent),
between 1970—71 considerably greater disproportions in this range can be observed
(lime nitrogens — 46,0 per cent, phosphates — 29,1 per cent, potassium fertilizers —

2 Annales, sectio B, t. XXIX
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24,9 per cent). The investigations carried out and conclusions presented here ought
to be regarded as an introduction or a starting point for research of great practical
importance, i.e. research concerning the effect of production and use of mineral
fertilizers on the rise in agricultural production. Irrespective of the directions of
further investigation on this subject, the very fact of such a considerable rise
in the production of mineral fertilizers and in their consumption has great economic
significance.



