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Dénudation chimique dans le bassin de la Biala Lada

W ostatnich latach w literaturze polskiej pojawia sie coraz wiecej pu-
blikacji dotyczacych chemizmu woéd gruntowych i rzecznych. (W ysoc-
ka, 1953; Stangenberg, 1958; Oleksynowa i Komornicka,
1965; Oleksynowa, 1966; Dagbrowska i inni, 1971) oraz takich,
ktore poruszajg zagadnienie denudacji chemicznej (Tlatka, 1967; Ja-
worska, 1968; Pulina, 1970; Kotarba, 197]1; Oleksynowa
i Oleksynéwna, 1971). Prace te okreslajg wielkos¢ i natezenie de-
nudacji chemicznej w zalezno$ci od warunkéw przyrodniczych.

W celu okreslenia wielkosci denudacji chemicznej na Roztoczu i w jego
strefie przykrawedziowej autorzy przeprowadzili badania wtlasnosci fi-
zyczno-chemicznych woéd w dorzeczu Biatej Lady w okresie od lutego 1970
do kwietnia 1971 r. Teren ten wybrano ze wzgledu na zréznicowanie zlew-
ni pod wzgledem budowy geologicznej, rzezby i warunkéw hydrograficz-
nych. W okresie badan wykorzystano dane z wodowskazéw (Goraj, Soko-
towka, Bilgoraj) oraz ze stacji opadowych (Turobin, Chrzanéw, Goraj,
Frampol, Bitgoraj). Dla tego obszaru istnieje opracowanie hydrograficzne
(Michalczyk, 1969).

TEREN BADAN

Dorzecze Bialej Lady lezy w poludniowej czesci woj. lubelskiego. W
jego obrebie istniejg dwie jednostki tektoniczne, odmienne pod wzgledem
budowy geologicznej i rzezby: Roztocze i Kotlina Sandomierska. Gérna
¢zes¢ Bialej Lady odwadnia poludniowy sklon Roztocza Zachodniego, zbu-
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dowany z opok mastrychtu i kampanu, przykrytych warstwg lessu o
zmiennej grubosci. Na potudnie od Goraja, na wierzchowinach wystepuja
miocenskie wapienie detrytyczne i litotamniowe o migzszosci do kilku-
dziesieciu metrow (Buraczynski, 1969, 1970). Charakterystycznym
rysem rzezby sa zrownania wierzchowinowe o wysokosci 300—340 m
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Ryc. 1. Rozmieszczenie punktow badawczych w dorzeczu fady; 1 — #rédia, 2 —
punkty pomiarowe, 3 — dzial wodny, 4 — krawedZ Roztocza
Disposition des prises d'échantillons dans le bassin de la f.ada; 1 — sources, 2 —
postes de mesurage, 3 — ligne de partage des eaux, 4 — bordure du Roztocze
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n.p.m., rozci¢te glebokimi suchymi dolinami i wawozami. Gestos¢ sieci
suchych dolin wynosi 1,4 km/km?, a gestos¢ sieci wawozéw w terenach
Jessowych osigga 7,0 km/km?. Sprzyja to szybkiemu sptywowi wéd rozto-
powych i opadowych (Buraczynski, 1970). Roztocze opada ku po-
tudniowi, tzn. ku Kotlinie Sandomierskiej, stromym progiem denudacyj-
no-tektonicznym oraz stopniem przykrawedziowym. Kotlina Sandomier-
ska zbudowana jest z itéw miocenskich przykrytych piaskami oraz glina-
mi morenowymi wieku plejstoceriskiego o migzszosci od kilkunastu do kil-
kudziesieciu metrow. Powierzchnia jej jest urozmaicona plytkimi zagle-
bieniami bezodpltywowymi, pagérkami wydmowymi oraz doling rzeczna
wcinajaca sie na kilka metréw w pokrywe piaszczysta.

WARUNKI HYDROGRAFICZNE

Biata Lada, wyplywajgca na Roztoczu z duzego zrédla kolo wsi Ma-
linie, jest gornym odcinkiem rzeki f.ady — prawego doptywu Tanwi. Po-
wierzchnia dorzecza do polgczenia z Czarng Ladg wynosi 256 km?, w tym
na zlewnie roztocka przypada 132 km?; calkowita diugos¢ Bialej tfady
wynosi 46 km, z czego w obrebie Roztocza — 18,5 km.

W skalach wapiennych roztockiej czesci dorzecza wytworzy? sie jeden
bardzo zasobny poziom wodonosny. Miazszo§¢ warstwy suchej na zbo-
czach wynosi 5—10 m, na wierzchowinach dochodzi do 50—70 m. Z tego
poziomu wyptywa kilka duzych zrodel: w Maliniu, Zastawiu, Abramowie,
Starej Wsi. Wydajnos¢ ich jest bardzo wyréwnana, co swiadczy o duzej
zasobnosci wodnej skal. Na terenie Kotliny Sandomierskiej I poziom wéd
uklada sie wspétksztaltnie z powierzchnia terenu. Jego zasobnosé jest bez-
posrednio uzalezniona od ilosci i rozkladu opadéw. Warunki infiltracji
i pojemnosci wodnej sg rézne w tych dwu czesciach dorzecza. Na Roztoczu
wystepuje mniejsza infiltracja przy duzej pojemnosci wodnej, zas w Kot-
linie Sandomierskiej sytuacja jest odwrotna.

Warunki opadowe w dorzeczu charakteryzujg dane ze stacji we Fram-
polu i Bilgoraju. Sredni opad za okres 1961—1970 wynosi dla Frampola
672,6 mm, a dla Bilgoraja — 649,1 mm. Wielkos¢ opadéw w dorzeczu
Bialej Lady w okresie badan nad denudacjg chemiczng w r. 1970 wy-
nosita w Chrzanowie 884,4 mm, w Goraju 931,5 mm, we Frampolu 930,0
mm i w Bilgoraju 750,0 mm. W r. 1970 opad na Roztoczu byt wyzszy od
Sredniego o okolo 200 mm, a w Kotlinie Sandomierskiej o okoto 100 mm.

Sredni odplyw z dorzecza Bialej tady w r. 1970 wynosil w Sokotéwce
0,66 m¥sek., a w Bilgoraju 1,3 m3/sek., a odpltyw jednostkowy odpowied-
nio 5,0 i 5,7 1/sek./km? (tab. 5).

9 Annales, sectio B, t. XXVIII
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CHARAKTERYSTYKA FIZYCZNO-CHEMICZNA WOD
W DORZECZU BIALEJ LADY

W celu okreslenia fizyczno-chemicznych wiasnosci wod w dorzeczu
Biatej Liady przeprowadzono badania terenowe i laboratoryjne w okresie
od lutego 1970 do kwietnia 1971 r. Badania terenowe, prowadzone raz
w miesigcu, polegaly na pomiarach przeptywu rzeki, wydajnosci zrodet,
temperatury wody i zawartosci CO,. Pobierano réwniez proby wody do
analiz chemicznych. Metodg miareczkowania oznaczano zawartosé glow-
nych jonéw: HCO;~, SO,~~, Cl—, Ca** i Mg*". Sume jonéw Na* i K*
wyliczono na podstawie réznicy milivali anionéw i kationéw (tab. 1).
Oprocz tego oznaczano odczyn pH oraz przewodnos¢ elektryczng wody
przy pomocy miernika MP-2. Na podstawie pomiaréw przewodnosci ob-
liczono mineralizacje ogblng *.

Temperatura wod kredowych we wszystkich badanych zrodlach jest
stata. W ciggu roku ulega tylko minimalnym wahaniom, od 9,0 do 9,2°C.
Nieco wieksze wahania roczne wykazujg wody trzeciorzedowe, od 8,5 do
9,2°C. Badane zrédla trzeciorzedowe sa mato wydajne, w okresie zimy
podlegajg latwiej wplywom atmosferycznym; temperatura spada wtedy
ponizej 9°C.

Odczyn wod kredowych na terenie Roztocza jest prawie obojetny lub
stabo zasadowy. Wartos¢ pH wynosi 6,9—7,5. W Kotlinie Sandomierskiej
wody czwartorzedowe s3 lekko kwasne (6,0—6,5).

Zawartos¢ wolnego CO, w wyplywach zrodlanych mierzono bezpo-
Srednio w terenie. W dorzeczu Bialej Lady stwierdzono niewielkie jego
ilosci. Ilos¢ CO, w wodach z utworéw kredowych wynosi 15—22 mg/l,
a z trzeciorzedowych 12—15 mg/l. W okresie zimowym zawarto$¢ wolnego
CO, w wypltywach kredowych wykazuje wzrost powyzej 20 mg/l.

Trudno jest przeprowadzi¢ pomiar ilosci CO, w wodach rzecznych, po-
niewaz wody szybko go traca, tak ze ilos¢ CO, spada do kilku miligra-
moéw na litr. Z obliczen wynika, ze CO, znajduje sie w réwnowadze
z HCO;— i Cat*, a wiec nie wystepuje agresywny CO,,

Analizy chemiczne wod roztockiej czesci dorzecza Bialej tady wykaza-
ly, ze wody te nalezg do grupy HCO;~ i Ca**. S3 to wody $rednio zmi-
neralizowane, o sumie jonéw okolo 500 mg/l. Zawartos¢ weglanow wy-
nosi okoto 330 mg/l. Na taki sklad chemiczny wplynat charakter skat,
w ktérych odbywa sie krazenie wody (tab. 2).

W skiadzie chemicznym skal kredowych i trzeciorzedowych zdecydo-
wanie przewaza weglan wapnia. Natomiast zwigzki magnezu wystepuja

* Mineralizacje ogblng wo6d wyliczono wedlug metody konduktometrycznej D o-
720000
roszewskiego: M= g oporno§¢ wiadciwa Q obliczono dla 18°C.,



Tab. 1. Wiasciwos$ei fizyczno-chemiczne wéd w dorzeczu Bialej Lady
Propriétés physico-chimiques des eaux dans le bassin de la Biata L.ada

- — s Cco, Catt Mg++ HCO;~ SO, Cl- Minera- CaCO, MgCO, CaSO, MgSO, Twardo$é
Lp. Miejsce pobrania Data t°C pH wolny N — N e & St i lizacja mval/l
préby wody wody mg/l mval/l mg/l mval/l mg/l mval/l mg/1 mval/l mg/l mval/l mg/l mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/1 TAC e
1 Zré6dio w Maliniu 30 VII 70 9,2 11,6 2,58 51,6 0,14 0 5,65 344,6 353 13,6 5,6
2 Biala Lada w Goraju 22 VII 70 15,1 15,4 2.5 50,0 0,5 6,0 5,5 335,5 342 15,0 55
3 30 VII 70 16,6 7,3 2,52 50,4 0,56 6,7 5,6 341,6 350 15,4 5,6
4 22 XI 170 7,3 2,3 46,6 0,48 5,8 5,6 341,6 333 13,9 5,6
5 11 XII 70 3 2,32 46,4 0,56 6,7 5,4 329.4 325 14,4 5.4
6 19171 7.0 8,9 13,2 2,38 47,6 0,58 6,9 5,9 359,9 362 148 59
7 16 I1 71 73 7,0 48 2,48 49,6 0,4 48 5,55 3385 0,64 30,7 0,18 6,0 343 111,2 14,9 17,3 2,4 144 5,5
8 18 ITI 71 8,1 7,0 11,0 2.44 48,8 0.44 5,3 6,0 366,0 0,48 21,0 0,22 7.4 352 113,6 11,1 11,3 1,8 14,4 6,0
9 19IV 71 12,0 16,1 2,36 47,2 0.52 6,2 6,2 378.2 0,18 8,6 0.2 6.7 346 114,7 20,9 45 0,8 144 6.2
10 Zrédlo w Zastawiu 22 VII 70 9,1 17,8 2,56 51,2 0,52 6,2 5,82 356,8 354 154 5,8
11 30 VII70 9,1 2,46 49,2 0,48 5,8 5,55 338,5 3417 14,7 5,5
12 22 XI 70 9,2 2.7 54,0 0.2 2,4 5.1 311,1 328 14.5 5,1
13 11 XII 70 9,2 2,4 48,0 0.6 7,2 5,6 341,6 334 15,0 5.6
14 19171 9,0 7,0 22,0 24 48,0 0,5 6,0 5,7 347,71 343 14,5 5,7
15 16 1171 9,0 7,3 21,2 2,48 49,6 0,32 38 5,8 353,8 0,1 48 0,18 6.0 360 88,0 9.8 1,7 0,3 14.0 58
16 1811171 9,2 7,4 21,1 2.4 48,0 0,52 6,2 5,6 341,6 0,68 32,6 0,24 8.0 370 107,0 19.2 17,7 33 14,6 5,6
17 191V 71 9,1 2,36 47,2 0,64 7,7 6,3 384,3 0,5 24,0 0,2 6,7 353 109,3 24,7 11,8 2,8 15,0 6,3
18 Biala Lada w Sokolowce 30 VII 70 18,6 313 2.44 48,8 0.44 53 5,5 335,5 339 144 5,5
19 22 X170 7,2 2,28 45,6 0,52 6,2 5.6 341,6 311 14,0 5.6
20 19171 45 75 5,7 2,32 46 4 0.48 5,8 5,4 320.4 337 14.0 5.4
21 16 I1 71 5,2 7,3 48 2.4 48,0 0,34 4,1 5,5 335,5 0.66 31,7 0.35 11,7 330 107,0 12,7 173 2.2 13,7 5,5
22 18 III 71 72 74 48 2.28 45,6 0.44 5,3 5,6 341.6 2,12 101,8 0,25 84 333 82,7 13,3 425 7,2 13,6 5,6
23 191V 71 11,4 2,2 44,0 0,44 53 55 335,5 0,34 16.3 0,25 8,4 296 103,6 17,3 8,7 15 13,2 5,5
24 Zré6dlo w Sokolowce 30 VII 70 9,2 12,8 2,58 51,6 0,12 14 435 265,3 : 339 13,5 43
25 19171 8,5 8,9 12,1 2,44 48.8 0,16 1,9 44 268.4 330 13,0 44
26 16 I1 71 8,8 71 15,4 2,48 49,6 0,06 0,7 4,25 259,2 0,72 35,5 0.4 13,4 325 105,5 2,0 25.2 0,5 12,7 42
27 191V 71 9,2 2.28 45,6 0,24 2,9 4,5 274,5 0,52 25,0 0,5 16,7 313 102,2 9.0 16,0 1,5 12,6 4,5
28 Biala Lada w Korytkowie 16 11 71 4.3 7,1 ¢ 48 2,06 41,2 0,18 2,1 4,4 2684 0,48 21,0 0.25 8,4 271 92,9 6,5 13.8 1.0 11,2 44
29 Kro6léwka w Bilgoraju 16 IT 71 1,7 58 3,1 0,4 8,0 0,02 0,2 0.6 36,8 0.52 25,0 0,1 833 62 10,7 0,4 12,6 04 41 0,6
30 Biata Lada w Bilgoraju 11 XII 70 4,2 1.28 25,6 0,24 2,9 2,7 164.7 193 1 2.7
31 19171 3,0 7,1 7.2 1,68 33,6 0,2 24 35 213,5 227 9.4 3,5
32 16 IT 71 3,6 6.9 39 1,52 30,4 0,08 0,9 3,0 183.0 0,64 30,7 0,25 8,4 204 62,6 2,6 18,2 0,8 8.0 3.0
33 Czarna Lada w Bilgoraju 19171 1,1 6,7 6,1 0,72 144 0,14 17 1,5 91,5 111 43 1,5
34 16 II 71 1,3 6,0 3,9 0.68 13,6 0,04 0,5 1,25 76,3 0,52 25,0 0,2 6.7 105 23,9 12 13,6 0,7 3,6 1,2
35 FLada w Rudzie Zagrodach 11 XII 70 3,7 1,0 20,0 0,28 3.4 2.2 134,2 150 6.4 2,2
36 19171 0,2 6.8 6,1 1,1 22,0 0,18 2,1 2,4 146,4 167 6,4 2.4
37 16 11 71 2,0 8,8 3,1 0,96 19,2 0,04 0,5 1,8 109,8 0,2 9.6 0.25 8,4 144 43,2 1,6 6.7 0,2 5,0 1,8
Annales UMCS, sectio B, vol. XXVIII, 7
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Tab. 2. Skiad chemiczny skat weglanowych na Roztoczu w procentach
Composition chimique des roches calcaires du Roztocze en pourcentages

Miejsce pobrania Charakterystyka . Straty
proby petrograficzna 5iO, Fe,0; AlLO; CaO MgO SO, prazenia

Kosobudy * opoka (kreda) 36,5 080 630 30,2 1,0 —
Krawedz wapien litotam-

Roztocza niowy (torton)

kolo Frampola 1,29 0,30 047 538 0,05 — 43,32
Go6ra Chelmik wapien serpulowy

kolo Frampola (sarmat) 153 0,25 0,44 535 181 0,12 42,72

* Wedlug Kozlowskiego i Wyrwickie]j (1970).

w malych ilosciach w opokach kredowych, a w wapieniach tortonskich
udzial ich jest znikomy. Procentowy udzial Ca i Mg w skatach ma swe
odbicie w zawartosci jonéw Ca+t i Mg** w wodach. Zawarto§¢ Catt
w wodach zrédlanych na Roztoczu waha sie w granicach 45—54 mg/l.
W Kotlinie Sandomierskiej spada do 20 mg/l. Zawarto$¢ Mg** w wo-
dach kredowych wynosi 2,4—17,7 mg/l, a w wodach trzeciorzedowych —
0,7—2,9 mg/l. Twardos¢ weglanowa woéd w dorzeczu Bialej L.ady waha
sie w granicach od 2,0 do 6,0 mval/l, przy czym wody kredowe sg tward-
sze (5,5—6,0) niz trzeciorzedowe (4,2—4,5 mval/l).

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié, ze zréznico-
wanie zawartosci Ca** i Mg**+ w wodach gruntowych nie wykazalo wy-
raznego zwigzku z poszczegbélnymi porami roku.

Gléwnym anionem wystepujgcym w wodach Roztocza jest HCO;—.
Jego zawartos¢ w wodach kredowych waha sie od 310 do 385 mg/l, a w
wodach trzeciorzedowych 259—275 mg/l. W Kotlinie Sandomierskiej wy-
stepuje w mniejszych ilosciach — 180 mg/l. Jony SO,~~ i Cl— odgrywa-
ja mniejsza role, ale wykazuja znacznie wieksze wahania roczne.

Mineralizacja ogélna wod Bialej ady zwigzana jest ze sposobem za-
silania rzeki (tab. 3). Na terenie Roztocza dominuje zasilanie gruntowe
charakteryzujace sie stalg iloscig wyplywajgcych wé6d. Mineralizacja
cgolna wody w zrédlach w Zastawiu i Maliniu (tab. 1) jest podobna i wy-
nosi 325—370 mg/l. Wody podziemne réwniez wykazujg mate wahania. Na-
tomiast mineralizacja wod ze splywu powierzchniowego w czasie rozto-
POW byta do$é¢ zroznicowana: wynosita 74 mg/1 (2 IV 1970) i 50 mg/1 (19 III
1971). Z tabeli mozna wywnioskowaé, ze mineralizacja ogélna wody
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Tab. 3. Wiasnos$ci fizyczno-chemiczne wody
Propriétés physico-chimiques des eaux dans

Miejsce pobrania teC Co, Cat+ Mg++
préby wody wody pH wolny mg/l mg/l
mg/l
Zr6dlo — Zastawie 9,0 73 21,1 49,6 3,8
Biala L.ada — Goraj 73 7,0 48 49 6 48
Biala tada —

Sokoléwka 5,2 7,3 4.8 48,0 4,1
Zrédlo—

Sokotéwka 8,8 7,1 15,4 49.6 07
Biala Lada —

Korytkéw 43 7.1 48 41,2 2,1
Kroléwka — Bilgoraj 1,7 5,8 28] 8,0 0,2
Biala Lada —

Bilgoraj 3,6 8,9 3.9 30,4 0,9
Czarna bLada —

Bilgoraj 1,3 6,0 39 13,6 0.5
Lada — Ruda Zagrody 2,0 6,5 3,1 19,2 0,5

rzecznej maleje wraz ze wzrostem zasilania powierzchniowego; w okresie
cdwilzy w dniu 2 IV 1970 r. obnizyla sie do 200 mg/l.

Fizyczno-chemiczne wlasciwosci wod Bialej Lady zmieniajg sie po-
nizej krawedzi Roztocza. W strefie tej rzeke zasilajg wody z obszaru
Kotliny Sandomierskiej, cechujace sie odmiennymi wlasnosciami. Rzeki
zasilane tymi wodami charakteryzuja sie malg zawartoscig jonow Cat*
(okolo 10 mg/l) i Mg++ (ponizej 1 mg/l). Mineralizacja wod jest niewiel-
ka, ponizej 100 mg/l. Pozwala to zaliczy¢ badane rzeki do grupy o wo-
dzie bardzo slabo zmineralizowanej (Alekin, 1956).

Sklad chemiczny wody w rzece zmienia sie wraz z jej biegiem. Ilus-
truje to tab. 3, dotyczaca pomiaréow z jednego dnia. Roztocki odcinek
rzeki (do Sokolowki) wykazuje wyréwnany sklad jonowy, twardosé, pH
oraz mineralizacje. Na terenie Kotliny Sandomierskiej z biegiem rzeki
nastepuje spadek zawartoSci wszystkich jonéw, a wiec i twardosci, czyli
maleje stopien mineralizacji. Jest to spowodowane zasilaniem rzeki na
tym odcinku malo zmineralizowanymi (ponizej 100 mg/l) wodami grun-
towymi z utworéw czwartorzedowych.

Wida¢ wiec, ze wyrazna morfologiczna i geologiczna dwudzielnosé
dorzecza odbija sie réwniez na cechach fizyczno-chemicznych wody w
Bialej YLadzie.

Poréwnujac otrzymane wyniki z pomiarami Jaworskiej (1968)
mozna stwierdzié, ze sSrednie zawarto$ci jon6w Ca+t+ i HCO;— w wodach
Wieprza i Bialej L.ady sa podobne, natomiast wody Wyzyny Krakowskiej
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w dorzeczu Lady w dniu 16 lutego 1971 r.
le bassin de la Lada, le 16 février 1971

Nat+ + K+
Twardos&é i L
z wylicze- HCO;~ SO, Cl- _Sur:a ————e— l\fmer:
nia mg/l mg/l mg/l jonow e “;a: izacj
mg/l ; meg/l ngowa mg/l_ r
75,9 352,8 4,8 46,0 493 9 140 58 360
80,3 338,5 30,7 6.0 509,9 144 55 343
83,9 335,5 31,7 11,7 514,9 13,7 5,5 330
65,5 259,2 35,5 13,4 4239 127 42 325
66,5 268,4 21,0 84 407,68 112 44 271
9,8 36,6 25,0 3,3 82,9 21 08 62
52,7 193,0 30,7 8,4 306,1 80 3,0 204
28,7 76,2 25,0 6,7 150,7 386 1,2 105
28,7 109,8 9,6 8,4 175,8 50 18 144

zawierajg znacznie mniej jonow HCO;—, a wiecej jonéw Cat+ (Oleksy-
nowa, 1966; Tlatka, 1967).

DENUDACJA CHEMICZNA

Denudacje chemiczng oblicza sie jako sume jonoéw zawartych w wo-
dzie, suchg pozostalos¢ lub na podstawie pomiaréw przewodnosci. Denu-
dacje chemiczng w dorzeczu Bialej L.ady okreslono metoda konduktome-
tryczna mierzac przewodnos¢ elektryczng wody, a nastepnie obliczajgc
mineralizacje¢ i denudacje (tab. 4). Poniewaz w gornej czeSci dorzecza
przewaza zasilanie rzeki ze zr6del, a splyw wéd powierzchniowych naste-
Puje bardzo szybko, wiec denudacje chemiczng dla profilu Goraj okreslo-
no tylko dla wéd gruntowych; wynosila ona 40,8 ton/km?/rok. W profilu
Sokotéwka i Bilgoraj okreslono laczng wielkos¢ denudacji dla wéd po-
chodzacych z zasilania gruntowego i powierzchniowego; dla Sokol6wki
wielko$¢ ta wynosita 50,4 ton/km?/rok, a dla Bilgoraja 37,7 ton/km?2/rok
(tab. 5). Otrzymane wyniki charakteryzuja denudacje przy érednich sta-
nach wody, poniewaz przy wysokich przeptywach wykonano malg liczbe
pomiaréw. Wymiki te wskazuja na wzrost denudacji w kierunku od zré-
det do krawedzi zewnetrznej Roztocza (ryc. 1). Na obszarze Kotliny San-
domierskiej wielkogé denudacji maleje, co zwigzane jest z doptywem
wod o znacznie mniejszej mineralizacji (tab. 3).

W celu poréwnania obliczono denudacje chemiczng ze stezenia jonéw.
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. Tab. 5. Denudacja chemiczna w dorzeczu Bialej L.ady w okresie II 1970—IV 1971 r.

Dénudation chimique dans le bassin de la Biala Lada pendant la période de février
1870 a avril 1971

Denudacja chemiczna

. Q P q M -
s 1/sek km®  lsek/km®  mgl & &
g
(=)
Bl
©n [} B
o o =
Goraj 2936 79.8 3,67 352 1033 32592 40,8
Sokolowka 66,0 132,1 4,99 320 21,2 66604 50,4
Bilgoraj * 1250,0 225,0 5,56 215 2688 84753 317

* Za okres XII1970—IV 1971, Q — przeptyw, P powierzchnia, q — odplyw
jednostkowy, M — mineralizacja.

* Pendant la période de XII1970 a IV 1871, Q — écoulement, P — surface,
q — écoulement simple, M — minéralisation.

Otrzymano wartosé¢ 300—500 mg/l (tab. 1), ktéra jest wyzsza od wartosci
obliczonych ze stopnia mineralizacji. Dla profilu w Sokoléwce otrzyma-
no tg drogg liczbe 80 ton/km?2/rok, a dla Bilgoraja 52 ton/km?/rok.

Wyliczone wartosci odniesiono do nielicznych danych z innych obsza-
row Polski. Ze wzgledu na ro6zng wielkos¢ dorzeczy i nie pokrywajace sie
%e sobg okresy obserwacji, nie mozna przeprowadzi¢ bezposredniego po-
réwnania. Przytoczone liczby wskazujg jedynie na natezenie denudacji.
Na Wyzynie Krakowskiej w dorzeczu Pradnika i Zlotego Potoku steze-
hie jonéw wynosito 200—380 mg/l, a denudacja chemiczna osiggnela 50,8—
53,2 ton/km2/rok (Oleksynowa, 1966; Oleksynowa i Oleksy-
néwna, 1971; Markowicz-Lohinowicz 1968). Wiekszg denuda-
cje na Wyzynie Krakowskiej stwierdzita Tlalka (1967) w dorzeczu Ru-
dawy, gdzie stezenie jonébw wynosi 474,4 mg/l, a denudacja chemiczna
110,7 ton/km?/rok. W dorzeczu Wieprza stezenie jonéw wynosi 315,7—
547,3 mg/l, przy wartosci denudacji chemicznej 27,8—30,4 ton/km?/rok
(Jaworska, 1968).

Z przytoczonych danych wynika, ze wielkos¢ denudacji chemicznej
w dorzeczu Bialej ELady na terenie Roztocza zblizona jest do wartos$ci
uzyskanych dla Wyzyny Krakowskiej, gdzie o charakterze zjawiska de-
cyduje podobne zasilanie gruntowe. Denudacja w Bilgoraju w Kotlinie
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Sandomierskiej podobna jest do wartosci obliczonych dla Wieprza w Kos-
minie.
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PE3IOME

B pabore npuBoasATCA (PU3MKO-XMMMUECKMe CBOMCTBA BoAbl B BacceiHe
Bsanen Jlagbl U MHTEHCUBHOCTb XMMMWYECKOM AeHyAauwuu B nepuos ¢espans
1970 — anpens 1971 r.

Bacceiin Banen Jlagbl oTuetnuBO AenuTca Ha ABe 4acTW, KOTOPble OTnu-
YalTCA APYr OT APYra reonoOrMuYeckMM CTPOEHWEeM, penbedom K BOAHLIMM
OTHOWeEHUAMU. ITa OTUETNMBA AMXOTOMMUA BacceiHa OTpaXaercs TakKe M Ha
(PU3UKO-XMMHUECKUX CBOMCTBAX BOALI.

B sepxHen uactu 6acceitHa Pu3IUKO-XMMUUECKHE CBOMCTBA FPYHTOBBLIX BOA
noABepratoTca B TeueHue roaad Hebonbwmum konebaHUIM, a8 UCTOUHUKM XapaK-
Tepuayrotcs HebonbWoN M3MEHUMBOCTLIO AebuTa M NOYTU NOCTOSHHOW Tem-
nepatypoi (9,0—9,2°C). CopepixaHue csobogHoro CO, B Hux cocrasnser
15—22 mr/n, a peakuus Boabl — HeWTpanbHas unu cnabowenounas. Mnas-
HbIMM MOHamu Bop sensotca: Catt (45—54 mr/n), Mg+t (2,4—7,7 mr/n)
n HCO; (310—385 mr/n). MuHepanu3auus soabl = 325—370 mr/n.

B HuxkHel uacTu bacceiHa — B CaHgomupckoin KotnosuHe — puauKo-xu-
Muueckue cBOWCTBA BOAbl M3MeHsoTcs. OHu xapakTepuayrotcs Hebonbuwum
copepmanuem uoHos Catt (oxono 10 mr/n) u Mg*+t (menbwe 1 mr/n). Mu-
Hepanu3auus Boa Hebonblwas u cocrasnser okono 100 mr/n.

BenuumHa xMMMUECKOM AEeHyAaALMM, TaKIKe KaK M PUIUKO-XMMMUUECKHE
CBOMCTBA, U3MEHAIOTCA BMecTe ¢ TedeHueM peku. [lna npopuna Cokonyska
oHa coctaenser 50,4 toHH/km2/rof, a ans Bunropas — 37,7 ToHH/kM2/roa.
MonyueHHble BENUUMHBI MHTEHCUBHOCTM XMMMUYECKON AeHyaauumu ans Baccei-

Ha bBsanei Jlagsl 6nM3kKM BenuuUMHAM APYrUX BO3BLILIEHHLIX TEPPHTOPMHM
Nonbwwm.

OBbbACHEHMA PUCYHKOB U TABAUL,

Puc. 1. Paamewenne mccnegosarensckux nyHkros 8 BacceiHe Jlagbl; 1 — MCTOUHMKH,
2 — uamepuTensHsie NyHKTsY, 3 — Bogopasgen, 4 — kpaeeon ycryn Poaroua.

Tabn. 1. Muauko-xumuueckue ceaomncrsa son 8 6acceiine Banei Nage!.

Tabn. 2. Xumuueckuii cocrar kap6oHaTHbIx nopoa Ha Poatoue B %.

Tabn. 3. Muanko-xMMHUECKHE CBOMCTBA BoAbl B BacceiHe Nager 16 cdespana 1971 r.

Tabn. 4. Kone6Ganusn obwiesi MuHepanu3saumm, NOACHMTAHHON KOHAYKTOMETPHUECKHM Me-
TOROM.

Tabn. 5. Xumuueckan peHynauus B bacceiiHe pexu bsna Jlapa 8 nepwon despans
1970 — anpens 1971 r.
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RESUME

La présente étude expose les propriétés physico-chimiques des eaux
du bassin de la Biala Lada et la calculation de I'intensité de la dénudation
chimique au cours de la période de février 1970 a avril 1971.

Le bassin de la Biala Lada comprend deux parties distinctes au point
de vue de la structure géologique, du relief et des conditions hydro-
graphiques. Cette division en deux du bassin a des répercussions sur les
caractéres physico-chimiques des eaux.

Dans la partie amont du bassin, celle de Roztocze, les propriétés phy-
sico-chimiques des eaux souterraines ne varient pas beaucoup au cours
de l'année. Les sources se caractérisent par une variabilité peu impor-
tante de leur débit, et par leur température presque constante (9,0—9,2°C).
Leur teneur en CO, libre s'éléve & 15—22 mg/l, et I'acidité des eaux est
neutre ou faiblement alcaline. Les principaux ions des eaux sont les
suivants: Cat+ (45—54 mg/l), Mg** (2,4—17,7 mg/l) et HCO;~ (310—385
mg/l). La minéralisation de 1'eau s’éléve a 325—370 mg/l.

Dans la partie aval du bassin, dans le Bassin de Sandomierz, les pro-
priétés physico-chimiques des eaux changent. Leur teneur en ions diminue:
ions Cat* vers 10 mg/l, ions Mg** moins de 1 mg/l. La minéralisation
des eaux est de 100 mg/l environ, donc peu importante.

L’importance de la dénudation chimique, ainsi que les propriétés phy-
sico-chimiques, se modifient avec le cours de la riviére. Pour le profil de
Sokotéwka, la dénudation s’eléve a 50,4 t/km?2/an, pour Bilgoraj a 37,7
t/km?/an. Les valeurs d'intensité de la dénudation chimique obtenues pour
le bassin de la Biala Lada approchent celles des autres plateaux de la
Pologne.



