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An Attempt to Define the Differentiation in Loess Soil Processes
on the Lublin Upland during the Holocene

Problem badan proceséw typologicznych i typologii gleb lessowych nie
jest nowy (2, 8, 9, 10, 14). Nie zostaly uchwycone jednakze prawidlowosci
zmian tych proces6w zachodzgacych w glebach, a moglyby one w istotny
sposdb wplyngé na nasze poglady o ich genezie i ewolucji (13).

Na terenach lessowych jako podstawowe klasy gleb spotyka sie gleby
brunatnoziemne i czarnoziemne, a czesto i przejSciowe miedzy klasg gleb
brunatnoziemnych i bielicoziemnych — gleby plowe. Nie czynione byly
jednak proby okreslenia ich ewentualnej réwnowiekowosci lub okreslo-
nego nastepstwa w czasie.

Jedynie czarnoziemy probowano wigzaé z okreslonymi okresami ho-
locenu, przyjmujac klasycznie, z nielicznymi wyjatkami, ich stepowe czy
lesno-stepowe pochodzenie (1, 14, 15). Potraktowano je jako gleby relikto-
we okresu panowania wymienionej biocenozy (subbareal), przyjmujac za
pewnik, ze ostatnie fazy holocenu sprzyjajg ich degradacji i zmniejszeniu
zasiegow wskutek dzialania erozji wodnej.

W literaturze naukowej podaje sie, ze wkraczanie zmian klimatycz-
nych i zwigzanych z nimi zespoléw roslinnych na teren Polski mialo
okreslony kierunek. Dla inwazji stepowych zespoléw roslinnych przyj-
muje si¢ generalne przesuniecie w kierunku zachodnim, uwazajac za teren
wyjsciowy obszary stepu pontyjskiego. W marginalnej strefie, za ktéra
przyjmuje si¢ terytorium Polski, przesunigcie zwigzane bylo glownie
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2 obszarami lessowymi i wychodniami skat wapniowcowych. Kierunek
wycofywania sie wspomnianego zespotu i inwazji lasu byt oczywiscie od-
wrotny.

Interesujgce wiec wydawalo sie przebadanie gleb w strefie wspom-
nianej inwazji w celu uchwycenia zmian w procesach glebotworczych,
glownie zroznicowania przestrzennego i nasilenia okreslonych procesow
glebotworczych na terenach lessowych w holocenie. Pozwoliloby to pod-
ja¢ probe .okreslenia prawidlowosci nastepstwa proceséw typologicznych
w giebach lessowych.

METODYKA BADAN

Do badan wybrano nieprzypadkowo obszar lessowy Wyzyny Lubel-
skiej. Jest ona na terenie Polski najbardziej na wschoéd wysunietg kraing
lessowa i mozna sadzi¢, ze z niej stosunkowo péino wycofal sie zespét
roslinnosci stepowej, stad tez relikty jego dzialalnosci winny byé¢ stosun-
kowo latwe do uchwycenia. Nieprzerwany pas lessowy na omawianych
obszarach pozwala sgdzi¢ o cigglosci procesu zmian biocenozy.

Punkty badan umieszczono na tzw. ,lessie wyzynnym”, ktéry wediug
Jahna (3) jest utworem zwigzanym ze zlodowaceniem baltyckim, stad
wytworzone na nim gleby nosza gléwnie pietno proceséw holocenskich.

Prébki do badan pobrano z gleb lesnych w. celu unikniecia dodatko-
wego wplywu czynnika antropogenicznego na wyniki badan. Mimo roz-

Tab. 1. Sklad mechaniczny, pH i zawarto&é C
Mechanical composition of pH, total C and

Srednica
Nr Porio Glebokoéé
. zlom
profilu WP 1—0,1%  0,1—0,05% 0,05—0,02% 0,02—0,005%
A, 0—5 10 4 38 31
A, 8—15 1 7 43 22
1 (B), 30—40 1 7 40 22
(B), 45—55 9 9 42 22
B,/C > 100. 5 10 44 21
A, 0—5 10 6 40 26
Ay/B, 15—20 10 8 37 25
2 B, 20—40 9 8 37 25
B, 40—50 7 9 38 24
C > 100 7 9 38 23
A, 5—15 14 18 44 15
3 A,G 2540 10 21 45 14

B 40—55 11 15 42 13
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nego wieku lasu wydaje sie, ze badane siedliska sg dlugowieczne. Na te-
renie lessowym, gdzie wystepuje raczej wylesianie, nieprawdopodobne
jest wejscie gospodarki lesnej na tereny uprawne, pomijajac przypadki
zadrzewien przeciwerozyjnych.

Rozmieszczenie punktéw badan na tle pokrywy glebowej lessow Wy-
zyny Lubelskiej przedstawiono na ryec. 1.

Analizy laboratoryjne wykonano nastepujgcymi metodami:

a) sklad mechaniczny — metoda Cassagrande’a w modyfikacji
Proszynskiego;

b) oznaczenie odczynu — elektrometrycznie w wodzie i 1 n KCl;

c) zawartos¢ CaCO; — metodg Scheiblera;

d) zawarto$é¢ zwigzkéw préchnicznych — metodga Tiurina w mo-
dyfikacji Simakowa;

e) calkowitg analize chemiczng wykonano po stopieniu gleby z Na,CO,,
oznaczajgc SiO,, Fe,0,;, K,0, CaO, MgO, P,O; ogélnie przyjetymi w tej
analizie metodami, a zawartos¢ Al,O; wyliczono;

f) zelazo wolne oznaczono metodg Aquilera i Jacksona. Ze-
lazo zwigzane wyliczono z roéznicy miedzy ogélng zawarto$cig zelaza a
iloScig zelaza ,,wolnego”. Ze wzgledu na brak w profilu 1 wyraznego po-
ziomu A; wspoélczynniki przemieszczenia SiO,, Fe,0;, Al,O; oraz Fe ,,wol-
nego” w profilu tym wyliczono w stosunku do poziomu A,. W pozosta-
lych, zgodnie z przyjetymi zasadami, wyliczen tych dokonano w odnie-
sieniu do pozioméw Aj;;

organicznego oraz CaCO; w badanych glebach
CaCO, content in the investigated soils

czastek .w mm Suma pH

s czastek C Ca(,‘(');.

y organiczn

0,002%  <0002% < 0,020 Y O i e
5 12 46 5,7 5,0 1,692 0,0
5 12 39 5,2 3,9 1,212 0,0
4 16 42 5,0 4,9 0,612 0,0
9 9 40 6,3 5,6 0,480 0,0
10 10 41 7.1 6,7 0,264 10,6
6 12 44 4,7 3,9 0,672 0,0
8 12 45 5,1 3,8 0,397 0,0
9 12 48 5,2 3,9 0,348 0,0
7 15 46 5,0 3,8 0,156 0,0
7 16 46 5,3 4,1 0,132 0,0
3 6 24 5.7 42 0,480 0,0
3 7 24 55 44 0,108 0.0
6

13 32 55 45 0,096 0,0




56 Ryszard Turski, Maria Flis-Bujak, Zofia Dobrzanska

o f L W Zamoié

.
-z
-
-~ ;—
VT e I
0

O —
B I e U
IR STt o i of B e
. o o Wyle o S &
. L |
A |
®es
B

4em = 0km

E -a

Ryc. 1. Rozmieszczenie bunktéw badan na tle pokrywy lessow Wyzyny Lubelskiej;
1, 2, 3 — punkty badan, a — lessy glebokie
The distribution of the investigation points against the background of the Lublin
Upland loess cover; 1, 2, 3 — investigation points, a — deep loesses

g) analize skladu zwigzkéow prochnicznych wykonano metodg Bor a-
tynskiego i Wilka;

h) catkowitg powierzchnie zbiorowg oznaczono metoda opracowang w
Zakladzie Agrofizyki PAN z zastosowaniem pary wodnej i N, w probkach
niepreparowanych oraz po spaleniu zwigzkéw proéchnicznych H,0,.

OMOWIENIE WYNIKOW

Na podstawie analizy morfologii profilow glebowych w terenie zali-
czono je do klasy gleb brunatnoziemnych. Profil 1 i 2 zakwalifikowany
zostal do typu brunatnego, natomiast profil 3 odpowiada profilowi z ozna-
kami przemycia, a nawet oglejenia opadowego nad wyraznie zaznaczajg-
cym sie poziomem (B).

Badane gleby posiadajg sklad mechaniczny typowego lessu. Skiad me-
chaniczny profilu 1 i 2 odpowiada lessom ilastym, profilu 3 — lessom
zwyklym. G6dna uwagi jest prawie dwukrotnie nizsza zawartosé frakcji
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splawialnej w odkrywce 3 w stosunku do pozostatych, co nie moze po-
zosta¢ bez okreslonego wplywu na rozwoj proceséow glebotwoérczych. Na
prawidtowos¢ zmniejszania sie czesci splawialnych ku zachodowi w les-
sach lubelskich zwrocil juz uwage Tomaszewski (14). W profilu 2
daje sie zauwazy¢ nieznaczna tendencja do wzbogacenia glebszych po-
zioméw (B;) i C (odwapniony) we frakcje ilasty, a w profilu 3 jest to juz
objaw wyrazny. Badane profile sg pozbawione CaCO; w zasadzie do tej
samej glebokosci (100—120 cm), mimo ze wspomniany wyzej autor (14)
zwrocil uwage, iz lessy w zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej sg uboz-
sze w weglany. Profile te posiadajg odczyn kwasny, a nawet silnie kwasny.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie w profilu 1 zelaza ,,wolnego” i ogbélem oraz %% zelaza
wolne”
» d'q s »” = 3 s o2 .100
»wolnego” do ogoélnego; 1 zelazo ,,wolne”, 2 zelazo ogélem, 3 Ehiens

1,00, 1,18 wskaZnik przemieszczenia zelaza ,,wolnego"”
The distribution of "free” and total iron in profile 1 and the %% of “free” iron in

_»free” 100, 1.00, 118 the
total )

coefficient of the translocation of "free” iron

relation to total; 1 — 'free” iron, 2 — total iron, 3

Catkowitaanaliza chemiczna. Dane analityczne zestawio-
no w tab. 2. Wyliczone stosunki molarne, ktore sg szczegélnie szerokie
w poziomach A, lub A;, wyraznie zwezajg sie w poziomie (B), gléwnie
w (B);. Wynika z nich, jak rowniez z wyliczonych wspélczynnikéw prze-
mieszczen, ze w badanych glebach, a szczegélnie w odkrywce 3, naste-
puje wzbogacenie pozioméw wierzchnich (A4, lub A4;) w krzemionke, kosz-
tem poltoratlenkow. W odkrywce 1 i 2 ma to miejsce gléwnie kosztem Al,
natomiast w odkrywce 3 — kosztem zelaza.
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Tab. 2. Catkowita analiza
Total chemical analysis

Zawarto$¢ w przeliczeniu na suchg mase

Nr 3 Glebokoéé [

profilu Poziom N Si0; Fe,0O; Al,O; POy CaO MgO K,;0
Ay 0—5 79,70 2,038 10,174 0,063 0,946 0,726 2,074

A, 8—15 80,23 2,038 8,516 0,049 0,717 0,749 2,024

1 (B), 30—40 83,44 2,359 10,837 0,054 0,829 0,822 2,090
(B), 45—55 80,94 2,503 14,037 0,060 1,065 0,846 1,874
B,/C > 100 67,45 2,038 11,143 0,069 9,215 3,507 1,840

Ay 0—5 82,61 2,083 6,820 0,047 0,684 0,548 2,090

A,/B, 15—20 83,05 2,181 7,166 0,053 0,740 0,588 2,250
2 BY 20—40 86,55 2,631 10,719 0,050 0,706 0,403 1,734
B, 40—60 82,18 2,538 11,356 0,056 1,020 0,853 2,074
C > 100 84,06 2,314 10,824 0,037 0,886 0,854 2,300

A, 5—15 79,46 1,287 5,447 0,041 0,605 0,436 1,644

3 A/G 25—40 88,33 1,144 6,423 0,033 0,708 0,459 1,900
B 40—55 83,59 2,611 10,896 0,093 0,908 0,734 2,250

Badane gleby nie réznia sie istotnie zawartoscig P,O;, jedynie w pro-
filu 3 wida¢ wyrazne wzbogacenie poziomu (B).

We wszystkich badanych profilach poziomy (B), szczegoélnie (B), sg
do$¢ wyraznie wzbogacone w CaO. Poziom C w odkrywce 1 jest oczy-
wiscie najbogatszy w wapn. Poziomy (B) majg wigcej MgO anizeli pozio-
my zalegajace wyzej.

Istotnych réznic w zawartosci K,O nie stwierdzono w profilach 1 i 2.
Poziom (B) profilu 3 jest nieznacznie wzbogacony w ten pierwiastek.

Formy zelaza. Rozmieszczenie badanych form zelaza przedsta-
wiono na ryc. 2, 3 i 4. W badanych profilach daje sie zaobserwowa¢ wzbo-
gacenie poziomu (B), gltéwnie (B), w zwigzki zelaza ogélnego i ,,wolnego”.

Procentowy udzial zelaza ,wolnego” w ogolnej zawartosci Fe w po-
szczegblnych poziomach genetycznych nie wykazuje wiekszych prawidio-
wosci. Wskaznik przemieszczenia Fe ,wolnego” pozioméw wierzchnich
omawianych profiléw wynosi okoto 1,0 w profilu 1 i okolo 2,0 w profilach
2 i 3. Wyliczone wskazniki swiadcza o przynaleznosci badanych gleb do
klasy brunatnoziemnych (4, 6, 7). Nasilenie przemieszczenia Fe ,,wolne-
g0" jest zgodne z nasileniem proceséw przemieszczenia R,0; w omawia-
nych profilach.

Zwigzki préochniczne. Dane charakteryzujace sklad zwigzké6w
préchnicznych zestawiono w tab. 3. Zawartos¢ bituminéw w badanych
glebach zwigksza sie w glab profilow, osiggajac najwyzsze wartosci w naj-
glebszych poziomach, co jest zgodne z ich rozkladem w lessowych gle-
bach lesnych (8).

Zwiazki préchniczne wolne i zwigzane luzno z mineralng czescig gle-
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chemiczna badanych gleb
of investigated soils

Stosunki molarne . Sid, Sici)" SiO, Al,O,
¥ SlO, i _SiQ: __S'I.o, I AI?Q’ RZO, } Fe,O; b Al,Os Fe203
R,0, FeO; AlLO, Fe,0, _ABi A:B,
11,891 104,006 13,311 13,311 1,22 1,11 1,22 0,67
14,020 104,697 16,014 6,547
11,533 94,084 13,073 9,208 1,58 1,21 1,61 0,74

8,875 85,997 9,792, 8,792
9,289 88,019 10,285 8,572

17, 341 17,373 18,887 5,134 1,32 1,16 1,32 0,86
15,505 101,116 18,173 5,589
11,900 87487 13,7119 6,389 1,47 1,17 1,47 0.79

10,555 86,130 12,291 7,018
11,666 96611 13,192 7,332
21,704 164,228 24,786 6,699 1,95 2,41 1,80 1,35
22,303 205,378 23,375 8,807
11,418 85,146 13,139 6,547

by wystepujag w badanych profilach w znacznym procencie (14,01—34,38%
C ogdlnego) i zawartos¢ ich w odkrywce 1 i 2 zwieksza sie ku dolowi do
poziomu (B). Jedynie w odkrywce 3 wierzchnie warstwy sa bogatsze w te
zwigzki, na co moze mie¢ wplyw zmniejszone wsigkanie wody w postaci
pseudogleju na przejsciu poziomu A; i (B).

Podobnie jak frakcja pirofosforanowa rozklada sie w profilu i grupa
zwigzkow NaOH. Niestety, mozna to stwierdzi¢ wyraznie w profilu 1,
czeSciowo 2, poniewaz mata zawartos¢ C organicznego w poziomach gleb-
szych odkrywki 2 i 3 ogranicza mozliwos¢ uzyskania wiarygodnych wy-
nikéw. Frakcja ta jest reprezentowana gléwnie przez kwasy fulwowe,
a kwasy huminowe wystepujace w matych ilosciach gromadzg sie glow-
nie w poziomach wierzchnich.

Frakcja ekstrahowana H,SO,, reprezentujaca gléwnie zwigzki zblizone
do fulwokwaséw, cho¢ wystepuje w matych iloéciach, rozmieszczona jest
w profilu podobnie jak frakcja pirofosforanowa i NaOH I.

Nieznaczny procent C ogélnego wyekstrahowano przy uzyciu NaOH
po hydrolizie H,SO,. W rozmieszczeniu tej frakcji w profilu nie zazna-
czaja sie okreslone prawidlowosci.

Zawartos¢ humin i ulmin waha sie w dos¢ szerokich granicach (20—
67%), na ogél zmniejsza si¢ w glgb profilu glebowego. Pewng stabilizacje
zwigzko6w préchnicznych daje sie zauwazyé w poziomie (B) profilu 3.

Powierzchnia wtas$ciwa. Dane analityczne zestawiono w tab.
4. Z badanych gleb najwieksza powierzchnig wlasciwg, oznaczong przez
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Ryc. 3. Rozmieszczenie w profilu 2 zelaza , wolnego” i ogéltem oraz %% zelaza , wol-
nego” w stosunku do ogbélnego — oznaczono jak na ryc. 2
The distribution of “free” and total iron in profile 2 and the %% of “free” iron in
relation to total — denotations as in Fig. 2
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Ryc. 4. Rozmieszczenie w profilu 3 zelaza ,,wolnego” i ogblem oraz %% zelaza ,,wol-
nego” w stosunku do og6lnego — oznaczono jak na ryc. 2
The distribution of "free” and total iron in profile 3 and the %% of “free” iron in
relation to total — denotations as in Fig. 2

S

adsorpcje pary wodnej, charakteryzuje sie gleba z odkrywki 1. Jest to
wynik znacznej zawartosci préchnicy, odbiegajgcej od zawartosci w po-
zostatych odkrywkach. W kierunku péinocno-zachodnim zmniejsza sie po-
wierzchnia wtasciwa. Dotyczy to szczegélnie pozioméw wierzchnich i 13-
czy sie z og6lng tendencjg do zmniejszania si¢ zawartosci wegla, a mniej
z jako$cig zwigzkéw préchnicznych. Nie udalo sie stwierdzié * istotnych
zmian w skladzie zwigzkéw prochnicznych, co mogloby mie¢ wplyw na

* J. Stawinski: ,Wspblzalezno8¢ powierzchni wladciwej z niektérymi fizy-
kochemicznymi wiasciwosciami gleb” (maszynopis pracy doktorskiej).
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wyniki oznaczen powierzchni wtasciwej. Zwigzki prochniczne, szczegol-
nie w odkrywce 1 i 2, zacierajg zroznicowanie wielkosci powierzchni
wlasciwej w profilu, co ujawnia sie dopiero po usunieciu ich z probek gle-
bowych. Wspomniane réznice sg szczegélnie widoczne przy pomiarach po-
wierzchni wlasciwej z uzyciem N, Uzyskane wyniki wyraznie koreluja
z pionowym zroznicowaniem skladu mechanicznego, szczegolnie itu ko-
loidalnego. W badanych profilach stwierdzono zwiekszenie sie powierzchni
wlasciwej w poziomach (B), szczegolnie wyrazne jest ono w poziomie (B)
odkrywki 3, co potwierdzaloby wczesniej zauwazone oznaki bardziej in-
tensywnego przemycia profilu. Zroznicowanie powierzchni wilasciwej w
glab profilu daje sie zaobserwowaé przede wszystkim po usunieciu zwigz-
kow prochnicznych. Swiadczy to o tym, ze na stwierdzone tendencje po-
siadajag wpltyw mineraly ilaste typu montmorylonitu lub inne mineralne
koloidy glebowe o strukturze mikroporowatej.

Z badanych gleb tylko w odkrywce 1 stwierdzono troche wigcej mi-
neraléw ilastych typu montmorylonitu. Pozostale sa znacznie ubozsze w
ten mineral, co §wiadczy o tym, ze w glebach lessowych podstawowym
mineralem ilastym jest grupa illitu lub grupa mineraléw o mieszanej
strukturze illitowo-montmorylonitowej, co potwierdzaja badania Uzia-
k a (17). Tak wiec zwiekszenie sie powierzchni wtasciwej w poziomach
(B) jest wynikiem przemieszczenia tych mineraléw ilastych lub produk-
tow ich rozpadu. Tendencje do zwiekszenia sie procentu mineratéw ilas-
tych typu montmorylonitu w poziomach (B) swiadcza, ze raczej mamy do
czynienia z przemyciem mechanicznym catych mineratéw bez rozpadu, co
potwierdza prawidlowos¢ zaliczenia badanych gleb do brunatnych.

PODSUMOWANIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Badane gleby wykazuja zblizone cechy, co $wiadczy o tym, ze w ujeciu
historycznym i wspolczesnym ksztaltowanie ich przebiegalo w tym samym
kregu oddzialywania czynnikow glebotworczych. Badane gleby nalezg do
klasy brunatnoziemnych, o ich przynaleznosci decyduja: iloraz stosun-
kow molarnych SiO,/R,0; wskazniki przemieszczenia Fe, wzbogacenie
poziomow (B) wskutek mechanicznego przemieszczenia czeSci ilastych, a
nie produktéow ich hydrolitycznego rozpadu. O tym ostatnim Swiadczg
dane uzyskane z oznaczenia powierzchni wtasciwej badanych gleb. Zwigzki
prochniczne o znacznej przewadze form ,,ruchliwych”, identycznie rozto-
zone w profilach, nie wskazujg na zréznicowanie typologiczne miedzy
badanymi profilami. W analizowanych profilach daja sie zauwazy¢ oznaki
przemycia; w profilu 3 jest ono wyrazniejsze niz w pozostalych, co daje
sie zaobserwowaé gléwnie na podstawie przemieszczenia zelaza. Nalezy
jednakze podkresli¢, ze intensywno$é przemycia moze byé zwigzana z wy-
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raznie lzejszym skladem mechanicznym w tej odkrywce, a jak wskazujg
wyniki, jest to w dalszym ciggu przemieszczenie mechaniczne (lessivage),
charakterystyczne dla gleb brunatnoziemnych. Nieznaczne wzbogacenie
poziomu (B) odkrywki 3 w potas mozna przypisa¢ przemieszczeniu illitu
charakterystycznemu dla gleb lessowych, a wigzgcego trwale wtlasnie
potas.

Tak wiec stwierdzone réznice majg charakter jedynie iloSciowy. Dys-
kusyjny jest wiec problem, w jakim stopniu moga one swiadczyé¢ o zmia-
nach w ukladach klimatycznych i w zespolach roslinnych na badanym
terenie.

Fakt braku istotnych roéznic we wlasciwosciach gleb nieczarnoziem-
nych jest niezrozumialy, jezeli przyjmiemy, ze na badanym obszarze oscy-
lowaly granice stepu lub lasostepu i lasow.

Przyjmujac ugruntowang teorie o przesuwaniu si¢ stepu w kierunku
zachodnim, a w odwrotnym — zespolow lesnych, nalezatoby oczekiwaé:

a) zwartej powierzchni gleb o migzszych poziomach préchnicznych lub
ich reliktéw (czarnoziemow lub szarych lesnych) na wszystkich elemen-
tach rzezby we wschodniej cze$ci badanego terenu;

b) zwartej powierzchni gleb charakterystycznych dla biocenozy lesnej
w zachodniej czesci badanego terenu.

Mozna by sadzi¢, ze wyraziste cechy procesu darniowego winny
nasila¢ sie ku wschodowi, a brunatnoziemnego — ku zachodowi. Ten
logiczny wywod nie jest poparty uzyskanymi wynikami. W obsza-
rze czarnoziemow gleby takie nie wystepuja we wszystkich elemen-
tach rzezby i brak ich wyraznie w najwyzszych partiach wierzcho-
win, gdzie spotykamy gleby brunatnoziemne. Co wiecej, wlasciwosci
gleby z profilu 1, lezacego w samym centrum czarnoziemnego ob-
szaru, nie s3 istotnie rézne od wtasciwosci pozostatych gleb. W przypad-
ku przyjecia tezy, ze pokrywa czarnoziemna zostala zmyta w urzezbionym
reliefie wskutek dzialania erozji wodnej, nalezaloby spodziewa¢ sie tam
gleb mlodszych geretycznie, tym bardziej, ze nasilenie erozji mialo mieé¢
miejsce w okresie historycznym (1). Nawet w przypadku, gdyby obnaze-
nie partii wierzchowinowych nastapilo na samym poczgtku okresu wspo6i-
czesnego, trudno przyjgé, by moglo dojs¢ do tak szybkiego odnowienia
profilu glebowego, ktore zatarto r6znice w odniesieniu do innych profili.
Jak swiadczg badania Pomiana (12), potrzebny jest znacznie diuzszy
okres anizeli zawarty w ramach historycznych, aby mozna bylo zauwa-
zy¢ istotne zmiany we wlasciwosciach gleb. Tymczasem zaobserwo-
wane roznice miedzy odkrywkami, a szczegélnie dotyczgce odkrywek 1
i 3, majg charakter tylko iloSciowy. Godny podkreslenia jest fakt, ze
Musierowicz (9) znalazt na plaskiej wierzchowinie stosunkowo blis-
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Tab. 4. Powierzchnia wiasciwa badanych gleb
Specific surface of investigated soils

Mineraty
grupy
der e Do Glebokosé 9. ' } FnDnt it
odkrywki w cm owierzchnia w m?/g gleby rylonitu
SH.0 S'H-.0 SN: S'N. %
A, —5 31,15 20,35 3,45 7.52 10,75
A, 5—15 35,59 18,69 3,40 6,60 10,51
1 (B), 30—40 27,18 24 98 5,66 11,15 12,06
(B), 45—55 26,99 20,34 1,58 12,70 6.64
© “ 100 20,52 15,16 0,81 6,37 7,64
A, 0—5 22,56 10,72 1,66 7,74 2,59
A,/B, 15—20 19,31 12,20 7.53 7,60 4,00
2 (B), 40—50 21,72 15,16 9,61 9,84 4,62
(B), 50—60 22,10 18,30 10,36 11,43 5,78
C > 100 26,44 21,82 8,91 9,79 10,45
sy 0—5 18,30 8,50 1,20 443 3,714
3 A,/G 25—40 12,76 8,14 2,27 5,73 2,09
(B) 40—55 31,38 25,88 11,80 21,64 3,68
SH.0, SN, — Powierzchnia wlasciwa oznaczona przy uzyciu pary wodnej i azotu

w probce niepreparowanej.

S’H;0, S'N; — Powierzchnia wla$ciwa oznaczona przy uzyciu pary wodrej i azotu
w probce bezpraochnicznej.

SH.0,SN; — Specific surface determined with the use of water vapour and
nitrate in an unprepared sample.

S’H,0, S'N, — Specific surface determined with the use of water vapour and
nitrate in a sample without humus.

ko strefy czarnoziemnej gleby o wlasciwosciach podobnych jak w od-
krywce 3.

Wywod oparty na uzyskanych wynikach i dostepnej literaturze do-
wodzi konieczno$ci odrebnego potraktowania genezy badanego terenu.

Nalezy podkresli¢, ze niepodwazalna zdawaloby sie teza o stepowym
lub lesno-stepowym pochodzeniu ,,czarnozieméw hrubieszowsko-toma-
szowskich” nie jest dzi§ tak pewna. Nawet Borowiec (1), zwolennik
takiej wlasnie genezy ,czarnoziemu polskiego”, przyjmujac stuszng teze
o konieczno$ci regionalnych badan oderwanych ptatéw czarnoziemu w
Polsce, przychyla sie do pogladu, ze decydujgcg role w powstawaniu czar-
noziemow odegrala woda. Wynika to wyraznie z przytoczonej wypowie-
dzi: ,nalezy przyja¢, ze proces ksztaltowania sie naszych czarnozieméw
rozpoczal si¢ od najnizej polozonych i wilgotniejszych pobrzezy dolin

3 Annales, sectio B, t. XXVIII
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rzecznych przy udziale chetnie wkraczajgcej na tereny lessowe bujnej
roslinnosci tgkowej”. Nie jest to w literaturze dotyczacej czarnozieméw
teza nowa (5, 14, 15). W oparciu o nowe materialy odnoszgce sie do hole-
censkiej morfogenezy Wyzyny Lubelskiej zrozumiale staje sig, dlaczego
najbardziej zwarte platy czarnoziemu zalegaja obszary o utrudnionym
odptywie i dlaczego brak ich na terenach dobrze drenowanych (ryc. 5).
Wyrazny zwiazek gleb ,,czarnoziemnych” z torfami Wyzyny Lubel-
skiej Swiadczy o wieku tych pierwszych. Nakonieczny (11) stwier-
dzil w swoich badaniach, ze spagowa seria holocenskich torfow odpowia-
da okresowi atlantyckiemu. Od tego czasu az do okresu historvczneg» nie
zauwazono faz erozyjnych, lecz ciggle narastanie masy torfowej. Mozna
wiec sadzi¢, ze wraz z zapelnianiem dolin torfami nastepowalo nieprzer-
wane rozszerzanie si¢ pokrywy czarnoziemnej ku wododzialom, poniewaz

“ i iir‘ n-., = _}
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Ryc. 5. Rozmieszczenie gleb czarnoziemnych na Wyzynie Lubelskiej na tle mapy
zatorfien dolin rzecznych; 1 — doliny bez torfu, 2 — torfowiska, 3 — gleby czarno-
ziemne
The distribution of chernozem soil on the Lublin Upland against the background of
a map of river valley peat bogs; 1 — valleys without peat, 2 — peat bogs, 3 —
chernozem
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roslinnos¢ torfotworcza odgrywa czynng role przy podnoszeniu sie zwier-
ciadla wod gruntowych w otaczajagcym terenie. Roslinnos¢ lgkowa mogla
wkroczy¢ dos¢ wysoko, zwazywszy doskonaly podsigk kapilarny w les-
sach; nie zdolala ona jednak opanowa¢ wierzchowin zbyt wysoko poto-
zonych, na ktore nie siegal wplyw wody gruntowej. Na tym obszarze
w optimum klimatycznym rozpoczely sie procesy dekalcyzacji i procesy
glebotworcze nie czarnoziemne, a brunatnoziemne, ktore, zgodnie ze sche-
matem Tomaszewskiego (14), pod lasami na wododzialach mogty
obja¢ caly obszar Wyzyny. Nalezy zauwazyé¢, ze okres optimum klima-
tycznego jest najdluzszym okresem holocenu i dekalcyzacja w wierzchnich
poziomach mogta zaznaczy¢ sie wyraznie, szczegélnie na obszarach ptas-
kich, nieerodowanych wierzchowin.

Ekspansja lasow zostala zahamowana w subboreale, w ktorym zasiegi
roslinnosci stepu lub lasostepu wyraznie przesunely sie na zachéd. Mozna
stwierdzi¢, nawigzujgc do dzisiejszych stanowisk roslinnosci stepowej, ze
migracja zespolow stepowych nastepowala przede wszystkim wzdiuz sieci
wawozoéw, gdzie CaCO; znajdowal sie stosunkowo plytko. W dolinach ob-
serwuje sie nieprzerwany rozwoj torfowisk. Na wierzchowinach potudnio-
wo-wschodniej czesci Wyzyny Lubelskiej moglo dojsé do zakonserwowa-
nia cech brunatnoziemnych przez zahamowanie przemycia, z ewentual-
nym nieznacznym zwiekszeniem zawartosci C organicznego.

Wraz ze zmianami klimatycznymi, w okresie subatlantyckim nastepu-
je powolna likwidacja wplywu subborealu na wierzchowinach przez po-
wtorne uruchomienie proceséw przemycia na obszarach potudniowo-
-wschodnich Wyzyny, a ich przyspieszenie i poglebienie na pozostalych
obszarach. '

Na zboczach rozpoczely sie procesy zmywu, poniewaz tereny lessowe
byly weczesnie i stosunkowo intensywnie zasiedlane przez czlowieka.
Ulegly one przyspieszeniu w okresie wspolczesnym, powodujgc pojawie-
nie sie bardzo mlodych gleb na najbardziej stromych odcinkach zboczy.
Na obszarach potudniowo-wschodnich wylonily sie one spod gleb czarno-
ziemnych, na pozostalych obszarach — spod brunatnoziemnych.

Godny podkreslenia jest fakt, ze proces powstawania gleb prochnicz-
nych nie zostal przerwany w okresie wspolczesnym. W cze$ci padolowej
Wyzyny trwal on w zasadzie do czasOw ostatnich, a jeszcze w chwili obec-
nej mozna zetkna¢ sie z glebami préchnicznymi, ktére juz tylko na pod-
stawie badan polowych nalezy zaliczy¢ do gleb pochodzenia pobagien-
nego (15).

WNIOSKI

Uzyskane wyniki pozwalajag na sformutowanie nastepujgcych wnios-
kow:
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1. Podstawowg klasg genetyczng, do ktorej nalezg gleby wytworzone
z lessow Wyzyny Lubelskiej jest klasa gleb brunatnoziemnych. O przy-
naleznosci do niej $wiadczg:

a) iloraz stosunkéw molarnych Fe,O;/R;0;,

b) wskaznik przemieszczenia Fe,

c) sktad zwigzkéw prochnicznych,

d) wyniki analizy powierzchni wtlasciwej gleb.

2. Nie udalo sie stwierdzié¢ istotnego zréznicowania nasilenia procesow
typologicznych poza oznakami wiekszego przemycia (lessivage) w wierzch-

nich poziomach gleby polozonej na najbardziej zachodnim krancu Wyzy-
ny Lubelskiej.

3. Na najwyzszych partiach wierzchowin lessowych calej Wyzyny Lu-
belskiej w holocenie dominujacy by} proces brunatnienia, a w warunkach
klimatu humidowego przewazaty procesy przemycia.
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PE3IOME

M3 pacnonoeHHbix B BOCTOYHOM, LEHTPaNLHOM M 3anafHoir yactax Jlo-
6NMHCKOM BO3BBLILUIEHHOCTM NOYBEHHBLIX Pa3pe3os Gpanuck NOuBEHHble NPO-
6bl Ans aHanu3a pa3BuTMsA NO4YBOO6PA30BATENbLHLIX U TUNONOrMYECKUX NPO-
ueccos B nepuoa ronoueHa. NonyueHHble pe3ynbTaTthl 4alOT BO3MOXHOCTbL
copmynupoBalb cneaylouiue BbiBOAbI:

1. OCHOBHLIM reHe MHeCKMM KNACCOM, K KOTOPOMY OTHOCATCA obpasosaH-
Hble u3 neccos JIlO61MHCKOMA BO3BBLIWEHHOCTM NOUBLI, ABRSETCA knacc Bypo-
3emos. O NpuMHANNEIKHOCTH K HEMY CBUAEGTENLCTBYIOT:

a) yactHoe monspHeix oTHoweHui F,0;/R,0;,

6) ko3dpduLmeHT nepemelyenna Fe,

B) COCTaB FyMYyCOBbIX COEAMHEHMH,

r) pe3synbra bl aHanu3 yAenbHOM NOBEPXHICTH NOUYB.

2. Kpome npuiHaxos 6onsworo npombisanus (lessivage) s BepxHux ro-
P1U30OHTax Nou4Bbl, pacnonoXeHHoW B Haubonee 3anagHoM uyactu JlrobnuHckom
BO3BbILEHHOCTU He yAandChb YCTAHOBWTb CyULECTBEHHOW AuddepeHumMaLmy
B YCMJIEHUM TMNONOrMUECKUX NPOLEeCcCOB.

3. Ha Hausbicwux neccosbix yuactkax scei JIloBnUHCKOM BO3IBLILIEHHOCTH
AOMUHUPYIOWMUM B ronoueHe npoueccom bbin npouecc KopuuHeseHus, a B
VCNOBUAX NYMUAHOFo KNMMAaTa — NPOLECCHI NPOMbIBAHUSA.

OBbACHEHUA PUCYHKOB U TABIULL

Puc. 1. Paameuienne uccnenomarensckmx nyWkTos Ha ¢oHe neccosoro nokposa Jliobnun-
CKOW BO3BLIWEHHOCTH; 1, 2, 3 — uccnepoBaTensckmue NyHKTHI, a — rnyBokHe neccel.

Puc. 2. Pacnpeaenenwe s paapese | cesoboaHoro u obwero menesa, a vakme npo-
ueHTHoe oTHOoweHHue cBoboaHOro wenesa k obuwemy; 1 — csoboaHoe wene3o, 2 — obuwee
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ceobognoe weneso

wene3o, 3 — 100, 1,00, 1,18 —xo3dppuymneHT nepemewseHna csoboaHo-

obwee weneso
ro xenesa.

Puc. 3. Pacnpepenenne B pa3pese 2 csoboaHoro u ofwero »ene3a, a Takme npo-
UueHTHoe oTHoweHne cBoboaHoro meness k obwemy (o6oaHaueHme rakoe e, kak Ha
pmc. 2).

Puc. 4. Pacnpeaenenue B paspese 3 csoboaHoro u obuero xenesa, a8 TaKKe NpoyeH-
THOoe oTHoweHwe cBoboaHoro enesa k obuwemy (o6o3HaueHne Takoe e, KAK HA puC. 2).

Puc. 5. Pacnpenenernne yepHo3lemoB Ha JIIOGAMHCKOM BO3BLIWEHHOCTH HA (DOHE KapTbl
3aTop@OBLIBAR4A pedHbix AonuH; 1| — aonuHbl 6e3 topda, 2 — ropdaHukK, 3 — uepHO3e-
Mbl.

Tabn. 1. Mexannueckwin cccras, pH, conepxanne obwero C u CaCO; B u3yuaembit
nousax.

Tabn. 2. O6uiMA XMMHUECKHH AHANW3 M3yHAEeMbIX NOUYB.

Ta6n. 3. Cocras ryMycoBbIX COEQMHEHMN M3yHaeMbIX NOYB.

Tabn. 4. YaenuHan NOBEPXHOCTb M3yYaeMbiX NOYB.

SUMMARY

Soil samples were collected from a profile situated in the east,
central, and west part of the Lublin Upland, with the aim of analysing
the advanced soil forming and typological processes during the Holocene.
The obtained results allow the following generalizations to be formulated.

1. The basic genetic class to which soils formed from the Lublin
Upland loesses belong, is a class of brown-earth soil. The following factors
lestify that the investigated soils belong to this class:

a) the quotient of molar relations Fe,O;/R,0;,

b) the Fe dislocation coefficient,

c) the composition of humus compounds,

d) the results of the specific soil surface analysis.

2. A significant differentiation in the intensification of typological
processes, apart from signs of a greater washing (lessivage) in the upper
soil horizons situated on the most western edge of the Lublin Upland,
were not ascertained.

3. On the highest parts of the loess surface of the whole Lublin Upland,
the process of turning brown was dominant in the Holocene, and washing
processes in humid climatical conditions.



