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Praca niniejsza stanowi jedno z ogniw opracowywanej przez Za-
kiad Anatomii Porownawczej monogralii Sorex araneus. Zakres moje]
pracy obejmuje: 1. zbadanie zmiennoéci morfologiczne) grasicy u osob-
nikow mlodych, samodzielnych, ktérych wiek nie przekracza | miesigca.
2. Opisanie procesow inwolucyjnych a przede wszystkim krzywej
przebiegu zmniejszania sig grasicy w zaleznosci od wieku i stanu
lizjologicznego oraz warunkow érodowiska. 3. Opisanie rownolegle
przebiegajacych zmian histologicznych.
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Do badan morfologicznych uzytam materialéw alkoholowych po-
chodzacych ze zbioru Filii Instytutu Badawczego Lesnictwa w Bialo-
wiezy, zlowionych na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego.

Pozwalam sobie na tym miejscu zlozy¢ podzigkowanie Kierowni-
kowi Filii Doc. dr. Jerzemu Karpinskiemu, za wszelkie uta-
twienia przy opracowywaniu materialu, oraz asystentowi Filii Inz.
St. Borowskiemu, za pomoc i wskazowki odnosnie terenu, me-
todyki zbioru itp.

Material histologiczny pochodzi z okazéw lowionych na terenie
lasow P.ILN.G.W. w Pulawach. Stacja terenowa Zakladu Anatomii
Porownawczej miescita si¢ w Zakladzie Ekologii w Michaiowce. Kie-
rownikowi Zaktadu dr. K. Kuzniarowi skladam serdeczne po-
dziekowanie za wszelkie ulatwienia oraz pomoc przy zakladaniu po-
wierzchni doswiadczalnych.

Dziekuje rowniez mgr. mgr. J. Wolskiej, [I. Rogalskiej
iJ. Kubikowi za pomoc w zbieraniu i utrwalaniu materiatu.

Kierownikowi Zakladu prof. dr, A, Dehknelowi skladam ser-
deczne wyrazy wdziecznosci za pomoc przy opracowywaniu i pisaniu
pracy niniejszej.

Materiat i metoda

Material bialowieski konserwowany byl w alkoholu metylowym.
Okazy pochodza ze zbiorow od 1948 do 1951 r. Odlawiane byly na
powierzchniach doswiadczalnych, ktore szczegélowo opisuje w swej
pracy Borowski i Dehnel Okazy zbierane byly z cylindrow
odlownych co 48 godzin. W zwigzku z tym, czesé okazow juz w mo-
mencie utrwalania w alkoholu znajdowala si¢ w stanie mniej lub wigcej
posunietego rozkladu. Material musial by¢ zatem przebrany, lak, ze
do preparacji uzylam tylko osobnikow znajdujacych sie w dobrym
stanie. Wszystkie okazy byly etykietowane, podana byla jak zwykle
data lowienia, wymiary i waga. Oznaczenie plci na etykiecie kontro-
lowatam sekcyjnie pod binokularem i wprowadzalam ewentualne po-
prawki.

W sumie zbadalam sekcyjnie 188 okazow ztowionych jak to przed-
stawione jest na tabeli 1.



Zmiany morfohistologiczne grasicy u Sorex araneus L. 255

Tabela I
Material alkoholowy do analizy morfologicznej S. a. araneus L. w ukladzie
genetycznym.
Das in Alkohol fiir morphologische Analyse aufbewahrte Material von S. a. araneus L.
in genelischer Zusammenstellung.
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Jak widaé z tabeli material pochodzi z pelnego cyklu zyciowego
ryjowki.

Jesli chodzi o material uzyty do celow histologicznych, pochodzacy
z Pulaw, to dokladny opis sposobow odlowu, oraz warunki w jakich
utrwalany byl material podane s3 w pracy Rogalskiej.

Grasice utrwalone byly réwniez i do celow histologicznych z ta-
kiego zestawu osobnikéw, by moc przeprowadzi¢ obserwacje zmian
histologicznych w calym cyklu zyciowym. Rozklad materialu przed-
stawiony jest na tab, 2.

Tabela 2.
Materiat S. a. araneus L. utrwalony do celow histologicznych w ukladzie genetycznym

Fiir histologische Zwecke fixiertes Material von S. a. arancus L. in genetischer
Zusammenstellung.
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W okresie od czerwca do sierpnia pozatem utrwalono grasice
8 osobnikow miodych wraz z klatka piersiowg celem doktadnego prze-
analizowania polozenia grasicy. Jesli chodzi o przezimki to utrwalono

tylko niewiele osobnikow z przyczyn, ktére podam nizej.
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Technika wypreparowywania grasicy jest taka sama dla mate-
rialu alkoholowego jak i Swiezego. Przebieg sekcji opisany jest do-
kladnie w pracy Rogalskiej, ogranicze si¢ zatem do podania
sposobow wyciecia samej grasicy.

Po wycieciu tarczycy w dalszej kolejnosci przystepowano do wy-
preparowania grasicy (na materiale alkoholowym oczywiscie tarczycy
nie wyjmowano).

Grasica u ryjowki lezy w odcinku poczatkowym klatki piersiowej,
w okolicy szyjno-piersiowej. W sktad jej wchodza dwa platy, lewy
i prawy, polaczone ze soba niewielka iloscig luznej tkanki laczne;.
U miodych osobnikow, u ktorych grasica jest duza, podzial na platy
nie jest tak wyrazny jak u starych. Im bowiem gruczot jest mniejszy,
tym jego dwuplatowa budowa jest wyrazniejsza.

U przezimkow, gdzie grasica jest tak mala, ze jest ledwo dostrze-
galna golym okiem, przy kontroli wypreparowanego matériatu pod
binokularem, niezawodna cecha rozpoznawcza, ze udalo sie wypre-
parowac ten narzad, a nie grudke limfatyczna, jest wyrazna jego dwu-
platowosé.

Barwa grasicy Swieze) jest biatawo-r6zowawa, ma ona spoistosé
migkka, jest silnie unaczyniona, przy czym przebieg naczyn jest do-
brze widoczny. W materiale alkoholowym jest szaro-zoltawa i unaczy-
nienie jest prawie niedostrzegalne.

Preparacje rozpoczynamy od przeciecia skalpelem (z ostrza no-
zyka do golenia) z obu bokow klatki piersiowej po czym trzecim pro-
stopadtymm cieciem przecinamy klatke :piersiowa powyzej przepony
przecinajgc mostek, Cate cigcie ma ksztalt litery U. Nastepnie pinceta
podnosi si¢ wyodrebniong czes¢ klatki. przegina ja ku gorze i ku przo-
dowi przypinajac szpilkag do okolicy tchawicy.

Odstaniajg si¢ w ten sposob narzady wewnetrzne klatki pier-
siowe;j.

Dalszy przebieg preparacji uzalezniony jest od wymiarow grasicy.
Wyrozniam wielkoSciowo 4 stadia grasicy — mianowicie ,.duza‘,
.srednia®“, ,mala* i ,szczatkowa". Grasica ,duza‘ (rysunek 1), wy-
stepuje jedynie u b. mlodych ryjowek, grasica ,srednig" (rysunek 2)
nazywam gruczol w fazie przejsciowej, gdy ulega on inwolucji, gra-
sica ,,mala™ (rysunek 3), wystepuje w momencie dalszego cofania sie
gruczotu, grasice ,szczatkowa™, ktora (rys. 4) spotykamy u miodych
poznojesiennych (oczywiscie z miotow wiosennych i letnich), u mio-
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dych, z zimy, przedwiosnia i u przezimkow. Roznice wielkoSciowe
pomiedzy poszczegolnymi stadiami sg bardzo jaskrawe, rzucajgce sig

w oczy i wyrazaja sie, jak si¢ pozniej przekonamy, nietylko w wy-
miarach, ale i w wadze.

Rysunek 1—4

Cztery stadia grasicy u S. araneus przedstawione schematycznie z zachowaniem
skali wielkosci.

Vier ,, Thymusstadien bei S. araneus schematisch dargestellt in der selben Masstab.
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| — grasica ,duza“ — ,grosser Thymus,
2 — grasica ,S$rednia" — ,mittlerer’ Thymus,
3 — grasica ,mala" — kleiner" Thymus
" - H .
4 — grasica ,szczatkowa” — ,.dberrestlicher” Thymus.

Grasica ,duza" rzuca sie od razu w oczy po uniesieniu $ciany
klatki. Lezy na plucach i sercu, przykrywajac to ostatnie niekiedy
catkowicie. Platy jej moga by¢ réznie ulozone. Ostaniajg tylko serce,
albo rowniez zachodza pod nie. Plat prawy w wiekszosci wypadkéw
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wchodzi miedzy pluco i serce tworzac ostrg krawedz. Rzadziej oba
platy lezg na sercu i ptucach nie tworzac zadnych krawedzi, ale wiedy
lewy plat chowa sie pod maty plat pluca.

»Duza‘ grasice ostroznie podnosimy do gory tepa wygieta igla
preparacyjng i przewracamy na odchylona czeS¢ klatki piersiowe;.
Ostroznie igla oddzielamy luzna tkanke taczng przyczepiajacg grasice
do jamy Srédpiersiowej, po czym ostrymi prostymi pincetami, ktore
wprowadzamy pod przednig czes¢ grasicy, odrywamy gruczol.

»Srednie* grasice wyjmujemy podobnie, jak , duze". Gruczol w tym
przypadku czesto ma oba platy polozone na sercu i plucach, wzglednie
czesci brzezne ptatow wchodzg pod maly plat pluca. Rzadziej natomiast
tworzy {u grasica krawedz, co jak wspomnialam czesto obserwujemy
u grasicy ,,duzej*, Grasice ,,mal3g" wypreparowuje si¢ podobnie jak
»Srednig*. Jest ona cienks, malg blonka pokrywajaca zaledwie gorna
partie serca.

Najtrudniej wypreparowac jest grasice ,,szczatkowa*. Nauczy¢ si¢
tego trzeba na materiale alkoholowym, gdyz bez duzej wprawy odna-
lezienie grasicy ,,szczatkowej na Swiezym sorku jest prawie bezna-
dziejne. Preparowaé nalezy bezwzglednie pod lupa binokularng w po-
wiekszeniu od 10—20 x oSwietlajac lampa punktowa. Z reguly nalezy
po nadcigciu klatki piersiowej odchyli¢ pokrywe mozliwie gieboko ku
przodowi, po czym dokladnie przejrze¢ okolice ponad sercem pod
binokularem. Na materiale alkoholowym jest to o tyle latwiejsze, ze
okolica nad sercem jest nie przystonieta szczatkami tkanek, czy krwia,
tak, ze mamy tu moznos$¢ dobrego wgladu. W glebi jamy na tle licz-
nych grudek limfatycznych zéttawo-szaro zabarwionych widac cienka
prawie bloniasig grasice. Najczesciej we wszystkich przypadkach
dobrze widaé platowata budowg gruczolu. Nalezy dobrze zapamigtaé
miejsce, gdzie na materiale alkoholowym znajduje sie grasica ,,szczat-
kowa", gdyz na materiale Swiezym, gdy tkanki s3a przezroczyste, gala-
retowate, a cale pole zalane jest krwig i limfg prawie nie sposdb
jej dostrzec. Dopiero po przemyciu okolicy nadsercowej plynem fizjo-
logicznym zarysy grasicy staja sie widoczniejsze. Gruczol wyjmujemy
ostrg pinceta (uzywamy zwykle narzedzi dentystycznych wzglednie
okulistycznych). Jezeli ma si¢ watpliwosci, czy rzeczywiscie wyjeta
sostala grasica, przegladamy w plynie fizjologicznym wypreparowany
obiekt na szkielku podstawowymn ,z kroplg* pod binokularem. Prak-
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tycznie bioragc, najlatwiej jest sprawdzi¢ czy wyjelo sie rzeczywiscie
grasice, w czasie utrwalania, gdy rzucimy do Bouina, czy formolu
wyrwane tkanki. Jesli znajduje sie w nich grasica, to przynajmniej na
chwile rozprostowuje si¢ ona calkowicie tak, ze golym okiem da sig
j3 dobrze zobaczy¢ i rozpoznaé dzieki platowej budowie. Jezeli przy
utrwalaniu nie zobaczymy w pierwszej chwili po wrzuceniu do utrwa-
lacza malenkiego widetkowatego tworu, to raczej przypuszczaé¢ na-
lezy, ze nie udalo sie nam wypreparowaé grasicy. Powtonne szukanie
grasicy na zwlokach juz z reguly nie daje zadnego rezultatu, ze wzgle-
du na poszanpanie okolicy nadsercowej, uszkodzenie limfatykow itp,

Wypreparowane grasice z malerialu alkoholowego przechowywa-
tam w 80 alkoholu etylowym.

Grasice do celow histologicznych utrwalalam w Bouinie, w Zen-
cker-formolu, lub w formolu 1:4. Jasnym jest, ze uzywalam formolu
neutralnego. Preparaty krajalam w parafinie, na skrawki grubosci
5 mikronow. Barwitam Azanem (Azocarmin B.) i w Hematoksylinie
Bohmera dobarwiajac eozyng.

Przy badaniu redukcji grasicy opieralam si¢ nie tylko na obrazie
optycznym, lecz przeprowadzitam réwniez analiz¢ wagowa materialu.
Wazylam na wadze analitycznej z dokladnosciag do 0,1 miligrama.
Grasice wazylam w jednakowych warunkach (wazony byl tylko ma-
terial alkoholowy). Dane liczbowe nie odtwarzajg wagi gruczolu Swie-
zego, maja one tylko wartos¢ wzgledng dajac jakas + rownolegla
krzywa w stosunku do krzywej rzeczywistej.

Grasic ,,szczatkowych* nie dalo sig wazy¢ indywidualnie. Bralam
je na wage po 10 i wyznaczalam $rednia.

Grasice przed wazeniem obsuszalam na bibule filtracyjnej. Czas
wazenia dla duzych i $rednich grasic ustalilam na 4 minuty, grasic
,.szczatkowych'* na 2 minuty. Wilgotno$¢ wzgledna w pokoju,' gdzie .wa-
zytam wynosita 50%, temperatura pomieszczenia 18”. Kaidy obiekt
wazony byl trzykrotnie w odstgpach 3 dniowych, do tabel bralam
$rednig z tych trzech wag.

Przy badaniu zmiennosci grasicy, jest rzecza bardzo istotng oznz?-
czenie wieku zwierzecia. Wiek zwierzat badanych ustalamy na ogot
na podstawie starcia zgbow (Dehnel, 1949, Kubik 1951).

Metoda ta ma swoje dobre i zle strony. Do zlyc_h' nalezy prze@e
wszystkim to, ze jak stwierdzit Dehmnel 1949, u ryjowek wystepuja
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rézne typy zgryzu. S3a osobniki, kiére malo stosunkowo $cierajg zeby
stozkowe, znacznie wigce) natomiast trzonowe i odwrotnie, namy osob-
niki o silnie startych stozkach a bardzo malo napoczetych trzonowych.
Biorac pod uwage jeszcze i istnienie pos$rednich form Scierania uze-
bienia ,to nieraz stoimy przed zagadka nie do rozstrzygniecia, ktory
z badanych okazow jest starszy. Poza tym podkresli¢ musze, ze wielki
wplyw na starcie uzebienia ma Srodowisko, w ktorym zwierze prze-
bywa. Wplyw ten wyrazaé sie moze w tym, ze np. ryjowki pomagaja
sobie zebami przy kopaniu w ziemi i Sciole — a wiec w zaleznoSci
od rodzaju podloza roznie Scieraja przy tym zeby, wreszcie zalezy i od
pozywienia, ktorym zywig sie zwierzeta. Jak wiadomo pozywienie
ryjowek stanowia owady i nasiona. Zwierze szuka sobie pokarmu
w najblizszym sgsiedziwie od miejsca zamieszkania. Pokarm ten w za-
leznoSci od biotopu, w ktorym przebywa zwierze¢, sklada sie z roznych
gatunkow zwierzat i nasion. Tam, gdzie wigkszo$¢ pozywienia stano-
wig twarde owady i nasiona, lam oczywiscie starcia beda wigksze.
Musi to doprowadzi¢ do pomylek przy okreslaniu wieku. Jak wielki
wplyw ma jako$¢ pozywienia na Scieranie sie uzebienia, to Swiadczy¢
o tym moga wyniki analizy uzebienia naszych ryjéwek hodowanych
w laboratorum i zywionych raczej migkkim pokarmem. Starcia zebow
zwierzgt hodowanych nie dadza sie nawet porownaé do staré, ktore
obserwujemy w naturze. Ryjowka zlowiona w czerwcu i hodowana
rok w niewoli, ma starcia nie raz mniejsze niz okaz na swobodzie po
3—4 miesigcach zycia.

Okreslenie wiec wieku na podstawie samego starcia uzgbienia nie
jest wystarczajaco doktadne i pewne, szczegdlnie, jesli nie operujemy
duzymi seriami materiatu, jak to np. mialo miejsce w materiale pocho-
dzagcym z Pulaw. W bialowieskim materiale, ze wzgledu na jego ilos¢
stosunkowo latwiej bylo si¢ zorientowac.

Pewniejsze dane uzyskujemy, jesli obok ‘starcia uzebienia bie-
rzemy pod uwage wage zwierzecia, wymiary ciala, stan uwlosienia itp.
Jedyna nie ulegajaca watpliwosci dang tyczacg wieku zwierzecia, jest
data zlowienia wyznaczajaca z calg pewnoscig gorng granice mozli-
wego wieku. W czerwcu np. nie moze byé¢ ryjowki mlodej ,,starszej*
niz 2 do 4 tygodni (,,wiek" ryjowki liczg od dnia opuszczenia przez
nia gniazda),

W sumie wiek ryjowki uwzgledniajac wszystkie mozliwe dane
mozemy ustali¢ z doktadnoscig do jednego miesigca.
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Najwiecej kiopotow mamy z ustaleniem wieku ryjowek miodych
w okresie letnim. Przez caly bowiemn sezan rozrodczy lowig sie¢ w kaz-
dym miesigcu obok osobnikow 2—3-tygodniowych i odpowiednio star-
sze, pochodzace z miotow z poprzednich miesiecy. Naplyw takich
mlodych osobnikéw konczy sie w pazdzierniku.

Analiza morifologiczna materialu terenowego

Dla przeprowadzenia analizy zmiennosci grasicy na materiale
alkoholowym, rozpatrywa¢ bede ryjowki w ukladzie imiesigecznym, po-
czynajgc od czerwca. Poniewaz chodzi nam przede wszystkim o usta-
lenie granic zmiennosci u osobnikow jak najmiodszych, zdecydowalam
by uwzgledni¢ 7 tego miesigca, tylko te, co do kiérych nie moze by¢
zadnej watpliwosci, ze nie przekroczyly trzech tygodni samodzielnego
zycia. Osobniki omawiane w czerwcu lowione byly wszystkie od 5.VI
(od dnia gdy miode zaczely si¢ lapa¢) do 16-go tego miesigca. Do
badan uzylam 40 okazow (imlode — young adult). Dokladne dane
dotyczace materialu przedslawione s na tabeli 3, gdzie uwzglednione
s3 wymiary i waga badanych osobnikéw. Jak widac z tabeli tej waga
grasicy u miodych, nie przekraczajacych 21 dni samodzielnego zycia
waha sie od 40,5 mg do 2,4 mg!').

Widzimy wiec, ze juz w tak krotkim czasie moga zachodzi¢ bardzo
powazne zmiany w grasicy, wyrazajace sie przede wszystkim w wadze
grasicy, gdyz jesli chodzi o jej wielko$¢ (powierzchniow3), to raczej
obserwujemy tu zmiany stosunkowo znacznie mniejsze.

W inateriale badanym mamy | okaz o bardzo duzej grasicy
(71,6 mg). co do ktorego skionna jestem wyrazi¢ przypuszczenie, Ze
jest to osobnik anormalny, wzglednie patologiczny. Wielkos¢ po-
wierzchniowa tej grasicy jest w klasie grasic duzych (od 40—
30 mg), natomiast jest ona wybitnie zgrubiala i migsista, W materiale
mamy grupe osobnikow o grasicach duzych — 21 sztuk, grupe z 14
osobnikéw o grasicach srednich 25—15 mg, oraz 2 osobniki o wadze
mniej niz $redniej 10—5 mg. Uzylam tu terminologii ,,duze i Srednie*
klasyfikujgc material w zaleznosci od wagi. Powierzchniowo biorac
bowiem wszystkie grasice z wyjatkiem dwu najlzejszych zaliczy¢
mozna do grasic ,,duzych® lub wigcej niz ,,srednich®.

1) Osobnik o wadze 71,6 mg omdwiony jest osobno, nizej.
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Tahela 3.

Pelny zestaw danych dotyeczacych materialu alkoholowego S. a. araneus L. z B.P.N.

Volle Zusammenstellung von Angaben betrells des in Alkohol aufbewahrten
Material's von S. a. araneus L. aus dem Naturstaatspark von Bialowieza.
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3 13,6.49 67 ¢ 8420 39,5 0,5 50 12.2.49 & & 5950 20,5 1,0
©  15,6,45 70 @ 6800 39,0 0,5 51 11.9.89 66 & 7750 19,9 1,0
5 13.6,49 720 d 6370 38,5 0,5 52  10.7.49 74 ¢ 9150 18,8 1,5
6 30.6.51 d 7210 38,5 0,5 53 15.7.49 69 ¢ 6370 18,8 1,0
7 13.6.49 68 & 5780 37,4 0,5 Sa  31.2.49 67 g 7000 18,8 1,5
8 7.6.49 70 ¢ 6970 37,4 0,5 55 21.7.49 66 g 6800 16,5 1,0
9 15.6.49 70 ¢ 7120 35,0 0,5 56 11.72.49 69 ¢ 6320 15,0 9,0¢
10 11.6.49 68 4 35,0 0,5 57 31.7.49 68 & 6200 11,4 0,5
11 12.6,5 9 7250 32,8 0,5 s8 9.7.49 60 & 5300 11,2 0,8
12 7.6.49 73 d 7020 32,8 0,5 59 27,7.49 62 ¢ 6520 11,2 0,5
13 9.6.49 69 ¢ 6700 32,0 0,5 60 4.7.51 9 6270 10,6 1,0,
12 7.6.89 721 & 7250 31,5 0,5 61 1,2.49 63 & 6150 9,8 0,8
15 13.6.49 72 ¢ 6720 31,5 0,5 62 2.7.49 63 ¢ 5070 2,8 1,0
16 13.6.49 71 & 6740 30,9 0,5 63 13.8,50 42,0
17 15,6.49 71 & 5990 30,8 0,5 64  18,8,50 32,0
18 16,6,49 7% o 6620 30,8 0,5 &5 2.2.89 €2 ¢ 7800 29,7 1,0
19 14,6.49 8820 29,0 0,5 €6 5.8.50 28,0
20  18,6.89 70 g $750 28,8 0,5 67  16:8:49 72 ¢ 7050 26,7 1,0
21 15.6.49 720 & ses0 28,2 0,5 68 1.8.49 26,2
22 13.6.49 65 4 6020 27,8 0,5 69 26.8.50 26,0
23 12.5.49 68 o 7290 26,6 0,5 ?0 21,8450 25,0
24 13.6.49 21 d 5820 24,8 0,5 71 29.8.51 Q 7990 23,7 1,0
25 9.6.49 70 ¢ 5600 20,6 0,5 72 318,49 66 ¢ 7050 20,5 35,0
26 15.6.89 68 ¢ 6150 19,5 0,5 73 1.8.50 22,3
27  15.6.89 72 ¢ 7160 18,5 0,5 72 1.8.50 20,0
28 13.6.89 65 ¢ 5570 18,5 0,5 75 5.8.50 19,6
29 13,649 68 ¢ 5250 17,0 0,8 76 26.8.50 19,0
30 13.6.49 68 & 5900 12,0 0,5 77 18.8.49 66 & 7360 18,7 2,3
31 8.6.51 d s5as50 16,6 0,5 78 6.8.89 64 & 8570 18,6 2,0
32 16,6.49 & 9570 16,0 0,5 79 5.8,50 18,0
33 5.6,51 § 5800 14,5 0,5 80 13.8.50 15,5
34 8.6.31 9 5950 13,8 0,5 a1 7.8.50 1,8
35 12,6.89 67 & 5720 13,8 0,5 82 6.8.49 Q 5800 14,8 0,5
36 5.6.49 67 & 6120 12,6 0,5 83 17.8.49 68 8 2670 1a,2 1,0
3 11.6.49 60 ¢ 12,8 0,5 8a 5.8.50 13,5
30 14.6.49 4,2 0,8 85  11.8,50 13,0
59 13.6.49 65 2,4 0,5 86 8.8,50 12,5
W0 27.7.89 7500 ©0,6 0,5 a? 1.8.50 12,0
(3] 10.7.49 70 i 6920 40,2 1,0 a8 9.8.50 11,6
) 5.72.49 66 o €800 38,5 1,0 89  10.8.49 &8 & 6280 10,8 1,0°
) “.7.51 4 6630 33,2 1,0 90 20.8.49 61 & 9250 2,5 1,0
b 6.7.49 95 [} 8500 28,4 1,0 91 25.8.49 [} 8250 745 1,0
45 23.7.49 63 § 730 25,5 0,5 92 258,49 66 g 7800 4,5 2,5
46 12,7.51 6590 24,2 0,3 93 1.8,50 s,0
47 11.2.49 70 ¢ 6520 24,0 1,0 94  15.8.51 7580 2,6 2,5,
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Tabela 3.
Pelny zestaw danych dotyczacych materialu alkoholowego S. a. araneus L. z B.P.N.

Volle Zusammenstellung von Angaben betreffs des in Alkohol aufbewahrten
Malerial's vou 8. a. aruncus L. aus dem Naturstaatspark von Bialowieza.
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95 2.9.51 ? 6810 27,6 2,8 182 8.1.49 68 & 970 0,15 6,0
96 8,9,59 g 6820 22,9 1,0 143 3.1.49 67 ¢ 5880 0,15 7,0
97 2.9.51 ] 6780 17,5 2,0 144 3.1.89 69 ) £570 0,15 7,0
98 2,9,51 Q Seso 13,2 1,0 145 €.1.849 72 ¢ 6900 0,15 a,0
99  20.9.51 g 60 12,1 1,5 186  26,2.51 9 %700 0,15 9,0
100 12,9.49 65 6 6200 11,8 2,0 189 9.4.49 9 6020 0,15 6,0
101 8.9.49 65 ¢ 2120 11,8 2,5 18 9.84.49 éd 7220 0,18 72,0
102 9.9.49 63 6 6700 9,1 2,0 W9 12.4.89 %28 § 8350 0,15 7,0
103 18,9.51 é s200 8,8 1,0 150  9.4.49 } 6030 0,15 2,0
106 22,9,5% 3 6,8 3,0 151 11,8,49 21 A100 0,15 8,0
108 20,9.51 Q 5%0 5,7 1,0 152 9.4.51 § 92570 0,15 8,0
106 10.9,51 750 3,4 2,5 183  9.4.49 67 6 6790 0,15 8,0
10? 8,9,69 68 3 7550 4,8 3,0 154 9.4.51 Q 6790 0,15 9,0
108 3.9.50 S 7020 3,5 2,% 155 11.4,51 é§ 8210 0,15 9,0
109 18.9.49 66 6 SB810 3,1 2,0 156 20.4.49 § 6640 0,15 10,0
110 20,9,51 8§ ses0 3,0 0,5 157  23,5.51 11390 0,15 8,0
111 2.9.51 9 7380 3,5 3,0 158 20,5.49 76 & 10700 0,15 8,0
112 6.9.51 4 60720 2,5 1,0 159 20,5.49 82 & 10780 0,15 8,0
13 16.9.51 8§ ss00 2,5 1,0 160 20,5.49 75 & 9050 0,15 8,0
118 30,9.51 g 780 0,6 2,5 161 22.%.49 8§ 10850 0,15 8,0
115 22,9,51 g 7200 0,15 2,0 162  18.5.39 10850 0,15 8,0
116  12.10.49 68 ¢ 26,8 8,5 163  28.5.49 g 14200 0,15 8,0
119  10.10.49 64 6100 13,8 3.0 164 18,6.49 B8 6 10800 0,15 12,0
118 28,10.%1 % 7350 8,4 165 7.6.49 8 10770 0,15 12,0
119 18.10.49 & 7480 a,6 3, 166 12,6.49 d 10200 0,15 12,0
120 3,11,51 § 92%50 2,4 3,0 167 11,645 80 ¢ 0,15 12,0
121 3.11,48 68 ¢ 8120 2,4 %,0 168 9.7.49 éd 10000 0,15 9,0
122 7.11.48 70 g 7080 0,6 8,0 169  10.7.49 § 10870 0,15 9,0
123 5,11,e8 g 7370 0,15 3,0 170  5.7.49 & 9135 0,15 10,0
128 17.11.48 g 7300 0,15 3.0 171 25,7.49 & 10320 0,15 11,0
125 22,1148 4 e80 0,15 3,0 172 26.7.49 2 11200 0,15 12,0
126 4,11,48 § o9sa0 0,15 3,0 193 3.7.49 ¢ 10080 0,13 12,0
129 3.11,e8 g 7100 0,15 3,0 19¢  25,8.49 é 9000 0,15 11,0
128 1,11,48 9 7370 0,1 4,0 178 4.8,489 § 13370 0,15 11,0
129 2.11,08 8§ 6520 0,15 3,0 176 26.8.49 12450 0,185 11,0
130 7.11,.4¢ § ®&o00 0,15 9,0 179 22.8.89 8§ 9900 0,15 12,0
131 5.11.8R § 8370 0,15 8,0 178 6.8.49 & 12170 0,15 13,0
132 3.11.e8 q 6880 0,15 5,0 199 28.8.49 g 9950 0,15 15,0
133 3.12.48 & 6820 0,15 6,0 180 0,9.51 g 7310 0,15 11,0
138 30,12.48 g 6270 0,15 5,0 11 8.9.%1 § 8640 0,15 11,0
138 27.12.48 ) sa20 0,15 5,0 182 72.9.49 11430 0,15 12,0
136 7.12.a2 g %600 0,15 €0 183 6,9.89 4 10600 0,15 12,0
137 3,12,48 ? 5800 0,15 8,0 188 26,9.51 S 10600 0,18 13,0
138 3,.12.98 2130 0,13 &,0 185  10,9.51 920 0,15 15,0
139 3.12.48 6250 0,15 4,0 16 2.10.51 g 9970 0,15 13,0
120 3.1.89 5 5920 0,15 6,0 187 1,11.49 & 109720 0,15 13,0
181 3,149 61 & S300 0,7 6,0 18 3.11,48 8 11100 0,1t 13,0

.
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Nieréwnolegle przebiegajacy proces redukeji wagi i wielkosci gra-
sicy wynika stad, ze poczatkowo wszelkie zmmiany w grasicy (wagowe)
zaleine sa od jej grubosci i migzszosci. Grubsze s3 ciezsze, bardziej
splaszczone — lzejsze. Sadze, ze te zmiany wagi wynikajace z migz-
szoéci grasicy, przebiegajg jak to wida¢ z tablicy bardzo szybko. Moga
one zachodzié nawet w czasie 2—3 tygodni, a moze i nawet szybciej.
S3 one sadze zmianami odwracalnymi, polegajacymi na procesie wy-
wedrowywania i wwedrowywania do grasicy tymocytow.

Zmiany w grubosci grasicy (podobnie zreszty jak i redukcji jej
wvniliarow) tie przebiegaja z jednakowym nasileniem w obu platach.
W pierwszyn1 rzedzie zcienia si¢ plat lewy (nie tworzacy krawedzi).

Zmiany wagi grasicy, oczywiscie w pewnych granicach, moga
mied; a nawel zapewne majg Scisly zwigzek z kondycjg zwierzecia.
Dlatego jak sadze, moga by¢ tylko z wielka ostroznoscig traktowane
jako wskaznik redukeji grasicy.

Mloda ryjowka, wychodzac z gniazda w wieku 23 dni (Dehnel
1952) mimo, iz karmiona jest tylko mlekiem matki, opuszcza gniazdo
i rozpoczyna samodzielne zycie z duzym zapasem tluszczu zgromadzo-
nym pod skorg i w jamie ciala. Juz w pierwszych dniach samodzielnego
zycia te rezerwy tluszczowe s3 zuzywane przez zwierze, ktore, jak to
wykazaly obserwacje w niewoli (Dehnel 1952) nie umie jeszcze
zdobywac sobie pozywienia zlozonego z wiekszych, a nawet Sredniej
wielkosci owadow. Umiejetnos¢ te zdobywa inniej wiecej dopiero pe
tygodniu somodzielnego zycia. Niewatpliwie w okresie tym nastepuje
spadek kondycji miodej ryjowki, ktory wyréwnuj~ sie dopiero w drugim
tygodniu zycia zwierzecia. By¢ moze zatem nie jest to rzecza przy-
padkowg, ze dwa osobniki z 5.VI, maja grasic¢ o wadze 12,6 i 12,8 mg,
(przy klasie wielkosci ,,duzej"). Sklonna bytabym przypuscié, ze
w zaleznosci od warunkéw w jakich Zyje zwierze, waga grasicy ulega
zwigkszeniu lub zmaleniu z mniejszg czy wigksza szybkoscig nie prze-
kraczajac zreszta swego maksimum od 30—40 mg wagi. Waga grasicy
u ryjowki moze by¢ wybitnie chwiejng i moze ulega¢ statym zmianom
nawet zaleznie od chwilowej kondycji zwierzecia (u ryjowki $mieré
z glodu nastepuje po 11 godzinach hraku pozywienia — Tupikow a).
Jednorazowe kilkugoadzinne niepowodzenie w lowach, wzglednie kil-

kodniowe zle warunki polowania, moga jak sgadze znacznie odbié sie
na wadze grasicy.
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Przypuszczam, ze waga grasicy jest czulszym wykladnikiem na
okresy krotkotrwalego glodu niz waga ciala.

Na tabeli 4 mamy przedstawiong korelacje pomiedzy waga ciala
i waga grasicy. Widzimy tu obok osobnikow o wadze ciezkiej i grasi-

Tabela 4.
Korelacja wagi ciala zwierzat z waga grasicy w czerwcu.
Korrelation des Korpergewichtes der Tiere mit dem Gewichides Thymus im Juni.

K8rpergew, il
5,0 - 5,5 1
i L 2 3| 2| 2 1] 4
6,0 - 6,5 2 1 1 1 1
6,5 - 7,0 1 ~ .
7,0 = 7,5 1 1 5 2
2,5 - 8,0
8,0 - 8,5 3
8,5 - 9,0 1
9,0 - 955 1

cach lekkich i osobniki lekkie o grasicach stosunkowo cigzkich. Ogolnie
jednak biorac istnieje pewna korelacja wskazujaca, ze przynajmniej
w pierwszym okresie, zwigekszaniu wagi ciala towarzyszy zwigkszanie
sie grasicy, co wiaze sie raczej z kondycj3.

Oznaczenie wag ryjowek jest nie zawsze miarodajne. Na wage
posmiertng zlowionego osobnika wplywa szereg czynnikéw, a wiegc:
zwilgocenie wloséw, woda ktora nasigka zwierze, gdy sie lopi w cy-
lindrze, stan najedzenia: a wigc pelny zoladek przy gwaltownej smierci,
$mieré z glodu w cylindrze, $mier¢ z zimna w cylindrze, gdzie zwierze
ma jeszcze pozywienie w postaci wpadlych owadow itp. Oczywiscie
przy malej wadze zwierzecia, e drobne nawet roznice odgrywaja
znaczng role, szczegolnie w ukladach tabelarycznych.
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Znacznie bardziej miarodajnymi, choé {rudniej uchwytnymi ze
wzgledu na brak konkretnej ,liczby* jaka daje miara czy waga s3
zmiany wielkoSci grasicy zachodzace u badanych ryjéwek w czerwcu.

Jak widzimy to z reguly wszystkie powierzchniowo ,,mniejsze*

grasice z grupy ,,duzej", z reguly prawie spotykaja sie u osobnikow
lowionych przy koricu okresu badanego, a wigec miedzy 12 a 15 czerwca.
Przypuszczam, ze w danym przypadku, to nie sg juz zmiany kondy-
cyjne. Uwazam je za normalnie postepujacy, aczkolwiek jeszcze znaj-
dujacy sie w swej fazie poczatkowej, proces redukcji grasicy.
' Zmniejszanie si¢ grasicy, rowniez nie przebiega rownomiernie
w obu platach. Zazwyczaj najpierw ulega redukcji lewy plat, Z po-
czatku ulega Scienieniu distalny koniec lewego ptata, i jednoczesnie
zachodzi redukcja na obwodzie plata, tak, ze stopniowo odsltania sig
koniuszek serca. Tak przebiega redukcja na grasicach, ktore maja
dobrze wyrazng ,krawedz", to znaczy, ze ich ptat prawy znajduje sie
gleboko pod sercem. Natomiast, jesli ulozenie grasicy jest lakie, ze
krawedz sie nie tworzy, a plat prawy nie wchodzac pod serce przy-
krywa pluco, wowczas redukcja przebiega rownomiernie dotykajac
w jednakowym stopniu krawedzie distalne obu platow. Zjawisko to jest
niewatpliwie ciekawe i warte jest zbadania histologicznego, na spe-
cjalnie wybranym materiale. Moze jest to zjawisko natury ,,mecha-
nicznej*, cho¢ z drugiej strony przySrodkowe krawedzie lewego i pra-
wego plata lezg zawsze na wierzchu i redukcji nie podlegaja. Trzeba
jednak zaznaczy¢, ze w ogole grasica w okolicy distalno-przysrodko-
wej ulega tylko minimalnej redukcji.

Ogolnie biorac odnosze wrazenie, ze juz w bardzo wczesnym okre-
sie zycia sorka na swobodzie, to znaczy najpozniej po dwu tygodniach,
rozpoczyna si¢ redukcja grasicy. Zaohserwowaé to mozna nie tyle
wedlug wagi, bo tu mamy jak wspomnialam ogromne skoki kondy-
cyjne, ale na podstiawie wyraznego zmnicjszania si¢ plata lewego.
Proces ten zdaje sie zachodzi¢ jakby skokowo. Redukcja grasicy po
osiggnieciu wymiarow ,.srednich** ulega. jak to zobaczymy przy ana-
lizie materialu z dalszych miesiecy wstrzymaniu na dluzszy okres
czasu.

Niewspolmiernie lekkie w stosunku do pozostalych, sa grasice
dwu okazéw z 13 i 14 czerwca. U jednego z nich grasica o wadze 4,2 mg
nie jest specjalnie mala, jest ona tylko bardzo lekka a wigc jest to
raczej sprawa kondycyjna. Co do drugiej natomiast {o jest ona i bardzo
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lekka i bardzo mata. Budowa wzglednie polozenie jej jest charaktery-
styczna dla grasic znajdujacych sie w drugiej fazie redukcji skokowej,
zachodzacej pospolicie we wrzesniu, pazdzierniku i listopadzie. Czy
w danym przypadku mamy do czynienia z normalnym osobnikiem?,
{rudno by mi bylo adpowiedzie¢ na to, osobiscie sklonna bym byla
uwaza¢ ten przypadek podobnie jak przypadek grasicy olbrzymiej
(71 mg) za zjawisko anorinalne czy patologiczne. Tym wigce], ze ten
drugi osobnik o tak silnie wyrazonej redukcji grasicy byl dotkniety,
jak sie zdaje i anomaliami innych gruczolow.

Tabela 5.

Korelacja wagi ciala zwierzat z waga grasicy w lipcu.
Korrelation des Korpergewichtes der Tiere mit dem Gewicht des Thymus im Juli.

r\'nga gras.

Waga ciaxdrymas- | 0,1 (5 |10 |15 | 20| 25 | 30 |35 | 40 | 45
KBrpergew. e

5,0 = 5,5 1 1 1

5:5 - 6,0 1

6,0 - 6,5 1 3 1 1

6,5 = 7,0 1 l 1 2 1 2

2,0 - 2,5 1 -5

2,5 - 8,0 | 1 1

8,0 - 8,5

8,5 - 9,0 1

9,0 - 9,5 C

Material lipcowy. Okazy lowione w tym miesigcu moga mie¢ ma-
ksymalnie do 9 tygodni zycia w zaleznosci od dnia zlowienia, pozatem
moga lowi¢ sie w tym okresie osobniki miode, urodzone w czerwcu
czy nawet w lipcu. Wobec tego jednak, ze nasilenie miotow w czerwcu
i pierwszej polowie lipca jest stabe, lo wigkszos¢ materiatu beda raczej
stanowily osobniki pierwszego wiosennego miotu. Material z tego
miesigca przedstawiony jest na tabeli 5 ilustrujacej jednoczesnie kore-

lacyjny zwigzek grasicy z waga ciala.
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Rozklad materialu wagowo biorgec tworzy w tym miesigcu jakby
dwa ugrupowania (tabela 8), 5 duzych grasic o wadze od 40,6 mg
do 28.4 mg nalezy do miodych ryjowek z miolow czerwcowych. Druga
grupe stanowia grasice o wadze od 25,5 do 9,4 mg. To ugrupowanie
nie jest juz tak jednolite, bo wchodza w jego sklad i duze, lekkie
grasice mlodych osobnikow, o wadze od 24,2 do 20,5 mg. — grasic
takich jest 5, Nalezg one jeszcze do osobnikow mlodych, ktorych wiek
raczej nie przekracza 3 tygodni.

Druga czes¢ lzejszego ugrupowania stanowia grasice juz © wy-
raznym typie ,sSrednich*. Osobnikow takich mam 11 przy czym gra-
sica ich waha si¢ w wadze od 19,9 mg — do 9,4 mg. Co do malej gra-
sciy z 2.VII, o wadze 2,4 mg, to jest ona silnie zredukowana i raczej
przypomina obrazy, ktore mozemy spotka¢ u sorkéw w okresie od
wrze$nia do listopada. Oba jej platy sa bardzo male a grasica przy-
krywa zaledwie 1/3 serca, nie zachodzac na jego hoki. Poniewaz waga
tego osobnika byla wyjatkowo mata — 5 g, nalezy przypuszcza¢, ze
byt to osobnik albo chory, albo wyraznie zaglodzony z blizej niezna-
nych przyczyn, na co wskazywalo poza wagga, jego wychudzenie.

W lipcu, podobnie jak w czerwcu, widzimy 2 ugrupowania wa-
gowe (tabela 8). Przejscie pomiedzy nimi jest jednak w tym miesigcu
mniej wyrazne jak w czerwcu. Zgrupowania te jakby zeszly sie przy-
srodkowo.

Jesli chodzi o korelacyjng zaleznos¢ pomiedzy waga ciala a waga
grasicy to w lipcu jest ana wyrazniej zaznaczona. W wadze ciala od
5,0—6,0 g mamy tylko lekkie grasice, w grupie srednich wag 6,0—7,5 g
mamy grupe lekkich i cigzkich grasic od 42 do 30 mg i od 25 do 10 mg,
oraz w grupie ryjowek ciezszych od 7,5 g mamy juz tylko grasice ci¢z-
sze od 20 mg wzwyz.

Tylko zatem wsrod ,,duzych* grasic w lipcu, podobnie zreszta jak
w czerwcu nie ma korelacji pomiedzy wielkosciag a waga. Jesli chodzi
o grasice Srednie widzimy, ze zaleznos¢ ta niewatpliwie istnieje. Przede
wszystkim nie ma tu takich skokow wagi jak w grasicach duzych.
Grupa mniejszych (4) ,,Srednich* grasic ma wage okoto 10—13 mili-
gramow. wigksze ,srednie* — (6) wage od 15 do 18 mg, a zaledwie
2 przekraczaja le wage osiggajac 20 mg.

Ogolnie biorac, grasica w lipcu wykazuje juz bardzo charaktery-
styczng redukcje zaréwno wagowa jak i wielkosciowa, Badajac po-
pulacj¢ mlodych z tego miesigca musimy siwierdzi¢ wyraine prze-
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sunigcie w ukladzie materialu w stosunku do czerwca, w kierunku
zwigkszenia liczby osobnikow z mniejszg grasica. Jesli nie uwzglednimy
osobnikéw podejrzanych o anormalne uksztaliowanie grasicy, to z 36
grasic z czerwca 21 nalezy do ciezkich a 15 do lekkich, w lipcu sytuacja
przedstawia si¢ odwrotnie — z 21 okazow 5 ma grasice ciezkie a 16
lekkie. Zjawisko to nie ma z cala pewnoscig charakteru kondycyjnego
i nie da sig¢ sprowadzi¢ do czynnikéw przypadkowych.

Material sierpniowy. Tabela 6. Z 33 grasic osiem niewatpliwie
zaliczy¢ mozna do ,,duzych”. Wszystkie one nalezg do osobnikow mio-
dych nie przekraczajacych prawdopodobnie wieku trzech tygodni. Po-
zostale w liczbie 25 mozna zaliczy¢ do ,,$rednich* (wielkoSciowo).

Tabela 6.
Korelacja wagi ciala zwierzat z wagy grasicy w sierpniu.
Korrelation des Karpergewichles der Tiere mil dem Gewicht des Thymus im August.

"~ Waga gras.
Thymusg- ¢

1*-. gew 0,1 S |10 | 15 | 20 |25 | 30 | 35 40 45
Waga cla °
K8rpe rgek

5.0 = 5)5

5.5 — 6’0 1

6,0 - 6,5 1

615 - 7,0 |

7,0 = 7,5 I LI A

?,5 - 8,0 1 1 1

8,0 - 8,5 1 ‘

8,5 - 9,0 it I

9,0 - 9,5 ,

Podobnie jak w miesigcach poprzednich (tabela 8) mamy wsrod
grasic duzych grupe ,ciezka* zlozona z czterech osobnikéw o wadze
grasic od 28 do 42 g, oraz grupe lzejszg od 1.4:2.do .26 mg.

Wszystkie ,duze* grasice z wyjatkiem najlzejszej.l4,? 'mg wy-
kazuja wyrazne $lady normalnej redukcji. Trudno powiedzie¢ czy to
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ma charakter przypadkowy, czy raczej ilustruje normalng forme prze-
biegu redukcji. W kazdym razie nie jest to zjawisko odosobnione, ze
lekkie ,,duze* grasice nie wykazujg Sladow redukcji. Z tym samym
spotkalam sie w lipcu, gdzie wsrdd ,,duzych** grasic 4, o wadze od
28,4 do 40.2 mg wykazuja poczatki redukcji ptata lewego, natomiast
lekkie ,,duze" raczej nie maja jeszcze lendencji do redukcji. Byé moze
proces redukcji przynajmniej w pierwszej swej fazie przebiega¢ musi
w obecnosci duzej ilosci tymocytow.

Poglad ten w pewnym stopniu potwierdzalaby pokazina stosun-
kowo waga grasic ,,Srednich®.

Jesli chodzi o grasice ,$rednie* {o znow widzimy tu grupe wiek-
szych, zlozona z 6 ciezkich ,,Srednich* i 3 lekkich ,,srednich*. Te ostat-
nie grasice naleza do osobnikow bedacych w dobrej kondycji, waga
ich gruczolu wynosi od 7,5 do 10,8 mg. Sa one bardzo cienkie, nato-
miast waga ciezkich ,,srednich* waha sie od 15,5 do 22,5 mg.

Grupa malych ,Srednich* sklada sie z 13 grasic w wadze od
11,6 do 26 mg, Przy czym zachodzi tu wyrazna korelacja miedzy wiel-
koscig a waga, tak, ze wszystkie te grasice, nawet najlzejsze s3 sto-
sunkowo ciezkie. Sg one miesiste i bogate w tymocyly.

Trzecig grupe ,,Srednich* stanowia 3 grasice bardzo mate i bardzo
lekkie. Wszystkie trzy naleza do okazow z pierwszych wiosennych
miotow, na co wyraznie wskazywalo uzebienie ryjowek. Wszystkie
trzy okazy, od ktorych pochodzity omawiane grasice byly w dobrej
kondycji. Grasica ich znajdowala sie w wyraznej [azie postepujacej
redukcji. Grasice tych sorkow zakrywaja mniej niz polowe serca, oraz
prawie nie dotykaja krawedziami platow pluc. Sa one tego typu co
najlzejsza grasica czerwcowa i lipcowa. By¢ moze zalem, ze te oslat-
nie nalezatoby traklowaé jako poprostu wynik anormalnie szybko prze-
biegajacego procesu redukcji, posrednio tylko zaleznego od eweniual-
nie mozliwych stanow patologicznych.

W porownaniu do miesiecy poprzednich (tabela 8) widzimy tu
jeszcze wyrazniej zaznaczajgcy sie proces redukeji grasicy wyrazajacy
si¢ nietylko zresztag w wadze, ale i w wielkosSci. Stosunek wagowy
grasic ,,ciezkich* do ,lekkich* ma sie jak 7 do 26. Przypomina to sto-
sunki z lipca, z tym jednakze az 5 grasic wchodzi do grupy bardzo
lekkich, natomiast zaledwie 2 nalezg do grupy grasic bardzo ciezkich.
Tych ostatnich w poprzednich miesigcach bylo znacznie wiecej.
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W sierpniu nie mozna uchwyci¢ zadnej korelacji pomiedzy waga
ciala a wagg grasicy. Jak sie zdaje ,drednia‘** grasica, w daleko posu-
nietej fazie redukcji przestaje by¢ tak wrazliwym instrumeniem na
kondycyjne zmiany jak to miato miejsce u osobnikow mlodszych z gra-
sicami ,,duzymi‘.

Malerial wrzesniowy. Tabela 7. Z grasic badanych w tym mie-
sigcu 4 zaliczy¢é mozna do ,duzych, z tych 2 s3 wzglednie cigzkie
27,6 mg i 229 mg, dwie pozostale zas bardzo lekkie o wadze 13,2
i 8,8 mg, Wrzesienn jest miesigcem, w ktorym lowi sie jeszcze slosun-

Tabela 7.
Korelacja wagi ciala zwierzat z waga grasicy we wrzesniu.

Korrelation des Kérpergewichtes der Tiere mit dem Gewicht des Thymus
im September.

Waga gras.
‘;g%;eij;::?”'y\’:f‘i‘sf 0,7 | 5|10 (15 |20 {25 | 30 | 35 | 40 | 45
5,0 - 5,5 2 1
5,5 = 6,0 1 1 1
6,0 - 6,5 1 1
6,5 - 7,0 1 1 1 1 1
7,0 = 72,5 1 Syl 1
7,5 - 8,0 1 : |
8,0 - 8,5 I
8,5 - 9,0
9,0 - 9,5

kowo duzo bardzo miodych ryjowek z miotow sierpniowych a nawet
z wrzesniowych. Ciekawe jest, ze W miesigcu tym niema zupelnie gra-
sic ciezkich, to jest lakich, jakie spotykalismy u osobnikow czerwco:
wych. Trudno przypusci¢ by w badanym materiale nie znalazl sig¢ ani
jeden osobnik bardzo mlody, szczegdlnie ze kilka okazéow mialo zgby
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bardzo malo starte i stosunkowo niska wage. co wskazywalo na ich
miody wiek. Tym niemniej z wyjatkiem jednego osobnika takiego,
kiorego grasica osiggneta 229 mg, pozostale mialy grasice w klasie
wag ,,Srednich lub nawel matych ,srednich* z czerwca. Liczba zba-
danych okazow z wrzesnia wyklucza by zjawisko to mialo charakter
statystyczny, zreszta jak widzieliSmy, proces zmniejszania wagi grasic
,duzych* zaznaczal sie juz w poprzednim miesigcu, miesiacu, ktory
wlasnie charakieryzuje si¢ w Bialowiezy masowymi pojawami miodych.
Moznaby jedynie interpretowac ten fakt tym, ze imtode z miotéw poz-
niejszych maja w ogodle grasice nieco mniejsze i lzejsze. Warunki
jesienia we wrzesniu s3 juz w Bialowiezy dos¢ ciezkie i ze wzgledu
na chiody nocne owady kryja sie. Kopanie w $ciole w poszukiwaniu
pozywienia dla b. inlodych sorkow jest niewatpliwie problemem znacznie
kosztowniejszym jak dla starszych — a zatem zjawisko moze mie¢
i charakter kondycyjny. Sadze jednak, ze daloby sie to lepiej wytluma-
czy¢ i byloby prawdopodobniejsze, ze w miesigcach jesiennych, a wigc
u milodych z pézniejszych miotow przebieg redukcji grasicy zachodzi
w znacznie szybszym tempie. Jak zobaczymy ponizej istnieje wiele
danych popierajacych to przypuszczenie. Podejrzewal zreszta mozli-
wos¢ przyspieszania roznych procesow zyciowych u ryjowek z jesien
nych miotow Dehnel 1949.

Grasice ,,Srednie'* we wrzesniu w liczbie 8 s3 wszystkie mniej wiecej
jednej wielkosci. Waga ich natomiast waha si¢ od 17,5 mg, (jedna —
nastepna z kolei ma 12,1) do 4,8 mg. Wlasciwie wszystkie znajduja sie
w wyraznej fazie redukcji. Zakrywaja 1/; lub mniej serca zachodzac
krawedziami w niewielkim stopniu na ptuca.

Jak wiadomo wrzesieri jest miesigcem, w ktorym rozpoczyna sie
u miodych ryjowek okres linki zimowej. Wszystkic ryjowki o grasicy
wSredniej i ,,duzej* s jeszcze w siersci letniej i nie rozpoczal si¢ u nich
proces linienia.

W tym miesigcu w duzej iloSci po raz pierwszy pojawiaja sie¢ osoh-
niki o grasicy ,,malej* (8 sztuk okolo 40°%), Te ,matle" grasice znaj-
duja sie w fazie szybko postepujacej redukcji. Lezg one z reguly tylko
na sercu, na jego gornej trzeciej czesci. Wiek u wigkszosci tych osob-
nikow z malymi grasicami, sadzac ze starcia zebéw wynosi na ogot
od 2—3 miesigcy, jednakze dwie z tych ryjowek miaty zeby tak mato
starte (przy bardzo zaawansowanej redukcji grasicy), ze sklonna by-
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fabym na podstawie tej uzna¢, ze sg one mlodsze niz | miesigc. Row-
niez i waga wskazywalaby na lo, Ze s3 to mlode osobniki.

Wagi ,,malych* grasic wahaja si¢ od 5,4 do 0,6 mg. Najmniejsza
grasica z tego miesigca niewiele powierzchniowo mniejsza od ,,malych*
byla juz tak lekka, ze nie dala si¢ zwazyé¢ na wadze analitycznej indy-
widualnie. Mimo stosunkowo duzych rozmiaréw byla ona bardzo
cienka i miala zewnetrznie wyglad blonki, Ryjowka o tak lekkiej gra-
sicy miala bardzo dobrg wage, i sadzac z uzgbienia byla mlodsza od
innych osobnikéw z grasicami ,malymi“. Osobnik z grasica 0,6 g
znajdowat sig juz w lince. Mnicj wigcej polowa jego ciala pokryta byla
wlosem zimowym.

We wrzesniu obserwujemy (labela 8) jeszcze silniej wyrazony pro-
ces redukeji grasicy jak w poprzednich miesigcach, glowna masa lowio-
nych zwierzgt miesci si¢ w klasach wagi od 10 do 5 mg.

Material z pazdziernika. W zasadzie mamy tu zdaje sie stosunki
takie jak we wrzesniu, z tym tylko, ze proces redukcji grasicy posuwa
si¢ szybko naprzod. Brak wyslarczajacej ilosci materialu z tego mie-
sigca nie pozwala na .dokladniejszg analiz¢. Jest to nieprzyjemne
z tego wzgledu, ze pazdziernik jest miesigcem, w ktorym zachodzi nie-
watpliwie poczatek ostatecznej redukcji grasicy i przejscie jej z fazy
grasicy ,,malej* do ,szczatkowej*, tj. takiej, kiora juz w tym stanie
utrzymywacé si¢ bedzie do konca zycia zwierzecia.

Z czterech grasic z tego miesigca 3 s3 ,Srednie* w fazie silnie
wyrazonego przebiegu redukeji. Osobniki, z ktérych wyjeto te grasice
rohig na podstawie slarcia zgbéw wrazenie 3—4 miesigcznych. Wszyst-
kic one nie sg jeszcze w lince, Czwarla grasica, mniejsza znacznie od
pozostalych, nalezaca juz do klasy ,malych* ma ten typ co ,mate*
wrzesniowe. Osobnik, z ktérego pochodzila znajdowal si¢ w fazie linki.
Okolo potowy ciata mial juz w uwlosieniu zimowym.

Material listopadowy. Ogromna wigkszo$¢ osobnikéw z tego mie-
sigca ma grasice szczatkowa (tabela 8). Jak widac, jedynie 3 osobnil-d
mialy jeszcze grasice, ktére daly sig zwaiy¢ indyw@ualnie. Te ostatnie
byly zlowione (tabela 3), w pierwszym tygodniu listopada. Byly one
w dobrej kondycji i mialy linke prawie ukornczona. !

Osobniki z grasica szczatkowa byly juz wszystkie w pelnym fu-
trze zimowyin. ) n

Grasica ,,szczatkowa" tego typu jak to widzimy u przew_az{m]
iloci osobnikow w listopadzie (tabela 8) utrzymuje sie nastepnie jak
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to wspominatam do kornca zycia zwierzecia. Na materiale od grudnia
do listopada nastepnego roku, to znaczy u zimowych miodych i prze-

Tabela 8.
Zmiennos¢ wagi grasicy w ukladzie miesigcznym.
Gewichtsveranderlichkeit des Thymus in monatlicher Zusammenstellung.

Naga gras. |
:Nf' 60 |35 |30 |25 {20 {15 |10 | s | 1 |o,9
Mon,
VI 6 S 9 4 6 5 2 2
VII 3 1 1 “ 6 2 s 1
VIII 1 b) 6 ? ? S 2 1
X 1 1 1 1 s |11 1
e 1 I IR
XI 2 1 |10
XI1 - XI . o "

zimkéw zrobitam sekcje na 64 osobnikach i nie stwierdzitam nigdzie
wyraznych zmian w grasicy ,,szczatkowej‘. MySle zatem, ze obserwacja
Schaffer’a polegala na nieporozumieniu. Autor ten zapewne
nie znalaz! po prostu w zimie grasicy u badanego sorka. Jest to rzecza
czesta u osobnikow niezakonserwowanych. Spowodowalo to jego
przypuszczenie, ze zimg grasica ulega w okresie glodu zimowego cal-
kowitej redukcji. W grudniu, styczniu i lutym zrobilam sekcje na 14
osobnikach, przy czym nie bylo osobnika, u ktdérego
nie znalaztabym normalnie rozwinigetej ,szczat-
koweij“ grasicy.

W literaturze spotykamy si¢ niekiedy z pracami wykazujgcymi, ze
inwolucja wiekowa grasicy przebiega z inng szybkoscia u samcow
z inng u samic, Tak np. u myszy, Masui i Tamura stwierdzili,
ze grasica Q0-dniowych osobnikéw, u samic jest w 81%-ach ciezsza niz
u samcow.

Hammar pisze o tym zagadnieniu jak nastepuje: ,,Geschiechts-
dimorphismus, von dem betrelfs gewisser Gattungen berichlet wird,
ist aller Aufmerksamkeit wert... Nach vorliegenden Angaben zu urtei-
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len, scheint bei Saugern eine Uberlegencheit der Thymusgrosse bei
Weibchen... wenigstens postpuberal vorzukommen*.

Zbadatam jak zagadnienie to przedstawia sie u S. uraneus L.
Wyniki przedstawione sg na tabeli 9. Jak widzimy w czerwcu i lipcu
nie obserwujemy réznic w wadze u obu plci. Réznice, ktore obserwu-
jemy w tych miesigcach najg charakter indywidualny i w przewaznej
mierze, jak to mowitam, moga by¢ sprowadzone do zmian wywolanych
przez czynniki Srodowiska. W kazdym razie bez badan histologicznych
nie da si¢ z calg pewnoscig powiedzie¢, gdzie zaczynajg sig i koncza
odwracalne zmiany natury glodowej, gdzie za$ dziala juz normalny
proces inwolucji zwigzanej z wiekiem osobnikow.

Tabela 9.
Inwolucja grasicy w zaleznosci od plci w ukiadzie miesigcznym.
Riickbildung des Thymus in Abhangigkeit von Geschlecht in monatlicher
Zusammenstellung.

d
40 135 (30 |25 |20 |15 |10 5 T [@)y
?
dl 5| 3| 6 1 4 | 2
vi el 2afsfv]|s | 1
3 1 1 3 3
e 2 I 3 3] e e [
d 2[Rl T
Vi 9 a2 1]
8 31t
Ix 9 1 1 1 1 2 5 1

W sierpniu i wrze$niu natomiast przynajmniej nar p.ods.tawie n?o-
jego materialu daloby sie stwierdzic i to dos¢ ‘wyrazme, ze’grasme
samic w tych miesigcach sg cigzsze niz to widzimy u s‘amcc‘)“’/_ 'Po-
twierdzalo by to stwierdzenie Hammar a. Tym m.emme.] jed-
nak, mimo, iz wyniki tabelaryczne na to wskazuja, uwa‘zar}1, ze f’akt
podany przeze mnie, bez udokumentowania go skrawkami hlSt:OloglC.Z-
nymi moze mie¢ tylko wartos¢ czcéciow.ego c'l(w{odu'. Tym 'w1gcej,‘ ze
jak wspomniatam w tych miesigcach musimy sig liczy¢ z przybywaniem
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miodych osobnikéw, ktére moga nam psué¢ wlasciwy graficzny obraz,
Musze jednak podkresli¢, odnoszac sie z calym zastrzezeniem do war-
tosci moich danych wiekowych uzyskanych na podstawie zebow, ze
przynajmnie) 4 z ,ciezszych* grasic z miesiecy wrzesnia i sierpnia.
nalezaly do samic, ktore mialy zeby do$é silnie starte i napewno po-
chodzily, jesli nie pierwszego miotu, to nie pézniej jak z miotow letnich
(lipcowych), a zatem wielkoSci grasicy nie datoby sie wytlumaczy¢
ich bardzo mlodym jeszcze wiekiem. .

Analiza morfologiczna materiatu laboratoryinego

W zakladzie naszym od kilku lat prowadzone sg proby hodowli
ryjowek w warunkach laboratoryjnych. W zwigzku z nieopracowanym
do roku ubieglego rezimem pokarmowym przede wszystkim pod wzgle-
dem ilosciowym, jako regula przekarmiano zwierzela. Powodowalo to
nadmierne ich przetiuszczenie i prowadzilo czesto do zejsé¢ Smiertel-
nych. Poza iloSciowo nadmiernym karmieniem, podawano zwierzgtom
bardzo duze iloSci witamin, w postaci drozdzy, kietkow, {ranu a nawet
i preparatow gotowych.

Przeprowadzitam badanie grasic ryjowek hodowanych w labora-
torium. Uzyskane wyniki byly bardzo ciekawe i wiele mowiace.

Przede wszystkim nalezy stwierdzi¢, ze jak {o wykazaly badania
Brambell'a, a poznief Dehnela (1949) i innych, inlode ryjowki
nie dojrzewajg plciowo w pierwszym kalendarzowym roku swego
zycia'). Ich aparat piciowy, z calg pewnoscig jesli chodzi o samce
przynajmniej, znajduje si¢ jak sie zdaje w calkowilym spoczynku, na
stadium mlodocianym, az do marca nastepnego roku, niezaleznie od
tego czy osobnik pochodzi z miotéw wiosennych, letnich czy jesiennych.
To znaczy, ze dojrzewanie piciowe zachodzi u osobnikéow meskich
skokowo w zaleznosci od daty urodzenia po maksymalnie 10-ciu (miode
czerwcowe) minimalnie 6-ciu (mlode jesicnne) — miesigcach zycie.

Jak twierdzi Dehnel na terenie Bialowiezy w materiale zlozo-
nym z kilku tysiecy ryjowek zbieranych od 1946—1951 r. nie spotkal
nigdy by w warunkach terenowych miody samiec dojrzat plciowo

1) Stein, oraz Borowski i Dehnel stwierdzili ostatnio, ze spo-
radycznie mlode samice w terenie w pierwszym kalendarzowym roku swego zycia
mogg osiggac dojrzalos¢ plciowy, a nawet zachodzi¢ w cigze.
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w pierwszym kalendarzowym roku swego zycia. Jak rowniez, co jest
zupelnie zrozumiale, nie siwierdzil on by przed marcem tj. normalnym
okresem dojrzewania ztapano zima na {erenie Bialowiezy dojrzalego
plciowo mlodego samca. Zreszta obserwacje Dehnela odnosnie
Bialowiezy zostaly w pelni potwierdzone badaniami Wolskie j.
W warunkach laboratoryjnych proces dojrzewania przebiegal zupel-
nie inacze). Ws$rod osobnikow mlodych stwierdzono poczynajac od
wrze$nia wystepowanie u niektérych miodych samcoéw gruczoléw bocz:
nych oraz wyrazne powiekszenie jader. W polowie wrzesnia mieliSmy
w hodowli w pelni dojrzale samce (histologicznie nie byly badane),

To zjawisko, w zwiazku ze znang i szeroko omawiang sprawg
zaleznosci inwolucji grasicy od hormonéw plciowych i dojrzewania,
spowodowalo, ze przeprowadzilam badania nad malerialem sorkow
laboratoryjnych z miesigcy jesiennych i zimowych.

Zwrocilam przede wszystkim uwage na material listopadowy, po-
niewaz w terenie, jak to wykazalam w tym miesigcu grasice znajdujg
sie w lazie przejscia od bardzo malych do szczagtkowych.

Jako regula musze stwierdzi¢, ze u sorkow lahoratoryjnych z oSmiu
zbadanych okazow, trzy mialy grasice ,szczatkowa' wieksza niz u te-
renowych w tym samym stadium, co do pozostatych pieciu za$, to
stwierdzilam, ze naleza one do klasy ,Sredniej” w grupie mniejszych
,$rednich*, Odpowiadaja one grasicom tego typu znajdowanym u sor-
kéw tercnowych w miesigcu wrzesniu.

Z wyzej wymienionych 5 sorkow trzy byly urodzone w hodowli
i mialy za sobg od 1,5 do 3.5 miesigcy zycia. Wszystkie trzy, mimo
réznicy wieku mialy grasice jednakowe. Na rys. 5 mamy przedstawiong
jedng z grasic wyzej omawianych sorkow. Pozostale dwa okaz.y .byiy
slowione w terenie w lipcu, jeden 4-go drugi 28-go tego miesigca.
Oba te samce dojrzaly plciowo — pierwszy 13 wrzesnia, drugi 11 paz-
dziernika. Osobniki te byly w bardzo dobrej kondycji a nawet waga ich
przekraczala nieco wagi osobnikow terenowych. .

Jeéli chodzi o wymiary ich ciala to byly one Wiecgj niz ére.dr‘ne
dla listopada. Na sekcji stwierdzono u wszystkich 5-ciu (‘)sobnlko.w
doé¢ duze otluszczenie, oraz silnie rozwiniete tzw. gruczoly. zn'nowa;m.a‘.
Grasice obu dojrzalych plciowo samcow byly t?/.pu malej ,Sredniej™.
Szkic tych grasic przedstawiony jest na rys. Tals.
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W grudniu sposrod kilku zbadanych ryjowek jeden miody samiec,
piciowo niedojrzaly (w hodowli znajdowal sie od 6-go sierpnia), mial
grasice, uwidoczniong na rysunku 6, typu ,,malej*. Styczniowe osobniki
hodowane natomiasi wszystkie juz mialy grasice typu ,,szczglkowego*.

Rysunek 5—8
Grasice okazow z hodowli w tej samej skali wielkosci jak na rys. 1—4.
Die Thymen der Tieren aus der Zucht, im derselben Masstab
wie auf der Zeichnung 1—4

5. Niedojrzaly plciowo urodzony w niewoli wiek 3 miesiace.
Geschlechtsunreif, geb. im Laboratorium 3 Monate alt.
6. Osobnik z hodowli z grudnia plciowo niedojrzaly.
Tier aus d. Zucht, Dezember, geschlechtsunreif.
7—8. Osobniki z hodowli dojrzale piciowo.
Tiere aus der Zucht, geschlechtsreife, November.

Jesli chodzi o uwlosienie to osobnik z ,.grasica* z grudnia byl
w siersci zimowej. Byl on mocno ottuszczony. Co do listopadowych
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okazow, to z wyjatkiem jednego, ktory byl juz w siersci zimowej, po-
zostale byly w trakcie linki, wzglednie jeszcze we wiosie letnim.

Poza tym przeprowadzilam kontrole grasic przezimkow hodowa-
nych w laboratorium. Padaly one péing jesienig i w poczatkach zimy
mniej wiecej w tym czasie w jakim powinny gingé w terenie.

Niektore z nich zyly w laboratorium przeszio rok, inne 8—9 mie-
sigcy. llos¢ pozywienia, ktore otrzymywaly byla taka, ze zwykle nie-
dojadaly swoich porcji. Otrzymywaly one rowniez jak 1 mlode wita-
miny, z tym, ze dodatkowo dostawaly jeszcze preparaty zawierajgce
witaming E. Przezimki byly w kondycji bardzo dobrej. Na sekcjach
stwierdzilam, ze grasice ich nie roznily sie od grasic przezimkow
w tym wieku z lerenu, tzn. zachowujg typ szczatkowy. Interesowalam
si¢ tymi okazami z tych wzgledéw, ze spotyka sie w literaturze
wzmianki, ze przy bardzo intensywnym zywieniu moze mie¢ miejsce
pewna jakby regeneracja grasicy. W moim przypadku fakt ten nie za-
istnial.

Analiza histologiczna materialu terenowego

Najstabszg strong mojego opracowania materialu pod wzgledem
histologicznym jest to, ze okazy ktére byly analizowane pod wzgledem
morfologicznym (188 sztuk ryjowek alkoholowych z B. P, N.) nie
mogly byé zbadane histologicznie ze wzgledu na rodzaj konserwacji.

Dobieralam zatem jedynie mozliwie podobne pod wzgledem wiel-
kosci grasice z materialu Pulawskiego, hiorac rowniez pod uwage
i wiek zwierzat, tak, by uzyska¢ jak najbardziej porownywalne wyniki.
Rowniez grasice Pulawskie nie byly wazone. Nie chciatam wazy¢
materialu $wiezego, ze wzgledu na mozliwoS¢ uszkodzenia go, a uwa-
zalam, ze material utrwalony moze da¢ wagi catkowicie nieporowny-
walne. Kierowalam sie jedynie zatem wielkoScig i migzszoécig grasicy.

Z wymienionych wzgledow ograniczam sie w niniejszej publikacji
do krétkiego opisu histomorfologicznego budowy grasic znajdujgcych
sie w wyroznionych przeze mnie czterech stadiach.

Grasica ,duza" tablica XXIII, fot. 1. Jak widzimy z foto-
gramu grasica S. a. araneus L. rozni si¢ w bardzo istotny sposdb oq
powszechnie znanego schematu budowy grasicy innych ssakow. Jej
cechg charakterystyczng jest brak wyrazne] zrazikowatej budowy. Wia-
Sciwie moznaby traktowaé plat grasicy ryjowki jako jeden wyodreb-
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niony zrazik, ktory dosé powierzchownie jedynie jakby usituje dzieli¢
sie na mniejsze zraziki. Nietylko nie dochodzi tu do wyksztal-
cenia poszczegolnych zrazikow, ale jak to zobaczymy w dal-
szych stadiach rozwoju, nawet i ta szczatkowo zrazikowa budowa
ulega zatarciu. Pseudo-zraziki s3 porozdzielane elementami tkanko-
lacznymi, skapo zresztg wyrazonymi, Te septy najczesciej nie dochodzg
nawet do przysrodkowych partii migzszu grasicy. Pseudozraziki wyra-
zone s3 w przewaznej wiekszoSci jedynie od strony zewnetrznej gra-
sicy. Od strony wewnetrznej, tj. ktéra przylegala do pluc i serca sa
one wyrazone znacznie slabiej lub prawie nie obecne.

Podzial na cze$¢ rdzeniowa i korowa jest w grasicach ,,duzych*
zaznaczany wzglednie wyraznie. Na fotogramie wyréznia sig czes¢
rdzeniowa jako jasniejszy pas. Jednakze w przysrodkowej czesci plata
podzial ulega pewnemu zatarciu. W pseudozrazikach czesto nie obser-
wujemy czesci rdzeniowej. Na fotogramie wybrana zostala grasica,
gdzie i pseudozraziki sg specjalnie dobrze wyrazne, jak rowniez sto-
sunkowo czesto zawierajg one elementy rdzeniowe. Jednakze tego ro-
dzaju obraz bynajmniej nic jest najczesciej spotykanym, i w wiekszos¢
badanych grasic pseudozraziki byly wyrazone znacznie slabiej. Szcze-

golnie slabo uzrazikowane byly grasice posiadajgce dobrze wyrazona
krawedz*

Warstwa korowa jest wyrazona bardzo dobrze. Obserwujemy w niej
duze zageszczenia lymocytow przede wszystkim w parliach przypo-
wierzchniowych.

Komorki siateczki majg ksztalt gwiazdkowaty. Tymocyty znajdujg
sie w oczkach siateczki.

Cialka Hassala wystepujg nielicznie i nie maja tak typowe;j
budowy jak u innych ssakow. Sa bardzo drobne i rozrzucone raczej
rownomiernie. S3 one nieco liczniejsze w czesci rdzeniowej jak w ko-
rowe;j.

Grasica ,Sredmnia“ tablica XXIII, fot. 2. Jak widzimy
z fotogramu pseudozraziki ulegaja znacznemu uwstecznieniu. Zazna-
czaja sie one jedynie jeszcze w postaci nieglebokich wrebow. Elementy
tkankotgczne tworzace septy w rzeczywistoSci wchodzg nieco glebiej
w grasice niz to widaé¢ na fotogramie. Elementow tkankolgcznych
w migzszu grasicy jest stosunkowo wigcej niz w stadium poprzednim,
lecz na ogol jest ich jeszcze bardzo nieduzo, Koncentruja si¢ one raczej
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w partiach przysrodkowych. Byé moze jednak s3 one tam raczej tylko
lepiej widoczne ze wzgledu na mniejsza ilosé tymocytow.

Warstwa korowa wyrdznia sie jeszcze wzglednie dobrze od war-
siwy rdzeniowej, z tym jednak, ze ogolnie biorgc znacznie slabiej jak
w grasicach ,. duzych*.

Tymocyly sa tu raczej rownomiernie rozlozone w calej warstwie
korowe;j.

Ulozenie cialek Hassala podobne jak w stadium poprzednim. Ilosé
ich jak mi si¢ zdaje nie ulegla zmniejszeniu ani powigkszeniu.

Grasica ,mala" tablica XXIII, fot. 3. Grasica ta nalezy do
typu tzw. cienkich (lekkich). Na fotogramie przedstawiony jest tak jak
i w przypadkach poprzednich tylko jeden plat gruczolu. Pseudozraziko-
wata budowa ulega tu juz prawie catkowitemu zanikowi. Cze¢$é korowa
nie wyodrebnia sig juz od warstwy rdzeniowej. Tkanka laczna jest dos¢
obficie reprezentowana i siateczka jest wszedzie dobrze widoczna. Jest
ona na ogot rozlozona rownomiernie. Tymocyty wyraznie znacznie
mniej jak w stadium poprzednim. W warstwach brzeznych w niekto-
rych miejscach obserwujemy niewielkie zatoki pozbawione prawie cal-
kowicie tymocytow. W migzszu grasicy wystepujg wyraznie podluzne
Swiatla charakteryzujace si¢ nieobecnoscig tymocytow.

Nie na calym przekroju grasicy spotykamy si¢ z podobnym obra-
zem. Jesli bowiem grasica twarzy jeszcze krawedz, to plat zachodzacy
pod serce, ktory ulega stosunkowo pozniejszej redukcji ma jeszcze
budowe podobng do tej. klorg opisalam w stadium poprzednim.

W placie ulegajgcym wczesniejszej inwolucji sialeczka jest wy-
raznie Sciesniona.

Cialka Hassala rozmieszczone rownomiernie, podobne, a na-
wet identyczne (przynajmniej przy melodach barwienia stosowanych
przeze mnie), jak w stadiach poprzednio opisanych. Raczej mniej liczne
niz w grasicach poprzednio omawianych, co w zasadzie byloby
sprzeczne z czesto przyjetym pogladem o zwiekszaniu s‘ig i!oéci i wi'el-
kosci cialek Hassala z wiekiem i w miare posuwania si¢ procesow
inwolucji.

Grasica ,szczatkowa" tablica XXIII, fot. 4, mlody
styczniowy w wieku ponad 5 miesiecy zycia, i fot. 5 p‘rzezimek z 5.XII,
liczacy nie mniej niz czternascie miesigcy zycia, a wiec okaz b. stary.

Grasica ,,szczglkowa' mlodego charakteryzuje sie calk(‘)wil.ym 'za-
nikiem pseudozrazikowej budowy, brakiem wrghow a nawet ich Sladow.



282 Irena Bazan

Warstwa korowa od rdzeniowej nie odroznia sie. Na calym przekroju,
z wyjatkiem miejsc ulegajacych sttuszczeniu obserwujemy jednakowa
budowe. Drobne partie, ktére w grasicach ,malych* ulegaly jakby
wstepnym fazom tluszczenia tu wyrazone sg juz na znacznych prze-
strzeniach. Wyraznemu stluszczeniu (tablica XXIV, fot. 6) ulega np.
lewa krawedz przekroju przedstawionego na fol. 4. Zreszla procesy
tego samego typu obserwujemy na lewej krawedzi, oraz w kilku miej-
scach w przypowierzchniowych partiach gruczolu. Miejsca te sg zresztg
wzglednie dobrze widoczne na fot. 4.

Komorki siateczki nlegaja tu wyraznemu scieSnieniu a nawet cze-
sciowej degeneracji. Tymocyty wystepuja w ilosciach znacznie mniej-
szych jak w stadium poprzednio opisanym. Specjalnie nieliczne s
w okolicach przylegajacych do miejsc tiuszczejagcych. W grasicach
,.szczatkowych' obserwuje sig¢ podobne miejsca ,puste” jak i w gra-
sicach malych, Jednakze przestrzeni tych jest tu znacznie wigcej i s3
one wigksze. Do tych uwolnionych przestrzeni wnika tkanka tluszczowa.

Grasica szczatkowa przezimkow (fot. 5) przedstawia w zasadzie
obraz zblizony do tego co opisalam paprzednio. Przestrzenie podlegle
degeneracji tluszczowej s3 tu jednak znacznie wieksze. Stluszczenia
wystepujg tu nietylko w czesciach obwodowych, ale i w partiach przy-
Srodkowych, jak to widzimy na fotogramie 7. W partiach stiuszczalych
obwodowych, siateczka jest jeszcze wzglednie dobrze widoczna. W par-
tiach przysrodkowych ulega ona degeneracji i na jej miejsce wchodzi
tkanka ttuszczowa. Jednakze w grasicy tego typu istnieja jeszcze sto-
sunkowo duze pola, gdzie wzglednie licznie widzimy tymocyty i te
partie zupelnie przypominaja przysrodkowe partie w szczatkowych
grasicach miodych zimowych sorkéw. Jak widzimy zatem nawet
u bardzo starych osobnikow nie mamy grasic, ktore
nie mialyby pewnych partii miazszu o typowej ,aktywnej budowie.
I pod tym wzgledem zatem roznia sie grasice S. araneus L. od prze-
waznej wiekszosci grasic znanych mi ssakow.

W partiach przysrodkowych wystepuje u przezimkow stosunkowo
duzo elementéow tkankotacznych.

Jesli chodzi o cialka Hassala, to w grasicach szczgtkowych
jest ich mniej niz w grasicach malych. a znacznie mniej jak w grasi-
cach srednich czy duzych.
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Sporadycznie wystepujace tu cialka Hassala s3 ani wicksze,
ani zdajg si¢ rozni¢ pod wzgledem budowy od tych, kiére obserwowa-
fam w stadiach mlodszych czy mtodocianych grasicy.

Dyskusja wynikéw

Praca moja ma niejako charakier rozpoznawczy i wlasciwie opiera
si¢ calkowicie na maleriale makroskopowym, gdyz material uzyty do
celow histologicznych byl nieliczny stosunkowo i przed utrwaleniem
nie byl wazony co niepozwala na przeprowadzenie z calkowitg scislo-
Scig poréwnania stanu histologicznego grasicy z tym co daje nam jej
obraz makroskopowy.

Tym niemniej mogtam stwierdzi¢ szereg dos¢ ciekawych faktow,
ktore jednak pelne wiasciwe oSwietlenie. beda mogly znalez¢ w dal-

szych badaniach nad grasica Micrommalia, projektowanych w naszym
Zakladzie,

Pierwsze na co chcialabym zwrdcié¢ uwage, to zjawisko ogromnne;j
zmiennosci wag grasicy ,,duzej”, ktére ma iniejsce juz w pierwszych
tygodniach samodzielnego zycia mlodej ryjowki.

Uwazam, ze mam wszelkie podstawy twierdzié, ze zjawisko to
nie ma nic wspolnego z normalng wiekowa inwolucja a jest zjawiskiem
o charakterze glodowym, czy odbiciem si¢ stanéw niedozywienia.
Wiemy z literatury, jak czulym organem na niedozywienie jest grasica.
Juz badania Jonson'a nad krélikami wykazaly, ze niedozywienie
w okresie czterech tygodni powodowaé moze redukcje grasicy do 1/
jej wagi. Jeszcze ciekawsze dla nas sg jego rezullaty z wynikow prze-
miany diety glodowej na nadmiar lresciwego pozywienia.

Autor ten siwierdzil wyrazne objawy odtwarzania si¢ grasicy juz
po 2 dniach takicgo odzywienia. Po lrzech tygodniach grasica powraca
nie tylko do pierwolnego stanu, ale nawet przekraczala go. Sadze, ze
przy znacznie wigcej intensywnej przemianie materii jaka- many
u sorkow, procesy te przebicgaja niewalpliwie jeszcze szybciej u tych
zwierzgl,

Objawy uwstecznicnia sie grasicy, takie same jak przy glodz_ie
daje rowniez awitaminoza. Spence przy bezwitamipowym karmie-
niu uzyskiwal u szczurow wybitna redukcje grasicy, kt(?ra poprzedzala
bardzo znacznie normalne zjawiska inwolucji wiekowej.
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Okresy glodu czy niedozywienia sa niewatpliwie zjawiskiem cze-
sto dotykajacym ryjowki. Rozne byé tego moga przyczyny, jak wspo-
minatam o tym w poprzednich rozdziatach mojej pracy.

Mialam zreszla okazje obserwowac dziatanie niedozywienia, juz
na pograniczu glodu, ktore wystapilo na terenie pod Putawami
w 1951 r. Lowione w okresie poznego lata ryjowki, byly w najwyzszymn
stopniu wychudzone i pozatem wykazywaly wyrazne objawy awitami-
nozy. Grasice tych okazéw byly bardzo cienkie (jednak nigdy w klasie
szczatkowych). Oczywiscie nie jesl to zadnym dowodem przemawia-
jacym za odtwarzaniem si¢ grasicy w danym przypadku, jednak nad-
mieni¢ musze, ze pozniej, gdy robiono sekcje putawskich ryjowek po
kilkotygodniowym pobycie w niewoli, to stwierdzano, ze grasica nie-
tylko jest doskonale rozwinigeta, ale nawet i jej wiekowa inwolucja
jest wstrzymana w stosunku do tego co mialo miejsce w terenie. Spadek
wagi grasicy pod wplywem glodu jest zresztg szeroko omawiany w li-
teraturze przez wielu autorow (Pawlikowski, Jolly, Sal-
kind, Jackson i Steward, Hellman). Doswiadczenia
byly robione przewaznie na gryzoniach laboratoryjnych i psach, Istnieje
rowniez duza literatura tyczagca wplywu glodu czy niedozvwienia na
grasice czlowieka, ktora zreszta zachowuje sie identycznie jak grasica
glodzonvch zwierzat.

Jak widzimy z literatury, zmiany te sa odwracalne. Odniostam
wrazenie na podstawie materialéw moich, ze u mlodych ryjowek duze
wahania w stadiach grasicy ,,duzej*, ,Srednicj* i ,,malej* s3 rowniez
zjawiskami odwracalnymi, Sadze jednak, ze odwracalno$¢ (regene-
racja) grasicy utrzymuje sie tylko w swojej kategorii wielkosci. To
znaczy, ze ulega zmiennosci jedynie waga jej, powierzchnia za$ jezeli
moze przy regeneracji sie zwigekszaé lo raczej niewiele.

Jak wspomnialam na skutek niemoznosci zbadania histologicz-
nego materialu bialowieskiego, wszystkie uwagi moje muszg by¢ trak-
towane jako pewnego rodzaju hipotezy. Dotyczy to przede wszystkim
klasyfikacji zmian zachodzacych w grasicy. Jak wiemy bowiem istnieja
zupelnie pewne dane z obrazow histologicznych, ktére na podstawie
stosunkow zachodzacych pomiedzy warstwa korowa a rdzeniowa po-
zwalajg z calg pewnoscig okresli¢, czy zachodzace zmiany majg cha-
rakter glodowy, czy tez sa juz inwolucja wiekowa.

Wspomnialam rowniez w rozdziale poprzednim, iz wydaje mi sie,
ze inwolucja wiekowa grasicy nie przebiega w sposéb ciagly, a za-
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chodzi w pewnym stopniu skokowo. Wskazywalo by na to pewne utrzy-
mywanie sie materialu przez dluzszy okres czasu w pewnych kate-
goriach wielkoSci grasic, a potem raptowne przeskoki z jednej kategorii
do drugiej.

Szczegdlnie wyraznie obserwujemy to w miesigcu wrzesniu, gdzie
57°/ materiatu znajduje sie w klasie ,,matych* grasic.

Wyrazne przyspieszenie redukcji grasicy obserwujemy w terenie
poczynajac od sierpnia. Tu niewatpliwie dzialaja réwnoczesnie dwa
procesy, jeden to normalnie zachodzace zmniejszenie si¢ latwa dostep-
nego pozywienia, drugi to inwolucja wiekowa. Co do zmniejszenia si¢
mozliwosci zyciowych ryjowek w drugiej polowie lata, to na ten temat
pisza dos¢ wyczerpujaco Borowski i Dehmnel, wykazujac ten
wplyw na podstawie zmian wagi, zwiekszenia si¢ aktywnosci, zmniej-
szenia plodnosci samic itp.

Wydaje mi sig, ze ogromny wplyw na przyspieszenie redukeji gra-
sicy wywiera jesienna linka. Jak wiemy zaczyna si¢ ona we wrzesniu
konczy w listopadzie (biorac statystycznie oczywiscie nie indywidual-
nie). Lince jesiennej ryjowek towarzyszy z reguly przejSciowy spadek
wagi, ktory nawet statystycznie jest dobrze uchwytny. W lym okresie
rowniez jak to wykazala praca Rogalskiej mamy wybitne nasi-
lenie w dzialaniu tarczycy, a wigc zwigkszone spalenie. Okres ten zdaje
sie definitywnie redukowa¢ grasice, ktéra z reguly u osobnikéw w fu-
trze zimowym (przynajmniej tych, ktére badalam) jest juz w stanie
szczatkowym, U tych za$ w listopadzie, ktére mialy linke w fazie pra-
wie koficowej grasice nie byly ,szczatkowe® a ,mate®.

Ohserwacje w niewoli zdawalyby sie przeczy¢ temu co wyzej
twierdzilam, pamigta¢ jednak musimy, Ze w warunkach laboratoryj-
nych w r. 1950 i 1951, byl podawany taki nadmiar pozywienia, ze
w ogdle procesy inwolucji wiekowej przebiegaly z przeszlo 3 miesigecz-
nym opéznieniem. Wobec czego zrozumiale jest, ze nawet kosztowny
proces jakim jest odnowienie [utra, mog! przebiega¢ wylacznie na ra-
chunek dostarczanego pokarmu, bez czenpania z rezerw organizmu.

U zwierzat zapadajgcych w sen zimowy stwierdzono (Conin x-
Girardet) pewien zwiazek miedzy grasicg a tzw. gruczolem zimo-
wania tj. nagromadzeniem w okolicy lopatkowej i piersiowej zapasu
brunatno zabarwionego ttuszczu. e

Ryjowki wprawdzie nie zasypiaja na zime, ale przynajmme.J 'w na-
szym klimacie wylwarzaja przewaznie dwa zwaly tluszczu, zéttawo

L]
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zabarwionego w okolicy karkowo-szyjno-piersiowej. Obecno$é tych gru-
czotéow u ryjowek byta nawet powodem mylnej wersji, ze ryjowki spe-
dzaja zime w Snie zimowym.

Jesli chodzi o moje obserwacje to w okresie tworzenia si¢ gruczotu
zimowego grasica jest juz po redukcji albo w ostatnich fazach tego
procesu. Natomiast na materiale z niewoli, obserwowalam, ze tworzenie
sie gruczolow zimowania w zadnym stapniu nie wptywalo na redukcje
grasicy.

Jak wspomniatam w poprzednim rozdziale specjalng uwage zwra-
calam na zjawiska regeneracji grasicy i obserwowalam pewne
fakty, ktore moga potwierdzaé¢ poparte zreszta obserwacjami innych
autorow poglady, ze grasica ulega prawie z reguly procesom regene-
racyjnym. Natomiast nie moge sie zgodzi¢ na opisane przez Schai-
fera formy procesow regeneracyjnych, ktore ten ostatni obserwowal
u kreta. Autor ten twierdzil, ze grasica zmniejsza si¢ u mlodych do stop-
nia nieomal szczatkowej, po czym w polowie lata, w nastepnym roku
po urodzeniu osigga z powrotem wymiary takie jak w roku ubiegtym
tj. wraca do klasy odpowiadajacej temu co u sorkow nazwalam grasica
,duza“. Schaffer sprowadza ten proces do inwolucji glodowej
w zwigzku z okresem zimowym. Trudno mi by bylo jednak zgodzi¢ sig
na to, by kret w zwiazku z warunkami, w ktorych zyje byl narazony
w okresie zimowym na gléd. Zerujac pod ziemig, raczej (przynajmniej
tak by sie zdawalo) powinien mie¢ w zimie warunki nie gorsze niz
latem.

Nie badatam grasicy u kreta, tym niemniej wydaje mi sie, ze
zaszlo tu jakies nieporozumienie, Prawdopodobnie pomylony zostal
wiek kretow badanych, wzglednie badane byly krety z roznych pokolen.

Zreszta opierajac sie na tej wlasnie (mylnej moim zdaniem cbser-
wacji) sadzi autor, ze u Sorex rowniez mamy do czynienia z regene-
racja grasicy szczatkowej. Tu jednak juz nie ulega zadnej watpliwosci,
ze u sorkow, w zimie, autor dzigki nieoglednej preparacji grasicy
»szczatkowej* nie znalazl, pozniej zas, gdy przy uwazniejszym szu-
kaniu znalazl grasice to sadzil, ze jak pisze ,,Der befund einer Thymus
bei zweifellos alteren Tieren spricht aber dafiir, dass auch eine so hoch-
gradig involvierte Thymus, dnlich wie bei Maulwurf, wieder regene-
rieren kann,

Wreszcie ostatnim zagadnieniem na jakie chciatam zwraci¢ uwage,
lo brak catkowity korelacji u Sorex araneus pomiedzy zmianami inwo-
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lucyjnymi grasicy a rozwojem aparatu plciowego. Nie uwazam bynaj-
mniej by obserwacje zrobione przeze mnie, a wiegc — 1) ze grasica
ulega przejsciu do stanu szczatkowego na 4 miesigce przed okresem
dojrzewania plciowego, 2) ze przy przedwczesnym dojrzewaniu plcio-
wym grasica utrzymuje sie w skali wlasciwej miodym osobnikom,
wykluczaly wplyw hormonow — plciowych na ten narzad, lym nie-
mniej stwierdzi¢ musze, ze zaleznos¢ ta jest niewatpliwie dosé¢ luzna.
W wielu przypadkach jest to tylko zwigzek czasowy a wiec sa to zja-
wiska towarzyszace sobie, lecz zalezne od siebie nie w tak wielkim
stopniu jak sie mowito. W kazdym razie nie tyle uzaleznione od hor-
monalnych procesow ile jeszcze od jakich$ innych czynnikow Scislej
moze zwigzanych z ogolng przemiang materii. Jak to bowiem jasno
wynika z hodowli laboratoryjnych nawet taki czynnik jak nadmiernie
odzywianie jest w stanie calkowicie zlikwidowaé czy bardzo oslabié
dzialanie hormonalne gruczolow plciowych na grasice.

Jesli chodzi o wyniki histologiczne, to podkresli¢ jedynie chcialam
roznice, ktére wystepuja w budowie grasicy S. aruneus w porow-
naniu do tego co obserwujemy u innych ssakow. Odnosz¢ wrazenie,
ze stosunki obserwowane u S. araneus L. niewatpliwie maja charakter
bardzo prymitywny. Wskazuje na to z jednej strony brak zrazikowate;j
budowy, z drugiej za$ nieuwstecznianie si¢ catkowite grasicy u osob-
nikéw starych a nawet bardzo starych. Rowniez slabe i krétkotrwale
zréznicowanie sie grasicy na cze$é korowa i rdzenng, wydaje mi sig,
ze mozna interpretowaé¢ podobnie.

Niewatpliwie ciekawym zjawiskiem jest rowniez niewielka ilos¢
cialek Hassala, zmniejszanie sie ich ilosci z wiekiem, oraz brak
duzych cialek Hassala tlak charaklerystycznych dla inwolujgcych
grasic. Wyraznie nikla ilos¢ cialek Hassala w grasicy ryjéwgk
wskazywala by byé¢ moze na w ogéle nikle i drugorzedne znaczenie
tych tworow,

Cze$é histologiczna mojej pracy jest jednak oparta na zbyt malym
materiale, zbyt jednorodnie przepracowanym, by moi‘na bylo z uz?lska‘-
nych wynikéw wyprowadzaé jakiekolwiek w petni oblekty\fvr.le WnlOSkl:
Ogranicze si¢ jedynie do stwierdzenia, ze uzyskane \.:V)'lnlkl s3 l'a(?zej
calkowicie zgodne z tym, co obserwowalam przy analizie morfologicz-
nej materiatu.
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OPIS TABLIC

Tablica XXIII

Fot. 1. Przekroj przez ..duig" grasice osobnika mlodego. Widaé warstwe korowa
i rdzeniowa oraz wyrdzniajace si¢ pseudozraziki. Pow. 65 X.

Fot. 2. Przekroj przez grasice ,$rednig". Widaé postepujacy zanik pseudozrazikow,
ktore wyrazone s3 przez slabo zaznaczone wcigcia. Pow. 65X.

Fot. 3. Przekréj przez grasice .mata". Wciecia wyrozniajgce pseudozraziki wyra-
zone szczatkowo. Zaciera sig zrdéznicowanie na warstwe korowa i rdzeniows.
Zmriejszona ilos¢ tymocytow rozrzucona nieregularnie w migzszu grasicy
W parenchymie wida¢ partie o silnie zredukowanej liczbie tymocytow. Pow. 65X.

Fot. 4. Przekroj przez grasice .szczatkowa" mlodego osobnika. Brak pseudo-
zrazikéw, brak podzialu na warstwe korowa i rdzeniowa. Na obrzezach gruczolu
wyrazne stluszczenia. Pow. 65 X.

Fot. 5. Przekr6j przez grasice ,szczatkowa“. Wyraine procesy regresji (stlusz-
czenie) w partiach obwodowych i przySrodkowych. Widaé zanikanie tymocytéw
w czesciach ulegajacych inwolucji. W pozostalych czesciach grasicy obraz podobny
jak na fot. 4. Pow. 65 X.
Tablica XXIV
Fol. 6. Przekroj przez stluszczong partie brzeing grasicy z fot. 4. Pow. 500 X.

Fot. 7. Przckroj przez stluszczong okolice grasicy przezimka z fot. 5. Pow. 500 X.
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PE3IOME

ABTop 3aHAncA IlcclegoBaHueM MopgoJoruyecKoi MameHu-
BOCTH 300610i Aejesbl Ha ocloBaHMN 188 3K3eMNIAPOB S. araneus
araneus L. XpaHMMBIX B CIHMPTE U IPOUCXONAIIMX U3 KOJIEKUHH
Bamgosexckoro HaunmonanbHoro 3anosexHuka, a TaKiKe THCTOJOI'M-
4YecKoii M3MEHYMBOCTH TOH Xe Fejde3nl Ha OCHOBaHIM 26 ocubeil,
npoucxonAwux ua okpecrHocrteit r. [lymas. B kadectBe nornosHu-
TeJbHBIX MCCIIEIOBaHMIt aBTOp IOABEpPr eile Mop(PoSOrnyecKnm
ucciaenoBanuAM 6 ocobeil, BHXxamnuBaeMblx B Jabopatopuu

OnAa ructonornyecKkux ucciacroBaHuil 30611A Redeaa PUKCH-
poBanach (Qopmosiom 1:4, a Takme Byunom, okpamuBazach xe
azaHoM M rematoKcuauuoM Beiirepra u 3areM xokpaummBaiach
emle 303uHOM. /laHHBle, oTHOCAINMeCA K MaTepuaiy, KOHCEpBHUPO-
BAHHOMY B clIUpTe, npelcTaBiieHH Ha TaGauue 3. MecAuHaa cBoaKa
MaTepuaja B FM3HEHHOM IlfIJie MO reHeTHYecKol cxemMe J[eunenn
(1949) npencraBiaeda Ha Tabenu 1. AHanoruyeckum Ha Tabeam 2
npenctaBied martepuan u3 I[lymas. MamenumBocTh 306Hoil Fene-
3bl, KAK 3TO BUAHO M3 TabaMll, OTHOCUTCA KO !CEMY HKHIHEHHOMY
LUKy 3eMIEpoiKH.

ABTOp noipo6HO ONMCHIBaeT MeTONMKY BCKPBITHA 3eMIIepoiiKu
npyu BhINpENapMpoBaHNM 300HOM ejleabl, KpUTHYECKU aHAIH3UpYeT
IpuMeHeHHylo coboil MeToQMKY McciIeloBaHHN, a MMEHHO LEHHOCTb
BE€Ca M BeNHYMHBI MOBEPXHOCTH Aelledhl; KaK KPHUTEepUil JUIA ycTa-
HOBi1eHUA MopdosioruyecKkoit 113MeHTUBOCTH.

ABTOp ycTaHaBIMBaeT ueThipe CTAadMM pas3BHTHA 306HON re-
Jieahbi:

1) ,,60abman’, puc. 1, y o4yeHb MOJOOLIX 0cobeil;

2) ,,cpenHAA’, puc. 2, Keleza B NPOMEKYTOYHOU cramuu, Mom-
BepIaiollafcA MHBOJIIOIMH, € BO3MOKHOCTBLIO pereHepaiiuu;

3) ,,Manana”, naxonmamasicA B paabHeliwell ¢$ase HMHBOIIOUUH
C BeCbMa HHYTOHBMU BO3MOHHOCTAMHM pereHepauui;

4) ,,pyauMeHTapHas’’, BHICTyNaWUAA y 3eMJepPOeK Mocie Inib-
KM, HaYuMHaH c HoAOpA. (JHa He mnoasepraerca yxe NajbHelUInM
MHBOJIIOIINOHHBIM M3MeHEHUAM M OCTAeTCA B 3TOIt CTaOMM N0 KoOHIA

FHM3HM uBoTHOro. Takan 306HaA Xeneaa xapakTepHa 1A nepe-
3UMOBaBIIUX ocobeil.
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Ina onpeneneHua npeeiioB M3MEHYMBOCTH 300HON Felean
y ouenb MOJIOUBIX ocoGeit aBTopoM Ohul MCMONb30Ball MaTepuai,
COCTOAINIT M3 MOJIONLIX 3eMJICPOEK, CIOBJENDLIX He [103%e, YeM
na TpeTuell Heele nocjic BHIX0OAa 13 UHe3la. ABTOP KOHCTATUPYET,
YTO YXRe B TEYEHHE CTOJIh KOPOTKOro mnepuoga K U3HH RUBOTHOrO
nabionaiorca GoNbice NPBRKKI, KaK B Bece, TaK H B BenuuMie
300HOiI Remeabl, 1PHYEM BeIMYNHA Felle3bl e J0JAHA 06A3aTelbHO
OCTARATHCA B COUETAHUM ¢ BecoM. bLoabiune Xemeanl Moryt GHThb
nersue WM TAXennle. ITH 113BMEHEHUA Beca, BHIPAMKAIONIMECA B KO-
ne6banuAax TOMMUHBL 300HOW Xelesmn, MOryT, M0 MHEHHIO aBTOpa,
NPOUCXOANThL OyYelth GLICTPO M ABJAWTCA OOpaTUMBIMM M3MEHEHUA-
vit. Oue, uo Bcelt REPOATHOCTH, 3aKIIOYAWTCA B MMMUCPaLUU
M 3MUTpallUM THUMOIIMTOB. ITH HM3MEHEHUA 3aBUCHHT B 3HAUNTENb-
HOW CTeMeHH OT BPEMEHHOro COCTOAHUA FAHMBOTHOro. Bhicrynmatoimii
BO BpeMA MEpBOro nepiona caMocTosTedbHON &M3HM YOBITOK Beca
300HOI1 Kenmean « 6bACHAETCA, MO AaBTOpPY, BpPeMeHHBLIMH 3aTpydHe-
HUAMM B CAMOCTOATEIbHOM XOGHIBAHNM TOCTAaTOYHOTO KOJIMYeCTBa
nuinin Mosonoil  3emiepoitkoil. ABTop cuuTaer 306HYyl0 Xeneay ca-
MhIM YYBCTBHTEILHBIM amuNApaToM, PerMCTPUPYIOIIMM BCE KPaTKO-
BpeMeHIihle U3MeHeHHA ycioBuit &uaHu. Cnucok Beca MIOHBCKMX
3emyiepoex TpeacTaBleH Ha Tabeinu 8, MaTepualr C TOro :Ke me-
cAlla B COMOCTABJIEHIHN C BECOM Tejla MpelcTaBlieH Ha Tabix. 4.

V 3emilepoek B BO3pacTe OKOJO TPEX Hedeldh CaMOCTOATEINb-
HOlt AM3HM yX e HAGIIONAIOTCA MHOrAA CHMIITOME WIBOTIOUHOHHBIX
1IPOIIECCOB, 3aKTI0YAIONIMXCA B NMPOXONFAUTENLHON PENyKIlMM Bemu-
yuHi 306HON &ese3nl. B ikelie3ax, Kotopeie oO6pa3ywT , Kkpai’, 3a-
XONMIIUA TON cepaue, PeAyKIMA HAuMHAETCA Ha mepudepun sesoit
nonu Ho Tam, rie 306HaA Xene3a UHOKphiBaeT coGoi cepaue u jer-
Ikue, He 06paayA HUKAKHUX ,KpaeB”, MpOlECC PENyKUMH MpPOTEeKaeT
pasHoMepHo B ofenx MOaAX.

B unione MecAlle TOBATCA, 1006HO KaK W B TedeHue cllelyio-
IMX MecsIeB, HAPALY C MOJONLIMM OCOOAMM, POFTEHHBHIMU B [IaH-
HOM MecAle, TaKkXe crapiuue oco6u, MPOMCXOAALIME, U3 MEPBOro
BeceHnero momMera Ounako GOJIBUIMHCTBO HMIOJIBCKOro MaTepHanaa
COCTaBIAIOT Becellline emiuepofikn. B unione mecale, nouo6HO Kak
i B uioHe (Tabenu 5 M 8), 306HLIE Rejeabl (10 BECy lioapaane-
JAIOTCA HAa IBe Tpynmu: ,,60abwue’” u ,,cpennune’”. Y 300HmX Xe-
le3 ¢ BecoM MHXe 20 Mr BHICTYMaeT y& e ACHO BhipakeHHasA WHBO-
JMI0IMOHHAA H3MEHUYNIOCTD.
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IMockobKY MeXNYy BecoM Tena u BecoM ,,60nmbmux’’ 306HBIX
Xellea HeT KOppenAllMH, TO MeRIYy BECOM Teja W BReCOM ,,cpefHux’’
weme3 HaGmiogaeM oOT4eTIMBYW KoppenAauuw. B o6iem, B uione
mecsile (Tabia. 8) ACHO BHICTYMalT NpollecChl PeXyKiHU Beca U Be-
JUYNHB 300HON Xelessl.

OnHako ciemyeT OTMEeTHTb BecbMa XapaKTepHHit ¢akKr, yToO
y ,,60ab1MX”’ Jerkux 3006HHIX Felle3ax 3eMilepoeKk B WI0JIe Mecslle,
a PaBHO M B CIENYK0'IIUX, NHBOJIOUMOHHBIE MPOIECCH HE BRICTYMAIOT,
yto uabmlonaercA. OmHaKo, y ,,Gombwnx” TAXenwx xene3d. U3
STOro Clegonaiobul, YTO MpollecC PeRyKIMU (MHBOMIOIUHUHM) MONRET
NMeTh MeCTO JIMIUb MPU HAIUYUMU GOJIBIIOrO0 KOJNYECTBA THMOLIMTOB.

Ha rtabn. 6 n 7 npencraBieHbl KOppeaALMUHHBIE COOTHOUIEHHA
MeR]ly BecoM 300HBIX Kelle3 U BecOM BCero Tela 3eMJIEPOEK C Me-
cAueB aBrycta U ceHtabpAa. Ha ta6nuue 8 Mo®HO 3aMeTHTb, KaK
300HaA Xeje3a MojBepraeTcA MOCTeNeHHO MHBOJIOUKWU MapalNebHo
C yBelIH4eHHeM BO3pacTa FRHUBOTHHY W NpubIUXReHUEeM OCEeHHero
nepuona. OceHblo MepBHIi pa3 B MaTepHajie BCTPEYalOTCA MHOrO-
YUCJIEHHbIE ,Manbie’”’ 300HBIe Xele3nl M Jaxe HMelllue , pyaAnMeH-
TapHHii”’ xapakTep. l{eme3n HaxomaATcA B cTaguu OLICTPO nNoOCTy-
napuen pexyKinuu. IToT NepuoN cCoBMaANaeT C MepHOAOM OCeHHeil
AuHbKU. Bcee 3emmepoitku co ,,cpenHeit” uau ,,60nbuoii’” 306H0i
Xeneaoit ¢ ceHTAGpA MecAlla HAXOAMIMCHL elle NMepel MephuoIoM
JMHbLKH, Yy 3eMilepoeKk ¥e C ,,manoi” 306Hoi Fene3oll yxe Haua-
nace n1AHbKA. To Xe camoe HaGmwonaercA M B okTAOpe MecAle:
ocobu co ,,cpenHeit” 300HON Feme3oi HAXOZATCA Mepel JIMHBKOM,
¢ ,,Manoii” — yme B lepHofe JINHBLKH.

B Hoabpe mecAle cpean 3eMiiepoexk BCTPeYaloTCA MpeuMyiie-
CTBEHHO 0CO6H C ,,pynuMeHTapHoit’’ 306Ho#i Xene3oi. JInmb y Tpex
nmeetrca ,,Manan’ 3o06n1aA Kenesa, MpuU4YeM BCE OHe HAXOOATCA
B nepuone JMHbKU. 306HaA »Kejneda OCTAETCA y HHMX B pPYIMMEH-
TADHOM COCTOAHMM Y:iKe [0 KOHLA ¥H3HW. BecHoii yXe He pereHe-
pupyer. Ha6nonenna llladde pa, no aBTopy, Guuin HenpasBuilb-
Hbl, TaK KaK OCHOBbLIBAJUCb HAa HeyMeJlOM MpellapupoBaHUU. ABTOP
MpennoJjiaraer, YTo Npouecch pereHepainyu 306HOU Kemeabl Y Kpo-
TOB ABJIAKTCA, OHLITb MOXRET. pe3ylbTaTOM He o0nLeKTMBHON nefi-
CTBUTEIbLHOCTH, HO AaHAJIM3UPOBAHMA KUBOTHLIX pa3Horo BO3pacTa.

ABTOp uM3yuyan GHICTPOTY XoAa HMHBOJIOUMOHHLIX TMPOLECCOB
y camueB M caMoK. PeaynbraTe npencrasieHnl nHa Tabauue 9.
B aBrycte u cenTAGpe 300HbIE XKene3n caMoK TAelee M Goablue,
YeM y caMueB. ABTOpP OQHAaKO OyMaeT, yTo 0e3 THUCTOJOrMYecKoro
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TINATEJILHOrO alajiuda MaTepuaia Hellh3d KAaTCrOpPHU'IECKH CUUTATH
3TOr0 J0KAa3aTeJLCTBOM, MOATBEPARAAIIMM [IPEXIOJOFEeHNH Bbl-
nBUHYTHE ['aMMapoM.

Ha ocHoBanuu auanuaa 306HBIX Xene3 3eMiepoeK, KYJbTHBH-
poRaHHHX B J1aGopaTopuu, aBTOP KOHCTATUPYET, YTO IIPH YCIOBUH
perynapuoro ¥ o6MIbHOro KOpMJleHWA MRHBOTHHIX elle B HoAOpe
300HhKle Xejie3nl MO CBOEMY COCTOAHMIO OLITM TaKue Xe, KaKue el
Habmonaimnce, B ceHTAGpe y 3eMiepoeK, KUBYIIHX B HaTypajbHLIX
ycinosuax. PucyHok 0O uao6paxaer HoAGPbCKYI0 300HYyK0 Remneay
3eMiepofikn, ypomnenHo#t B sabGopaTopuu M npoxusuie#t 3,6 me-
cana. Ha pucynkax 7 u 8 npejcrasieHnl Feneasl IBYX caMiieB, M3
JabopaTopUH CIIOBJIEHHBIX B HIOJe, cileloBaTellhHO UX BO3pacT He
Menbiue 4 mecalleB. Ha pucyHke 6 306Han Xejiesa, ReliipenapupoBan-
nas B iekabpe mecsie, ,,Majlaa’’, 3emnepoilku, wuByiieit B nabopa-
TOopuu Goabllle yeThlpex MecsailieB. Bce ynomsanyTeie Mosoabie ocoOH,
CJIOBJIEHHKIE B JIeCy NOCTWUIJM MOJIOBOH 3pesocTH R JaGopaTopuu.
Hak mnaBectrHo, y 3eMiiepoek Toro % e Bo3pacra, *IHBYIIUX B ecTe-
CTBEHHBIX YCJOBUAX 3T0 He caydaercA (Jenenn 1949, lenensn
1952, BopoBcku u [lenenn, Boabcka. [lponecc mnono-
BOro CO3peBaHUA 3lech OhUl yCKOpeH 6iaromapsi COOTBETCTBENHO
npuMeleHHoil MHUILEBON AMCTe M KOPMJIEHHIO *UBOTHBIX BLICOKO-
KayeCTBEHHOU Muiueil. Y cKopeHHOe 110J10BOe CO3pPEBAHME HE TOJIbKO
He MOBIMAJO HAa YCKOpPeHHe WHBOJIIOLMOHHBIX Mpolleccos, HO, Ha-
NpOTMB, OHH Y MCCIIellyeMbIX FHMBOTHBIX MOJBEPrajnuch ACHO BhIpa-
MeHHOMY 3aMelieHuio. VinBonwouua 300HOA Feie3nl 10 COCTOANMA
,,PYAMMeHTapoil” HacTynuia Jvwb B AHBApe MecAlle Clenyioiiero
rona. BcAKMe MONBITKM BHI2BATh [MYyTeM HHTEHCHBHOTO KOpMIEHHA
AMBOTHRIX BeCHOIl MJIM OCEHbIO pereHepallMOHHbE NPOLECCH OKOH-
yunMch MONHON Heynayeil. 3o6HaA Xeneaa liepe3UMOBABIIUX B Ja-
GopaTopuu vcoGeit Gblia MilenTHYHA C 300HON Xene3oil 3eMiepoex,
AMBYIIMX B HaTypajlbHHX YCJIOBUAX.

306Han xeneaa OypoayOkn He OOHApYy®HMBaeT FACHO BhipaxeH-
HOW JOJABYATOM CTPYKTYpHI, Kak 3T0 HaGmionaerca y ApPYrux Mie-
KONATaWMKX, Jluume B CTaguu ,,60nbiwoi’ 3o06no0ii Keneaw (Taba.
XXIII doT. 1) uMeeT oHa 1CEBLON0JIbYATOE CTPOEHHE ATH NOIbKH
HMKoOraa BloJjiHe ne 060c06iAITCA W OTAENATCA OT NAPEHXWUMBI
AvMwb 0coGLIMH BhIpE3KaMM, COENIHHUTEIbHOTKAHHHE ileperopoaku
IIMPOKO OTKPHTH CO CTOPOHK MEIHATbhHBIX yacrell kene3n. B nces-
0N0JbKAX MO3roBoe BellecTBO clabo pa3BUTO MM BooOuie MoOXeT
BOBCE OTCYTCTBOBATb. IlceBpomosibKH MCue3al0T BO BpeMA nepexona
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306HOi meneaw co cTranuu ,,6oabuioi” B cramuio ,,cpexHeit’’,
[Tocie Hux ocralotca auiub HerayGorue Buemku (Qort. 2). B ,,60an-
mo#” u ,,cpenHen’’ 300HLIX FKeme3ax MOMHINIO BBHIEIUTL MO3roBoe
M KOopKoBoO * BeijectBa. CoeqMHUTETbHON TKAHM oveHb Majio. Tenbna
'accanma HeMHOro4ucileHHnl, 04eHb MeJKkue H PABHOMEPHO pAaCceAnhl.
ARTOp cuuTaeT, yto IlenaAd Noana 300HOIl kele3nl B HEKOTOPOIl
CTEMeHUH COOTBETCTBYET NIOJbKE TUIINYHOIT 30610 Feneanl.

B ,,manoit” 306Ho# kemese (Tabn. XXIIT dot. 3) He 3ameua-
€TCA BOBCE MO3rOBOF0 M KOPKOBOro BeElIECTB, KOJIMYECTBO Kele-
3UCTHIX KIETOK CUAhHO YyMeHbmaercd. Ha nepudepun xenean
MOFHO 3aMeTHUTb HAaYMHAWIIUIICA mpollecc 3aMellleHUA FReae3UCThIX
37eMeHTOR FHUpoRoit TKaHbio. [lceBnomonabku 3necs monBepraiTcA
MOYTH MOJIHOI PEIYKIIMH, COENUHUTEIbHOTKAHHbIE BRIPE3KU CBOIAT-
CA K HUYTOKHBIM yriayGienuam. HKHouuuectBo rtenen I'accaia kak
6ynTo ymeHbulaercd, MX pa3Mepnl He yBeJIW4YMBAIOTCH.

Yrto kacaercsa ,,pynuMeHTapHoil’” Keme3nl, To foT. 4 M306pa-
FaeT 300HYI0 1Kele3y 3eMilepoitkm c sAHBapA MecAna, gor. H —
Aejie3bl O4eHb cTapoil ocobu (nepe3uMoBaBiliell 3eMIEpoitKM ¢ fe-
KabpA). 3mech He BHUIHBI MO3roBoif M KOpPKOBOI CcI0M, HET HU
ManiciininX  cieaos  I1CeBAOXOJLYATOETH, OTYETIIMRO BLIPARENHBbI
npolece 3aMeulenna apedxuMul Rese3bl KHPOBONT TKAHbIO HA
nepepepun u na kpaax (Ta6a. XXIV dor. 6). {onuyectBo coenu-
HUTeJLHON TKauM yBenuunBaeTcsa, Tejell ['accasa ropasano Mexslie.
Y nepeaumosaBuimx ocofeit 3TOT npowecc HA CTOILKO Naibiile
IPONRMHYT BMepel, UTO 3aMelllele MApPeHXIMBl KUPOBOH TKAHBIO
BLICTYNAET TaK¥e U B MeJIMAILHBIX YACTAX 300HOU Mejeawl,

OnHaKo HHKOFKAa He TOXODUT NO MOJNHON MUBO-
nwuun 306HOK FReme3dn, TAK KAaK daxe y caMhXx
cTapuXx ocobeil, mo Kpaiinre#t Mmepe 4acTh aobOHOMN
Keleanw coXxpaHusaeT CBOe HOpPMalbHOE cTpoeHue,
CBOflcTBEHOE MIANeHYEeCKUM CTAaIHNAM.

Ha ¢ot. 7 npencrasneno Mecro mnepexona Mewly 4acTbi 3a-
noHenHoiff XUPOBOH TKAHBID A 4acTblo, TJIe ellle COXPAHUIU b
TUMOIUTHL. B 306HIIX Keme3ax Mepe’auMOBABIINX 3eMIIEPOEK KOJH-
YeCTRO COeqHHUTENHLHON TKAHMU eille CHJIbHEee YBeITU'MRBAETCA, a KOJIM -
yecTBo Tenen l'acca:;ia ymennmaercd. MIx Beanunna He Bo3pacraer.

ABTOp cuuTaeT oTHOIICHUA, TOCMOACTRYIOIINE B CTPOEHUH 306-
HOU Kene3dn y 6ypoay6ku, oueHb MepBOOLITHLIMH, a THCTOJOrUUeC-
Kuil aHanu3 Martepiaiia JMilh NPEIBAPUTENLILIM OllUcaliieM BBHIY
CJIMLIKOM HeG0JILIIOTo MaTepuala, UMEeIoIIlerocH B ee pacrnopa e,
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ABTOp, o6cynas mnojyuyeHHble pe3yibTaThl, MONYEePKUBAET,
4TO ee pabora MMeeT XapaKTep MNpelBapUTENILHLIX MCCIEloBaHMUii,
n notomy 6GasaupyeTcA riaBHeiM o6pa3oM HA MaTepualie uccicny-
eMbIM MaKpOCKOITIYEeCKH.

O6paTtuMocTh KoieGanui Beca U BedHuuHbl ,,60abIIKX", oTHA-
CTH JaWeC U ,,CPeOHNX’ 300HBIX Xeiie3 MOJIO BIX 3eMJICPOCK aBTOp
CTaBUT B CBA3b C IIepUONAMK BpeMennoro rojgogauna uiau Ouaro-
NPUATHBIX YCJOBIN, B KOTOPLIX B [aunHOC BPEMA KUBOTHOE RUBET.
ITO MONTBEPRNAIOT HaGMIONEHUA HAN 3eMIcPOiiKaMu, CIORICHHLIMU
B Ilynasax. Oco6u, cuILHO HCXyladne B MOMEHTE CIIOBIEHMA,
300HBIE 3Kelle3ah KOTOphIX ObliM  Jerkue, 1puoGperann cHoBa
HopMasnuil Bec 300HO# emneanl Iocine Gosee uiaM Melee MpoaoJ-
MiTeabHOro mnpe6niBaHMA B JaGopaTopuu (cmeiie 10 nHeit), ITH
Ha0/[I0IEHUA OTIIOCHTCA K KOHKpeTHOMY marepuany.

ABTOp BLIIBUraeT rumnoTe3y, 4TO HOpMa!bHasa, CBA3aHHaA
C BO3DACTOM WHBOJIIOINA 300HOI Kejle3nl IIPOTEKACT NPbIARKAMMU,
aTallaMu. YcCKOpeHHe peayKIlUM HAYMHAETCS B eCTeCTREHHLIX YCII0-
BUAX C aBrycra Mecsua.

ARBTOp nyMaerT, 4TO NIOPOrcCTOANIUN KHUBOTHOE IIPOIECC CMEHB!
BOJIOC, KOTODLI{ NPOMCXOAUT B CEHTAOPE N OTMEYAETCA OTUETIUBO
BLIPARCHHLIM [HOHUFeHHeM obuleil KOHAUIMM JIMHEBINbIX, BEJET 110-
cliefloBaTelbHO K OKOHYaTedbHOHl penyKkuuu 300HOH Keneanl 10
TMna ,pynumenraproit. Ilponeccs unpomTIOUMM MPOTEKAIOT MEJIEH-
Hee Yy 3eMJiepoer C BeCeHHbIX M JIETHMX MoMeToB, a B Goiee ycKo-
PEHHOM TeMre Yy 3emilepoelk € OCeHHUX moMeToB. [3 Koueyiom pe-
ayJibTaTe, HE3aBMCMMO OT BPEMEHM pORIEHUH, y BCEX MOJOMBIX
UMeeTcA YX&e ,pyluMmenTapHan’ 300HaA ¥eje3a B HoAGpe T. e.
nocjie OKOHYAHNUA JTHHLKH.

CymecTBeHHLIM  (haKTOM, YCTAHOBJIEHHBLIM ABTOPOM ABJIAETCA
TAKAe TO, YTO V 3eMIIepPOeK, RIBYIUUX B eCTECTBEHHBIX YCIOBUAX,
MOJIHAA MHBONYIMA 306HOH Meneabl BLICTYMAeT HA 5 VecAlleR 1o
nepHoaa IOJOROIO X co3peBalus (5 mec. — 1/3 ux ®uanu).

B naGopaTopHblX YCI0OBMAX [0JOBO3PENIhie HUBOTHBIE MOTYT
ofyianaTh clie BIOJHE XOpOilo Pa3BUTOi 300H0i meme3ol. Ocobu,
onitcaHHke B paGoTe, 6l YOUTHI CHYCTA JIRA MECANA T10CJI€ I0CTH-
MeHHA [M0J0ROH 3penocTH, a UX 306HLIE Melleabl npHHaIeKaln
K Tuny .,Maiabix”, Ilo MHenuio aBTopa, Bhllie YUOMAHYTHIA (PaKT
yKaauBaeT Ha BechbMa cialylo cBA3b, W Jlaxe OTCYTCTEHE KaKoft
unGyas cBA3M, MCRAY 300HOH Meme3off U IHOJOBLIM allllapaToM.
o aBTopy, BO MHOTMX ClyYaAX 3TO TOJIbKO COMYTCTBYlolilee BO
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BpemeHu ABienue ,,CBA3L" 300HBIX iKedeld ¢ MOJOBHIMH OprailaMu
y MileKonuTamoumx Habmnlofaerca ovenb YacTo, HO OTHIOlb HE Bcer-
na, Kak o6 3TOM CBUJETEJNLCTBYIOT (aKkThl OTMe4YeHHble Y 3eMile-
POekK.
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®or. 1. Paspea 4epea nomw ,6onbiuoit” 306HON Kenme3aw Mojomoft ocobm.
BAaHn MO03roBo# M KOpDKOBOA CJIOR, a TaKMe pyAMMeHTapHO o6pucoBamniine
B BHJIe , BHPE30OK' 3a4aTKH QoJieK. YBel. 65 X.

®or. 2. Paapes uepea fgonw ,.cpenHeit’ ao6woft keneanw. HabmiopaercAa oruer-
JMBYI0 aTPopHuI0O [0JEK, OCTATKM KOTOPHX RHPaKEHHW B BHIE MAaJeHbKHX
BHpe30K. YBes. 65 x.

®ot. 3 Paapea uyepes poaw ,Manoft’* 306Hoi eneaw. Bhpeakn BHparKeHHH

pyauMeHTapHo. 'paHAUN MeKAYy MOBrOBHM M KOPKOBHM CJIOAMH MOYTH 3aMa-

saHel. HoamnyecTtso THMOLHMTOB yMeHblIeHHOe., THMONMTH HepaBHOMEpPHO pac-

CeAAHH. B nmapeHXxnMe 3aMeTHH 1eJHe YYaCTKH C OTYOTJIHBO peRylLHPOBAHUHM
KOJIN4eCTBOM THMOLMTOB. YBes. 65 X,

@ot. 4. Paapea uepes uenyw ,pyauMeHTapHyio‘ 306Hylo eneay. Iloanoe

OTCYTCTBHE BHpE3OK, WMeIUX AoabKoo6paaywnuit xapakrep. OTcyTcTBHe

noxpaanesieHMA Ha Mo3rono M KopkoBHMt ciou. Ha KpaAx oT4eTaAHBO BHpAa-
EeHHOE 3aMEl(eHHe KMUPOBOH TKAHBLIO M aTPOPHA THMOLHTOB. YBea. 65X.

Qor. 5. Pa3pea uepea neayio ,pyauMeHTapHyw' 806HYl0 *eueay (i1epe3uMo-

BaRiie#t 3emiaepofiku. AcCHO RHpamKeHHOEe BHPOMEHHE (BaMellleHMe MKHUPOBOH

THaHbl0) Ha nepudepun ¥ B MeXUANBHBIX YACTAX Kejeanw. B atux yyacTkax
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Verfasserin untersuchte die morpholagische Veranderlichkeit
des Thymus auf 188 in Alkohol aufbewahrten Individuen S. araneus,
araneus L., welche aus der Sammlung des Naturstaatsparkes in Bialo-
wieza slammtien; die histologische Verdnderlichkeit des Thymus da-
gegen auf 26 Individuen aus der Umgebung von Pulawy. Zur Ergiin-
zung fiihrte die Verfasserin monphologische Untersuchungen auf 6 Indi-
viduen, welche aus der Laboratoriumszucht stammten, durch.

Der Thymus wurde fiir histologische Zwecke in Formol 1:4 und
in Bouin fixiert und mit Azan und Hematoxylin von Weigert und Eosin
geldrbt. Angaben betreffs des in Alkohol aufbewahrien Material's sind
auf Tabelle 3 dargestelll; monatliche Zusammenstellungen des Ma-
terials im Lebenszyklus nach genetischem Schema ven Dehnel,
1949 auf Tabelle 1. Ahnlich ist das Material von Putawy auf Tabelle 2
dargestellt. Die Verédnderlichkeit des Thymus umfasst, wie es aus den
Tabellen ersichtlich ist, den vollen Lebenszyklus der Spitzmaus.

Die Verfasserin gibt cine ausfithrliche Beschreibung des Sektions-
verfahrens bei der Auspriiparierung des Thymus bei den Spitzméusen
an. Die Autorin analysiert die durch sie angewandte Untersuchungs-
methodik kritisch und zwar: Den Gewichtswert und die Flichengrésse
als Anzeiger [iir morphologische Veranderungen.

Die Verfasserin unterscheidet 4 Stadien des Thymus — 1. den
.grossen Thymus, Zeichnung I, bei sehr jungen Individuen; 2. den
.mittleren** Thymus, Zeichnung 2, die Driise in der Ubergangsphase,
welche der Riickbildung unterliegt aber mit der Méoglichkeit einer
Regeneration; 3. den ,kleinen* Thymus, Zeichnung 3; die Driise be-
findet sich in einer weiteren Riickbildungsphase mit sehr schwachen
Regenerationsmoglichkeiten; 4. den ,,iiberrestlichen* Thymus, welcher
bei Tieren nach dem Haarkleidwechsel ab Monat November in Vor-
schein tritt .Er unterliegt keiner weiteren Riickbildung und er erhilt
sich in diesem Stadium bis zum Lebensende des Tieres. Solch ein
Thymus ist fiir Oberwinterlinge sehr charakteristisch,
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Zur Festsetzung der Verdnderlichkeitsgrenzen des Thymus bei
sehr jungen Individuen stiitzte sich die Verfasserin auf das Material,
welches von jungen Individuen stammte und welche nicht spater als
bis zum 15. Juni eingefangen wurden, das ist nicht spéier als 3 Wochen
nach dem Verlassen des Nestes. Die Verfasserin behauptet, dass man
schon in diesem kurzen Zeitabschnitt grosse Differenzen an Gewicht
und Grosse des Thymus bemerkt wobei die Grosse garnicht mit dem
Gewicht im Einklang stehen muss. Es kann grosse Thymusdriisen, die
leichter oder schwerer sind, geben und umgekehrt.

Diese Gewichtsverdanderungen, welche sich in Schwankun-
gen der Stiarke (Dickichkeit) des Thymus ausdriicken, konnen der
Meinung der Verfasserin nach sehr schnell stattfinden und sie sind
dabei von abwendbarer Veriinderlichkeit. Sie beruhen hdchstwahr-
scheinlich aul der Abwanderung und der Einwanderung von Thymo-
zyten. Das sind Veriinderungen, welche im grossen Grade von der
vorliufigen Konrdition des Tieres abhingig sind. Die in den ersten
Zeitabschnitten des selbststindigen Lebens auftretende Gewichtsver-
minderung klirt uns die Verfasserin mit voriibergehenden Schwierig-
keiten des jungen Tieres im selbststindigen Erhaschen von geniigender
Menge an Nahrung aul. Die Verfasserin hilt den Thymus fiir den
hochstempfindlichsten Anzeiger von kurzdauernden, Konditionsverén-
derungen. Die Gewichtszusammenstellung von Spilzmiusen vom Mo-
nat Juni ist aul Tab. 8 dargestellt; das Material von diesem Monat
in Zusammenstellung mit dem Korpergewicht auf Tabelle 4.

Bei Spitzmdusen im Alter von ungefihr 3 Wochen des selbststan-
digen Lebens kann man schon ab und zu Erscheinungen von Riick-
bildungen, die auf der dauernden Reduktion der Thymusgrdsse beruhen,
feststellen. In den Thymusdriisen, welche einen Rand bilden, welcher
bis unter das Herz riickt, beginnt die Reduktion auf der Peripherie des
linken Lappens . Dort aber wo der Thymus auf dem Herzen und auf
der Lunge liegt und wo er keinen Rand bildet, bildet sich die Reduktion
auf beiden Lappen gleichmaissig.

Im Monat Juli werden dhnlich, wie in den nichstfolgenden Mo-
naten, neben jungen Individuen, welche im entsprechenden Monat ge-
boren wurden, auch Altere, welche aus dem ersten Friihjahrswurf
stammen, eingefangen. Den grosseren Teil des Materials aus diesem
Monat bilden aber die Friihjahrsindividuen. lm Juli, Tabelle 5 u. Ta-
belle 8, sowie auch im Monat Juni bildet der Thymus zwei Gewichts-
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gruppen. Thymusdriisen von weniger als 20 mg Gewicht weisen schon
eine deutliche Riickbildungsverdnderlichkeit auf.

Obwohl es an einer Korrelation zwischen dem Koérpergewicht und
dem Thymusgewicht hei den ,,grossen** Thymusdriisen fehlt, so kann
man eine deutliche Korrelation zwischen dem Gewicht der Tiere und
dem des Thymus bei den ,,mittleren* Thymusdriisen feststellen. Im
allgemeinen kann man im Monat Juli (Tabelle 8) deutliche Reduktions-
prozesse an Gewichl und Grosse der Thymusdriise heobachten. Es ist
aber charakteristisch. dass man bei ,,grossen®, leichten Thymusdriisen
aus diesem Monat, wie auch aus den Nichstiolgenden keine Riickbil-
dungsprozesse beobachten kann, was man jedoch bei ,.grossen‘* schwe-
ren Thymusdriisen antrifft. Daraus wiire zu schliessen, dass der Re-
duktionsprozess (Riickbildungsprozess) sich nur bei einer grossen
Menge von Thymozyten vollzichen kann. 1

Auf Tabellen 6 und 7 sind die Korrelationsverhiiltnisse des Thymus
zum Tiergewicht aus den Monaten August und September dargestellt.
Aus Tabelle 8 ersiehi man, wie der Thymus stufenweise bei der Zu-
nahme des Alters der Individuen und bei Anniiherung der Herbstperiode
einer Riickbildung unterliegt. Im September trifit man zahlreich zum
ersten Male im Material , kleine' Thymusdriisen, ja sogar von ,iiber-
restlichem* Typ an. Die Thymusdriisen befinden sich in einer schenll
fortschreitenden Reduktionsphase. Diese Periode [alll mit der des herbst-
lichen Haarkleidwechsels zusammen. Alle Spitzméiuse voin Monat Sep-
tember, welche ,,mittlere* oder ,,grosse* Thymusdriisen besassen, befan-
den sich vor der Haarkleidwechselperiode, Spitzmiuse mit , kleinen*
Thymusdriisen dagegen standen schon in der Haarkleidwechselsphase.
Diesclbe Erscheinung kann man im Monat Oktober beobachten, wo
Individuen mit ,mittleren* Thymusdriisen vor dem Haarkleidwechsel
atehen, aber diejenigen welche ,kleine” Thymusdriisen besitzen, stehen
in der Haarkleidwechselperiode.

[m Monat November findet man unter Spitzmaiisem vorwiegend
Individuen an, welche ,iiberrestliche* Thymusdriisen aufweisen; nur 3
besassen noch ,.kleine' Thymusdriisen und diese standen im Haarkleid-
wechsel. Die ,.iiberrestliche* Thymusdriise verbleibt in diesem Stadium
bis zum Lebensende des Tieres. Sie unterliegt im Friihjahr keiner
Regeneration. Die Beobachtungen von Schal f.e r berurj-
{en, der Meinung der Verfasserin nach, auf einer ungeschickten ‘Pra-
paration des Materials. Die Verfasserin vermutet, dass Regenerations-
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prozesse des Thymus bei Maulwiirfen moglicherweise das Resultat
einer nicht so sehr obiektiven Wirklichkeit als vielmehr einer Analyse
von Tieren, welche im verschiedenen Alter waren, sein konnten.

Die Verfasserin untersuchte den Schnelligkeitsverlauf von Riick-
bildungsprozessen bei Mannchen und Weibchen. Das Resultat ist auf
Tabelle 9 angegeben. Im Monat August und September sind, wie es
ersichtlich ist, die Thymusdriisen der Weibchen schwerer und grosser
als die der Mdnnchen. Die Verfasserin ist aber der Meinung, dass man
ohne histologische Analyse dieses kategorisch als einen bestétigten
Beweis der Konception von Hammar nicht annehmen kann.

Aui Grund einer Analyse der Thymusdriisen aul Zuchttieren im
Laboratorium, bestiitigt die Verfasserin, dass in den Bedingungen, in
welchen die Tiere sehr regulir und reichlich geliitiert wurden, die
Thymusdriisen noch im Monat November solche waren wie sie sie im
Gelidnde im Monat September beobachtet wurde. Aul Zeichnung 5 ist
_ der Thymus eines Tieres aus dem Monat November dargestellt, wobei
zu hemerken ist, dass dieses Tier im Laboratorium geboren wurde
und 3,5 Monate alt war. Auf Zeichnung 7 und 8 sind Thymusdriisen
von zwei Minnchen aus dem Monat November dargestellt; sie wurden
im Juli eingefangen, infolgedessen waren sie im Alter von nicht weniger
als 4 Monaten. Auf Zeichnung 6 sieht man eine Thymusdriise, welche
im Monate Dezember ausprdpariert wurde, wobei sie vom ,kleinen*
Typ war und von einem Individuum stammte, welches im Laboratorium
von mehr als 4 Monaten grossgezogen wurde. Alle oben erwihnten
jungen Individuen, welche aus dem Geldnde stammten, reiften im
Laboratorium geschlechtlich was, wie es bekannt ist, kommt
bei Individuen, die im Gelinde hausen, nicht vor. (Dehnel 1949,
Dehnel 1952, Borowski—Dehnel, Wolska), Die Ge-
schlechtsreife wurde hier durch entsprechend dosierte Nahrungsdiit
von hohem Nihrwert, wobei diese im Ubermasse ausgegeben wurde,
frither hervorgerufen.

Das geschlechtliche Anreifen wirkte sich hier keineswegs in einer
Beschleunigung von Riickbildungsprozessen aus, aber im Gegensatz
waren diese hei den untersuchten Tieren verspitet. Die Riickbildung
des Thymus zu seinem ,,iiberrestlichen* Zustand erfolgte im Labora-
torium erst im Monat Januar, Alle Versuche, um durch intensives
Fittern der Tiere in der Winter-beziehungsweise Friihjahrsperiode
die Regenerationsprozesse des Thymus zu fordern, blieben erfolglos.
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Der Thymus der Uberwinterlinge aus dem Laboratorium war mit dem
der im Gelédnde frei lebenden Tiere identisch.

Der Thymus von S. uraneus hat keinen lippchenartigen Bau wie
wir dieses hei anderen Sdugetieren beobachten konnen. Nur im Stadium
des ,grossen* Thymus (Tafel XXIII, Phot. 1) besitzt er einen pseudo-
lippchenartigen Bau. Die Lippchen sind nie ganz abgesondert und
heben sich vom Parenchym nur durch Einschnitte ab. Die Septen des
Bindegewebes sind von den Medialpartien ab breit gedfinet. In den
Pseudoliippchen priigt sich die Markschicht schwach aus. aber sie kann
auch iiberhaupt nicht auftreten. Die Pseudolippchen schwinden beim
Ubergang vom ,grossen’ zum ,,mittleren'* Thymustyp. Es verbleiben
von thnen nur flache Einschnitte. (Phot. 2). Iin ,,grossen‘:und ,,mittle-
ren' Thymus lasst sich die Mark und Rindensubstanz unterscheiden.
Es gibt sehr wenig Bindegewebe. Die Hassallschen Korper tre-
ten verhilltnismassig unzahlreich auf, sie sind sehr winzig und gleich-
missig ausgebreitet. Die Verfasserin ist der Meinung, dass der ganze
Lappen des Thymus bei S. araneus araneus L. im gewissen Masse dem
Léippchen eines typischen Thymus entspricht.

Bei dem ,kleinen* Thymus, Tafel XXIII, Phot. 3 fehlt es an einer
Differenzierung von Rinden und Markschicht, die Thymozytenmenge
verringert sich erheblich. In den Marginalpartien kann man den An-
fang einer Verfeltung anfinden. Die Pseudoldppchen sind hier fast
giinzlich reduziert und die Einschnitte des Bindegewebes sind bis zu
nicht grossen Verliefungen reduziert. Es kommt so vor, als ob die
Menge an Hassallschen Korper sich verringere; ihre Ausmasse
vergrossern sich nicht. Wenn es sich um den ,iiberrestlichen” Thymus
handelt, so ist auf Phot. 4 ein Thymus vom Januar und auf Phot. 5 der
Thymus eines sehr alten Individuums (Oberwinterlinges) dargestellt.
Man ersieht das Fehlen an Differenzierung von Rinden und Mark-
schicht, das Fehlen von irgendwelchen Spuren von Pseudoldppchen-
bauart und das Aufireten von deutlichen Verfettungsprozessen auf der
Peripherie und dem Marginal. (Tafel XXIV, Fhot. 6). Die Menge an
Bindegewebe vergrossert sich, aber dafiir gibt es deutlich weniger
Hassalschen Kérper. Bei Uberwinterlingen ist dieser Prozess insofern
weiter vorgeschritten, dass Verfettungen auch in den medialen
Partien auftreten. Niemals kommt es jedoch zu einer kompletten
Riickhildung des Thymus, denn sogar bei den
iltesten Individuen behilt zumindestens ein Teil des Thymus
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seine eigentliche Bauart fiir das Stadium der Jugendlichen bei. Auf
Phot. 7 ist diejenige Ubergangsstelle zwischen dem verfetteten Teil
und der Partie dargestellt, wo noch Thymozyten erhalten sind. In Thy-
mus von Uberwinterlingen vergrossert sich die Menge an Bindegewebe
noch mehr, wenn es sich aber um die Kérperchen von Hassal handelt,
so unterliegt ihre Menge einer Verringerung. lhre Grosse wichst nicht
mehr an. Die Verfasserin nimmt die Verhiltnisse, welche in der Bauart
des Thymus-bei Sorex vorherrschend sind. fiir sehr primordial (ur-
spriinglich) an; die histologische Analyse des Materials hetrachtet sie
nur als eine provisorische Beschreibung und zwar aus Griinden von
sparlichem, verfiigbarem Materialbestand.

Die Verfasserin hebt in der Ergebnisdiskussion hervor, dass ihre
Arbeit einen Charakter von Einleitungsuntersuchungen hat und daher
hat sie sich vorwiegend auf das Material gesliitzt, welches makrosko-
pisch untersucht wurde.

Die Abwendbarkeit der Schwankungen von Gewicht und Grésse
bei ,,grossen* und sogar teilweise bei ,mittleren* Thymusdriisen bei
jungen Sorex hingt mit Perioden von zeitweiligem Hunger oder vor-
teilhaften Bedingungen, in welchen das Tier sein Dasein verbringt,
zusammen. Die Verfasserin bekriffigt dieses mit durchgefiihrten Beo-
bachtungern aul in Putawy eingefangenen Tieren. Individuen, welche
im Zeitpunkt ihrer Einfangung in einer Phase von starker Abmagerung
standen, hatten einen sehr leichten Thymus, spéterhin, nach mehreren
Tagen des Verbliebes im Laboratorium und nach Erlangen ihrer eigen-
tlichen Kondition, erreichten sie ein normales Gewicht des Thymus
(Beobachtungen auf Kontrollmaterial).

Die Verfasserin tritt mit der Hypothese hervor, dass die normale,
altergemésse Riickbildung des Thymus sprunghait und etappenweise
verlduft. Die Beschleunigung der Riickbildung beginnt im Geldnde ab
Monat August. Die Verfasserin ist der Meinung, dass der kostspielige
Prozess des Haarkleidwechsels, welcher iin Monat September stattfin-
det und sich in einer deutlichen Abnahme der Kondition der mausern-
den Tiere auswirki, in der Konsequenz zu einer endgiilligen Riick-
bildung des Thymus — zum Typ des ,iiberrestlichen fiihrl. Riick-
bildungsprozesse verflaufen bei Spitzmiusen aus den Fiihlings- und
Sommerwiirfen langsamer, dagegen bei Spilzmiusen aus den Herbst-
wiirfen in einem beschleunigten Tempo. Im Resultat haben alle Jung-
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tiere, ungeachtet der Geburtsperiode, schon im Monat November einen
wiberrestlichen* Thymus (das ist nach beendigtem Haarkleidwechsel).

Wesentlich ist auch die Behauptung der Verfasserin, dass fiir das
im Geldnde frei lebende Material die volle Riickbildung des Thymus
fast 5 Monate vor der Periode der Geschlechtsreife der Spitzmause
stattfindet (5 Monate = 1/3 ihrer Lebensdauer). In Laboratoriums-
bedingungn koénnen geschlechtsreife Tiere einen noch ganz gut erhal-
tenen Thymus besitzen. In dieser Abhandlung erwahnte Individuen
wurden 2 Monate nach der Geschlechtsreife getotet und die Thymus-
driisen hattien rnoch den Typ des ,kleinen. Der Meinung der Ver-
fasserin nach weisen die obenerwidhnten Beobachtungen einen schwa-
chen, aber, wie es auch sein mag, sogar keinen irgendwelchen Zu-
sammenhang zwischen dem Thymus und dem Geschlechtsapparat auf.
In vielen Fillen ist dieses nach Auffassung der Autorin nur eine Be-
gleitserscheinung in der Zeit. Solch ein Zusammenhang kommt bei
Siugetieren oft vor, aber zumindestens nicht immer, wie wir es ja aus
dem Beispiel der Spitzimaus ersehen konnen.



304 Irena Bazan

TAFELERKLARUNG

Tabel XXIII, Phot. 1. Querschnitt durch den Lappen eines ,grossen* Thymus von
einem jungem Individuum. Man sieht die Rinde und Markschicht und das kiimmer-
haft in Form von Einschnitten angedeutete Ursprungsgebilde von Lappchen.
Vergrosserung 65-fach.

Phot. 2. Querschnitt durch den Lappen eines ,mittleren Thymus. Man kann den
deutlichen ‘Schwund der Lappchen, welche nur als schwache Einschnitte angedeutet
sind, beobachten. Vergrosserung 65-fach.

Phot. 3. Querschnitt durch den Lappen eines ,kleinen Thymus. Die Einschnitte

sind nur schwundweise angedeutet. Differenzen zwischen Rinden und Markpartien

verwischen sich. Eine verringerte Thymozytenmenge, ungleichmassig ausgebreitet.

Im 1>arenchym entstehen ganze Partien von deutlich reduzierter Thymozytenmenge.
Vergrosserung 65-fach.

Phot. 4. Querschnitt durch den ganzen ,iiberrestlichen Thymus. Es fehlt an
Einschnitten von lappchenbildendem Charakter, es fehlt an einer Einteilung auf Mark-
und Rindenpartien. An den Réandern deutliche Verfettung und Schwund
von Thymozyten. Vergrosserung 65-fach.

Phot. 5. Querschnitt durch den ganzen ,iiberrestlichen* Thymus eines Uberwinter-

linges. Deutliche regressive (verfettete) Partien auf der Peripherie und im Medial-

abschnitt. In dieser Umgebung sieht man Thymozytenschwund. Die dbrigen Partien

haben denselben Charakter wie die nichtregressiven Partien des Thymus aus Phot. 4.
Vergrosserung 65-fach.

Tafel XXIV. Phot. 6. Vergrosserung 500-fach. Querschnitt durch die verfettete
Umgebung auf dem Rand eines ,iiberrestlichen’ Thymus aus Phot. 4.

Phot. 7. Querschnitt durch die verfettete Partie des Thymus eines Uberwinterlinges,
welche auf Phot. 5 dargestellt ist. Vergrosserung 500-fach.
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