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Wstep

Sezonowe zmiany siersci u niektorych Soricidae byly opisywane
przez kilku autoréow. W rodz. Sorex (amerykanskich) opracowal zmiany
uwlosienia u kilku gatunkéw ryjowek J ackson. Opisal on forme
przebiegu linki jesiennej, jej falowos¢" oraz podal szereg danych
tyczacych , linki** wiosennej, ktora przebiegata w odwrotnym porzadku
jak to obserwowalo sie jesienia.
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Szerzej zagadnieniem linki u krajowych przedstawicieli rodzaju
Sorex, a mianowicie u S. araneus, S. macropygmaeus i S. minutus
zajat sie Dehnel w swej pracy z 1949 r. W przyblizeniu podal on
czas przebiegu linki jesiennej, opisal jej jakby profaze wyrazajaca
si¢ w wyraznym Scieinnieniu siersci na grzbiecie w okolicy $rodkowe;j
i tylnej ciala. Opisal réwniez i przebieg ,linki* wiosennej. Podkreslit,
ze zmiana uwlosienia wiosng przebiega szybko i jakby skrycie. Pisze
on: ,Jeszcze 27 kwietnia fowily si¢ osobniki w pelnvm futrze zimo-
wym a |l maja juz byto po lince*.

W swojej nastepnej pracy nad rodzajem Neomys mowi, ze linka
ma u Soricidae tak zawily i niejasny przebieg, ze wymagaé bedzie
specjalnego opracowania. Wykazuje, ze u rzeczkow spotyka sie latem
pewng ilo$¢ osobnikéw ze $ladami linki, zreszta stwierdza, ze posia-
dane w zbiorze osobniki liniejace lalem, nie s3 wlasciwie w trakcie
»linki ze wzgledu na brak charakterystycznych zmian w skdrze, a robia
wrazenie jakby proces linki ulegl z jakich$ powodow jeszcze na
wiosne przerwaniu, zahamowaniu. Jako ewentualng przyczyne takiej
»przerwy wysuwa Dehnel chorobe czy moze nawet dzialalnos¢
pasozytow. W kazdym razie potraktowal on te osobniki jako formy
raczej patologiczne.

Jeszcze w roku 1928 Ogniew w swojej podstawowej pracy
o Insectivora do$¢ duzo méwi o lince u ryjowek. Miedzy innymi stwier-
dza on, ze latem u ryjowek spotykaja sig okazy jakby w trakcie linki,
jak on to nazywa ,trzeciej linki letniej”, ktéra ma by¢ normalnym
zjawiskiem u tych zwierzat. Obserwacja ta jednak nie spotkata sie
z uznaniem. Wigkszo$¢ badaczy odniosta si¢ bardzo sceptycznie do
zjawiska trzeciej linki. Dehnel potraktowal to jako jakies ,,niepo-
rozumienie*. W swojej pracy nad rzesorkami, wyrazil on przypuszcze-
nie, z2 O gniew mial prawdopodobnie okazy ryjowek, ktérych wio-
senna linka ulegla z przyczyn blizej nieznanych czeSciowemu zaha-
mowaniu.

W roku 1950 przegladajac materialy Soricidae znalaziem kilka
okazow sorkéw z lata ze $ladami jak by linki, a mianowicie z nikla
»fala* zarysowujaca sie na tle uwlosieniat). Badanie skory tych
zwierzat nie wykazalo zadnych zmian charakterystycznych dla linki
(zgrubienie w pasie narastania wloséw zachowuje sig na skorce i jest

1) Nawigzywalo to wyraznie do obserwacji Ogniew a.
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dobrze wyczuwalne. Wystarczy dotknaé spreparowang skorke by od
razu po twardosci odrézni¢ zwierze liniejace od nieliniejgcego).

Na propozycje prol. Dehnela, ktéremu zakomunikowalem
swoje obserwacje rozpoczalem badania nad procesami sezonowych
zmian uwlosienia u Soricidae.

Po opracowaniu okresu linki jesiennej, zajalem sig¢ przebiegiem
tego procesu wiosnga. Mimo ogromnego materiatu liniejacych wiosen-
nych sorkéw, nie mogtem znalezé ani jednego okazu, u ktérego ,,fali*
rysujacej linie narastanie wlosa letniego towarzyszytoby charaktery-
styczne zgrubienie skéry. Wynikaloby z tego, ze wszystkie zlowione
osobniki schwytane byly w czasie ,,przerwy' w procesie linienia. Do-
ktadne badanie materialu nie stwierdzily w zadnym przypadku nara-
stania wlosow wiosennych. Dalsze obserwacje wykazaly, ze tzw. ,linka
wiosenna“ u sorkow, a jak sie pokazalo dalej u wszystkich dostepnych
mi Soricidae (g. Sorex i g. Neomys) przebiega w sposob zupelnie
swoisty. W rzeczywistosci, proces ten nie ma nic wspdl-
nego z tym co normalnie nazywamy link g,
ti. zmiang uwlosienia polegajgcag na wypada-
niu starych wlosow i narastaniu nowych.
Wiosng proces zmiany uwlosienia nie jest zmiang wiloséw, a jedynie
pewnym skréceniem sieg ich przez odlamanie czgsci wlosa.
Proces ten, ktory pozwolilem sobie nazwaé¢ wiosenng redukcija
wlosow, prowadzi w rezultacie do uzyskania przez zwierze ,,nowego*
futerka. Wydaje sie lo, szczegdlnie u sorka, trudne do uwierzenia, gdyz
zwierze z l$nigco czarnego, dlugowlosego zmienia si¢ w trojbarwne,
krotkowlose.

Pozwole sobie na tym miejscu podzigkowaé prof. A. Dehnelowi
za jego pomoc przy pisaniu i opracowywaniu materialu oraz b. Dyrek-
torowi Filii 1. B. L. doc. dr. J. Karpinskiemu za cenng pomoc
na miejscu w Bialowiezy przy wstepnym badaniu materiatu.

Zbiér Soricidue na podstawie ktorego zostala opracowana niniej-
sza publikacja znajduje si¢ w Bialowieskiej Filii I. B. L.,

Wszystkie badane okazy pochodzily ze zbioru z terenu Parku Na-
rodowego w Bialowiezy i lowione byly, oraz konserwowane metodami
opisanymi w pracach Dehnela 1949, 1950, oraz Borowskiego
i Dehnela.

Do pracy niniejszej uzyte byly tylko okazy konserwowane
w skorkach.
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Poniewaz u wszystkich przedstawicieli g. Sorex proces zmian uwto-
sienia przebiega podobnie, a najliczniej reprezenlowany w zbiorze
jest gatunek S. araneus, dlatego w pierwszym rzedzie bede sie¢ opierat
na wymienionej ryjowce aksamitnej i z tych samych wzgledow w ro-
dzaju Neornys na rzesorku rzeczku.

Zrozumienie procesow linki u Soricidue jest niemozliwe bez do-
ktadnej znajomosci budowy ich wiosa. Dane z literatury sg {u na ogét
skgpe. Budowa wiosa Sorex zajmowali si¢ Lambert i Baltha-
sard, a ostatnio Lochte podaje krétki opis wlosow S. araneus
w swoim atlasie. O ile mi wiadomo badania nad tym obiektem nie
byly prowadzone, a nawet gdyby byly, to statyczny opis wlosa Sori-
cidae nie daje zadnego wyobrazenia ani o jego prawdziwej budowie,
ani o zmiennosci.

Zmiany uwlosienia u przedstawicieli rodz. Sorex
. Budowa wltosa S. araneus L.

Wiosy Soricidae maja budowe bardzo charakterystyczng. Jak sig
zdaje taka budowa wiosa jest wlasciwa nie tylko Soricidae, ale i Tal-
pidae (Toldt, Hauchecorne) oraz Desmuaninae, a zatem
w ogole dla Soricoidea w sensie Weber a.

Wilos Sorex araneus L. identyczny zreszta pod wzgledem budowy
z wlosem pozostalych przedstawicieli g. Sorex, oraz krajowych przed-
stawicieli rodzaju Neomys, sklada si¢ z szeregu odcinkéw wrze-
cionowatych rozdzielonych mnie; lub wiecej dlugimi przewezeniami.
[lo¢ tych wrzecion jest zmienna, niezaleznie od typu wiosa, oraz
gatunku. Jest ona uzalezniona jak sie przekonamy nizej od zmian
sezonowych uwlosienia.

Druga rzecza, ktorg podkreslitbym, zdajac sobie catkowicie spra-
we, 2e jest to sprzeczne z ogodlnie przyjetym mniemaniem, to to, ze
u Soricidae nie wystepuja w uwlosieniu trzy kategorie wlosow, a mia-
nowicie welniste, osciste, i przewodnie oSciste, jak to powszechnie
spotykamy u ssakow, a tylko jeden typ wlosa, a mianowicie wlos osci-
sty, ktory daje pewne modyfikacje, pewne zroznicowania o charakterze
wylacznie iloSciowym, nigdy jakosciowym. Pozwalaja nam one ana-
logizowac¢ w zaleznoSci wlasciwie tylko od stopnia rozwoju koncéwki,
pewne wlosy z tym co nazywamy wlosami oscistymi, przewodnimi, czy
wlosami welnistymi.
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Nie stwierdzilem w zadnym przypadku, by tak zwane wlosy ,,wel-
niste* Sorex czy Neomys byly bardziej faliste niz to widzimy u osci-
stych. Nie s3 one réwniez od nich w swych partiach przysrodkowych
czy dolnych cierisze, nie réznia si¢ absolutnie w tych okolicach bu-
dowg. Réwniez co nalezy podkresli¢, nie sa one krotsze od oscistych.
llos¢ tych tak zwanych wloséw ,,welnistych* jest znacznie mniejsza od
ogolnej ilosci oscistych. Nie spelniaja one zatemn zadnego z warunkéw
charakterystycznych dla prawdziwych wloséw welnistych. Nie pelnig
one rowniez i funkcji wlosow welnistych, to znaczy pelnig j3 w taki
sant sposob nie mniej i nie wiecej jak wszystkie pozostate wlosy, to
znaczy u podstawy swej utrzymujg warstwe powietrza zabezpieczajaca
nadinierne wypromieniowywanie ciepla. Mam wrazenie, ze mocno na-
ciggniete twierdzenie, ze u Sorex manmy wszystkie trzy rodzaje wiosow
wynika nie tyle z tego, ze one tam islotnie s3, lecz poprostu z checi
ujednolicenia typow uwlosienia u wszystkich ssakow, co sadze nie
jesl rzecza absolutnie konieczna.

Natomiast uwazain, ze na drodze zréznicowan wlosow przebiega-
jacych wediug schematu ktoéry obserwujemy u ryjowki, mogly wytwo-
rzyé si¢ wlosy welniste. Poczatkowo zapewne, jako likwidacja badz
co badz niezbyt szczeSliwej konstrukcji, gdzie cata pokrywa wlosowa
sklada si¢ z wlosow jednej wysokosci, co prowadzi przy kazdym po-
wierzchownyin zetknieciu si¢ zwierzecia z jakakolwiek przeszkoda, do
zburzenia calej struktury siersci, a przez to zwigkszonej utraty ciepla.-

Dopiero pozniej zapewne ciefisze, krotsze wlosy przejely na siebie
funkcje utrzymywania ciepla co powodowalo dalszg specjalizacje¢ po-
legajacg z jednej strony na zmianie uksztaltowania samych wtosow
z drugiej za$ na zwiekszeniu ich liczby.

Powracajac do opisu wlosa S. araneus, {o jako podstawe do dal-
szej analizy przyjmuje wlos zimowy, sam opis zreszta bedzie miat
charakter raczej ogélny. Poza tym analiza uwlosienia Soricidae do-
tyczyé bedzie wloséw tulowia a Scisle) grzbietu. Nie interesuje si¢
w pracy niniejszej specjalnie budowg calego uwlosienia Soricidae po-
zostawiajac chwilowo nietknigtymi: problem wibryss, wlosow spe-
cjalnych na ogonie, wloséw na dloniach i stopach.

Grupe wloséw zimowych pochodzacych z grzbietu ryjowki aksa-
mitnej przedstawiong mamy w matym powigkszeniu na fot. 1, tabl. XI.
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We wlosie S. araneus (podobnie jak i we wlosie innych Soricidae)
wyrozniam 4 odcinki. Podzial ten zreszta jest czysto uzytkowy, for
malny, gdyz w rzeczywistosci wlos strukturalnie stanowi jedna catosé.

Odcinek 1 — podstawowy. — Moze on mieé diugosé od 0,1 do
1,0 mm, (mam na mysli tylko cze$¢ wystajaca ponad torebke wlosow3).
Jest on prawie bezbarwny. Rdzen jest tu ledwo wyréznialny, i to tylko
przy odpowiednim o$wietleniu daje si¢ zauwazyé. Kutikula ma bardzo
stabg ornamentacj¢. Grubo$¢ wlosa w tym miejscu wynosi ca 4—5 1.
Wilos sklada si¢ z krotkich wyrézniajacych sie segmentéw (lusek),
z ktorych kazdy ma diugosé okolo 8—9 |o. Segmenty te s rozszerzone
kielichowato ku przodowi. Ze $wiatta | kielicha“, ktorego krawedi
odcina si¢ w ksztalcie stabo jeszcze zaznaczonego dachéwkowatego
wystepu, wyrasta jakby cienisza, wysmukla czes¢ nastepnego segmentu.
Wszystko razem wyglada jak bardzo subtelna strobila tasiemca. Se-
gmenty maja jedng strone jakby nieco bardziej wklesig od przeciw-
leglej. W kolejnych segmentach wkleste strony sg utozone na przemian,
tak, ze wlos robi w tym miejscu wrazenie jakby nieco pofalowanego.

Odcinek 2 — przejSciowy. — Ma on dlugo$é¢ okoto 0,08 mm.
Skiada sie z takich samych segmentéw jak poprzedni odcinek, z tym
jednak, ze s3 tu one bardzo dobrze wyréznicowane. Czes¢ distalna
segmentow (kielichowata, jest szersza od czeici przySrodkowej i pro-
ksymalnej. Krawedz kielicha odcina si¢ od osi wlosa wyrainie da-
chéwkowato, na tle poczalku nastepnego segmentu. Odcinek sklada
si¢ przewaznie z 5 segmentow. Dlugos¢ kazdego segmentu wynosi
okolo 16 . . Warstwa korowa jest przezroczysta i dobrze odréznia
si¢ od warstwy rdzeniowej. W tej oslatniej zjawiajg si¢ elementy
barwnikowe. Poczatkowo widaé¢ tylko drobne, brunatne ziarnistosci
w trzonach i gléwkach segmentow, po czym stopniowo w coraz dal-
szych segmentach barwnik z glowki i osady promieniuje ku przysrod-
kowym partiom rdzenia. Barwnik wystepuje tu jeszcze tylko w samym
rdzeniu. Tam gdzie jest go malo, wida¢ wyraznie ziarnistosci. W czwar-
tym i pigtym kolejnym segmencie ilo$¢ barwnika jest juz tak duza,
ze na calym przebiegu rdzenia nie wyrdznia sig ziarnistosci barwnych.
Natomiast barwnik zaczyna przejasnia¢ sie¢ w dwu przyglowkowych
punktach segmentu, tak, ze w rezultacie powstajg w kazdym segmen-
ciestrzy wydzielone skupienia barwnika (proksymalne, distalne i cen-
tralne). W tej czeSci wlosa s3 one jeszcze wydluzone, w nastepnej
za$ staja sie one wyraznie kuliste i uktadaja sie peretkowato.
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Cze$¢ przejSciowa jest odpowiednikiem ,,tacznikow* znajdujgcych
si¢ pomigdzy samodzielnymi wrzecionami wlosa. Wychodzac z tego
zalozenia, czes¢ pierwsza wlosa (podstawowa) bytaby odpowiednikiem
wrzeciona w swej niewyksztalconej formie.

Odcinek 3. Obejmuje on Srodkowa partie wlosa. Sklada sie we
wlosie zimowym, z pigciu podobnych do siebie wrzecionowatych frag-
mentéw, s3 one rozgraniczone od siebie przewezeniami, znacznie
cienszymi od samych wrzecion. Przewezenia te nazywam ,,t3cznikami.

Wrzeciona w czeSci przysrodkowej wlosa sg dobrze widoczne na
fot. 1, tabl. XI w matym powigkszeniu (calos¢ wlosa) oraz na fot. 6
i fot. 7, tabl. XIII w wigkszym powigkszeniu. Wrzeciona moga miec
r6zng dlugosé. Waha sie ona (niezaleznie od typu wlosa) od 0,8 mm
do 2 mm. W niektorych przypadkach spotykamy pojedyncze wrzeciona
nawet dochodzace do dlugosci 3 mm. Zwykle, jesli wlos ma jedno
wyraznie dluzsze wrzeciono to pozostale s3 krotsze, cho¢ nie jest to
reguta. Rowniez jesli chodzi o klasy dlugosci wrzecion, o w poszcze-
golnych ,pietrach* wlosy moga mie¢ dluzsze lub krotsze wrzeciona
ulozone w roznej kolejnosci. Na przyklad dlugie wrzeciono moze by¢
w jednym wlosie, drugie z kolei, w innym trzecie, czy nawet przed-
ostatnie.

Jak wspomnialem poszczegolne wrzeciona sg polaczone taczni-
kami. Obserwujemy jakby dwa typy tacznikow. 1) Krotkie, takie, gdzie
koniec jednego wrzeciona przechodzi prawie w poczatek nastgpnego.
Lacznik taki jak widzimy na fot. 9, tabl. XIV ma tu od dwéch do pigciu
segmentéw. 2) Dlugie, gdzie istnieje juz wyraine nitkowate Scie-
nienie pomiedzy koficami obu kolejnych wrzecion, jak to widzimy na
fot. 8, tabl. XIV. Tu lacznik ma duza ilos¢ segmentéw, ktéra docho-
dzi¢ moze nawet do kilkunastu. Na fotogramach z tablic XI i XII,
gdzie wlos przedstawiony jest w mniejszym powiekszeniu mozna przy
uwaznym wgladzie wyréznié¢ calkiem dobrze krotkie i diugie taczniki.

Typ polaczen nie jest zwiazany z rodzajem wlosa. W obrebie
jednego wlosa poszczegolne wrzeciona, moga byé laczone krotkimi
i dlugimi tacznikami. U podstawy wlosa jednak raczej spotykamy sie
z lgcznikami krétkimi.

Jak sie okaze nizej, 1aczniki odgrywaja hardzo wazna role w pro-
cesach [.)rzeksztalceﬁ sie wlosow u Soricidae.

Jak wspomnialem lacznik dlugi sklada si¢ z 10 do 20 segmentow
o stabo wyrazonych rozszerzeniach kolnierzykowatych, tak, ze da-
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chéwkowate zachodzenie na siebie segmenlow nie jest wyrazne. War-
stwa korowa jest dobrze widoczna, przezroczysta. Ornamentacje ku-
tikuli sg trudno dostrzegalne (nie znaczy to ze ich nie ma). Rdzen
jest widoczny na cale) przestrzeni, nawet w najdtuzszych l1gcznikach.
Widzimy w nim ciggla smuge elementéw barwnikowych o strukturze
ziarenkowatej lub nawet jednolitej. Grubo$¢ dlugiego tacznika wy-
nosi w czesci przysrodkowej od 3 do 4,5y .

Laczniki krétkie w zasadzie nie roznig si¢ strukturg od dlugich.
Niekiedy s3 one tak krotkie, ze wrzeciona prawie przechodza jedno
w drugie, a tacznik ma tylko 2—3 segmenty. Przewaznie jednak ma
on okolo 5 segmentow. Lacznik krotki jest grubszy znacznie od tacz-
nika dlugiego. Ma on od 4.3 do 6 y grubosci. Warstwa korowa jest
tu bardzo przezroczysta, rdzen natomiast intensywnie zabarwiony.
Dzigki temu na fologramie widoczny jest iylko rdzen, stad wrazenie,
ze lacznik jest znacznie cienszy niz to jest w rzeczywistosci. Kielicho-
wate rozszerzenia przy glowce segmentu sg tu znacznie bardziej wy-
razne jak w lacznikach dlugich, tak ze dachowkowate zachodzenie
proksymalnego odcinka segmentu na distalny jest doskonale widoczne.
Dachowkowate te wystepy na lacznikach krétkich sg nie mniej wy-
razne jak na wrzecionach.

,Krotkie i ,,dlugie” 1aczniki nie s elemenlami statycznymi.
Tworza si¢ one w drodze procesow zachodzacych w trakcie istnienia
i rozwoju wlosa. Lacznik ,krotki w nastepstwie przemian zachodza-
cych w rdzeniu, korze i kutikuli, moze stopniowo przeksztalcaé¢ sie,
stawac sie coraz dluzszy i cienszy. Elementy jego ulegajg pewnym
zmianom — zatraca si¢ kielichowata budowa segmentow, oraz peret-
kowaty uklad elementow barwnikowych. Nastepnie taki wydluzajacy
sie lacznik staje sie coraz bardziej powietrzny i w rezultacie prze-
ksztalca sie¢ w typowy ltacznik dlugi.

W pewnych przypadkach zmiany zachodzace w taczniku krétkim
moga miec i inny przebieg. Mianowicie przewezenie zaczyna sie stop-
niowo wypetnia¢, skrajne segmenty lacznika wchodza w sklad wrze-
cion, i w rezultacie z dwu sasiednich wrzecion powstaje jedno bardzo
dtugie. W {en sposob na przyk‘ad tworzg sie niekiedy diugie konicowe

wrzeciona (koncowki) tego typu jak to mamy przedstawione np. na
fot. 3, 4, tabl. XIL 8

Wrzeciona przysrodkowej partii wlosa maja wszystkie jednakowa
budoweg. Dlugos¢ wrzecion waha si¢ od 0,8 mm do 1,3 mm, grubos¢
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w czeSciach przysrodkowych od 10 jp do 16y . W warsiwie korowej nie
obserwujemy elementéw barwnikowych. Kielichowale rozszerzenia, jak
rowniez dachowkowate wystepy sa dobrze widoczne w distalnych
koncach segmentow. Rdzen wrzecion jest dobrze wyréznialny. W kaz-
dym segmencie wystepuja trzy skupienia barwnika. W $wietle prze-
chodzacym uktada si¢ on w postaci jakby dwu prostokatow o Scian-
kach: przedniej i tylnej zgrubialej i bocznych cienkich. Dwa takie
barwne prostokaty nakladaja si¢ na siebie tworzac jakby liczbe ,,8“.
Powstajag w ten sposob, trzy skupienia barwnika: jedno przySrodkowe
i dwa boczne. W rezultacie tworzy to jakby drabinke barwnikowa na
calej dlugosci wrzeciona.

Jak widzimy z dotychczasowego opisu, wlosy ryjowki aksamitnej
(a dotyczy to w ogdle i innych krajowych Soricidue) nie réznia sie
pod wzgledem budowy od siebie, niezaleznie od tego, do ktdrej ka-
tegorii wloséw je zaliczymy. Roéznice w budowie wystepuja bowiem
dopiero w uksztattowaniu konicowki wlosa — tj. ostatniego wrzeciona.
Réznice te o charakterze jak wspomniatem wylacznie natury iloScio-
wej pozwalaja na traktowanie jednych wloséw jako przewodnie,
innych jako osciste, trzecich wreszcie jako welniste.

Odcinek 4 — koncéwka, Korcowka typu przewodniego (Leithaar).
Ma dlugosé od 1,8 mm do 2 mm (do formy, ktéra uznaja za ,,typowa*
zaliczajg najdluisze koncowki) i grubos¢ w przysrodkowych partiach,
od 25 |1 do 35y . Na fotogramach | —4, tabl. X1 i XII jest ona wszedzie
dobrze wyréznialna z tym oczywiscie, ze przede wszystkim rzuca sig
to w oczy na fot. 3 i 4, tabl. XIT wiréd krétkich wloséw, a wigc u osob-
nika mlodocianego w pierwszym wlosie i przezimka we wtlosie letnim.
Zakonczenie wrzeciona jest zawsze ostre, sam szpic na ogot krotki.

Koncowka typu oscistego, wlasciwie nie rozni si¢ zupetnie od
koncéwki typu przewodniego. Jest tylko od niej ciensza i nie obser-
wujemy by osiagala tak duza dlugo$¢ — to znaczy, ze koncowki tego
typu nte przekraczajg Sredniej diugosci koncowek przewodnich.

Jesli chodzi o budowe wewnetrzna, to jest ona identyczna w obu
typach koncowek.

Barwnik jest tu rozproszony obficie w warstwie korowej, ktora
z hyalinowej i przezroczystej przeksztalca si¢ w wyraznie wioknista.
Cuticula nie jest juz jednolicie gladka a raczej staje si¢ jakby ,,wlo-
chata® Ziarenka barwnika z6ito-brunatnego koloru s3 wszedzie roz-
sypane migdzy wiokienkami. .
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Na fotogramach 6 i 7, tabl. XIII gdzie fragmenty kornicowek przed-
stawione sa w duzym powiekszeniu budowa warstwy korowej jest
zupelnie dobrze widoczna. Jesdli chodzi o rdzen to w koncéowkach wy-

zej omowionego typu ma on rowniez budowe bardzo charakterystyczng,
jak to widaé na fot. 10, tabl. XIV.

Elementy barwnikowe nie ukladaja si¢ w formie tak zbitej jak
we wrzecionach przysrodkowych (fot. 9, tabl. XIV). Uklad drabin-
kowy przechodzi w peretkowaty a nastepnie w szereg plyt przypomi-
najacych jakby rulon monet. Charakterystyczna drabinka rozrywa sie
i przeksztalca w szereg pierScionkow. Rdzen staje si¢ bardziej po-
wietrzny. Na skutek rozproszenia barwnika wrzeciona koricowe maja
zabarwienie juz nie czarno-brunatne a raczej zolto-brunatne. Zreszta
jak mi si¢ zdaje to wtasciwa barwe koncoéwce nadaje barwnik roz-
proszony w warstwie korowej (by¢ moze i w cuticuli?). W starszym
wlosie np. ku wiosnie (caly czas opisuje stosunki zachodzace we
wlosie zimowym), ilos¢ barwnika moze ulega¢ wydatnemu zmniej-
szeniu (dotyczy to poszczegélnych wlosow, i nie ma charakteru zja-
wiska dotykajacego uwlosienie zwierzecia na wigksza skale). W przy-
Srodkowych partiach koncowek wlos czesto zapowietrza sig. Barwne
plytki — pierscienia zaczynaja si¢ rozpadaé, rozluznia¢, Scianki pier-
Scienia deformujg sie i stopniowo zanikajag. W koncowej fazie tego
'procesu uktad pierscieniowo-plytkowy przeksztalca si¢ juz w niefo-
remnie zgrupowane ziarnistosci.

Proces ten uwidoczniony mamy na fot. 11, tabl. XIV.

Pozornie odmienny nieco charakter ma koncowka typu , welni-
nistego*. Widzimy ja w réznych je) postaciach na fot. 1 tabl. XI (wlos
zimowy), oraz na innych fotogramach np 3 i 5 i w pow. wigkszym
na fot. 6 i7 tabl. XIII. Koncowka typu ,welnistego ma wlasciwie
typowa posta¢ wrzeciona przysrodkowego. Jest poprostu wrzecionem,
ktére mimo, iz znajduje si¢ w ostatnim pietrze wlosa nie uleglo prze-
ksztalceniom dalszym prowadzacym do wyksztalcenia koncowki tego
typu jak to widzimy we wlosie przewodnim czy oscistym. Zachowuje
ona budowe wewnetrzna (a wiec rozklad barwnika w rdzeniu. korze-
niu itp. elementy struktury) w tej samej formie jak je widzimy we
wrzecionie z poprzedniego pietra, z tym, ze lacznik ma tu typ dlugi
identyczny jak u pozostatych rodzajow wlosa. Natomiast charaktery-
styczne jest to, ze.koncowki welniste, sa albo S$redniej przecietnej
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dlugoSci koricowek wlosow oscistych (rzadko stosunkowo), albo prze-
waznie krélsze w mniejszym lub wigkszym stopniu, niekiedy za$ nawet
bardzo krotkie o diugosci réwnej 1/3 a nawet 1/, koficéwki typu . o0ci-
stego''. SRSE 1E |

Charakterystyczne jest zakonczenie samej koncéwki. Jest ono
dlugie nitkowate, zgigte pod mniej lub wigcej rozwartym katem w sto-
sunku do osi wlosa. Nie ma ono tego charakteru co zakoriczenia
w koricowkach typu oScistego, czy przewodniego. Robi wrazenie, szcze-
golnie tam, gdzie sama koiicowka jest krotsza, jakby zakonczenie byto
poprostu ,,zasychajacym' degenerujacym odcinkiem wrzeciona. Zia-
renka barwnika w tym diugim nitkowatym zakonczeniu s3 wszedzie
rozrzucone w warsiwie korowej. Elementy barwnikowe w rdzeniu roz-
praszaja si¢ i rozpadaja. Distalny koniec wrzeciona na przestrzeni
2—3 segmentow, — a wiec lam, gdzie ni¢ konicowa przechodzi we
wrzeciono, ma elemenly barwnikowe i strukture wewnetrzna réwniez
w rozpadzie i to w tym samym typie jak to obserwujemy W proksy-
malnych odcinkach nici koricowej. Tam, gdzie koncowka ,welnista“
jest bardzo krotka, wlasciwie cala ona nabiera charakteru nici kon-
cowej. A zatem 6w odcinek koricowy typu welnistego jest poprostu
wrzecionem koncowym ulegajgcym uwslecznieniu.

W najbardziej oczywistej formie widzimy ten proces na fotogra-
mie przedstawiajgcym wczesno-wiosenny wlos po tzw. pierwszej re-
dukcji, gdzie wszystkie koncowki typu ,welnistego roznig sig¢ od
innych tylko tym, ze podczas gdy w pierwszych lacznik jeszcze za-
chowatl sie przy wrzecionie, to w drugim juz odlamat si¢ i przeksztalcit
w ostre zakoriczenie. W ,,wetnistych* koncowkach odtamie si¢ on réw-
niez, ale dopiero gdy distalna cze$¢ wrzeciona zacznie ssychaé sig
i uwsteczniaé.

Réine typy wlosow u Sorex s3 zatem pewnymi fazami rozwoju
koficowek s3 uzaleznione od procesu progresywnego, czy r.e'gresywnegc?
w rozwoju wlosa. Pozatem, co postaram sig udo?vodmc w dalszfe]
czesci pracy jest rzecza wigcej niz prawdopodol.)nq,.ze dana kateg’on.a
wlosa nie utrzymuje si¢, a przynajmnie) moze nie utrzymy?vac sie
w tej samej klasie przez okres trwania wlosa. ’To znaczy, ze wtlos
przewodni np. z okresu zimowego moze sie stawaé w dalszych etapach

rozwoju wlosa wlosem oscistym czy nawet welnistym.
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2. Przebieg linki

Wiasciwe wyobrazenie o uwlosieniu Soricidae moze da¢ jedynie
opis zmiennoSci wiosa na przebiegu calego cyklu zyciowego zwie-
rzgcia. W pracy niniejszej, ze wzgledu na brak odpowiedniego ma-
terialu oseskow (narastanie wloséw zaczyna sie¢ u ryjéwki w drugim
tygodniu zycia gniazdowego — Dehnel, 1952), ograniczylem za-
kres do podania jedynie zmian uwlosienia zachodzacych u osobnikéw
prowadzacych juz samodzielny tryb zycia.

Opis swéj rozpoczne od ryjowki miodej w pierwszym wilosie,
w roku jej urodzenia. Jako material stuzyly mi okazy lowione w okresie
od czerwca do sierpnia. Sa to zatem osobniki nie starsze jak dwu-
miesigczne (licze wiek od wyjscia z gniazda).

1. Mlode w okresie od wyjscia z gniazda do rozpoczecia linki
jesiennej. Fotogram 4 tabl. XII. Sieré¢ ich charakteryzuje sie wlosami
krotkimi 0 diugosci ca 4 mm. Ilo$¢ wrzecion w poszczegélnym wlosie
wynosi 2 do 3, liczac za$ i wrzeciona podstawowe 3 do 4. Wiosy tzw.
przewodnie na tle krotkiej siersci wyrainie rzucaja si¢ w oczy. Kon-
cowki ich s3g przewaznie dlugie i grube. Wlosy o najdiuzszych kon-
cowkach przewaznie maja o jedno wrzeciono mniej. Dlugosé koncowek
przewodnich wynosi od 2 do 2,8 mm, grubos¢ ca 0,04 mm. Barwnik
brunatno-zoéity jest tam rozproszony w korowej i rdzeniowej warstwie.
Zgrupowania barwnika w rdzeniu wida¢ w postaci pierscionkéw mniej
lub wigcej splaszczonych o Sciankach cienkich. Miejscami rdzen wrze-
ciona jest silnie powietrzny. To ostatnie ma miejsce przewaznie u star-
szych mtodych, blizej jesieni. Barwnik jest w tych przypadkach za-
chowany tylko w bardzo niewielkiej ilosci w pierscionkach, ktére
wlasciwie redukujg sie w tych czeSciach wrzecion do niewielkiego
szczatkowego utworu.

Tzw. wlosy osciste zwykle, roznia sie od przewodnich tylko wymia-
rowo. Koncowki sg tu krotsze i ciensze. Pewne koncowki w ogdle nie
dadza zakwalifikowaé sie wyraznie do jakiej$ kategorii. Np. czy krétka,
lecz gruba koncéwka nalezy do kategorii przewodnich czy oscistych
wlosow — jest to tylko kwestiag umowna. Rozktad barwnika i struktura
wewnetrzna jest identycznie taka sama w koncowkach oscistych jak
przewodnich.

Co do wloséw o koncowkach typu ,,welnistego* to jest ich okoto
300/o ogolnej ilosci (grzbiet). Koncowki ich sa cienkie, raczej krotkie
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od 3/4 do 1/, koncowki typu oscistego. Konicowki sg bardzo silnie zwlo-
kniale w distalnej czesci, barwnik rozproszony w calym wrzecionie
wraz z nicia koncowa. Rdzen w czesci distalnej stopniowo staje sig
coraz mnie; wyroznialny. Ogolne stosunki przypominaja nieco to, co
obserwujemy w 1ijcznikach. Struktura w centralnej i proksymalnej
czesci wiosa taka, jak we wrzecionach posrednich fot. 8 i 9, tabl. XIV.

Krotkie koncowki zdradzaja wyrazne znamiona regresji. Wrze-
ciono w swej czesci distalnej przeksztalca sie w ni¢ koncowa, ssycha
sig, a w calym wrzecionie obserwujemy procesy rozpadu elementéw
barwnikowych, lak, ze ulega stopniowej zairacie drabinkowa struktura
barwnikowa.

Jednoczesnie zachodzi proces odkruszania sie i odluszczania kon-
cowej czesci nici, tak, ze koricowka jest jakby w fazie skracania sig.
Najkrotsze wrzeciona wykazuja na calej przestrzeni znamiona regresji

2. Linka jesienna. We wrzes$niu rozpoczyna sie¢ u miodych ryjowek
narastanie zimowego wlosa. Szczegolowo zjawisko to omowione be-
dzie jeszcze w dalszej czesci pracy. Jako regula proces ten rozpoczyna
sie od wyraznego Sciemnienia uwlosienia wystepujacego na grzbie-
towej tylnej partii ciala ryjowki. Sciemnienie to powstaje jednak nie
na skutek narastania mlodych wiosow. Nastepnie skora w pasie na-
rastania ulega silnemu zgrubieniu i rozpulchnieniu. Unaczynienie
a wlasciwie nastrzykniecie krwia zaznacza sie jednoczesnie dos¢ wy-
razinie w pasie narastania. W cebulkach, a nawet dookola cebulek
U zwierzat w trakcie linki na zdjetej skorce widac od wewnatrz do-
brze szeroki na kilka milimetrow (6—7) czarny pas. Narastanie
wloséw podczas jesiennej linki u S. uraneus bylo opisane do$¢ szcze-
gélowo w pracy Dehnela i nie bede si¢ tu powtarzal. Zjawisko
to zbadane przeze mnie na znacznie wigkszym materiale nie wykazalo
zadnych odchylen od przebiegu opisanego przez Dehnela (1949).

Narastajacy mlody wilos charakteryzuje sig, szczegolnie w partii
jeszcze bliskiej cebulki wiosowej, duzym nagromadzeniem elementéw
barwnikowych w rdzeniu. Cz¢$¢ wlosa w cebulce i torebce, oraz nie-
wielki odcinek ponad torebka, jest tak przesycony barwnikiem, ze robi
wrazenie litego czarnego pasma. Dopiero w odleglosci mniej wigcej
|—2 mm ponad skéra barwnik zaczyna rozkladaé¢ sie normalnie.
W koficowej fazie wzrostu wilosa ilos¢ barwnika znacznie si¢ zmniejsza
tak, ze w rezullacie podstawa wlosa, jak juz o tym pisatem, jest pra-
wie bezbarwna.
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Rosnacy wlos nie ma przewezen. Poczatkowo jest on jeszcze réwny
i dopiero gdy wyrosnie odcinek odpowiadajacy diugoscia 2—3 em
wrzecionom zaczynajg tworzy¢ sie przewezenia. Przewezenia te sg po-
czatkowo krotkie. Zaznaczaja si¢ one w postaci niewielkich zaklesnieé.
Proces ten poprzedza niewielkie zapowietrzenie wlosa w miejscu ma-
jacego powstac przewezenia. Dopiero pozniej, gdy wlos juz catkowicie
wyrosnie, niektére przewezenia zaczynajg powiekszaé sie.

W pelni rozwinigty wlos zimowy zostal juz przeze mnie opisany
na str. 70 (fot. I tabl. XI).

Okres jesiennej linki zaczyna si¢ u S. araneus od polowy wrzesnia
i trwa do konca listopada. Poczynajac od grudnia z wyjatkiem spora-
dycznych przypadkéw nie spotyka sie osobnikow mlodych w innym
ubarwieniu jak zimowym. Stan ten trwa bez zmian do konca marca.

Jak widzimy przebieg jesiennej linki jest u S. araneus zupelnie
typowy dla ssakow

3. Przebieg redukciji

Wiosenna linka sorkow, czyli jak ja nazywam wiosenna
redukcja wlosdw, stanowi co§ zupelnie odrebnego, w pew-
nym stopniu nowego dla ssakow.

Proces ten mamy schematycznie przedstawiony na rys. Nr 1.

Wiosenna redukcja wloséw u S. araneus zaczyna sie mniej wiecej
od polowy kwietnia i trwa do konica pierwszej dekady maja. Od polowy
maja wszystkie ztowione dojrzate piciowo osobniki s3 z reguty w siersci
letniej i majg charakterystyczne tréjbarwne ubarwienie przezimkow.

Jak sie zdaje pierwsza wiosenna ruja ma miejsce przed redukcja,
jeszcze w sier$ci zimowej i dopiero po rui nastepuje przemiana uwlo-
sienia. Redukcja odbywa si¢ w dwu etapach, w odstepach okolo 2 ty-
godni. Rozpoczyna si¢ ona czeSciowym upowietrznieniem ostatnich
wrzecion wlosow co dotyczy w rownym stopniu koncéowek grubych
jak i cienkich. Rownoczesnie tgcznik pomiedzy koncowka a ostatnim
wrzecionem, posrednim zaczyna sie stawa¢ coraz bardziej
diugi i wiotki. W rezultacie czego koncowka przyczepiona
jest do reszty wiosa jakby na dlugiej todyzce. W pewnym momencie
koricowka odlamuje sie i odpada. Proces ten dotyka z reguly pewnych
partii uwlosienia i przebiega ze stala prawidlowoscig, tak, ze uwi-
docznia si¢ on w postaci poprzecznie do ciata zarysowanej fali, posu-
wajacej sie od glowy ku tylowi, zatem w porzadku odwrotnym jak
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Rysunek 1

Schematyczne przedstawienie zmian uwlosienia u Soricidae.
Schematische Darstellung der Saisonalverianderungen der Soricidaenhaare.
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1. Wios mlodociany - Junghaar.
2. Wpypadanie mlodocianego wlosa — Herausfallen des Junghaares.
3. Narastanie zimowego wlosa Anwachsen des Winterhaares.
4. Wilos zimowy — Winterhaar.
5. Pierwsza redukcja — Erste Reduktion.
6. Wilos po pierwszej redukcji Das Haar nach d. ersten Reduktion.
7. Druga redukcja — Zweite Reduktion.
8. Wilos przezimka po redukcjach — :
Uberwinterlingshaar nach der zweiten Re@ukh‘on.
9. Szczatkowa redukcja jesienna wlosa przezimkow —

Mangelhafte Herbstreduktion des Uberwinterlingshaares.
10. Zatrzymany w rozwoju drugi zimowy wlos u przezimkéw —
Halbausgebildeter zweiter Winterhaar des Uberwinterlings.

to obserwowali$my przy procesie jesiennej linki. Zanim zreszta proces
ten rozpocznie sie na glowie i grzbiecie zwierzecia, nastepuje redukcja
wloséw zimowych u samcéw w okolicach gruczoléw bocznych oraz
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u samcow i samic w rejonie otworu plciowego. W tych miejscach re-
dukcja ma miejsce o 2—3 tygodnie wczesniej, jak to obserwujemy na
reszcie ciata!). Redukcja wloséw polegajaca na odlamaniu sie kon-
cowki przebiega bardzo szybko i trwa nie dluzej jak 2—3 dni. Wtos
z zimowego 5—6 wrzecionowego przeksztalca sie w 4—5 wrzecionowy
(fot. 2 tabl. XI). Dtugos¢ koncowki wlosa zimowego wynosi jak to
podawalem od 0,8 do 1,3 mm, stanowi to zatem tylko 10—150/, ogdlnej
dlugosci wlosa. Tym niemniej juz po odtamaniu si¢ koficowki barwa
ryjowki zmienia si¢ od razu z zimowej czarnej, na typowa letnia,
trojbarwng, wilasciwa dojrzatym plciowo przezimkom. Co za$ jest
najbardziej zdumiewajace, to zanik owej charakterystycznej puszy-
stosci uwlosienia, tak typowej dla zwierzecia w futerku zimowym.
Wilos nagle staje si¢ jakby przylizany, krotki, mimo, iz jak wspomnia-
lem ulegt skroceniu o tak niewielka czesé.

Natychmiast po odtamaniu sie koncowki, nastepne wrzeciono za-
czyna z cienkiego, o charakterystycznej budowie czlonu posredniego,
przeksztalcaé¢ sie w typowa ,koncowke”. To znaczy okolo 200/, kon-
cowek zaczyna grubie¢ a we wszystkich pozostatych zachodza cha-
rakterystyczne zmiany w ukladzie barwnika. W rdzeniu ukiada sig
on najpierw drabinkowo. nastepnie peretkowo i wreszcie pierscieniowo.
Kornicowe zaostrzenie, ktdre bezposrednio po odtamaniu si¢ ostatniego
cztonu bylo nitkowate i diugie, staje si¢ krotkie i zaostrzone. W okresie
2—3 dni po pierwszej redukcji wlos ma zupelnie normalny wyglad
z tym jedynie tylko, ze jest o jedno wrzeciono krdotszy.
Wios w tej fazie mamy przedstawiony na fot. 3 tabl. XII. Niewatpliwie
najciekawiej przebiega proces redukcji we wilosach o typie konicowki
wetnistej. Jak widzimy w okresie ksztaltowania si¢ pierwszego wio-
sennego wlosa koncowki przewodnie od razu wyrozniajg sie na tle
innych koncowek swojg gruboscig, natomiast wszystkie pozostale
wlosy maj3 wyrazny typ wlosow oscistych, z tym tylko, ze niektore
z nich maja jeszcze jako zakoriczenie szczatek tacznika u innych za$
tacznik jest juz zlikwidowany i zastapiony ,,normalnym* zakoriczeniem.
Zreszta tych ostatnich jest bardzo jeszcze niewiele i raczej nalezy przy-
puszczacd, ze jestesmy tu, jak to zostalo uwidocznione na fotogramie
w momencie schwytania procesu odlamywania si¢ in statu nascendi.
Wtoséw typu oscistego z ,,normalnie* zakonczona koncowka jest tu

1) Zachodzi to jeszcze przed ruja.
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okolo 100/o, wloséw ktére mogliby$my zakwalifikowaé jako , welniste*
okolo 600/o. Te stosunki procentowe w zadnym przypadku nie odpo-
wiadaja stosunkom jakie obserwujemy u osobnikéw, u ktorych wios
juz zakonczyt swoj proces ksztaltowania sie. Nie wszystkie zatem te
wlosy ktére w opisywanym momencie hyly ,welnistymi*
pozostang nimi w przyszlos$ci. Jako uzupelnienie
doda¢ musze, ze gdybysSmy brali pod uwage tylko dlugo$é wrzecion,
to zakladajgc, ze nie zmienia si¢ ona, nie ulega stopniowej redukcji,
musielibySmy powiedzie¢, ze w stadium pierwszego wiosennego wiosa
w ogole nie ma wloséw typu welnistego.

Ciekawe jest, ze odtamanie sie resztki tacznika jest jakby mo-
mentem wywolujgcym, czy umozliwiajgcym dalsze réznicowania sie
konicowki. Wskazuja na to zmiany w rdzeniu i w korze, ktére obser-
wujemy w tych wrzecionach, u ktorych tacznik sie odkruszyl. Zmiany
te prowadza do uksztattowania takiego wrzeciona jakie charaktery-
styczne jest dla koncowki typu przewodniego czy oScistego.

W krétce po uformowaniu si¢ wlosa po pierwszej redukcji znow
zaczyna sie akcentowaé proces wydtuzania sie i Scieniania si¢ tacznika
pomiedzy koncowka a sasiednim wrzecionem (bylym drugim cztonem).
Powtarza sie to samo co obserwowaliSmy w fazie poprzedzajacej
pierwsza redukcje. Znéw w tej samej kolejnosci, fala poczynajac od
przedniej czeici ciala ku tylowi, zaczyna si¢ odtamywanie korficowek.
Proces tej drugiej wiosennej redukcji trwa réwniez
nie dluzej jak 2—3 dni i w rezultacie powstaje wlos o dlugosci
4—45 mm zlozony z 3—4 wrzecion. Bardzo szybko nastepuje znéw
przeksztalcenie sie drugiego posredniego wrzeciona w koncowke
o zupelnie normalnym wygladzie

Jak wspomnialem u S. araneus proces ten jest juz catkowicie
zakoriczony w pierwszej dekadzie maja. O ile po pierwszej wiosennej
redukcji wlos przezimka jest nieco jeszcze matowy, choé jak wspom-
nialem w zasadzie nie rézniacy sie juz od normalnego ubarwienia
o tyle po drugiej redukcji wlos staje sie 1$nigcy, tj. taki jaki widzimy
u normalnej ryjowki — przezimka.

Po drugiej redukcji znow obserwujemy podobny obr?.z przez
krotki okres czasu jak to widzielisSmy po pierwszej redukcji (fot. 2
tabl. XI).
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Z tym tylko, ie okres po pierwszej redukcji trwal tak krétko, ze
wprawdzie wyksztalci¢ sie zdolaly typowe koncowki przewodnie czy
oSciste, to na wyksztalcenie si¢ koncowek typu welnistego w swej
postaci ostatecznej nie wystarczylo czasu i wlasciwie odtamaniu ulegly
koncowki juz w takiej formie jak je ohserwowalisiny na fot. 6 i 7
tabl. XIII. Po drugiej redukcji w czeSci wloséw nie zachodzi proces
odlamywania si¢ tacznikow i te wlasnie w nastepstwie posiepujacych
procesow regresyjnych ssychaja sie jakby, nie wyksztalcaja struktury
wewnetrznej i pozostajg jako tzw. wlosy ,,welniste”. Proces ten w réz-
nych fazach swego rozwoju obserwujemy na fot. 5 tabl. XII.

Jak wiadomo przezimki w drugim kalendarzowym roku zycia wy-
mierajg. Gléwna masa ich ginie jesienia; pewien procent aczkolwiek
niewielki, prawdopodobnie te, ktére pochodza z jesiennych miotow
ubiglego roku, zyja jeszcze do listopada ‘czy grudnia. Sporadycznie
mozna spotka¢ w czasie lekkiej zimy pojedyncze osobniki (zwykle

samice) w styczniu a nawet lutym. S3 one w trzecim kalendarzowym
roku zycia.

Dehnel (1949) podaje, ze przezimki ging jesienig bez wejscia
w poczagtkowe [azy drugiej linki wzglednie linienie zachodzi u nich
jedynie szczatkowo. Jednakze szczegolowe badanie jesiennego mate-
rialu wykazalo, ze przynajmniej okolo 309/, przezimkow lowionych
w okresie od polowy sierpnia do grudnia wykazuje wyrazne $lady
rozpoczynajacego sie procesu linki. Wyraza si¢ to przede wszystkim
w wyraznym zgrubieniu skory, Swiadczacym o rozpoczeciu narastania
wlosow.

Grubienie skory zaznacza sig¢ u przezimkow stosunkowo wczesnie,
na ogol wczesniej niz u miodych. Tym niemniej jednak proces ten
nigdy nie prowadzi do normaline linki kon-
czgcej sie tym, ze zwierze pokrywa sie catkowicie wlosem zimowym.
U przezimkow przede wszystkim linka nie przebiega tak prawidtowo
jak to obserwujemy u micdych. Narastajagce wlosy nie rosng fala
pokrywajaca cialo kolejno od tylu ku przodowi, lecz narastanie za-
chodzi wysepkowo w kilku czy jednym jakim$ punkcie ciala i obejmuje
powierzchnie kilkunastu-kilkudziesieciu milimetrow kwadratowych.
Réwnolegle z procesem narastania wloséw nowych zachodzi proces
redukcji wloséw starych. Przebiega on wedlug schematu opisa-
nego wyzej. Najpierw ,rozcigga“ sie i wydluza tacznik, potem kon-
cowka ulega zapowietrzeniu i odlamuje sie. Nastepne wrzeciono prze-
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ksztalca si¢ w typowa konicowke. Wios z 3—4 wrzecionowego zmienia
sie w 2—3 wrzecionowe. Mlode wlosy jednak bardzo szybko przestaja
rosna¢. Skora z powrotem staje sie migkka i cienka. Nowe wlosy nie
osiaggaja wigkszej dlugosci jak 2—2.5 imm, oczywiscie nie na calym
ciele, a jedynie na jednej czy kilku wydzielonych powierzchniach —
jakby plamach na ciele. Niekiedy jak si¢ zdaje w ogéle linka jesienna
ogranicza si¢ tylko do wstepnego procesu roz-
pulchnienia i unaczynienia skory.

Osobniki lowione w terenie nawet w lutyin, wykazywaly te same
szczatkowe uwlosienie jakie obserwowane bylo we wrzesniu czy paz-
dzierniku. Czyli proces ten po osiagnieciu pewnego stadium wstrzy-
mywal si¢. U osobnikéw w niewoli, ktore przezyly réwniez do lutego
nie obserwowano drugiej linki. Wystapil natomiast proces tysienia,
polegajacy na wypadaniu wloséw, prawidlowo od glowy ku tylowi
(jak redukcja na wiosng), powodujac kompletne wylysienie na glowie
i znaczne wylysienie na reszcie ciala. Osobniki te padly dopiero w trze-
ciej dekadzie lutego, w stadiumn daleko posunietej starczej degeneracji.

Proces redukcji wlosow jak rowniez linki przedstawiony jest na
schematycznym rysunku nr 1, ktéry ilustruje caly przebieg rozwoju
wlosow u S. araneus L.

W procesie redukcji zachodzi jeszcze jedno ciekawe zjawisko,
a mianowicie przewezenia krotkie zaznaczajace si¢ na wlosie, nie
zawsze muszg prowadzi¢ do stworzenia dlugiego tacznika i w kon-
sekwencji do odlamania si¢ koncéwki. Pomiary diugosci robione na
wrzecionach posrednich wykazaly, ze np. we wlosie letnim koncowka
(dotyczy to przewaznie koficowek grubych), moze by¢ znacznie, niekiedy
nawet dwukrotnie diuzsza, jak trzecie wrzeciono posrednie, a wiec
to, z ktorego w rezultacie powstata. Przeliczenia wrzecion w takich
wlosach o bardzo dlugiej koncowce wykazywaly, ze majg one z reguly
o jedno ogniwo mniej niz inne wlosy o koncéwce normalne; diugosci.
Dalsze obserwacje wykazaly, ze w pewnych przypadkach zaznaczajace
si¢ przewezenie pomiedzy ostatnim i przedostatnim wrzeci(?nem po-
$rednim, po odtamaniu si¢ koncowki wypelnia sie i wyrownuje tak, ze
zanika granica pomiedzy dwoma wrzecionami, ktore tacza sie w jedno
diugie.

Pozostaje jeszcze do rozstrzygniecia problem ,,0sobowosci* wlo-
séw. Czy wlos to znaczy czy cebulka wlosowa jest juz z gory predesty-
nowana do produkowania wlosa pewnego okreslonego typu, a wiec
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przewodniego, oScistego czy welnistego. Dowodoéw przemawiajacych
za taka koncepcja nie znalazlem, przeciwnie istnieje caly szereg obiek-
tywnych danych, ze kazdy wlos na przebiegu swego istnienia moze
przybiera¢ rozne postacie. Jako np. wlos zimowy byé przewodnim,
jako pierwszy wiosenny oscistym jako drugi i ostateczny welnistym.
Tak nie musi byé¢, ale moze tak byé, gdyz niewatpliwie zdarza
sig i tak, ze typ wlosa przetrwaé moze obie redukcje.

Ja kto widzielismy ostateczna koricowka wlosa przezimkéw tworzy
si¢ kosztem trzeciego wrzeciona (liczac od gory). Wrzeciono to podda-
tem badajac uwlosierie zimowe do$é szczegélowej analizie. W wielu
przypadkach na przedwiosniu np. zauwazylem w niektérych wlosach
procesy regresyjne. Odnosi si¢ wrazenie, ze tworzy si¢ tu jakby zawigzek
pewnego przewezenia. Zachodzi to mniej wiecej w polowie trzeciego
wrzeciona od gory. Procesy te bynajmnie; nie koniecznie zachodzity
we wlosach o koricéwce typu welnistego — a przeciez w konsekwencji
nie mogly do niczego innego prowadzi¢, jak do wytworzenia si¢ w re-
zultacie z tego zaczynajgcego si¢ uwstecznialé wrzeciona, koncowki
regresyjnego typu, a wigc konicowki charakteryzujacej wlos welnisty
Odwrotnie spotykatem na wlosach ,,welnistych* trzeciag koncowke tak
wydluzona, ze trudno byloby przypusci¢é by po drugiej redukcji nie
miala ona przeksztalci¢ sig¢ w konicowke typu przewodniego. Za mozli-
woscig przemian w typie wlosa przymawiaja rowniez i procentowe
stosunki réznych kategorii wlosa zachodzace w poszczegdlnych fazach
procesu redukcji.

Identyczna budowe jak u S. araneus araneus L. majg wlosy S. ma-
cropygmaeus karpifiskii Dehn. oraz wlosy S. minutus minutus L.
Roznic w ilosci wrzecion w poszczegolnych fazach rozwoju wlosa nie
stwierdzitem, sam proces redukeji przebiega identycznie. Natomiast ze
wzgledu na mniejszy material u obu gotunkow wymienionych istniejg
pewne luki, ktdre nie pozwalaja na dokiadne opracowanie terminéw
linki i redukcji z taka dokladnoscia, jak to mozna byto zrobi¢ u S. ara-
neus. Tak np. nie udalo si¢ zebra¢ w catym okresie odlowow osobnikow
S. macropygmaeus w okresie jesiennej linki. Poniewaz jednak miatem
okazy zimowe tego gatunku, jak rowniez okazy w [azie wiosennej re-
dukcji wlosa, bytem w stanie zidentyfikowac ten proces z tym co obser-
wowalem u S. araneus.



Sezonowe zmiany uwlosienia u Soricidae 85

4. Rytm linki

Ciekawe i dos¢ charakterystyczne dane dla wplywu $rodowiska
i lokalnych warunkow mikroklimatycznych na sezonowe zmiany uwto-
sienia uzyskujemy na podstawie analizy terminéw rozpoczynania sie
linki u S. araneus w roznych , biotopach* Bialowieskiego Parku Naro-
dowego. Niewatpliwie dotyczy to w réwnym stopniu i pozostatych dwu
gatunkow nalezacych do rodzaju Sorex, jednakie znéw ze wzgledu na
ilos¢ materiatu opre sie tylko na S. araneus. Na rys. 2 przedstawione
mamy gralicznie dane tyczace rozpoczecia i zakonczenia linki S. ara-
neus w réznych biotopach B. P.N., czas bytowania w tych biotopach
zwierzat w futrze zimowym, okres redukcji wlosa, oraz czas bytowania
w futrze letnim. Ilo$¢ osobnikow S. aruneus na podstawie ktérych zro-
biona jest tabela wynosi 5234, przy czym w poszczegolnych biotopach:
1 472, 11 917, III 538, Illa 514, IV 457, V 480, VI 1142, VII 217,
VIII 382, IX L15.

Liczby te s3 na tyle powazne, ze usuwajg podejrzenia, ze uzyskane
wyniki moga mie¢ charakter przypadkowy.

Jak widzimy z tabeli okres jesiennej linki rozpoczyna si¢ w roz-
nych biotopach w réznym czasie, przy czym amplituda wahafn moze
wynosié¢ 4 do 5 tygodni. Ze zjawisko to nie ma charakteru przypad-
kowego, $wiadczy o tym, ze ogodlnie biorgc rytm rozpoczecia linki
jesiennej powtarza si¢ w kazdym biotopie wyraing prawidiowoscig
przez caly czteroletni cykl badan. Spotykamy sie z biotopami gdzie
z reguly linka rozpoczyna si¢ wczesniej i z biotopami, gdzie we wszyst-
kich latach proces linki zaczyna si¢ z opdznieniem w stosunku do okresu
w ktérym rozpoczyna si¢ on W biotopach ,,wczesnych®.

Charakterystyka biotopéw bialowieskich byta wielokrotnie ju.z po-
dawana w pracach Dehnela (1949, 1950) Borow s.k.1 ego
i Dehnela oraz Matuszkiewicza, tym ni.emnit'ej jednak
byta to z reguly charakterystyka florystyczna, dajaca jfedyme ‘bardzo
nikle wyobrazenie o rzeczywistym wygladzie da'nego blot(l)pu i o pa-
nujacych tam warunkach. Dla biologa jest w duzyfm. st9pmu ObO:]Qtne,
szczegdlnie jesli chodzi o ssaki, nawet mikrp ssaki, jakie gfitunkl Icha-
rakterystyczne czy towarzyszace wystepuja w danym Srodowisku.

Dla botanika borem sosnowym bedzie podwarszawski la's, 0 “,e
tylko nie zostal juz catkowicie znieksztalcon?"przez g(l)spodarkg'Jz?k i bor
sosnowy bialowieski z jego 40 metrowymi sosnami, mchami i poro-
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Rysunek 2. S. araneus araneus L.
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stami po pas, zaroSlami jagdd, zwalonymi wywrotami, bujnymi kepami
podrostow sosnowyvch czy Swierkowych.

Dla hotanika kilka krzewow borowki moze charakteryzowaé bio-
top. Dla zoologa bardziej wazng rzeczg bedzie ilos¢ tych krzewow,
a pozatem wysokoS¢ drzew, stopien zacienienia, pokrycie, ggstoS¢
i jako$¢ podszytu, wiek i stan zdrowotny drzew itp. tysigc czynnikow
warunkujgcych bytowanie fauny trzymajacej si¢ w tym Srodowisku.

Tymczasem nie sklad jakosciowy flory decyduje o warunkach
klimatycznych, powiedzmy ekoklimatycznych tam panujacych,
a raczej pewien ,ukiad" szaty roSlinnej, rzezby terenu itp. Dla-
tego wydaje mi sig, ze przynajmniej w danym przypadku sucha
nazwa czy numer biotopu nawet w powolaniu si¢ na literature
wymieniona, w zadnym przypadku nie bedzie w stanie wyjasni¢ nam
istoty takiego czy innego procesu przebiegu linki. Wrecz mylne byloby
wigzanie lych zjawisk z ,biotopem®. Zasadniczym czynnikiem beda
tu bowiem warunki panujace w danym ,biotopie* lokalne wa-
runki zwiazane z taka a nie inng konfiguracja srodowiska niezaleznie
od nazwisk roslin charakteryzujacych go wedlug oficjalnie przyjetego
schematu.

Pewne ogolne pojecie 0 warunkach a raczej réznicach w warunkach
panujacych w poszczegolnych biotopach daja przedstawione na tabeli’ 1
amplitudy wahan temperatury, a wiec minima i maksirpa w quzczegol-
nych miesigcach. S3 to dane tylko z jednego roku a.mlanowme. z' 1949.
Dane z innych lat wykazuja w skali wzglednej blizniacze podobiefistwo.

Zestawienie dla biotopu ,,zimnego IV i ,cieptego” II z kilku lat
mamy przedstawione na tabeli 2.

Biotopy bialowieskie moglibysmy pod wzgl.e'dfem termi’cz.ny.m roz-
bi¢ na grupe zimnych i cieplych. Mam tu oczy\ylsme .na mysli nie tem-
peratury $rednie, bo te nic nie daja, lecz skraj.ne. BlotoPy chlaraktery-
zujace si¢ wczesnymi i silnymi przymrozka.m'n.noc’ny@ maja prawie
z reguly wysoka temperaturg dniem, tak ze jesli we'zmlemy pod uwage
¢rednie, to roznice te nie uwypukla si¢ wystarczajgco.

Do b-iotop(')w ,zimnych** mozemy zaliczyé I, [V, Vll!. We w§zyst};
kich trzech wczesnie wystepujace niskie temperatury zalezg od réznyc

czynnikow.
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Tabela 1.

Temperatury maksymalne i minimalne miesieczne w biotopach I—IX.
Monatliche Tempearturminima und maxima in Biotopen I—IX.
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Biotop I, bor sosnowy, jest starodrzewiem sosnowym 150—200 letnim, z po-
jedynczymi swierkami ca 80 letnimi z platami gestych podrostéw i dragowin $wier-
kowych ca 60 lat oraz z pojedynczymi brzozami, zwarcie koron 0,2—0.3, to znaczy
okolo 30/ Jak widzimy zatem drzewostan jest stosunkowo bardzo rzadki jak na
las, stad nadwietlenie duze (wysokie temperatury dniem w poludnie) oraz niskie
nocy, dzigki silnemu i fatwemu wypromieniowywaniu ciepla. W runie kobierzec
litych mchéw oraz kepy rzadkiej czernicy, rzadkich wrzoséw i boréwki. Jak widzimy
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pokrywa roélinna nie sprzyja w zadnym wypadku utrzymaniu temperatury przy
powierzchni gleby. Srodowisko jest raczej przewiewne,

Biotop 1V, bor bagienny, jest to torfowisko niskie (przejsciowe od wysokiego),
teren pokryty sosng niska do 8 metrow. pojedynczymi $wierkami i brzozami tej
samej wysokosci co sosny. Zwarcie ‘drzew miejscami stosunkowo duze do 0.7 (600/).
W runie trzciny, lurzyce a przeed wszystkim kepy mchu torfowego. Woda prze-

waznie podchodzi pod powierzchnie gleby. Niskie drzewostany slabo stosunkowo
ulistnione i rozkrzewione powoduja przewiewno$¢ oraz duze w

nie ciepla,

ypromieniowywa-

T ABYESL A

Minimalne temperatury w biotopach 11 i IV w okresie 3 letnim w miesigcach VII1—XI
Monatliche Temperaturminima im I und 1V Biotop.

1948 1949 1950 ||
II v T | v II v
VIII| 3,1 1,1 3,5 2,6 499
IX 2,6 0,1 3,3 | - 0,2 4,5
X - 4,4 | -5,5| -5,0] -6,0 1} -2,6
XI = 2y3 | =6,6-9,5]-9,8]-4,7

Biotop VIII, turzycowiska. jest najzimniejszym biotopem bialowieskim. Jest
to obszar wlasciwie bezlesny porosniety turzycami, rzadko brzoza omszona (do
4 metréow wysokosci), gestymi kepami wierzhy-rokity S. repens var. rosm.arinifolia
oraz brzozy niskicj. Teren ma wszelkie cechy wymroziska ze wzgledu na nieckowate
ulozenie okapu roslinnosci.

Jak widzimy we wszystkich wymienionych trzech biot.op.ach l.inka
jesienna rozpoczyna si¢ najwczesniej, i to tym wcz.eéni.ej,- im biotop
jest ,,zimniejszy", im wczesniej rozpoczynajg si¢ w nim JeSIenn.e przyi
mrozki. Rys. Nr 2 ilustrowalyby réznice w czasie rozpoczecia lfnkx
w roznych biotopach B. P. N. jeszcze bardziej kontrastowo, gdybysmy
eliminowali pojedyncze osobniki, ktére niewatpliwie dosta?y si¢ w cza-
sie migracji jesiennych na teren sasiednich ,biotopow |. w pevu'/nym
stopniu z nieksztalcajag nam obraz przedstawiony na tabeli. W kazdym
razie nawet na obszarze tak stosunkowo niewielkim jakim jest B. P. N.
daje si¢ uchwyci¢ wyrazny mozaikowy ukiad rozpoczecia sie terminu
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Rysunek 3. S. munutus minutus L.
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linki jesiennej uzalezniony od zjawisk ekoklimatycznych. Jest to wynik
wystepowania na terenie parku wysp o niskiej termice.

Jesdli chodzi o pozostale biotopy, to w nich jak widaé¢ z tabeli
okres linki jesiennej przebiega mniej wigcej w jednym okresie, z reguly
pozniej o 3 do 4 tygodni niz to mamy w biotopach ,,zimnych*. Wszystkie
biotopy ,,ciepte’ niezaleznie od swego skiadu florystycznego charakte-
ryzuje si¢: rownym, wysokim (do 40 m) drzewostanem o duzym
zwarciu i bujnym ulistnieniu. Z reguly poza zwarciem w goérnym
pietrze mamy jeszcze grupowe zwarcia podrosiéw oraz jak np. w gron-
dach drugie pigtro zlozone z grabow. Przewiewno$é jest tu znikoma,
runo przewaznie obfite i siegajace np. w olsach od 0,5 do 2 m. Dzigki
utrudnionemu wypromieniowaniu nocg ciepla, oraz zacienieniu w dzien
amplituda wahan termicznych jest stosunkowo niewielka. Jako regula
w biotopach tych temperatura we wrzesniu nie spada ponizej 0, utrzy-
mujgc minimum 2—3° powyzej 0°.

Zjawisko uzaleznieria linki jesiennej od temperatury i {o oczy-
wiscie od miniméw, jako czynnika wywolujacego, jest na ogol zjawi-
skiem znanym, tym niemnicj jednak uchwycenie samego procesu w na-
turalnym jego srodowisku, zdawaloby sie wzglednie jednolitym jakim
jest niewielki stosunkowo obszar lesny B. P. N. i wykazanie mozaiko-
watego charakteru wystepowania tego zjawiska wydaje mi si¢ by¢
istotne i ciekawe.

Zupelnie inaczej ksztaltuje sig¢ przebieg czasokresu wystepowania
wiosennej redukcji wloséw. Tu jak wida¢ z tabeli na calym obszarze
proces redukcji przebiega w jednym czasie. Jest on, tak przynajmniej
2daje sie wnikaé z analizy temperatur w kwietniu i maju nie zalezny
od miniméw a raczej od podniesienia si¢ temperatury. Sadze, ze w da-
nym przypadku duza role odgrywa i okres rui. Ukoriczenie rui jest
jakby sygnatem do rozpoczgcia na wielka skalg procesu redukeji.

Dla orientacji jak ksztaltuje si¢ proces periodycznych, zmian wlo-
s6w u pozostalych gatunkéw nalezacych do rodzaju Sorex zalaczam
rys. nr 3, gdzie przedstawiony jest przebieg linki i redukeji wlosow
u S. minutus, oraz rys. 4, gdzie juz bez rozbicia na biotopy, mamy
przedstawione te dane, ktore udato mi si¢ zdoby¢ o S. macropygmaeus
karpifiskii Dehn. W jednym i drugim przypadku mniej liczny ma-
terial S. minutus (1886 okazow), czy nieliczny jak u S. macropygmaeus
(127 okazéw), stworzyl mniej lub wiecej dotkliwe luki w obserwacja.ch
nie pozwalajace na tak dokladne przedstawienie procesu jak to mie-
lismy w tabelkach ilustrujacych przebieg linki u S. araneus.
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Zmiany uwlosienia w rodz. Neomys

W zasadzie wlosy u rzesorkow maja identyczna budowe jak wlosy
sorkow, z tym jedynie tylko, ze sg one nieco grubsze. Uklad ziarenek
barwnika i stopniowe przejscie z ukladu ziarnistego do pierscienio-
wego i rozproszonego jest identyczne jak o co obserwowatem u sor-
kow. Rowniez i jesli chodzi o liczbe wrzecion to jest ona u obu galun-
kow rzesorkow taka sama w poszczegolnych fazach rozwoju wlosa jak
u sorkow.

Ze wzgledu na stosunkowo niewielk ilos¢ posiadanych przeze mnie
rzesorkow (571), nie rozbijalem materialu na biotopy lecz ujglem
calo$¢ na jednym rysunku Nr 5. Okres linki jesiennej u miodych roz-
poczyna si¢ mniej wigcej w polowie wrzesnia. Z tym jednak, ze u sta-
rych przezimkow szczatkowa druga linka zaczyna si¢ jeszcze wczeSniej,
co wyraza sie w charakterystycznych zgrubieniach skory na grzbiecie.
W rezultacie jednak nie prowadzi to u przezimkow do pelniejszego
przebiegu linki, przeciwnie jest ona nawet u rzgsorkow jeszcze bar-
dziej wyspowo wyrazona, jak u sorkéw, tak ze powstaja tylko jakby
plamy pokryte kréika sierscig. Plamy te przewaznie s otoczone lysie-
jacymi obwédkami. Bardzo stare przezimki rzesorki pozna jesienia
wygladaja tak, jakby dotkniete byly jakas chorobgy skorng egzemsg czy
czymé w tym rodzaju. Oczywiscie nie ma to w rzeczywistosci nic
wspolnego z jakim$ stanem patologicznym. Poprostu na pierwszy rzut
oka plamy krétkie) mlodej siersci robig takie wrazenie.

Wyraznie zaznaczajaca si¢ linka jesienna mlodych daje sie obser-
wowaé od polowy wrzesnia. Przebieg linki jest podobny jak u sorkow,
a mianowicie narastanie mlodych wlosow posuwa sig falg od tylu ciala
ku przodowi. Ostatnie liniejg szyja i glowa.

Poczynajac od polowy kwietnia rzesorki wchodzg w okres wiosen-
nej redukcji wlosa. Proces ten ma przebieg identyczny z tym
co obserwowalem u ryjéwek Lacznik pomigdzy kon-
cowka, a ostatnim wrzecionem posrednim staje sig cienki, wydluza
sie i koficowka odiamuje sie. Natychmiast potem wrzeciono posrednie
przeksztalca sie w nowa koncowke. Jak pisalem u ryjowek bezposrednio
po pierwszej redukcji miala miejsce druga redukcja formujaca defi-
nitywnie uwlosienie zwierzgcia. U rzgsorkéw druga wiosenna redukcja
nie zachodzi bezposrednio po pierwszej. Zwierze przeszlo 1,5 mie-
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sigca jest pokryte wlosem o 4—5 wrzecionach, wlosem posrednim
migdzy zimowym i letnim. Druga redukcja wloséw, ktéra u sorkéw
ma miejsce w pierwszej polowie maja u rzgsorkow zaczyna sie dopiero
w polowie czerwca. Nie przebiega ona tak jednoczesnie i szybko jak
u ryjowk, lecz proces ten moze rozciggaé sie u pojedynczych osobnikéw
nawet do polowy sierpnia. Przewazna wigkszoéé jednak koriczy druga
redukeje juz przy koncu lipca. Z tych wzgledéw nazwalem redukcjs
drugg rzesorkéow — redukcjg letnig. O ile wiosenna redukcja prze-
biega do$¢ prawidiowo falg od przodu ciala ku tylowi, a miejsce sa-
mego procesu zaznacza si¢ wyraznie na grzbiecie w postaci linii, to
ledukcja letnia ma przewaznie juz przebieg niezbyt prawidlowy. Od-
bywa si¢ nawet niekiedy w dwu miejscach jednoczes$nie, lub jakby
wyspowo. Linia znaczaca posuwanie procesu jest pofalowana jakby
powystrzygana. Kto wie nawet czy sam proces nie ulega okresowym
wahaniom co tlumaczyloby w pewnym stopniu rozciggniety okres
redukeji letnie;j.

Zastanawiatem si¢ jakie moga by¢ powody tak znacznego opéi-
nienia procesu drugiej redukcji u rzesorkow. Sadze, ze jest tu tylko
jedno prawdopodobne tlumaczenie. Czas redukcji letniej zhiega sig
z okresem maksimoéw termicznych oraz najwyzszych
Srednich temperatur wody — a wiec tego Srodowiska,
z ktorym rzesorek rzeczek, mimo iz w okresie letnim duzo migruje,
stale sie styka. Zreszta glowny okres migracyjny rzesorka rozpoczyna
sie wlasciwie juz po drugiej letniej redukcji.

U rzesorkow rowniez pierwsza wiosenna redukcja jest poprze-
dzona wylamywaniem si¢ wlosow w okolicach gruczoléw bocznych
i dookola otworow plciowych, u samic zas i dookota sutek.

Jesdli chodzi o rzesorka bialowieskiego (N. anomalus milleri
Mott), to tu obserwacje opierajg sie na jeszcze mniejszym mate-
riale, a mianowicie tylko na 143 osobnikach. Dane dotyczace linki
jesiennej, miatem jedynic z dwu lat. Okres ten ma miejsce w tym sa-
mym czasie co u rzeczka. Budowa wiosa jest identyczna jak u rzesorka
rzeczka.

Redukcja wiosenna i letnia przebiega identycznie, z tym jednak,
ze jesli nie jest to spowodowane jakimi$ zjawiskami natury staty-
stycznej to wydaje mi sig, ze o ile pierwsza redukcja zachodzi w tym
czasie co u rzeczka, to druga redukcja, letnia rozpoczyna si¢ mniej
wigcej o trzy tygodnie pézniej i trwa blisko o miesigc dluzej. Tak, ze
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druga redukcja zbiega sie nieomal z szczatkowo zachodzaca druga
jesienna linka. Ta ostatnia przebiega zreszta u przezimkow N. anomalus
zupetnie tak samo jak u rzeczkow i nie doprowadza z reguly do wy-
tworzenia drugiego wlosa zimowego.

Ponizej na rys. 5 i 6 mamy dla porownania przedstawiony czas
przebiegow linki i redukcji w poszczegélnych latach u obu przedsta-
wicieli krajowych rzgsorkow.

Rysunek 7
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Schematyczne poréwnanie zmian uwlosienia u przedstawicieli
rodzaju Sorex i rodzaju Neomys.

Schematische Darstellung der Saisonalverinderungen der Haare
bei g. Sorex und g. Neomys.

Na osi rzednych, Y — iloé¢ czlonéw wlosa — No. der Haarspindeln.
Na osi odcigtych. X. — miesiace. — Monate.

Na zakonczenie pozwolilem sobie jeszcze graficznie przedstawic
na rys. 7 poréwnawczo przebieg linki i redukcji u przedstawicieli ro-
dzaju Sorex i rodzaju Neomys. Wykres ten wystarczajgco uwypukla
réznice i podobiefistwa w tym procesie.
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Wnioski

Wszystkie krajowe Soricidae charakteryzuje sie jednakows

budowg wiosoéw, wtlasciwa prawdopodobnie wszystkim przed-
stawicielom Soricoidea (s. Weber).

. Soricidae krajowe majj w zasadzie tylko jeden rodzaj wloséw,

mianowicie wlosy oSciste, zroznicowane na typ wloséw prze-
wodnich, zwyktych i welnistych. Miedzy tymi typami wloséw
nie ma roznic jakosSciowych.

Kazde kolejne wrzeciono wiosa, o ile stanie si¢ ostatnim prze-
kszlalca sie w koncowke. Przewezenia na wlosie prowadza
przewaznie do stworzenia warunkéw dla odlamania sie kon-
cowki. W pewnych przypadkach jednak przewezenie moze za-
nikaé¢ i dwa kolejne wrzeciona moga 13gczy¢ sie w jedno bar-
dzo dlugie.

Krajowe Soricidae zmieniaja wlos raz w zyciu, mianowicie
wlos mlodociany w czasie jesiennej linki na wlos zimowy.
Proces ma normalny przebieg wylamywania sie i wypadania
starych wlosow i narastania nowych zimowych. Te ostatnie
roznig sie od miodocianych jedynie iloScig czlonow.

. Tak zwana ,,wiosenna linka* Soricidue krajowych w rzeczy-

wistosci jest procesem swoistym nie majacym nic wspdlnego
ze zjawiskiem linki. Jest to kolejne (dwukrotne) odtamywanie
sie koncowego elementu wlosa (koncowki) co w rezultacie
prowadzi do wyksztalcenia letniego godowego futra przezim-
kow.

Rozpoczecie linki jesiennej u przedsiawicieli Sorex uwarun-
kowane jest temperaturami minimalnymi srodowiska, w kté-
rym zwierzeta przebywaja i nawet na niewielkim terenie prze-
hiega niejednoczesnie. W biotopach ,,zimnych* zaczyna sie
wczesniej w ,.cieptvch® pozniej.

Pierwsza wiosenna redukcja wiosow przebiega mniej wiecej
rownoczesnie u wszystkich biatowieskich Soricidae. W rodzaju
Sorex w okresie dwutygodniowym po pierwszej ma miejsce
druga wiosenna redukcja. W rodzaju Neomys druga redukcja
ma miejsce znacznie pozniej. Nazywam jg redukcjg letnia.

. Czas wyslepowania redukcji letniej u rzesorkow zbiega sig

z najwyzsz3 cieplota wody.
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9. U przezimkéw Soricidae dochodzi jedynie, drugi raz w zyeiu,
Jjesieniag do szczatkowej linki, ktéra nie prowadzi do wytwo-
rzenia po raz drugi w zyciu wiosa zimowego. Zwierzeta, ktore
dozywaja zimy w trzecim kalendarzowym roku zycia bytuja
w siersci starej letniej. Szczatkowej lince jesiennej moze towa-
rzyszyé jeszcze jedna redukcja wlosa starego, sprowadzajgca
ilo$¢ jego elementow do 2—3.

10. Trzecia linka obserwowana przez O gnewa jest opozniong
z jakich$ przyczyn druga redukcjg wiosenna.
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Tablica XI

Fot. 1. Wilos zimowy S. araneus L. z okolicy grzbietowej. Widaé wlosy przewodnie
o grubych koncéwkach, grupe ,welnistych“ w réznych fazach rozwoju, oraz kilka
,»oscistych*

Fot. 2. Wlos S. araneus L. po pierwszej redukcji. Wszystkie wlosy ,welniste

o dlugosci przecietnej koncowki. Laczniki z koncowka cienkie i dlugie. Brak

uchwytnych réznic miedzy ,welnistymi i ,oScistymi“, od ktérych jeszcze nie
odlamal sie 1acznik.

Tablica XII
Fot. 3. Wios S. araneus L. po drugiej redukcji. Koncowki , welnistych wlosow*
zaczynaja si¢ skracac.

Fot. 4. Wlos pierwszy mlodego S. araneus I.. przed jesienng linka.
Duza ilosé wlosow ,wetnistych*.

Fot. 5. Wlos S. araneus L. koncowki wlosow , welnistych*

w roznych fazach zsychania sig.

Tablica XIII

Fot. 6. Wlos S. uraneus L. Wlos ,welnisty”, z koncéwka ktéra doplero zaczyna
ulegaé procesowi regresyjnemu.

Fot. 7. Wlos S. araneus L. Upowietrznienie koricowki typu ,przewodniego*. We

wlosach ,,welnistych" wida¢ rozwléknione i postrzgpione koncowki.

Tablica XIV
Fot. 8. Wlos S. araneus L. Lacznik dlugi.

Fot. 9. Wlos S. araneus L. Lacznik krétki (warstwa korowa nie dostrzegalna).

Fot. 10. Wrzeciono koficowe typu ,przewodniego” lub ,oscistego”. Widaé plytki
rdzeniowe. Slabo widoczne elementy bharwnikowe w warstwie korowe;.

Fot. 11. Wrzeciono koricowe przewodnie, w miejscu gdzie plytki rdzeniowe ulegajj
rozpadowi a rdzen zapowietrzeniu.
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PE3IOME

Bo Bmenenun asrop onuchiBaeT B3raAdbl HAa JMHBLKY y Sorici-
dae MHOTMX aBTOPOB HA OCHOBAaHHM MaTepMalNoB, 3aYepIHYTHIX M3
HaydHOi nUTEpaTypH.

CoGceTBeHnnilt, MONBEPrHY Iblii HCCIENOBAHMIO MaTepuana mnpo-
ucxoant M3 Koanekumu Banosexckoro Ortnenenns McciaemoBaTtenn-
ckoro Jlechoro Mucturyta M TaMm ke : panuTcs. Martepuan 6w
co6paH M KOHCEpBMDOBaH 1[I0 MeTONaM M3JIOFREHHHM B pabGoTax
Henena u BopoBckoro u [lenena. [lna mccnenosauuit aBTopom
6bl1 McMoJIb30BaH MaTepHal KOHCEPBMPOBAHHKWIA B TyuKax.

[To MHenuio aBTopa y BCex uccaenyemux um Copuuua npo-
HeCCh HapacTaHUA BOJIOC OcCellblo, a TaKXe CMeHa BOJOC BeCHOH
APOTEKalT MOYTH aHanoruyno. BBuay Toro anTop ONMCHIBaeT 3TH
npoieccsl MOAPo6HO NHMIb Y 06LIKHOBEHHOH OGYpo3yOKM M Yy KYTOpHI.

[TpuiinAa K 3aKI0YEHMIO, YTO MOHATL MPOLECC CMEHH BOIOC,
0co6eHHO BeCHOIl, HeBO3MOXHO 0e3 NpeABapUTENbHOr0 M3ydeHHsA
CTPOEHHMA caMoro BoOJIOCA, aBTOP Ha cTpaHuuax ot 70 mo 75 mon-
po6HO onmucuiBaeT Bojioc Oypo3y6kM, NpUHMMasA BO BHHMaHHe HcC-
KII0YMTeNbHO 3UMHHUI BOJIOC 3TOI'0O AHUBOTHOrO.

Bonoce 6ypoay6ku 06n1agal0T CTPYKTYpPOiH XapaKTepHO#H s
Bcex Soricoidea (cM BeGep). Hawxnawit BojOC (aBTOp ONMCHBAET
JUUIL BOJOCH M3 HOpP3albHONM 067acTH Tela) COCTOMT M3 HEKOTO-
pPoro umcia BepeTeHoBunme OTpPE3KOB, 6oilee MIIH MEHEe IMOCTOo-
AHHOrO [JIA ompeJejieHHOW CTalUM Pa3BUTHUA. 3UMHUII BOJIOC UMeeT
3TUX oTpeaKoB 5—6.

Mexny BepeTeHOBMIHHIMH OTpe3KaMH BRICTYNAalOT 6osee mavH-
Hble, UM Gojlee KOPOTKHe TNepeTARKH. ABTOD, DPYKOBOACTBYACD
MCKIIIOYMTeNLHO ONMMcaTeJIbHON CTOPOHOI, NEUT BOJIOC Ha 4 YacTH:
1. OcHoBuan yactb, mauHoil or 0,1 mo 1,0 MM (M3mepAemasa oT
Kpafa BoJIOCAHUN CYMKH).

JTOT OTpe30K 3uMoit GeclBETHBI C eJe — ejle OTIHYUMOH
cepnueBunoit. Bosoc cocTOMT M3 PAXA CErMEHTOB, KaRIBA MINHOK
B 6—9 mm,

Bropaa wacre, nmuHa KoTOpo# paBHAETCA 0,08 MM. COCTOMT
M3 NONOGHKX cerMeHTOB, HO XOPOWO AM(pepeHUNPOBAHHEIX, € ACHO
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RHPAREHHBIMM KDaAMHU depenuiieobpa3Ho 3aXoOMA! UMHU JNIPYr Ha
npyra. HKopkoBniif cioft Bomoca mnpo3paueH, cepalieBMHA XOPOIIIO
otnnunMasa. B Hell MOARNAIOTCA NATMeHTHHE 3JeMeHTH. B KoHeu-
HOWl 4YacTH 3TOr0 OTpe3Ka B KaXJIOM CcermMente, o6pasvioTcA TpH
XOpOIo 3aMeTHble CKOTMJIeHNA NMUTMeHTa, KOoTophie® B NalbHelnunx
OTpe3Kax YKIalbIBAlOTCA NecTHHUIeofPa3Ho B MX CeplIleBHHE.

ITo mHenmio aBTOpa mMepRafA 9ACTb OTBEYaeT BepPETEHOBUIHOMY
0Tpe3Ky, a BTOpaf —nepeTAXKe.

Tperba yacTh, MeanalibHaA 3aHUMaeT CepeJIMHYy BOJIOCA M CO-
cTOUT (3uMnuil Bosmoc) N3 4—5 BepeTEHOBUIAHBLIX OTPE3KOB, COENH-
HeHuBIX mnepeTtaxiamu. One xopowe BHIHBI Ha GoT. 1 —- 4 Tabu.
XTI n XIIL

BepereHoBuaHbe OTpe3KHM MoOryT GbITh pa3Hoi mauHbl. nuHa
nxX Kouebnerca ot 0,8 MM g0 2 MM. ABTOp He 3aMeTHi, 4TOOBI
BEPETEHOBHUJIHbIE OTPE3KY YHIAABIBATUCh B KaKOoM HUOYmb mopAnke
1o cBoeif BeJINYMHME, a TaKKe HMX pa3Mepbl He CBA3AHBI C THMOM
Bosioca. Ecnm y Bosmoca umeercAa oaumH 6omee OIITHHBIR RepeTeHO-
BUIHBIA OTpPe30K, TO, OGLIKHOBEHHO, NX CTAHOBMTCA OHMM MEHbIlE.
Ho 3Toro Henb3a cuMTaTh KaKoil TM60 3aKOHOMEPHOCTBIO.

BepereHoBuaHLIE OTpe3KU coeluHenbl Mex coboll iepeTARKaMu.
ABTOp pa3nuyaey @Ba TUMa MNepeTAXeK: Koporkue (Por 9 rtabm.
X1V) n naunuasle (dpor. 8 tabm. XIV)

Tun Boioca He CTOUT HU B KaKoil cBA3M C BUIOM NnepeTaxex,
HO JUIMHHBbIE MNEpeTANKKH, KaK TIpasBujiIo0, BBICTYNAOT B BEPXHHUX
YyacTAX BOJIOCA. KOPOTKHE K€ y OCHOBaHUA BOJioCa.

Ilepersa:kKkM MrpalOT oOYeHb BaRHYI0 POilb B MpOIlECCAX CMeHB!
Boioc y Soricidae. B neperaxKax KODKOBOE BelleCTBO XOPOLIO
OTJANYMMO M COXPAaHEHa B HUX HENPEpPhIBHOCTb NMUTMEHTHHIX 3JIe-
MEHTOB.

KopoTkune niepeTAxku CBOMM CTDOEHMEM He OTIMYAIOTCA OT
NNUHHHX. VHorma oM OBIBAIOT TaK KOPOTKH, YTO KOHEL OXHOrO
BEPETEHOBUIHOr0 OTPe3Ka MOYTU HEMoCpeNCTBEHHO NepexonuT B Ha-

yano BTOporo. B KopoTKoii neperas®ke nMeeTcA OT 2 10 5 cerMmeH-
TOB, B INIMHHON oT 10 no maxe 20.

M xopoTkue, ¥ JUIMHHKE [epeTAXKU He 006JalalOT ycTONYHM-
BocThlo. HopoTkue nepeTAXKU MOryT myTeM cBoeo6pa3HBIX Ilipoiec-
COB MpeoGpa3oBHBATLCA B [JIMHHBIE NEePETARKH, B HEKOTOPHIX e
clIy4yaAX HKOPOTKHe IlepeTAKKH MOTYT HMcuYe3aTh M 1IBa COCEIHUX
oTpe3Ka COeIUHAIOTCA, 00pa3yd ORUH JUIMHHHINA BepeTeHOBMIXHbIH
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oTpe3ok. Taknm o0pa3oM BO3HMKAIOT WHOTAA MJIMHHBIE KOHEYHBIE
OTpe3KHu.

Bce BepereHoBumiIbIE MeNRaibHbBIE OTPe3KH y BCeX THIOB BO-
70C UMEIT ONMHAKOBYIO CTPYKTYPY M HU4YEM He OT/JIMYAIOTCA APYT
ot apyra. Kak 3ro Buano na dotorpamme 5—7 Tabu. XII, XIII
paaMelleHHe NMUINMEHTa B CEepAUEBMHE TOXe BO BCEX MeAMaNbHBIX
BEPETEHOB |AHBIX OTpPe3Kax onuiakoBo. Pa3uuunl B Toamune Bomoc
HEBEJIMKM W He CBA3AaHH C THIOM BOJIOCA

YerBepraa 4acThb, woHuesana. HabGanlonaem tpu dopmel okoHua-
Huii Bomoc y Copuuun. Ilo aBTOpy, MEXAYy HMMH He BBHICTYNAIOT
KayeCcTBeHHhle PAa3HMIlbl, a JIMIUb TONbLKO KOJWYeCTBeHHHE. MoxHQ
HabnonaTh ToXe nepexonHuie (opmul. llo MHenMio MHOruX aBTopoB
dopma KoHleBoli uyacTH BOJOCA JaeT BO3MOMKHOCTL BhIIEJUTb y Co-
PUIMI TpPU OCHOBHHIX THMA BOJIOC MIIEKOMMTAIOUIMX, 3 MMEHHO:
OCTHCTHIl pykoBomAumnit Bomoc (Leithaar), ocTucTbiii Bosioe (Gra-
nnenhaar) ¥ mnomiuepcTKoBuii Bosoc (Wollhaar). Onnako Mexny
KOHIIeBO/i 4YACTLI0O OCTHCTOrO PYKOBONALIEro THIIA M TaKol e
YacTLI0 BOJIOCA OCTUCTOrO THMA He YMAETCA YCTAHOBUTb MNOCTAa-
TOYHO pPe3KO BHPaXKeHHOH TrpaHMUB. YCIOBHO caMble JUIHHHBIE U Ca-
Mble TOJICTHIE KOHLEBLIE YACTil MOKIO CYUTATb OCTUCTHIMH PYKOBO-
nAmmumyu Bonocamu (Por. 1—6 tabn. XI, XIII) Paguuus xe mex-
0y cpemHeii QAMHBI M TOMIIMHBL DPYKOBOXAUIUMHU U OCTHUCTHIMM BO-
ocaMu coBceM Hellb3A YCTAHOBUTb TAK KaK OHM MEPEXOAAT Heaa-
MeTHO B npyrue. BupoueM M Mpelelibl CaMOil JUIHHB MOTYT TaKiKe
MMeTh auulb ycioBHeA xapakTep, HoHuesas wacTL oOKaH4YMBaercA
KOPOTKIIM OCTpHIM BblcTynoM. ITHIMeHT B cepilieBUHE yKIalbBaeTCA
B NJACTHHKHM, a 3aTeM B KOHUEBBIX YACTAX BOJOCA MEPEXOaMT
B BUIe KOpHUHEBO — KENTHIX 3epeH B KODKOBYIO 4acTb BoJoca.
CTpyKTypa KOpKOBOro C/10A M3 FHAIMHOBOII NPO3patiNoit npespaua-

€TCA B BOJIOKHHUCTYIO.
CTpoenye KOHIIEBOH YacTH MPEICTaBIAET B GOJIbLIOM yBennIeHu

dot. 10 Ttabn. XVL

B KonueBbHX 4YacTAX BOJOCA MOTYT MPOUCXOXUTH perpeccun-
Hble npoueccel, 3akKialoyawlHUCCA B BLIMOJIHEHUHU BOJIOCA BO3AYXOM
M paciiaje nMrMenTHBIX 3J1€MeNTOB, ONHOBPEMEHHO NepeMellalounxca
M3 cepileBMHH B KOPKOBOE BCLIECTBO. Hauyano artero rpouecca
wimoctpupylot dor. 11 raén. XIV. ‘

Tperuit Tun kowueBoit 4YacTH BOJIOCE, KOTOPBIA MO0 MHOIUM
aBTOpaM OTHOCMTCA K MONWEPCTKY MpelAcTaBleH Ha doT. 5—7
Ta6n. XII, XIII B cpennem ypenudennn. Houilesas HacTh poioca
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THUIIA MOALIEPCTKA MOCTPOEHAa AaHAJOTMYHO NPOMEMYTOYHOMY Bepe-
TEHOBHUHOMY OTpe3Ky (MociaelHeMYy, KOTOpHI moaBeprajicA yToJ-
IIeHNI0, ¥ B KOTOPOM He INPOM3OLIIN XapaKTEPHHIE NMpOrpecCUBHbIE
N3MeHEeHUA B pa3MellleHUM MUrMEeHTHBRIX 3JIEMEHTOB CEepIUEBUHBI).
Honuesne yactu 3TOro TUma BOJOC MOTYT MOCTMraTh NJIMHBI PaB-
HOH NJIMHEe KOHLEBOW yacTH OCTHCTOro BOJIOCa, ONHAKO MpeuMyiie-
CTBEHHO OHHM KOpodYe, a MHOrJa Jae oYyeHb KOPOTKU. Y KOopauyH-
BaHUE KOHLIEBOIl yacTU 3TO pe3yJabTaT Npoluecca MocTeNeHHoro pas-
npo0ieHnda, KaK Obl yCBIXaHHWA KOHLIEBOH 4YACTH.

Becma xapakTepHO OKOHYaHMe KOHIIEBOIl wacTM Bojoca THNA
nonuiepctka. OHO [JAMHHOE, HMTEBUXHOE M COTHYTOE MOX TYIIHIM
YoM K NpomoJIbHOIi ocu Bojioca. Ha ocHoBaHumM cTpoenusa MOXHO
nojlaratb, 4YTO 3TO [IOJBEpPraliladCH perpeccu IMepexHAd 4YacTb
BEPETEHOBUIHOro OTpe3Ka. Mexnay OKoHYaHMEM U BepeTEeHOBMAHLIM
OTPE3KOM HET TaKOro IMepexona, KaKk 3To HaAGaIOJaeTCA B KOHLe-
BHIX YaCTAX BOJIOC IBYX Bhluie yNoMAHYThX TMnoB. [Ipouecen pac-
nana B cepaueBMHE INPOTEKAOT HeNpepeBHO B HAllpaBIeHUU OT
HHUTEBUIHOFO OKOHYAHHA K MAUCTAJIBHOMY KOHIlY BepeTeHOBMIHOIo
OTpe3Ka.

OnuceiBaA nmpoliecc oCeHHell TUHBKM, HAPACTAHUA HOBBIX 3UM-
HHUX BOJIOC, aBTOp ccHaeTcA Ha paboTe [leHensA, BHoCA UMb
HEKOTOpEIE NOMOJHeHUA. 3MMHMIt Bojoc M306pamkeH Ha ¢orT. 1
taba. XI.

Hax Heuro HOBOe, y MIeKomMTalOLIUX ABJIEHME, ABTOP OMNMCH-
BaeT cBoeoOpashlii mnpoluecc BeceHHell CMeHBI BOJIOC T. € 3aMEHH
3UMHUX BOJIOC JIETHMMU. ITOT MpOLECC HA3BaH aBTOPOM BeceHHeH
penykuuei Bomoc. OH HauuHaercAa y 6ypo3yOkum npuMepHO B mo-
JIOBUHE anpelid M NpPOROIRaeTcA M0 10 uucia Maa MecAua.

Ha6mionaloTcAa aBe cTamuu BeceHHell pPelyKUMM BOJIOC B IBYX-
HENeJTbHOM NpoMexyTKe BpeMeHH. [lepBuIM npuaHakoM pemyKunu
ABIIAETCA OTJIaMJIMBaHME BOJIOC B MOJOBHX 00jIacTAX Tela y caMmieB
M caMOK, a Takxe B 00/1aCTH JlaTepalbHRIX Xele3 y. camiues. Yto
KacaeTcA BOJIOC BCErO Tena, TO 3TOT NPOLiECC MPOTeKaeT BONHO006-
Pa3HO B HaNpaBIeHUM OT [E€pPelHEro KoHla Teda K samHemy.!B mec-
TaX PeNyKUUM BOJOC MEPeTARKM MEXRIY IMOCIEIHUMHU U NpPeNnocien-
HUMM BepeTeHOBUIHRIMM OTpPEe3KaMHM CTAHOBATCA TOHbUIE, HAIMOJI-
HAITCA BO3NYXOM M, HaKOHEW KOHLEBAaA 4YacThb T. €. MOCIeXHU
BEpPETEHOBUIHLIA OTPE30K oTiaMiauBaercA u otnapaer. Ilpennocnen-
HAN BEPETEHOBMIHHEI/I OTPE30K CTAHOBUTCA KOHLEBOH 4YacTblO. 3MM-
HHU# BoJIOC coCTOAWMN U3 6 —6 BepeTEHOBHMIHLIX OTPE3KOB, COCTOUT
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Tenepb M3 4—5 oTpeakoR. Bomnoch mocie nepBoit BeceHHe# pemyk-
UMK npencraBieHnn Ha ¢or. 2 tabn. XI.

Cefluac %e moclie OTIOMIEHMA KOHLEBOW YacTH BEpeTeHOBHUI-
Hble OTpe3Hu, KOTOphIE Temepb CTAJM MOCJIEIHHMHM, HAYMHAIOT Npe-
06pa3oBHIBATbCA ONHM B OKOHYAHUA BOJIOC PYKOBONAILEro THIA,
Ipyrue oGLIKHOBEHHOr0 OCTHCTOTO THNA WJIM HAaKOHELl B OKOHYaHUA
BOJIOC TUNA ,,OAIIEPCTKOBOro*. YuiuHeHHHl PparMeHT NepeTAHKH
OTJIaMJIMBAeTCA TYT A€ [PU KOHLEBHX YacTAX Yy MepBHIX ABYX TH-
nos pojioc ¥ npeo6paaoBhiBaeTcA B OKOHYaHMe. B KoHLeBHIX wyac-
TAX BOJIOC THUMA MONUIEPCTKA MMepeTAKKa He OTIaMJIMBaeTCHd, a Mo-
CTeNeHHO YycbiXaeT. ITOT Mpolecc Jajlee OXBAaTHIBAaeT M BepeTeHo-
BUIHLI OTpe3oK. B KOHUEBhIX YacTAN BOJOC TMNA PYKOBONALIErO
UM OCTMCTOrO HAYMHAIOT BO3HMKATh XapakTepHble IMepeMeHbl
B CepaLEBMHE, CBOCTBEHHbIE 3TUM THNaM OKOHYaHHii. ITUro BoBCe
He HabmlonaeTcA B BOJIOCAX C OKOHYaHMEM XapaKTEpPHHIM IUIA
BOJIOC TMNa nomwepcTka. Kak ato BMIHO Ha oTorpaguu mpouecc,
TaK "CcKasaTb, 110/iMaH in statu nascendi. 3[ecb MOYTH BCE KOHIIEBhIE
YacTH BOJIOC M OCTHCTOrLO THIIA, M THUIA NOALIEPCTHA elle OAWHAKO-
BO/ MJMHB M IPYr OT Apyra He OTJIHYAIOTCAH.

[lpouecc pelykuun npoTeKaeT oyeHb GRICTPO, M MPOROIHALTCH,
noruaumomy, He poabwe Hexeau. Ilocme ero oxonuanud, 3emae-
poitka uMeer yXe OKpackry nepesuMoBaBuIeil, 3pesiofi B MOJIOBOM
OTHOwWeHUN oco6u (OHA TpexlBeTHaA), npuyeM HabllOfaeTCA BecbMa
MHTepecHbli (aKT, YTO BOJIOC IIOIBEPrcs yKOPOHYEHUIO JIHLIL HA 15
Makcumym 18%.

CnycTa okolo IBYX Helelh HACTynaeT BTOpafA BeCeHHAA pe-
IYKUMA, MpoTeKamoulad aHanoruiHo nepBoit. Ee peaynsraTtomM ABIA-
€TCA OKOHYaTeJIbHOE c(l)opMHpOBaHMe Bojioc. Bomochl 3EMJIEPOUKH
focie oKoHuaHWA BTOPOM DEAYKUMH MJUIIOCTPUPYIOT doT. 3 Tabar.
XII. Bonoc cOCTOUT y&e TOJAbKO #3 3 —4 BePETEHOBUIHLIX OTPE3KOB

[lo Muenuio aBTopa, (aKTOpPOM, BHISHIBAIOLINM ob6pasoBaHune
KOHIeBO#i YacCTM OCTMCTOrO MJM e DPYKOBONALIEro THIa BoJioca
ABJIAETCA MPOCTO OTJIOMJeHHE MEPETARKH. Te %e BOJIOCH, y KOTO-
PHIX npu BepeTeHOBHIHOM OTpe3Ke OCTAETCA 4acTb NEPETARKH,
MORBepPraloTCA yCHIXaHWUIO W PErpecCHBHBIM npolieccaM, MpUHUMasA
BUI Bonoc Tuna ,,momwepcTKa”. DTOT mpouecc He NofBepraeTca
3aKOHYEHMIO, HO MOCTeNeHHO MpOoTeKaeT nanablue, Giarogapsa 4yeMy
NoNyuaerca yKopaunBanMe MOCTEQHHX BEpETEHOBHIHbIX mpea;::in
BOMoc Tuna nomuiepcrka. Ilocne BTOPO# pelyKuMH BOUIQCHmI
PaTalor xapakrepumit 1aA Hux Gieck.
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OceHpo y mnepeauMoBaBlIUX ocobell, T. e. Bo BpeMAa BTOpoOi
OCEHM HX RHIHM, YXRe He HacTynaeT CMeHa BOJIOC Ha 3UMHMe,
JaKe ecM OHE MPOFRHMBYT IO MOpPO30B, YTO OYEHb PENKO CIy4aeTcH.
B naGopaTopum y Tcx 3eMiepoek, KoTopuwie Npoxuiu 16 despans
MecAua (ModTy 2 roma), TOFRe HE HACTYMaeT CMeHa BOIIOC Ha
aumHue. OnHaKo, KaK NpaBWJIo, ¥ Nepe3MMOBaBILUX 0CO0EH B ceH-
TAOpe MecAle MOABIAIOTCA B KOME HEKOTOphle N3MeHeHWdA, CHUrHa-
JM3UpyolMe Kak O6yATo Hayano npoiuecca BTOpoi ocenHell JHHBKH.
Ho aTu nameHeHMA NpUHUMAIOT DerpeccHBiiblii XapaKTep M He BENyT
Xo o6pa3oBaHMA 3MMHero Bojoca. B HEKOTOpHIX ClydaAX HA HEKO-
TOPDBIX 9acTAX TeJla MOABJIAIOTCA JMIIb NYYKHM 3UMHHUX BOJIOC, UMe-
KX pyAMMEHTapHLIt XxapanTep. [lpouecc ocenneit pyammenrap-
HO JIMHBKM Yy lepe3nMoOBaBUINX ocobeli 4acTo colpoBoXRIaeTcA
pelyKuHell elle OXHOrO BepeTeHOBUMIHOrO OTpe3Ka, TaK YTO OCTa-
I0TCA Jaulb 2—3 oTpe3kKa.

Hanee aBTOp 3aHMMaeTcA BOMNPOCOM, COXPAHAET JM II0CHE pe-
OYKUMHM CBOIi XapaKTep RBOJIOC, KOTOphI}, KaK 3UMHUM, ABIAETCA
TUMOM OCTHMCTOrO MJIM PYKOBOIHLIEr0 BOJjiOCa, MJIM 3Ke THIOM BOJIOCA
nojiepcTKa. ABTOp MPUXOXMT K HeraTMBHOMY 3akiioyenuto. Hamp.
3UMHHUI BOJIOC, OCTHCTHI MM PYKOBONALLNI, MOKET MOCIE OTIOM-
JIEHMA [BYX KOHLEBHIX YacTeil mnpeo06pa3oBaTbCA B BOJIOC THUIMA
nonuepcTka. ABTOp NPUBORMT wuenelii pAx ¢akxTos, kKak OynaTo
CBHIETeNbCTBYIOIMX 06 3atoM. Meny mHorumu ¢akTamum M cBou
UCCIIENOBAHUA HaX TPeTMMHM C epXy, BEpETEHOBHIHRIM OTPE3KOM
KOTOPBHIii 1I0CJIe peIyKLUNA CTaHOBUTCA KoHleBoi yacTbio. CBuneren-
CTBYIOT 06 3TOM M HEKOTOpPLIE U3MEHEHNUA CTPYKTYPDLI, MPOUCXONALLNE
B MeIMaJbHRIX YaCTAX TPeThero CBepXy BEePETEHOBUIHOro OTpe3xa
[0 CPaBHEHMIO C 3MMHHMM BOJIOCOM.

Ha ocHoBaHuMM CBOMX HcCCIIENOBaHMIi aBTOD BHIBMrAeT [HIIO-
Te3y, 4To y Soricidae cyliectByeT, COGCTBEHHO TrOROPHA, TOJILKO
OIMH poX BOJOC, KOTOPEEe MoOryT mnpuobperath pa3Hmuit Bua. Ilo
MHEHMI0 aBTOpa TPYAHO HAa3BaThb BOJOCH C pyIMMEHTapHO pa3BH-
TOll KOHLEBON 4aCTbiO ,,MOAIIEPCTKOM', H60 OHM He Gojiee BOJIHU-
CThl, He KOpoYe, ¥ B OCHOBHOM, HE OT/JIMYAIOTCA CTPOEHHEM OT Ipo-
4uX TuMoB BoJioc. Pasuuua BeicTynaer Iuwb B cHopMUpOBaHMHK
KOHIleBOW 4YacTH, KOTOpaA He ABJIAETCA MOCTOAHHLIM NPH3HAKOM
TaHHOrO BOJIOCA.

IMonmepcrok y Soricidae 1e HUCnoJHAET TaKX¥e CBOMCTBEHHON
nommepcTky QyHKNUMN BBMAY CBOEro CTPOEHMA, HeGOJBILNOro KOJHU-
YyecTBa U OMHOAPYCHOCTH IO OTHOLIEHUIO K OCTallbHOMY BOJIOCA-
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HOMY TNOKpOBY. ABTOp CUATAaeT CTPYKTYpy BoiocC y Soricidae npu-
MuTHBHOI1. Takoro TMna cTpyKTypa BoJOCAHOTO IIOKPOBa ABIAETCHA,
no aBTOPY, MPUYMHON TOrO, YTO Yy O3THUX FRUBOTHHIX MOCIE Raxe
CaMOro HMYTOFRHOTO HapylleHNWA YKAAAKW BOIIOC HACTYMaeT MoTepd
TEIUIOTHl 1elia, BBI3BIBAIOLIAA CKOPYIO CMEPTb ARHBOTHOIO.

ABTOp He MCKIIOYaeT, YTO M Y KPOTOBHIX, BBMAY aHAJIOTMYHOro
Yy HUX CTPOEHMA BOJIOC, IIpOllecCh JWHLKW MOTYT NpOTEKaTh aHa-
JOTHYHO, M Ue IoJaraer, 4ToOnl mMNepeTARKHM BOJIOC UMEIN TaKoe
GuonoruyecKoc 3HayeHue, Kakoe uM npunuceiBaer ToJbAT HIH
Tomkopn.

OnHaxo aBTOp MNpennojaraer, 4To NMYTeM UMEeHHO TaKUX Iepe-
MeH Bojoc, Kakue HabmioxaloTcAa y Soricidae, MOri10 BO3HHKHYTD
TPM THMA BOJIOC, XapaKTepHHX A GOJbWMHCTBA MIEKONUTAILMUX.

Yro KacaercA MpeacTaBHTeNeii KyTop, TO y HU. OCEHHAA
JTMHbKA M TepBasd BeCEHHAA DeNyKUMA MMeeT MeCTo JIMbL B KOHIUe
MIOHA MecsAla, T. e., 10 aBTOpy, B TO BpeMs, Korja BOla OCAraeT
Hausbicilylo Temnepatypy. Ha cxemaruyeckoM pucyHke 1 npencras-
JleH nmpouecc duibKu y 6ypo3ydKu, a Ha YepTemxe 7 CPaBHEHUE ITUX
npoueccoB y 6yposy6oK M KyTop.

ITanee B cBoeil paboTe aBTOp 3aHMMaeTCA BOMPOCOM CPOK B
JMHBbKM M peAyKuMM. ABTOp YCTaHABIMBAET, YTO PENyKUMA Mpo-
MCXOXMT y Bcex 3 BUI0B GATOBEHCKUX 6ypo3y0OK MOYTH B OITHO
M To e Bpema. UYUTo Re KacaercA OCeHHell J1HbKH, TO, KAK 3TO
MIIIOCTPUPYIOT NMpUBEIEHHLIE tabaMUb (MpUHUMasg BO BHMMaHHue
KONMMYecTBO MaTepuana, MORHO ITO Jydlle BCEro yCTAHOBUTH [UIA
06LIKHOBenHO GypnayGKi puc. 2), OCEHNAA IMHbKA HAYNHACTCA B ON-
HuX GuoTonmax panblie, B APyTUX MO3HRE. Hak npaBuiio, B Tak Haakl-
BaeMbIX XOIOjHbX GuoToNax T. e. B Pinetum typicum, Pinetum turfo-
sum, Caricefum TMHbKA HAUNHAETCA HA HECKONbKA HEMeNb paHbule
4eM B Temibix GMOTONAaX, B KOTOPHX 3aMOPO3KM HACTYNAlOT ropas-
D0 1o3xe. ABTOp MpPMBOIMT TepMUYECKHE JAHHBIE, OTHOCAIMECH
Kk BamosexckuM GUOTOUOM.

Jlns opMeHTAUUH AaBTOP NaeT KpaTKylo XapaKTEPUCTHRY ,,X0-
NonHmxX" GuoTomos BanoBemckoro HaunoHalbHOro 3anoBeqHUKaA:
I Pinetum typicum Karpinski.

dTo cTaphil Iec, COCTOHLIAH MOUTH MCKIII0YMTENBbHO M3 150 —
200-1 "TeTHUX cOCEH, ¢ MOOAWHOYKE pacTylUMH 80-TH gy (21
fIMH, ¢ yyacTKaM#{ TrYyCThIX nopociied ¥ MOJIOARIX ejeu, a TaKxe
¢ omMHOuYHmMH Gepesamu. Cmarue KpoH oT 0,2 j1o Ui (i
80%. depesbn, Kak Ha Jiec, pacTyT CpaBHUTENBHO PeIKo, MHCOMALUA
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Gonbulas, BHICOKAA TeMmepaTypa AHEM (B MOJIeHb), HU3KAA HOYBIO

Gnoronapa cuibHON M cBoGonHo# panuaumu Te. na. [loBepxHoCTh

NOKPHITA KOBPOM JIMTHIX MXOB, MyYKaMM DeNKO pacTyllell YepHUKH

BepecKka M OpycHUKH. PacTuTenbHBII NOKPOB HA B KoeM ciyu4ae

HC CrMoco0CTBYET yNepRaHHUIO TeMlIepaTyphl HA MOBEPXHOCTH IOYBHI,

Cpena cpaBHMTeNbHO JIerKo MoOJBepraioliasca MPOBETPUBAHMUIO
IV Pinetum turfosum Karpinski.

dToT GMoTOm npeacTaBiAeT coboii MoiiMeHHble TopAHKIE 3aie-
xu. Ha BceM mpocTpaHCTBe pacTyT HM3KHE COCHH (X0 8 M), edM-
HOYHBIE eI U Gepeanl TOM Ae BLICOTH, YTO M COCHH. CKaTHe KPOH
B HEKOTODBIX MecTaxX cpaBHMTelIbHO Goibuioe no 0.7 (60°/,). Pactu-
TEJIbHBI# MOKPOB 3TO TPOCTHMK, pa3lIMYHBIE TpaBhl, HO MpemkKne
Bcero nmyuyku Ttopdsainoro mxa. Boga mnpeuMyuiecTBeHHO MOXXOAUT
K TOBEPXHOCTHBIM cJ0AM nouBnl. Huskue, cmabo paspocmnecs
nepeBbf, co cilabo0 pa3sBUTON JUCTBOH BH3HIBAIOT IIPOBETPAEMOCTH
n Oonbmylo pagualMIo Temja.

VIII Caricetum Karpinski.

JTo camulfl XolonHEN OAMOBexcKUl GHOTON, NpeacTaBIAOWMNA
coboit Ge3anecHoe MNpPOCTPAHCTBO, MOpOCIIEe OCOKOBBIMH, a TAaKXe,
HO penko, myuucroi#i Gepe3oit (10 4 M BBICOTH) M FyCTBIMM CHOIIe-
HUAMYU NOJ3yyeil MBBL. ITOT GMOTON XapaKTepuayeTcA BCEMM INpM-
3HaKaM#¥ MOpO30BOMHOro yyacTKa BBMAY JOXaHKOTHAHOTO pacmoJio-
AEHUA HaBeCca PaCTHUTEIbHOCTH.

Ha uepTexax 3 —6 amTop mpencraBifAeT puPM Ce30HHOH cme-
HEl BOJIOC Yy Npyrux npencranButedneit C puuun.

flBieune 3aBUCHMOCTM BpeMeHM BRICTYNAHHUA JUHBKU Yy MJIEKO-
NUTAWIIMX OT TeMlepaTyphl H INpeNcT BiAeT HUYero HoBOro, HO
aBTOp CYMTAeT BeCbMa WHTEpPECHbIM OOHAapyAReHHE OJTOro fABIEHUA
B €CTECTBEHHHIX YCJOBUAX B CTOJIb OYeBMIHOI fopme.
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OIMUCAHUE TABJINI

Ta6auma XI.
®ot. 1. 3umHuit Bosoc Oyposy6GKku nopaanbHo# o6aacTu Tena. Buanu pykomso.
AAlKMEe BOJIOCH C TOJCTHIMH KOINLEBRMH YACTHMH, CKOTJIEHHE ,,MIOXIICPCTKOBHX"
BOJIOC B PadHHX CTATWAX Pa3BUTHA H HECKOJBKO ,,0CTHCTHIX'* BOJOC,

Mot 2. Bonoc 6ypoay6Gku mocine meppo#t peqyKuuu. Bce BOJIOCH ,11041IEPCTKO-

BHE MIMKION paBHH AJHHe cpeaHeft koHueBofi yacTu. ToHkue M ganlHNE nepe

TAMKH C KOHUCBOM 4acTplo. OTCyTCTBMEe RaMETHHIX Pa3HML MCHKAY “HOAUIEPCTKO-
BRIMH‘ U ,;OCTHCTHIMH" BOJIOCAMHM C HEOTJIOMJEHHBIMH 6lle NepeTAKKaMH.

Ta6aunna XII.
®ot. 3. Bonoc 6ypoay6ku nocie BTopoit peayiuun. HoHuesuwe 4acTu ,,noa-
IIEePCTIKOBLX' BOJIOC HAYMHAIOT YKOpPauYHUBATCH.

®ot. 4. [epsuft Bonoc Monoaon GypoayGiu mepen oceHHeil JuHbKoi. [Ipeo6na-
NaHHEe BOJIOCOB THMA ,,MOALIEPCTKA'.

®or. 5. Bonoc Gyposy6ku. HoHueBne w3acTH B0JOC “‘LOXMIEPCTKA B PasSHLIX
CTafMAX YCHIXaHHUA.

Ta6aunua XilIl.
®ur. 6. Bomoc Gyposp6ku. Bonoc ,,moaureperica’ ¢ KOHLEBOA YacTblo, KOTOpaA
TOJILKO 4TO HAYMHAeTCA MOXBEPraThCA pPOrpecCMBHOMY mpoueccy.

®or. 7. Bonoc Gyposy6ku. HoHmeBam 4acCTh BOJOCA ,.pyKOBOAAILEro'’ THIA
Nepenoauena Bo3ayXoM. B Bojocax ,MOAIEPCTKA 3AMETHH HCTPENaHHHE KOH-
LeBHe YaCTH C Pas[HeJeHHBIMH KOHLAMH,

Ta6auua XIV.
®or. 8. Bosoc Gyposy6ku. [aMHHAA OEpeTAMKKa.

Dor. 9, Bonoc 6yposy6ku HKoporkaa mepersika (KOpPKOBHIX CIIOt HeaameTeH).

Qot. 10 Mocnenuust BEpETEHOBHIHLA OTPEBOK BOJIOCA ,,pYKOBOAALLIEr0 THOA
WM ocTucroro‘ THma. BHAHW MNJaCTHHKH COPALEBHHEL Cna6o 3amerHHe
nurMenTh B KOPKOBOM CJoe.

®Qot. 11, MocaepHut BepeTeHOBHIHHNA 0TPesoK BoJOCA ,,pyKOBOMAIEro* THNA
C MecToM, rje NJACTMHKM CeplleBMHH OOABEPraloTCA pacmapy, a cepaleBHHA
HanoJHAEGTCA BOBAYXOM.
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ZUSAMMENFASSUNG

In der Einfiihrung teilt uns der Verfasser seine Ansicht iiber den

Haarkleidwechsel der Soricidae, auf Grund der ihm zuginglichen
Abhandlungen, mit.

Das Forschungsmaterial stammt aus der Filiale des Forstior-

schungsinstitutes in Bialowieza und befindet sich dort an Ort und
Stelle.

Das gesammelte Forschungsmaterial wurde nach beschriebenen
Methoden in Abfassung von Dehnel und Borowski und

Dehnel allein konserviert. Zu Untersuchungen wurde das in Béalgem
konservierte Material benutzt.

Der Verfasser behauptet, dass bei allen von ihm sondierten Sori-
cidae Anwuchsprocesse der Haare im Herbst und Verdnderungen der
Behaarung im Friihling auf sehr dhnliche Art und Weise verlaufen.

Angesichts des Obengenannten beschreibt er nur mit Genauigkeit

diejenigen der S. araneus araneus L. und Neomys fodiens fodiens
Schreb.

In Folge der Behauptung, dass das Verstehen des Behaarungs-
verdnderungsprocesses speciell im Frithling nicht moéglich ist, ohne
die Kenntniss der Struktur des Haares selbst zu haben, beschreibt
uns der Verfasser von Seite 70 bis Seite 75 das Haar S. araneus sehr
genau und nimmt dabei das Winterhaar dieses Tieres als Objekt in
Erwigung.

Die Haare des Sorex araneus haben einen fiir alle Soricoideae
(s. Weber) charakteristischen Bau.

Jedes Haar (der Verfasser beschreibt nur Riickenhaare des Kor-
pers) besteht aus einer gewissen Anzahl von Spindeln, gewéhnlich
stets bestdndig fiir eine gewisse Entwicklungsperiode.

Das Winterhaar hat 5—6 Spindeln. Die einzelnen Spindeln sind
mit kiirzeren oder lingeren Bindegliedern verbunden.

Der Verfasser teilt das Haar aus vereinfachten Griinden der Be-
schreibung in vier Teile.
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1. Fundamentaler Teil von 0,1 bis 1,0 mm Linge, gemessen von
der Kante der Wurzelscheide.

Dieser Teil ist im Winter farblos, das Mark nicht zu unterscheiden

(erkennen). Das Haar besteht aus einer gewissen Anzahl von Segmen-
ten jedoch von einer Lange von 89

2. Teil von 0,88 mm Lénge, besteht aus dhnlichen Segmenten, die
gut erkennilich und ausgebaut sind aber mit ausgepriagten Kanten, die
dachférmig aufeinander liegen.

Die Rindenschicht des Haares ist durchsichtig, das Mark gut fest-
zustellen. Im Letzten zeigen sich Farbelemente. Im letzen Abschnitt
dieses Teiles entstehen in jedem Segment drei ausdriickliche Ansamm-
lungen von Farbstoif, welche in weiteren Abschnitten leiterférmig in
dem Mark der Spindeln aneinander liegen.

Der Verfasser hilt den ersten Teil fiir die Spindel, den zweiten
Teil fiir das Bindeglied als entsprechend.

3. Teil — Mittelteil umfasst die Mittelpartien des Haares. Im
Winterhaar besteht es aus 4—5 Spindeln welche mit Bindegliedern
vereinigl sind.

Sie sind gut sichibar auf Phot. 1—4 und Tafeln XI und XII.

Die Spindeln konnen verschiedene Lénge haben; sie schwankt
von 0,8 mm bis 2 mm. Man hat nicht festgestellt ob eine gewisse
Ordnung in der Grosseneinteilung besteht. Ja selbst die Grdssen der
Spindeln sind nicht mit dem Typus des Haares gebunden.

Gewdhnlich, wenn das Haar eine sehr lange Spindel besitzt,
ist ihre Anzahl in diesem Teile des Haares um eine geringer. Dieses
ist aber nicht immer die Regel.

Die Spindeln sind mit Bindergliedern verbunden.

Der Verfasser unterscheidel 2 Typen von Bindegliedern, kurze
(Phot. 9 Tafel XIV) und lange (Phot. 8 Tafel XIV)-'

Der Haartypus ist nicht an die Art von Verbmdung'geburfden,
jedenfalls kominen lange Verbindungen in der Regel als Bindeglieder
in den oberen Parlien des Haares vor; in unteren Partien am Boden
sind kurze Bindeglieder. : )

Die Bindeglieder spielen ein wichtige Rolle in den Verdnderungs-
processen der Behaarung bei den Soricidae. .

In den Bindegliedern ist der Markteil gut erken-nbar und sie be-
halten die Dauerhaftigkeit der Farbstoffelemente bei.
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Kurze Bindeglieder unterscheiden sich nicht in der Struktur von
den langen.

In manchen Fillen sind sie so kurz, dass das Ende der einen
Spindel fast unmittelbar in den Anfang der zweiten iibergeht.

Das kurze Bindeglied besitzt 2—5, das lange von 10 bis 20 Seg-
mente.

Kurze und lange Bindeglieder sind nicht statische Elemente.

Kurze Bindeglieder verwandeln sich im Wege von eigenartigen
Processen in lange Bindeglieder; in gewissen Fillen kénnen kurze
Bindeglieder sich ausfiillen, veschwinden und zwei Nachbarspindeln
sich in eine lange vereinigen.

So entstehen manches Mal lange Endspindeln.

Alle mittelteiligen Spindeln aller Haartypen haben dieselbe Bauart
und unterscheiden sich auf keinen Fall untereinander.

Wie man aus Photogramm 5—7 Tafel XII, XIII ersieht, ist die
Anordnung von Farbstoff in dem Mark auch in allen mittelteiligen
Spindeln die gleiche.

Der Unterschied in der Stdrke der Spindeln ist nicht sehr gross
und ist nicht an den Typus des Haares gebunden.

4. Teil. Die Spitze. Die Spitzenteile der Haare der Soricidae kom-
men in dreierlei Formen vor.

Nach Auffassung des Verfassers unterscheiden sich diese Formen
nicht qualitativ sondern nur der Quantitdt nach.

Vielen Verfassern gemiss, ermoglicht die ausgebildete Form des
Spitzenteiles des Haares der Soricidae die Eingliederung in drei Grund-
typen der Haare von Siugetieren und zwar in Leithaare, Grannen-
haare und Wollhaare.

Der Spitzenteil des Leithaares ldsst sich von dem des Grannen-
haares, der Meinung des Verfassers nach, nicht geniigend unter-
scheiden.

Verabredungsgemiss kann man die langsten Spitzenteile Phot.
1—6 Tafel XI—XIII und die stdarksten als Leithaare anerkennen, die
Grenze dagegen zwischen den mittellangen und mittelstarken Grannen
und Leithaaren lédsst sich nicht durchfiihren, weil die eine die andere
deckt. Die Lingengrenzen kénnen ja schliesslich auch nur einen ver-
abredungsgemissen Charakter haben. Der Spitzenteil endet mit einer
kurzen aber sehr scharfen Spitze.
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Der Farbstoff in dem Mark liegt in Markscheiben aneinander und

dringt ausserdem in der Form von braun-gelben Hérnchen in die
Haarrinde ein.

Die Struktur der Rindenschicht aus durchsichtigem Hyalin bildet
sich in eine faserige um.

Die Struktur des Haarspitzenteiles in betrdchtlicher. Vergrésserung
ist auf Phot. 10 Tafel XIV dargestellt.

In den Spitzenteilen konnen Regressionsprocesse aufkommen, die

auf Luftverwesung und dem Zerfall der Farbstoffelemente des Markes
beruhen.

Die Spitzenteile von diesem Typus kénnen die gleiche Lange haben
wie die der Grannenhaare, meistenteils sind sie kiirzer und manches
Mal sehr kurz.

Die Verkiirzung ist ein Process von stufenweiser Zerbrécklung,
als ob es eine Vertrocknung des Spitzenteiles ware.

Charakteristisch ist das Endfiddchen eines Spitzenteiles des Woll-
haartypus. Es ist lang, fadenférmig und stumfwinklig zur Achse des
Haares gebogen.

Nach seiner Bauart urteilend ist es der vordere Teil einer Spindel,
welche einer Regression unterliegt. Zwischen dem Fadchen und der
Spindel gibt es keinen solchen Ubergang, wie wir es bei den Spitzen-
teilen oben erwahnter Typen beobachten kénnen.

Verfallprocesse in dem Mark vollziehen sich hier auf dauernde
Weisse vom Fidchen bis zum distalen Ende der Spindel.

Der Verfasser, den herbstlichen Haarkleidwechsel und den An-
wuchs von Winterhaaren beschreibend, beruft sich auf die Abhandlun-
gen von Dehnel und fiigt dort nur einige Erganzungen bei.

Das Winterhaar ist aui Phot. | Tafel XI dargestellt.

Als ganz neue Erscheinung bei Siugetieren beschreib‘t uns der
Verfasser den Friihjahrshaarkleidwechselprocess von der winterlichen
zur Friihjahrsbehaarung. Diesen Process benennt der Verfasser als
Friihj aarreduktion. .

Di;sZrhl;rsogess beginnt bei der S. araneus ungefahr Mitte 'Ap'rll
und dauert bis zum Ende der ersten Dekade des Monats Mai ein-
schliesslich. ' : :

Die Friihjahrshaarreduktion verlduft in zwel Etapper-] in zwei-
wochigen Abstinden und wird, vom Ausbrechen der Haare in der Ge-
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schlechtsgegend beiderlei Geschlechts und in der Gegend der Seiten-
driisen der Minnchen vorangegangen.

In der Behaarung des Korpers stellt sich dieser Process wie folgt
vor: Er verlduft wellenférmig und beginnt am vorderen Teil des Kor-
pers und geht dann zum hinteren Teil des Korpers iiber.

In der Umgebung wo sich die Reduktion vollzicht, werden die
Bindeglieder zwischen der letzten und vorletzten Spindel immer diin-
ner und luftiger und nachdem bricht der Spitzenteil (die letzte Spindel)
ab und fallt weg.

Die vorletzte Spindel wird nun zum Spitzenteil. Anfangs ist der
Spitzenteil genau so wie eine normale Spindel aus dem mittelteiligen
Abschnitt des Haares.

Das Haar, dass im Winter 5—6 spindelig war, wird nun 4—5
spindelig.

Das Haar nach der ersten Frithjahrsreduktion wird auf Phot. 2
Tafel XI dargestellt.

Schon sofort nach dem Abbrechen des Spitzenteiles beginnen die
Spindeln, welche jetzt als letzte sind, sich umzubilden und zwar die
einen als Spitzenteile von Leithaaren, die anderen als Spitzenteile
von Grannenhaaren und noch andere als Spitzenteile von ,,Wollhaaren®.

Das ausgedehnte Bindegliedfragment bricht kurz ab und bildet
sich bei den Spitzenteilen der ersten zwei Typen in Spitzen um.

Bei den Spitzenteilen des Wollhaartypus bricht das Bindeglied
nicht ab aber vertrocknet stufenweise und dieser Vertrocknungsprocess
geht auf die Spindel iiber.

Bei den Spitzenteilen des Leithaar- und des Grannenhaartypus
beginnen in dem Mark charakteristische Verdnderungen aufzutreten.
Das ist typisch fiir diese Art von Enden (Spitzenteilen).

Dieses tritt nicht bei den Enden (Spitzenteilen) des Wollhaar-
typus ein.

Wie es aus der Photographie ersichtlich ist, ist dieser Process in
statu nascendi aufgegriffen worden und fast alle Spitzenteile des
Wollhaartypus besitzen noch dieselbe Linge und sind kaumm zu unter-
scheiden.

Der Reduktionsprocess verlauft sehr schnell und dauert hochst-
wahrscheinlich nicht langer als eine Woche.
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Mit Beendigung dieses Processes hat die Waldspitzmaus be-
reits die Farbung eines geschlechtsreifen Uberwinterlings (sie ist
dreifarbig).

Dieses ist insofern interessant, dass das Haar einer Verkiirzung
von fast nur 10 bis 159/ unterlag.
Ungefdhr zwei Wochen spater beginnt die zweite Friihjahrsre-

duktion, die ahnlich verlauft, wie die erste und zur vollkommenen
Ausbildung des Haares fiihrt.

Die Illustrationen der Haare der Waldspitzmaus nach der zwei-

ten Reduktion sehen wir auf Phot. 3 Tafel XII. Sie bestehen jetzt nur
aus 3—4 Spindeln.

Der Verfasser ist der Meinung, dass der Evolutionsfaktor der
Ausbildung des Spitzenteiles in den Leithaar- oder Grannenhaartypus
das Abbrechen des Bindegliedes ist.

Diejenigen Haare aber, bei welchen bei der Spindel ein Teil des
Bindegliedes verbleibt unterliegen der Vertrocknung und Regressions-
processen indem sie das Aussehen von ,Wollhaaren* annehmen.

Dieser Process unterliegl keiner Beendingung sondern schreitet
stufenweise fort und darin besteht die Verkiirzung der letzten Spindeln
der Wollhaare.

Nach der zweiten Reduktion bekommt das Haar einen charakte-
ristischen Glanz.

Die Uberwinterlinge wechseln im Herbst (im zweiten Herbst
ihres Daseins) dieses Haar in ein Winterhaar nicht mehr, auch dann
nicht, wenn sie bis zum Frost iiberleben, was sehr selten vorkommt.

In der Gefangenschalt wechselten die Individuen, welch(? bis zum
Februar iiberlebten (das dritte Kalenderjahr ihres Daseins) ihre
Behaarung in eine winterliche nicht mehr. :

Dafiir entstehen aber in der Regel bei den Uherwinter]ingen im
Monat September Verinderungen in der Haut, welche von einem Pro-
Cessanfang eines zweiten Haarkleidwechsels zeugfan. .

Die Veriinderungen ziehen sich zuriick und [u_hren r'ncht zur ;.\us-
bildung eines Winterhaares. In gewissen Fallen zelger.l. sich an elmg:en
Stellen des Korpers nur kiimmerlich ausgebildete Biischel von Win-
terhaaren. . 1

Den Process des herbstlichen Haarkleidwechsels b(?l den Uber-
Winterlingen begleitet oft noch eine Reduktion einer Spindel, sodass
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ihr Haar dann nur 2—3 Spindeln hat. Die Saisonalverdnderungen der
Behaarung sind auf Abbildung | schematisch dargestellt.

Der Verfasser denkt weiter dariiber nach, ob das Haar, welches
als Winterhaar den Typen des Leit-Grannen- oder Wollhaares ange-
hort, nach der Reduktion seinen Typus beibehilt.

Er kommt dabei zur Uberzeugung, dass es dem nicht so ist und
dass das Winlerhaar gleichwohl ob Grannen- oder Leithaar nach dem
Abbrechen von zwei Spitzenteilen sich als Wollhaar oder umgekehrt
ausbilden kann.

Der Verfasser stellt dafiir einige Vermutungsgriinde auf. Sie
stiitzen sich auf der Analyse des Verhiltnisses, welches bei der dritten
Spindel vorkommt und gerade bei dieser, welche nach zwei Reduktionen
sich in einen Spitzenieil umbildet.

Dem entsprechen auch gewisse Strukturverdnderungen, welche in
den miittelteiligen Pariien der dritten Spindel auitreten, wenn es sich
um das Winterhaar handelt.

Auf Grund seiner Forschungen stellt der Verfasser die Behauptung
auf, dass hei den Soricidue eigentlich nur eine Art von Haaren existiert,
welche in verschiedenen Aspekten vorkommen konnen.

Der Verfasser ist der Meinung, dass es schwer ist die Haare mit
verkiimmert ausgebildeten Spitzenteilen als Wollhaare zu bezeichnen,
denn erstens sind sie nicht wellenférmiger wie die anderen, auch nicht
kiirzer und unterscheiden sich nicht, im Grunde genommen, von der
Bauart anderer Typen von Haaren.

Ein Unterschied tritt hier nur in der Ausbildung des Spitzenteiles
ein, welcher nicht eine konstante Eigenschaft des in Frage kommenden
Haares ist. Die Wollhaare bei den Soricidae iiben auch keine Funktion
der Wollhaare aus und zwar aus dem Grunde ihrer Bauart, ihrer kleinen
Anzahl und ihrer Einstockigkeit im Verhaltniss zu dem Rest der Be-
haarung.

Der Verfasser halt die Haarstruktur der Soricidae fiir primitiv.

Diesem Typus von Bauart, wenn es sich um den Haarpelz han-
delt, misst der Verfasser es bei, dass bei den Soricidae bei den leichte-
sten Stérungen der Haaranlage sehr schnell ein Warmeverlust eintritt,
welcher sehr schnell den Tod herbeifiihrt.

Der Verfasser schliesst es nicht aus, dass bei den Talpidae in
Folge einer dhnlichen Bauart der Haare der Haarkleidwechselprocess
dhnlich verlaufen kann.
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Er glaubt aber dabei daran nicht, das Verschmélerungen auf den
Haaren biologische Bedeutung hitten, wiees Toldt und Hauche-
corne behaupten.

Der Verfasser nimmt aber an, dass auf dem Wege solcher Be-
haarungsumwandlung, wie wir es bei den Soricidue beobachten kon-
nen, sich Differentierungen in dreiklassige Haartypen bilden konnten,
die so charakteristisch sind fiir die vorwiegende Anzahl von Sauge-
tieren. Wenn es sich um Vertreter der Neomysgruppe handelt, so
verlauft bei ihnen der herbstliche Haarkleidwechsel und die erste
Friihjahrsredukiion idenlisch wie bei den Spitzmausen, aber mit dem
Unterschied, dass die zweite Reduktion erst Ende Juni stattfindet.

Der Verfasser stellt fest, das dieses mit der hochsten Wassertem-
peratur zusammenfallt.

Auf der schematischen Abbildung (Nr 7) hat uns der Verfasser
den Verlauf des Haarkleidwechsels bei S. araneus dargestellt, auf
Grund des Vergleichungsdiagramms dieser Processe bei der Sorex
und Neomysgruppe.

Im weiteren Teil seiner Abhandlung befasst sich der Verfasser
mit dem Terminverlauf von Haarkleidwechsel und Reduktion.

Er stellt fest, dass die Reduktion bei allen Vertretern der Sorex-
gruppe ungefihr in der gleichen Zeit verlduft.

Wenn es sich aber um den herbstlichen Haarkleidwechsel handelt,
so beginnt er, wie man es aus beiliegender Tafel ersieht (aul Grund
der Anzahl des Materials ldsst sich das am besten bei Sorex araneus
araneus L. feststellen) in einen Biotopen frither und in anderen
spater (Abb. 2).

In der Regel beginnt er in den sogenannten kalten Biotopen: (?as
heisst im Kiefernwald, im Sumpfwald und im Caricetum um einige
Wochen friiher, als in den warmen Biotopen, wo kleine Nachtfréste
spater beginnen.

Der Verfasser gibt termische Anzeiger fiir die Umgegend von
Bialowieza an. Zur besseren Orientierung gibt uns der Verfasser eine
kurze Charateristik von kalten Biotopen im Staatsnaturpark von Bia-
lowieza an. AR ] .

Biotop I. Kiefernwald (Pinetum typicun Karpin ski). Esist
ein 150200 jahriger Kiefernhochwald mit vereinzelten Tannen ca
80 Jahre alt mit dichten Bewuchsungsstiicken und Tannenstangen
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ca 60 Jahre alt und ausserdem noch einzeln dastehenden Birken.
Baumkronnenverflechtung 0,2 bis 0,3 also ungefihr 300/,.

Der Waldbestand ist verhidltnismissig spérlich fiir einen Wald,
die Belichtung ist gross, hohe Temperaturen bei Tage (um die Mittags-
zeit) und niedrige Temperaturen bei Nacht, wegen starker und leichter
Wairmeausstrahlung.

Am Boden ein Teppich von dichten Moosflichen und spérliche
Biischel von Blaubeeren, Erika und Preiselbeeren.

Die Pflanzendecke begiinstigt in keinem Falle das Festhalten von
Temperaturen an der Bodenoberfldche. Das Milieu ist windig.

Biotop IV. Sumpfiwald (Pinetum turfosum Karpinski). Esist
ein niedriges Torfmoor vam Hochmoaor iibergehend. Das Gelidnde ist
mit niedrigen Kiefern bis zu 8 m Héhe, einzelenen Tannen und Birken
bedeckt, wobei die Birken dieselbe Hohe hahen wie die Kiefern.

Die Baumkronnenverflechiung ist stellenweise bis 0,7 (600/,).

Am Boden Schill, Rohr und Riedgras, aber yor allem Biischel
von Torfmoos. Das Wasser steigt meistenteils bis an die Bodenober-
fliche heran.

Niedrige Waldbestdnde, verhidltnismissig schwach belaubt und
verbreitet verursachen Windzug und starke Warimeausstrahlung.

Biotop VIII. Riedgrasig (Caricetum Karpinski).

Es ist der kilteste Biotop von Bialowieza. Es ist eigentlich ein
waldloses Geldnde mit Riedgras bewachsen und ab und zu mit Betula
pubescens bis 4 Meter Hohe und Weidengebiisch S. repens var. rosma-
rinifolia und Betula humilis.

Dieses Gelinde hat alle Eigenschaften von Ausfrostigung in Folge
seiner muldenformigen Schirmdachabfassung der Pflanzenwelt.

Die Erscheinung der Zeitabhdngigkeit des Auftretens des Haar-
kleidwechsels bei Sdugetieren von der Temperatur ist eigentlich nichts
neues, aber die Feststellung dieser Erscheinung im Geldnde in dieser
Form hélt der Verfasser fiir interessant.

Auf Abbildung 3—6 stellt der Verfasser den Verdnderungszyklus
des Haarkleidwechsels bei den iibrigen Vertretern der Soricidae dar.

Der Verfasser hélt seine Abhandlung fiir eine vorlaufige Mitteilung
und aus diesem Grunde vermied er eine zeitlaufige Aufklarung dieses
Problems auf Grund der hisher vorhandenen Fachliteratur.
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Talel XI

Phot. 1. Winterhaar S. araneus L. aus der Riickenseite. Man sieht Leithaar mit

verdickten Spitzenteilen. die ,,Wollhaargruppe* in verschiedenen Stadien der ver-

verdickten Spitzenteilen, die ,,Wollhaargruppe* in verschicdenen Stadien der
Entwicklung und einige ,.Grannenhaarige".

Phot. 2. Haar S. araneus L. nach der ersten Reduktion. Alle Haare in der Wollhaar-
gruppe von durchschnittlicher Lange der Spitzenteile. Lange und diinne Bildeglieder
mit Spitzenteil. Es fehlt ein ergreiflicher Unterschied zwischen den ,,Wollhaarigen*
und den ,.Granunenhaarigen”, von welchen sich das Bindeglied noch nicht
abgebrochen hat.

Tafel XiI
Phot. 3. Haar S. araerus L. nach der zweiten Reduktion. Die Spitzenteile der
..wollhaarigen* llaare beginnen sich zu kiirzen.

Phot. 4. Das erste Haar eines jungen S. araneus L. vor dem herbstlichen Haar-
kleidwechsel grosse Anzahl von ,wollhaarigen Haaren.

Pliot. 5. Haar S. araneus L. — Spitzenteile der ,Wollhaarigen* in verschiedenen
Stadien der Vertrocknung.

Tafel XIII
Phot. 6. Haar S. araneus L. Haar ,wollhaarig" mit einem Spitzenteil welcher erst
dem Regressprocess zu erliegen anfangt.

Phot. 7. Haar S. araneus L. Luftigbarmachung des Spitzenteiles des Leittypus.

In den Haaren der , Wollhaarigen sieht man zerfaserte und verfetzte Spitzenteile.

Tafel XIV
Phot. 8. Haar S. arancus L. Bindeglied lang.
Phot. 9. Haar S. arancus L. Bindeglied kurz (Rindenschicht unsichtbar).

Phot. 10. Letzte Spindel eines Typus von ,.Leithaarigen” oder .,Grann.enhaarig'en“.
Man sieht Markscieiben. Schwach sichtbare Farbungselemente in der Rindenschicht.

Phot. 11. Letze Leitspindel an der Stelle wo die Markschuppen dem Zerfall
und Mark der Luftverwesung erliegen.

ku 3 i 9 str. | ¢ tabl,
‘ormat 70 x 100. Ark. dru

G Prasowa, ul. Kofciuszki 4. Zam. or 20%1. 4.X1.52.
Data ukoficzenia druku 19.X01.52

Papier druk. sat. Tl kl. 90 g- i
Annales U, M. C. S. Lublin 1932. Lubelska Drukaraia
A-3-20060. 1550 egz. Data otrzymania wnanuskryptu ¢.Xi.52
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Stanisjaw Borowski Kubik phot.
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Stanislaw Borowski \ Kubik phot.
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g

7. Kubik phot.
Stanisiaw Borowski 4
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Kubik phot.



