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Recherches sur le mode d’action des snbstances mitotiques

I. Wplyw kolchicyny na promieniowanie mitogenetyczne drozdzy

Kolchicyna — alkaloid otrzymywany z calej rosliny zimowila — Col-
chicum autumnale L. (nasiona zawieraja go do 0,75%) nalezy do najbardziej
uniwersalnych , trucizn podzialowych”. W stanie czystym jest to zslty pro-
szek (bezpostaciowy lub kryslaliczny) ciemniejacy na swietle. Temperatura

topnienia jego wynosi 149—152° skrecalnos¢ w wodzie [a]’; = — 425°
w chloroformie [a] 2:; = — 122° (Beer 1949). Wzér sumaryczny kolchi-
cyny podaje sie nastepujacy: (CH,0),C,sH,3O0,N. Struktura nie jest jesz-
cze ostatecznie ustalona. W kazdym razie jest to pochodna fenantrenu
z azotem w tancuchu bocznym. Oto proponowane wzory:
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Rys. 1. Kolchicyna wg Windausa. Rys. 2. Kolchicyna wg Dewara

(1924 rJ) (1945 r.)
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Cook (1948) przypuszcza, ze jest tu jedem tylko pierscien o 7 ato-
mach wegla.

Sztucznie udala si¢ synteza izo-kolchicyny (Sorkin, 1946). Dzia-
lanie biologiczne tego zwigzku jest okolo sto razy stabsze od kolchicyny na-
turalnej (Steinegger, 1947).

CH40 H
NH.CO.CHj
CH30
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CH30 0

Rys. 3. Izo-kolchicyna wg Sorokina (1946).

Trujace wtasno$ci Colchicum znal juz lekarz grecki Dioskoryd
(I wiek n. ery). Po raz pierwszy Dixon stwierdzit w 1905 r. wplyw
kolchicyny na podzialy komérkowe. Wedlug tego autora kolchicyna wpro-
wadza ,zamieszanie’ w mitozie. Zywsze zainteresowanie kolchicyna za-
czelo sie od 1936 roku, kiedy to Lits w pracowni Dustina (Bruksela)
zajal si¢ blizej dzialaniem tego alkaloidu na mitozy (Dustin, 1947).
Badania jego, jak i Ludforda oraz Blakeslee (1937) wykazaly,
ze kolchicyna podawana nawet w bardzo niskich stezeniach wywoluje po-
wazne zaburzenia w podziatach komorkowych - zaréwno w tkankach ro-
slinnych, jak i zwierzecych (Dustin, 1943). Siwierdzono: zanikanie
wrzeciona, zgrubienia i zwigkszenie lepkosci chromozonow oraz pomnazanie
liczby chromozomoéw (sztuczna poliploidalnos¢). Kolchicyna nie hamuje syn-
tezy chromatyny, wprowadza natomiast zaburzenia w samej dynamice mi-
tozy. Mozna powiedzie¢, ze jest czynnikiem dezorganizujacym podzial ko-
morkowy. Chromozomy nie ukladaja si¢ w normalna plytke ,,gwiazdy ma-
cierzystej' (metafaza); polowki ich nie rozchodzg sie ku hiegunom, lecz
pozostajag w pomnozone] ilosci w jednym jadrze niepodzielonej ostatecznie
komorki. O ile dzialanie kolchicyny przerwac, to komorka taka przystepuje
normalnie do nastepnego podzialu przekazujac komdrkom potomnym ilosé
chromozoméw uwielokrotniong (tetraploidy, oktoploidy itd.). Poczatkowo
sadzono, ze moze to mie¢ bardzo duze znaczenie praktyczne w hodowli roslin
(Blakeslee, 1939), ale — jak si¢ okazuje — sztuczne poliploidy maja
na ogol siabsza witalnos¢ niz naturalne. Badania nad nimi s3 w toku. (L e-
van od 1939r,; Filutowicz, 1950).
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Schmuck (1938 i 1939) zwrdcil uwage na podobieristwo hudowy
kolchicyny i wyzszych weglowodoréw o wlasnosciach .rakotworczych*,
Probowal tymi substancjami dzialaé¢ na mitozy. Okazalo sie, ze podobne
dziatanie do kolchicyny maja pochodne naftalenu -- zwlaszcza acenaften.

H,C CHa

Rys. 4. Wzor acenaftenu.

Tego typu dzialanie na milozy nazwano c-mitotycznym — bez wzgledu
na to, jaki czynnik je wywoluje. Lista substancyj c-mitotycznych ciggle
ro$nie. Zalicza sig do nich wiele wyzszych weglowodoréw aromatycznych
(Schmuck i Gusiewa, 1939; Buchanan, 1948), iperyt azo-
towy i siarkowy — tzw. gazy musztardowe (Kinsey, 1947), kwasy fe-
noksy-octowe (Doxey, 1949), zwigzki bromu (Chury, 1949), po-
chodne pyrazolonu (Vorbrodt — praca w druku) i wiele innych.

Okazalo sie, ze jako ,trucizny podzialowe™ dzialajag takie rozmaite
czynniki fizyczne, np. niskie i wysokie temperatury (Rosenberg, 1946;
L agczynska, 1947) lub naswietlanie promieniami X i ultra-fioletowymi
w odpowiednich granicach intensywnosci (Buschke, 1945; Carlson,
1945).

Przy wiekszych stezeniach kolchicyna i inne substancje c-mitotyczne

sa dla tkanek po prostu trujagce — powstrzymuja ich wszelkie czynnosci
zyciowe, doprowadzajac az do $mierci. W innych znowu warunkach powo-
duja one bujanie tkanki — nawel powslawanie nowotworéw (HHavas,

1937 i 1950: Schmuck, 1939). Natomiast stosowane rownoczesnie z czyn-
nikami silnie rakotworczymi neutralizuja czesciowo ich dzialanie (Boy-
land, 1940; Sentein, 1941; Levine 1942). Dzialaja one takze
antagonistycznie w stosunku do promieni X, zmniejszajac znacznie procent
mutacyj wywolywanych przez te promienie (Gustafson, 1949).

Sa rozmaite proby tlumaczenia mechanizmu dzialania czynnikow
c-mitotycznych. Levan i Ostergren (1943) przypisywali poczat-
kowo dziatanie kolchicyny wylgcznie jej wplywowi na wlasnosci fizyczne
protoplazmy (przepuszczalnosc, lepkos¢, stan kolloidalny). Wskazywataby
na to — stwierdzona przez tych badaczy — Scista zaleznos¢ dziatania biolo-
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gicznego w szeregu pochodnych fenantrenu i naftalenu od stopnia ich roz-
puszczalnosSci w wodzie i w lipoidach. Okazalo sig, ze silniej dzialaja sub-
stancje stabo rozpuszczalne w wodzie, a dobrze w lipoidach, niz te, ktére
dobrze w wodzie si¢ rozpuszczaja. Wyjatkiem jest kolchicyna, ktéra dosko-
nale rozpuszcza si¢ w wodzie i w lipoidach.

Za miejsce dzialania alkaloidu uwazaja wymienieni badacze mito-
chondria, ktére pod wplywem [izycznym c-mitotycznym substancyj maja
przechodzi¢ w koloidalne koacerwaly (zgodnie 7 teoria Bungenberg
de Jong'a, 1937—1938)

Ostergren dochodzi pozniej (1944) do wniosku, ze chodzi {u o bar-
dziej delikatne dziatanie — wplyw na przemiane biatek wloknistych (fi-
brillarnych) na kuliste (globularne). Ma to nasiepowac¢ na skutek laczenia
sie¢ kolchicyny z lipofilnymi grupami lancuchow bialkowych. Brak biatek
fibrillarnych utrudnialby tworzenie wrzeciona — czynnego taktoidu.

Ehrenberg (1945) podobnie przypuszcza wplyw na l3czenie sie
poprzeczne lancuchéw biatka poprzez tzw. mostki wodorowe. Ma to powo-
dowac¢ zwigkszanie krzywizny wrzeciona i przeszkadzaé¢ ruchom chromo-
ZOmow.

Gavaudan (1948) przypuszcza, ze mechanizm dzialania substancyj
c-mitotycznych moznaby sprowadzi¢ do zjawisk narkozy. Bylaby to narkoza
czynnikow ,kierujacych* podzialem, a w przypadku substancyj rakotwor-
czych narkoza czynnikéw ,kierujacych* wzrostem. Lang i Siebert

(1949) dopatrujg sie tutaj przede wszystkim wplywii na unieczynnienie pew-
nych waznych enzyméw. Stwierdzili oni doswiadczalnie, ze kolchlcyna znacz-
nie hamuje dzialanie dezoksyribonukleotydazy.

Jedna z najnowszych prac szwedzkich — Stecineggera i Le-
vana (1949) stwierdza, ze poza dzialaniem fizycznym kolchicyna musi
mieé jakies specyficzne dziatanie chemiczne.

Jak widaé z krotkiego przedstawienia hipotez mechanizmu dzialania
czynnikéw c-mitotycznych — jest to zagadnienie trudne i skomplikowane.
Zadne z dotychczasowych tlumaczen nie jest ostateczne i wystarczajace.
Budowa i sklad chemiczny czynnikéw dzialajacych c¢ mitotycznie jest tak
rézna, ze nie da sie sprowadzic¢ ich dzialania do jakiej$ specyficznej czynnej
grupy. W dodatku, nawet gdyby taka ,,czynna grupa* si¢ znalazta, to i tak
zostaloby niewyjasnione identyczne dzialanie czynnikéw czysto fizycznych.

S3 juz jednak pewne wskazéwki, w jakim kierunku nalezaloby zwrécié po-
szukiwania. Po pierwsze podejscie powinno by¢ czysto dynamiczne i raczej od
strony fizycznej niz chemiczne). C-mitoza to podzial, w kiérym zostal za-
klécony normalny porzadek. Porzgdek ten polega na uregulowanym w czasie
i przestrzeni nastgpowaniu pewnych zjawisk. Co moze kierowaé dynamika




Mechanizm dzialania czynnikéw mitotycznych 325

tych zjawisk? — Wydaje sig, ze uporzadkowanie dynamiczne moze istnie¢
wtedy, kiedy w jakim$ systemie jest z gory ulozone w czasie nastepstwo
»pociskow* energetycznych. Kwanty energii zaleznie od wielkosci niesio-
nych tadunkéw moga wywolywaé wigksze lub mniejsze zmiany fizyko-
chemiczne w skomplikowanym systemie komérkowym. One tez pewnie de-
cyduja o ukladaniu sie czgstek materialnych w pewne okres$lone formy,

W przypadku podzialu komérkowego specjalnie czynne okazaly sig pro-
mienie ultrafiolelowe (Gurwicz, 1926—1948, Audubert, 1936—
1946, Cercos, 1946; Lory, 1947, Amoros, 1947, Favret, 1949).
Mozliwe, ze dzialanie czynnikow c-mitotycznych -~ zarowno chemicznych
jak i fizycznych — datoby sie sprowadzi¢ do pochlaniania lub emisji czyn-
nych ultrafioletowych fotonow.

Za ta hipolezg przemawialyby nastepujgce fakty:

1-0. Substancje c-mitolyczne, jak i inne wyzsze weglowodory aroma-
tyczne odznaczajg sie silng fluorescencja w Swietle ultrafioletowym (K on-
stantinowa—Szlezinger, 1948). Juz to samo dowodzi, ze
zdolne s3 one do pochlaniania ultrafiolelowych kwantéw.

20. Schmidt (1941 — cytuje go za l.evanem, 1943) zwracal
uwage na to, ze weglowodory tzw. rakotworcze maja szczegdlnie niski po-
ziom swej energii wzbudzenia, a wiec muszg by¢ dobrymi przeno$nikami
energii. Malzonkowie Pullman (1947) i Latarget (1946) pracuja
od kilku lat w Instytucie Radowym w Paryzu nad tymi zagadnieniami.
Stwierdzaja oni, ze szczegdlnie latwe przesunigcia elektronow przy niesy-
metrycznych i niewysyconych alomach wegla predysponuja wprost wyzsze
weglowodory aromatyczne do aktywnosci fizycznej.

3-0. Kwanty — Swiatla widzialnego poleguja dziatanie biologiczne
wyzszych weglowodoréw. 1 tak na przyklad Hollaender (1939) stwier-
dzil, ze rozwielitki i drozdze rozwijaja si¢ zupelnie dobrze w pozywce za-
wierajacej 3—4 benzopyren, gdy s3 trzymane w ciemnosci, a na Swietle
dziennym ging w pare sekund. :

Aby dorzuci¢ jeszcze jeden fakt na poparcie ostatniej hipotezy cheialam
si¢ przekonaé, czy kolchicyna nie ,wygasza™ promieniowania ultrafioleto-
wego (zakresu mitogenetycznego). Te by tlumaczylo dostatecznie jej wptyw
hamujacy na podzialy. Poza tym trzeba bylo zbada¢, o ile w ogdle alkaloid
ten dziala na paczkowanie badanej rasy drozdzy.

1I. Materiat i metoda

Obiektem doswiadczalnym byly drozdze winne Saccharomyces elipsoideus rasa

Duoro-Muskatello. ; i
Roztwory kolchicyny przygotowywano w wodzie destylowanej z preparatu ,,Colchicine

u.s.p: dostarczonego przez firmg Pal Chemicals LTD.
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W specjalnym przyrzadzie do naswietlan biologicznych (opisanym szczeg6towo
w pracy mojej z 1948 r.) naSwietlalam 12-godzinng hodowlg drozdzy na agarze przez
5 minut poprzez szybki kwarcowe (grubosci 0,75 mm), takaz hodowle drozdzy (tzw. blo-
czek drozdzowy). Hodowle doswiadczalna zrédlo domniemanego promieniowania —
zadawano 10 minut przed naswietlaniem kropclka (okolo 0,05 ccm) roztworu kolchicyny.
Odbiornikiem byla hodowla drozdzy nie zadawana zadnym plynem. Hodowla kontrolna
byla naswietlana drozdzami, ktére zamiast roztworu kolchicyny dostaly réwnolegle kro-
pelke samej destylowanej wody.

Po naswietlaniu bloczki — odbiorniki promieniowania — poddawalam 30-minutowej
inkubacji w szalkach Petri’ego na Swictle dziennym przy temperaturze okolo 18°C.
Nastepnie zwyklym sposobem z kazdego bloczka preparat mazany (w kropelce 59/,-owego
roztworu biatka kurzego, zeby unikngé zlepiania sie drozdzy), utrwalatam go alkoholem
w plomieniu i barwitam bigkitem metylenowym. (Metoda ta — Barona -- jest wzieta
w gléwnych zarysach z ksigzki Gurwicza (1934). llos¢ paczkujacych drozdzy obliczatam
pod mikroskopem z immersia (Reichert MeF) przy powigkszeniu 1300 razy. Liczytam
w kazdym preparacie 20 razy po 100 komérek, oznaczajagc w nich procent paczkujacych.
Prawdopodobny blad obliczatam ze wzoru

P, - 0,67\ ZLd2+ 142
E ) n( 4) (patrz Rylska, 1948)
\n_ P z Rylska,
Dla stwierdzenia wplywu kolchicyny na samo paczkowanie drozdzy przygotowywatam

takze preparaty z bloczkéw drozdzowych, ktére byly zadane 15 do 35 minul wcze$niej
kropla roztworu kolchicyny. Kontrola byly bloczki réwnolegle zadane woda destylowana.

lll. Wyniki i wnioski

Przeprowadzilam 29 doswiadczen nad wplywem kolchicyny na promie-
niowanie mitogenetyczne drozdzy. Z tych w petni udanych bylo zaledwie 11
(czes$é preparatow z kazdej serii byla dyskwalifikowana z powodu zamalej
przejrzystosci). Stosowatam stezenia kolchicyny od 0,5°% do 0,00005%. Wy-
niki w tablicy I.

Otrzymane wyniki wskazuja na zupelny brak wplywu kolchicyny —
w dos$¢ szerokich granicach siezen — na promieniowanie mitogenetyczne
drozdzy. Znaczna wigkszos¢ doSwiadczen dala roznice miedzy pgczkowaniem
hodowli doswiadczalnej i kontrolnej nieomal w granicach biedu prawdo-
podobnego.

Nad wplywem kolchicyny na paczkowanie drozdzy winnych zrobitam
19 doswiadczen, z lego udanych bylo 13. Stezenia. kolchicyny zastosowatam
tu od 0.5% do 0,005%. Wyniki w tablicy II:

Z powyiszej tablicy wida¢, ze jezeli nawet jakis hamujacy wplyw kol-
chicyny na normalny rytm rozwoju drozdzy istnieje, to jest tak nieznaczny,
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Tablica 1.
Wplyw kolchicyny na promieniowanie mitogenetyczue drozdiy winoych.
Y R il e v e S
e w R | "% | Bg .
Doéw. | Kontr. Pa
1 3 14449 | 0.5 31.9 35.6 —37 |—107 0,80 4,6
2| 25 | 13549 ; 357 356 | +01 |+ 03] 090 0.1
3| 26 - 1 38,5 433 | —48 |—11,1] 079 6.1
4 27 - b 38.0 35,7 +23 |+ 64 0,73 3.2
5 4 14.4.49 | 0,005 38.2 36.4 +18 | + 49 073 25
6 51 10.3 50 A 439 432 +07 {+16 1,15 0.6
7 | 52 I " 436 | 359 | +77 |+215] 069 119
8 | 54 o 0,0005 43,6 43,1 +05 |+ 12| 107 0.5
9 56 " ™ 45,9 443 +1.6 |+ 3,6 0,98 1.6
10 57 o 0,00005 42,7 44,0 = 1.3 3,0 0,98 1,3
11 | 8 . 3 433 464 | —31 67| 089 3,5
|

ze trudno go bra¢ pod uwage. Natoriast wiadomo, ze stezenia kolchicyny
stosowane w niniejszej pracy maja bardzo wyrazne dzialanie c-mitotyczne
na szereg roslin.

Musimy wiec stwierdzi¢, ze kolchicyna w badanych stezeniach nie wply-
wa wyraznie ani na paczkowanie, ani na promieniowanie mitogenetyczne
drozdzy winnych.

Ubocznie musze zaznaczyC, ze W hodowlach zadawanych kolchicyng
obserwowalam wigkszg ilos¢ form .potwornych* drozdzy (komoérek ogrom-
nych, butelkowatych itp.), anizeli w hodowlach kontrolnych. Rys. 5.

9

Rys. 5. Formy .potworne” drozdzy winnych pow. 300.
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Wskazywatoby to na to, ze kolchicyna — nie hamujaca rytmu podzia-
lowego drozdzy — powoduje w ich komérkach przemiany morfologiczne
a moze i genetyczne.

IV. Dyskusja

Przytoczone rezullaty nie przyczyniaja sie do rozwiagzania postawionego
zagadnienia. Drozdze winne okazaly si¢ organizmem prawie niewrazliwym
nawet na do$¢ duze stezenia kolchicyny. Nie udalo sie wykazaé wplywu
kolchicyny na promieniowanie na przykladzie tego wlasnie organizmu.

Vandendries (1939) stwierdzil, ze drozdze piekarskie (Saccharo-
myces cerevisiae) s3 niewrazliwe na stezenia kolchicyny od 1% do 0,1%.
Satina w pracowni Blakeslee (1939) badala wplyw kolchicyny na
rozmaite grzyby. Niektore z nich znosily zupelnie dobrze dodatek do po-
zywki nawet 4% tego alkaloidu. Inni autorzy np. Obaton (1939) stwier-
dzaja dla bakterii stymulacje podzialéw pod wplywem kolchicyny. Sterzl
(1949) zauwaza u bakterii formy wyraznie zmutowane w pozywce kolchi-
cynowej. Moje spostrzezenia wskazuja na mozliwos¢ mutacyj takze u droz-

Tabliea II.
Wplyw kolchicyny na paczkowanie drozdzy winnych

1] Stesenic | Sreduis arytmetycz | Rosmica | o | Prawdop. g7

L. p. Deta | kolchicyny | 2% PAcZkowanis |dojw.-kontr. blad | dop. btedn
oh w38 P Dien | Roatr | (RA A AR LGP L
1 7 13.5.49 0,3 36.2 35,9 +03 |+ 08| 072 0,4
2 8 " % 34,0 31,2 +28 |+ 9.0 0.74 38
3 12 & 0 34,2 38,7 il 0NN =116 0.68 6.6
4 15 o 4 35.7 3723 —13 | — 490 0.93 1,6
5 9 o 0 32,7 38,1 -34 | —149 0,79 6.8
6 10 ® o 40,2 41,0 —08 | — 2,0 0,86 0.9
7 14 v B 40,9 42,1 —12 [— 929 0,83 14
8 18 4 ¥ 36.7 37.1 —04 | — 11 0,90 0.4
9 44 17.8.49 0,05 4.0 45,3 —13 | — 3¢ 0,98 13
10 45 ' : 39,5 423 —28 | — 6.6 0,91 3.1
11 1 14.4.499 0,005 342 30,4 +38 | +122 0,94 4,0
12 46 27.8.49 A 42,0 427 —07 (— 1.6 0,83 08
13 47 R = 41,1 45.3 0] 5.5 1,00 2.4

—
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dzy. W takim razie nalezaloby kolchicyne zaliczyé do substancyj tzw. cf-kam-
forowych (Bauch, 1942; Subramaniam, 1950). Levan z Sand-
wellem (1943) opisuja tego rodzaju formy v drozdzy, ale pod wplywem
samej wiasnie kamfory.

W jednej z licznych prac Levana (1943) znajdujemy szereg do-
Swiadczen stwierdzajacych brak wptywu kolchicyny i acenaftenu (w steze-
zeniach od 4% do 0,0000004°0) na paczkowanie drozdzy piekarskich.

Zeby uzyska¢ wyniki rzucajace Swiatlo na sprawe mechanizmu dzialania
substancyj c-mitolycznych, nalezaloby podobne doswiadczenia przeprowa-
dzi¢ na tkankach roslin lub zwierzat specjalnie wrazliwych na te subsiancje.

V. Streszczenie wynikéw

1. Kolchicyna w stezeniach od 0,5% do 0,00005% nie wplywa na pro-
mieniowanie mitogenetyczne drozdzy winnych.
2. Kolchicyna w stezeniach od 0,5% do 005% nie wplywa na paczko-
wanie drozdzy winnych.
3. Kolchicyna zwigksza ilos¢ form ,,potwornych* w hodowlach drozdzy.
Milo mi jest podzigkowa¢ Profesorowi Dr. Adamowi Paszewskiemu
za pomoc i rady udzialane mi w trakcie wykonywania tej pracy.
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PE3IOME

Honxuuuu, auenadren u mpyrme xMMmuecKue BelmecTBa Je30pPraHu-
3ipylollMe KIEeTOYHoe [elleHMe HaanBalTCcA cybcTaHUMAMM ,,C’° - MUTO-
tnyecknMu. [Toxomkee BaMAHME HA MHUTO3 MMEIOT HEKOTOPHE (H3UYeCKHE
dakTOpH: HM3KAaA TemuepaTypa MIM YIAbTPaQUOIETOBOE H3NYy4YeHHE He-
60s1b1ION MHTEHCUBHOCTH. MexaHU3M QelicTBMA 3TUX (AaKTOPOB MO CHX
nop ABJIAETCA HeoOGbACHEHHLIM.® ABTOpP MpeNnoJjiaraet, YTo KOJLXUIIMH
u apyrue GaKkTopsl NeCTBYIOT ,,C”’ - MUTOTHYECKH HEMOCPENCTBEHHO WIIH
KOCBEHHO Ha yiabTpaduosieToBOe HINy4YEHHE MHUTOrEHETHYECKON dacTu
CneKTpa. JTO M3iyyeHHe MMeeT BEpOATHO peliaiollee 3aHaueHUue BO BpeMs
muto3a ('ypeuu u np.). Ecan 66 KoabXUUHH racmil ero, To 3HauyeHHe
KONbXUIMHA OBIJIO GH ACHHIM.

UccrenoBanua Benuch Ha BUHHHX [pPOXR®ax Saccharomyces elipso-
daes paca Duoro Muskatello. Ha KyabTypn npox%eit Ha arape neicrt-
BOBAJlM PacTBOPOM KOJXHMLMHA B MMUCTHIMPOBAHHOM Bole (KOHLUEHTpaunAd
ot 0,5°, mo 0,00005°/,). danee metonom Bapouna (o6nyyenne npoxxeit
NPOXIKAMU Yepe3 KBaplieBOe OKOIIEYKO B ClELMATbHOM ammapare) ompe-
NeJIeHO, 4TO KOJbXMLUMH He BIMAET HA MHUTOFEHETHYECKOE H3IyyeHue
npoxmei (tabm, 1). Ha pAany c 3TMUM [OKa3aHO, 4YTO BHHHBIE NPORRHK
He YyBCTBMTEIbLHH Ja%e Ha 0OoJibliMe KOHUEHTPAallMM  KOJbXMUMHA
(mo 0,5%,). OH He micTByeT HaA MX PHTM MOYKOBAHHA.

3aMeyeHo, 4TO B KyJbTypaX, Ha KOTOpbie [EACTBOBAIM KOJIXWIM-
HOM, yxe yepes 15—30 MUHYT YBeIMYMBAETCA KOIUYECTBO TAK Ha3HBa-
eMhX ,,ypomauBueix” ¢opm (OrpoOMHEIX, MOXORMX Ha OyTRUIKM M 1p.
(Puc. b).
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RESUME

Les agents chimiques qui ont la propriété de désorganiser la mitose,
tels que la colchicine, I'acenaphiené etc. portent le nom de substances
c-mitotiques. Un pareil effet peut étre produit par certain agents physiques
p. ex. les temperatures basses ou bien des radialions ultra-violettes peu
intenses.

Il existe beaucoup d’hypotéses pour expliquer le mécanisme de I'influence
exercée par ces agents. L'auteur suppose que la colchicine ainsi que les
autres agents en question agissent directement ou indirectement sur la
radiation ultra-violette dile mitogenélique. L'elfet opéré par cette radiation
parait étre décisif pendant 1a mitose (Gurwicz et autres), si la colchicine
I'exténuait — son role serait élucidé.

On a pris comme material d’expériences la levure de vin — Saccharo-
myces elipsoideus race Duoro—Muskatello. On insiallait la culture de ce
levain sur l'agar-agar avec une solution de colchicine contenant de 0,5%
4 0,00005°% de cette derniére. En se servant de la meéthode de Baron (qui
consiste a irradier dans un appareil spécial la_levure par une autre levure
a travers une glace de quartz) on a constalé que la colchicine n'influe pas
la radiation mitogénétique de la levure (Table I).

On a constaté paralélmenl que la levure de vin n'est pas susceptible
envers la colchicine en solution contenant jusqu’a 0,5% de cette substance.
C’est a dire que le rythme du bourgeonnement ne subit pas de changements
sous son action (Table II).

En ouire on a remarqué que dans les cultures de levures traitées de
colchicine la quanlité d’individues monstrueux (trés grands, en forme de
bouteille etc.) augmente considérablement déja au bout de 15—30 minutes
(Fig. 5).
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