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Opracowanie fauny motyli Puszczy Bialowieskiej bylo tematem od-
dawna necacym autora. Atrakcyjno$¢ tematu polegata na perspektywie
zapoznania si¢ z fauna lepidoplerologiczng, cze$ciowo jeszcze zachowa-
nych w Puszczy, naturalnych s$rodowisk lesnych, bedacych jedynym
istniejacym jeszcze obrazem pierwotnej puszczy pokrywajacej przed
wiekami pas wielkich dolin PPolski. Poznanie fauny $rodowisk natural-
nyeh o nieskazonej, zrbwnowazonej biocenozie ma wyjatkowa doniostos$é
zaréwno dla studiéw faunistycznych, zoogeograficznychisystematycznych
jak i ekologicznych *) i ewolucjonistycznych. GGospodarka ludzka zakldcita
i mniej lub wiecej zmienila stosunki klimatyczne, florystyczne i fauni-
styczne na przewazajacej czeSci powierzchni naszego .kraju. Zoriento-
wanie sie¢ w tym zmieniajacym sie ciagle kalejdoskopie jest sprawa dos¢
trudng i dopiero zapoznanie sie z pierwotypami biocenoz wlasciwych dla
danego obszaru moze daé rozwigzanie szeregu zagadek a badania fauni-
styczne skierowaé na wilasciwe tory. Podejmujac wiec, cho¢ w tak szczu-
plym zakresie, opracowanie fauny Bialowieskiego PParku Narodowego
czuje sie zobowigzany do obszernego omoéwienia réznych kwestii zwia-
zanych, z badaniami na terenie tak waznym pod wzgledem naukowym.

Opracowywanie duzych materialéw luskoskrzydtych z niziny ma-
zowiecko-podlaskiej (Adamczewski, 1949), terenu o krajobrazie
faunistycznym bardzo zdeformowanym przez czlowieka, oddawna na-
streczalo liczne problemy, ktorych rozwiazania mozna bylo oczekiwaé
przy zbadaniu, mniej skazonego ludzka gospodarka, terenu pogranicznego
jaki stanowi Puszcza. Blizsze zaznajomienie sie z danzymi i niezmiernie
interesujgcymi materatami motyli z terenow plyty podolskiej i pojezierza
wilenskiego, gromadzonymi planowo w okresie przedwojennym przez
$p. dra J. Kremky'ego, kustosza Panstwowego Muzeum Zoologicz-
nego w Warszawie i jego kilku wspéipracownikéw, celem zoriento-
wania sie w charakterze wplywéw faunistycznych tych odmiennych kli-
matycznie i florystycznie terenéw na faunge Mazowsza, tym bardziej pod-
sycaly zainteresowanie Puszcza Bialowieska ijako terenem polozonym
centralnie w$réd wyzej wymienionych a tak bardzo réznych faunistycz-
nie obszar6w. Zobrazowanemu w wyzej wymienionych zbiorach bogactwu
faun trzech wymienionych terenéw przeciwstawi¢ mozna bylo zaledwie
okoto 300 gatunkéw motyli wymienionych z Puszczy (Priiffer 1923,
Gieysztor 1923, 1925, 1938). Dane te zdawaly sie Swiadczy¢ o ubé-
stwie fauny puszczanskiej motyli. tym bardziej niezrozumialym i wzbu-
dzajacym zainteresowanie przez kontrast z bogactwem terenéw sasiednich

*) Termin ,.ekologia* autor stosuje w sensie odpowiadajacym terminom ,etclogia®
wzgleduie ,bioekologia* uzywanym niekiedy w literaturze.
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Powyisze wzgledy zadecydowaly, ze sprawa dokladniejszego zba-
dania fauny lepidopterologicznej IPuszczy Bialowieskiej zostala osta-
tecznie postanowiona jeszcze przed 1939 r. Tak sie jednak zlozylo, ze
uzupelniajace prace terenowe na Mazowszu, Podolu i niektérych innych
terenach spowodowaly odkladanie realizacji projektéw bialowieskich az
do wybuchu wojny w 1939 r., ktéra uniemozliwila wykonanie zamierzo-
nego planu. Przed wojng zdolano jedynie dokonaé kilku rekonesansowych,
krotkich wycieczek do Puszczy. Wycieczki te autor odby! badZz to sam,
badZ to w towarzystwie korespondenta Panstwowego Muzeum Zoologicz-
nego, dra E. Swiderskiego, ktéremu winien wdzieczno§é¢ za zor-
ganizowanie wycieczek i uzyczenie Srodka lokomociji. Rezultaty tych wy-
cieczek jak i innych, ktére dr Swiderski sam odbywal do Puszczy
w latach bezposrednio przedwojennych, okazaly sie bardzo interesujace
i poprawily w znacznym stopniu reputacje puszczanskiej fauny motyli.
(Wieksza cze$é¢ zbioréw dra E. Swiderskiego ocalala w czasie
wojny, istnieja wiec szanse choéby czesciowego opublikowania interesu-
jacych wynikow tych polowdéw). Wspommniane wyzZej materialy mazo-
wieckie, podolskie i wilenskie ulegly zniszczeniu w czasie woiny wraz ze
wszystkimi notatkami statystycznymi i ekologicznymi, przestata wiec
istnie¢ dotychczasowa podstawa interesowania si¢ fauna lepidopterolo-
gicznag Puszczy Bialowieskiej. Jednakowoz atrakcyjnos¢ tego terenu
sprawila, ze po 10-letniej przerwie, autor podejmuje kontynuowanie badan
nad motylami PPuszczy przy pierwszej nadarzajacej sie sposobnosci
w r. 1949, aczkolwiek na odmiennych zasadach i w innym gronije.

Na tym miejscu autor sktada serdeczne podziekowanie dyrektorowi
Biatowieskiey Filii Instytutu Badawczego Lesnictwa — doc. drowi inz.
J.J.Karpinskiemu i proi. drowi K. Strawinskiemu, kie-
rownikowi Zakladu Zoologii Szczegétowej i Entomologii na Uniwersytecie
M. C. S. w Lublinie, za wszelkie ulatwienie i pomoc okazana przy opra-
cowywaniu niniejszego tematu, a réwniez taczy wdzieczne stowa podzieki
pod adresem prof. dra A. Dehnela, kierownika Stacji Ekologii Zwie-
rzat w Bialowiezy i St. Borowskiego, asystenta w Filii 1. B. L.
w Bialowiezy, za Ich czynna i pelna Zyczliwej pomocy postawe w czasie
pracy terenowej autora.

Organizacja pracy i okres badan

Okazja podjecia badan bylo zaproszenie do.wziecia udzialu w pra-
cach Filii Instytutu Badawczego Lesnictwa w Bialowiezy na terenie Bia-
lowieskiego Parku Narodowego. Konsekwencja udzialu w tych pracach
byla, krepujaca niekiedy swobode badawcza, konieczno$¢ dostosowywa-
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nia sie do schematéw organizacyjnych przyjetych przez Instytut a obli-
czonych na zebranie materialow do badania biocenozy Srodowisk natu-
ralnych Puszczy. Z réznych przyczyn natury technicznej, niezalezych od
autora, badania jego zostaly na razie ograniczone tylko do opracowania
materialu motyli minujacych. Zebranie do badan innych grup motyli
(poza minujacymi), zostalo przez Kierownictwo Filii Instytutu odtozone
do czasu gdy bedzie mozliwe zastosowanic metod potowu dajacych wy-
niki porownywalne z osiggnietymi w innych grupach zwierzecych i roslin-
nych. Przyjete do$¢ sztywne zasady organizacyjne nie pozwalaly na za-
stosowallie przez autora dowolnych metod w pracy terenoweyj, nie obje-
tych przyijetym standartein, majacym zapewniaé osiggniccie wynikow
porownywalnych we wszystkich powierzchniach doswiadczalnych, zalo-
zonych w rezerwacie wzglednie w ich biocenotycznych odpowiednikach
na tym terenie.

Materialy motyli minujacych zostaly zebrane przez autora w czasie
dwodch krotkich wycieczek 23—26 lipca i 10—14 wrzesnia 1949 r. i dtuz-
szego pobytu od I8 wrzesnia do 14 paZzdziernika 1949 r. Okres ten cha-
rakteryzowaly pewne anomnalie naturv klimatyczno-fenologicznej, ktére
mialy duzy wplyw na wyniki pracy terenowej. W r. 1949 wiosna na terenie
wieksze) czeSci mzu polskiego byta bardzo pogodna a nawet upalna:
latem nastapil dluzszy okres dzdzysty i chlodny, po ktérym nastapit
znowu czas pogodny i sloneczny obejmujacy wrzesien i pazdziernik:
ostatnia cze$¢ roku, pomimo spadku temperatury, pozostala ciepla, bez
mrozow i zimowych opadéw az do konca grudnia. Wigksza cze$¢ gatun-
kow motyli minujacych wystepuje w dwéch pokoleniach: wiosennym
i letnim. Poniewaz imagines motyli minujacych bardzo trudno odszukaé
w terenie, a znalezione trudno oznaczy¢ bez danych bionomicznych,
przeto zbieramy do hodowli gasienice w charakterystycznych chodnikach
wyzlobionych w tkance liSciowej wzglednie pod naskérkiem kory drzew-
nej. Gasienice pojawiaja sie najliczniej w poczatku lata i jesienia. (Gasie-
niczki i poczwarki te maja bardzo licznych wrogdw w postaci chor6b wy-
wolywanych przez wirusy, bakterie gnilne i grzybki pasozytnicze oraz
przez pierwotniaki i btonkowki pasozytnicze. Przed zupelnym wyniszcze-
niem chroni gatunki minujace ich zdolnos¢ do niestychanie szybkiego
rozwoju. W sprzyjajacych warunkach okres zycia larwalnego nicktérych
gatunkéw z rodzaju Stigmellu Schrank trwa tylko kilka dni. W prze-
ciagu tak krdtkicgo czasu rozwoju iiczne osobniki maja szanse uniknaé
infekcji chorobowej wzgiednie nic zdaza by¢ odszukane przez pasozyta
skladajacego jaja. Sucha, cicpla pogoda sprzyja rozwojowi motyli minu-
jacych, natomiast hamuje rozw6j bardzo dla nich groznych plesniakéw.
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Odwrotnie, w czasie chtodnym i wilgotnym plesniaki pasozytnicze znajduja
optimum rozwoju natomiast motyle minujace zahamowane w rozwoju
w tych warunkach, padaja ofiarag spotegowanej aktywnosci pleSniakéw,
mogacych sie niekiedy rozwija¢ nawet zima przy temperaturze paru
stopni powyzej zera, gdy motyie sq jeszcze pograzone w stanie zupeliego
spoczynku.

PowyiZsze objasnienia pozwalaja zrozumieé specjaliie niekorzystne
warunkit polowow w roku 1949. Zima poprzedzajaca okres wege-
tacyjny byta bardzo ciepla i wilgotna, sprzyijajaca rozwojowi grzybkow
pasozytniczych, co si¢ odbi¢ musialo nieckorzystnie na frekwencji imagines
generac)i wiosennej. Okres letni zycia larwa'nego byt przedtuzony wskutek
chtoddw i znéw sprzyjajacy dla ekspansji grzybkow i zostawiajacy wiecej
czasu samicom bleskotek i innych blonkowek pasozytniczych na odszu-
kanie zywiciela dla swego potonistwa. Powyzsze okolicznosci sprawily,
ze jesienny okres pojawu larw charakteryzowala stosunkowo mala ich
liczebnos¢. By! to okres pessymalny pojawu gasienic minujacych., Trzeba
podkresli¢ przy tym, ze stosunki te byly obserwowane w Srodowiskach
naturalnych B. P. N. o trwale zrownowazZonej biocenozie, gdzie opti-
mum iloSciowe pojawu nigdy nie bywa zbyt wysokie oraz bardzo odlegle
od pessimum, jak ponizej bedzie to wytlumaczone. Niekorzystne warunki
klimatyczne przediuzyly sie cz¢Sciowo na okres zimowy 1949/50 r., gdyz,
jak wspomniano, do konca grudnia trwala pogoda sprzyjajaca rozwojowi
grzybkéw pasozytniczych. Mozna to bylo niestety obserwowaé w bialo-
wieskich hodowlach autora, ktore zostaly zdziesigtkowane przez ples-
niaki przed nadejsciem mrozéw a niestety nie bylo mozno$ci zastosowa-
nia mrozni elektrycznej dla ratowania materialéow, ktorych zebranie
w wyzej opisanych niesprzyjajacych warunkach, kosztowalo tyle wysilku.

Stosunki klimatyczne tego roku spowodowaly jak gdyby podzial
sezonu na dwa letnie okresy wegetacyine przedzielone wybitnie chiodnym
latem, odpowiednikiem pory zimowej. Mialo to swéj wyraz w szeregu
zjawisk fenologicznych. W koricu wrzesnia i poczatku pazdziernika autor
obserwowal na terenie I3. P. N. powtérne kwitnienie nastepujacych
roS$lin: Achillea millefolium L., Anemone nemorcsa L... Caltha palustris L.,
Campanula trachelinum 1., Cytisus ruthenicus Fisch.,, Daphne meze-
reum L., Filipendula ulinaria M ax., Fraguaria vesca L., Frangula alnus
Mill., Hieracium pilosella 1.., Linaria vulgaris Mill., Lychnis flos-
cuculi Pers., Lysimachia vulgaris L., Melampyrum pratense L., Me-
nyanthes trifoliuta L..Myosotis palustris 1L am., Peucedanum oreoseli-
num Mnch., Ranunculus acer L., Salix pentandra L., Taraxacum offi-
cinale W eb., Vaccinium myrtillus L., Vacc. vitis-idaea L., Veronica chu-
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maedrys L. Niektére rosliny zdazyly nawet powtérnie owocowaé: w po-
czatku pazdziernika autor znajdowal zielone skrzydlaki Acer platanoi-
des L., dojrzale poziomki oraz rozsiewajace sie puchy Salix pentandra L.

Material zebrany

Nie biorac pod uwage kilku gatunkéw motyli wymienionych w formie
przykladéw w tekscie, badaniami objeto wylacznie motyle minujace.
Znaczenie gospodarcze motyli minujacych w sensie ich szkodliwos$ci, jest
minimalne ze wzgledu na wysoka specjalizacje ekologiczng oraz bardzo
male rozmiary gatunkéw w gre tu wchodzacych., W sensie dodatnim
znaczenie gospodarcze motyli minujacych jest prawdopodobnie w bioce-
nozie lesnej duze ze wzgledu na liczne gatunki pasozytéw wiaZace je
z innymi elementami biocenozy i wspoélpracujace nad utrzymaniem jej
réwnowagi na wazniejszych odcinkach. Wiekszo$¢ krajowych gatunkéw
motyli minujacych charakteryzuje $cisly monofagizm, pozostale sa prze-
waznie do$¢ ograniczonymi oligofagami. Materialy zebrane na terenie
Parku Narodowego zawieraja 90 ¢atunkéw gléwnie z rodzin: Stigmelli-
dae, Leucopteridae, Lyonctiidae, Tischeriidue, Bucculatrigidae, Phyllocni-
stidae, Lithocolletidue, Cosmopterygidae, do ktérych naleza gatunki zeru-
jace przewaznie latem i jesienia. Pore jesienng wybrano jako okres badan
terenowych poniewaz dluzszy okres zycia larwalnego w generacii je-
siennej daje wiecej szans na zebranie odpowiedniego materialu. W ma-
teriale zebranym nie reprezentowane sa prawie zupetnie dwie duze grupy
motyli minujacych, a mianowicie nalezace do rodzin: Eupistidae i Elachi-
stidae, obejmujacych gatunki, ktérych gasienice zbiera sie przewaznie
wiosng i latem. Dwie wymienione rodziny zyija przewaznie na ros$linach
zielnych, natomiast przedstawiciele wyliczorych uprzednio kilku rodzin
reprezentowanych w materiale zebranym wystepuja przewaznie na drze-
wach, krzewach i krzewinach przeto do$¢ dobrze nadaja sie do charak-
teryzowania $rodowisk lesnych. Z przyczyn trudnosci technicznych naj-
mniej danych zebrano o gatunkach minujacych w koronach drzew. Pewna
rekompensate stanowilo badanie lisci drzew opadajacych wczesniej. Poz-
no opadajace gatunki, jak dab, oraz drzewa iglaste, jak rowniez bardzo
interesujacy w Puszczy $wierk, wymagaja osobnego opracowania przy
uzyciu specjalnych metod. Jak z powyzszego wynika, zebrany material
nie daje pelnego obrazu fauny motyli minujagcych Parku Narodowego,
tym bardziej, ze zbierany byl w $rodowiskach naturalnych o trwalej
réwnowadze biocenotycznej, gdzie wszystkie gatunki sq rozproszone i nie
wystepuia w duzych ilosciach osobnikéw, co stanowi czynnik utrudniajacy
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szybkie odszukanie gatunku. W tych okoliczno$ciach jedynie badania
prowadzone przez szereg lat moglyby da¢ w rezultacie wykaz gatunkéw
zblizony do kompletnego. Ponadto pewna cze$¢ gatunkéw odszukanych
(okoto 20°/0) nie zostata oznaczona ze wzgledu na zniszczenie materialu
hodowlanego przez pasozyty. Szczuplo$¢ wykazu zebranych gatunkéw
tlumaczy réwniez fakt, ze na terenie Parku Narodowego w Bialowiezy nie
wystepuja: buk, gldg, grusza, jodla, jawor, macznica, modrzew, olcha szara,
roza, suchodrzew *), tarnina i topola czarna, a wiec rosliny, na ktérych
wystepuje w Europie srodkowej okolo stu gatunké6w motyli minujgcych.

Materialy zbierano w srodowiskach naturalnych w 9 biotopach wydzie-
lonych przez Filie Instytutu Badawczego Lesnictwa w Bialowiezy (K a r-
pinski, 1949) oraz w 2 biotopach wydzielonych przez autora jako $ro-
dowiska naturalne (dabrowa, toriowisko wysokie). Prébne por6wnawcze
badania przeprowadzono czesciowo w Srodowiskach sztucznych, skazo-
nych gospodarka ludzka na terenie samego rezerwatu wzglednie Parku
Palacowego w Bialowiezy a czesciowo na terenach pozapuszczarskich.

Teren badaii

Park Narodowy w Bialowiezy nie obejmuje niestety wszystkich ty-
pow zespoléw lesnych w czystej postaci oraz nosi liczne $lady zaklécen
harmonii pierwotnej wprowadzonych przez nieogledna gospodarke ludzka.

*) Lonicera xylosteum L. czyli suchodrzew jest ro§ling ginaca w Puszczy Bialo-
wieskiej (patrz: rozdzial: Teren badan). Paczoski (1930) nazywa ten krzew naj-
rzadszym w Puszczy; znalazl on w czasie swych piecioletnich badan krzew ten w Pu-
szczy tylko na trzech stanowiskach a to: w oddz. 311 i 450 oraz postaé sterylng zasiang
przez ptaki w gestwinie $wierkowej w Parku Palacowym, a wigc wszystkie trzy sta-
nowiska poza obrebem B. P. N. W czasie badaii w B. P. N. autor.intensywnie po-
szukiwal suchodrzewu, jednak bez rezultatu. Od pracownik6w I. B. L. autor otrzy-
mal informacie o rzekomym wyst¢gpowaniu suchodrzewiu w grudzie niskim (oddz.
283, 289) jednkze, jak stwierdzil, dane te byly mylne i dotyczyly Cornus sanguinea L.,
ktérego okazy w zacienionych i wilgotnych miejscach wygladaia nic typowo, sa ste-
rylne lub slabo owocujace i sa pozbawione czerwonego zabarwienia galazek. P a-
czoski (1930) opisuje stanowisko Cornus w oddz. 283 nie wspominajac nic o Lonicera,
na ktéra zwykl byl zwracaé szczeg6lng uwage w czasie swych badafn. Karpifiski
(1949) wymienia pomylkowo dla grudu niskiego Lonicera xylosteum 1.. nie wymieniajac
charakterystycznego dla tego $rodowiska Cornus sanguinea 1.. 7 wlasnych obserwacji
w innych czeS$ciach kraju autorowi wiadomym jest, ze suchodrzew lubi widne, cieple
lasy liéciaste lub mieszane. Nic tez dziwnego, ze nie daly rezultatu poszukiwania w cie-
nistym grudzie. Okazy suchodrzewiu znalezione przez Paczoskiego rosly w cze-
$ciach Puszczy o typie grudu sosnowego oraz lasu Swierkowo-sosnowego z podszy-
ciem leszczynowym, zawierajacym skladniki runa nie spotykane zupelnie w grudzie
niskim jak Vaccinium vitis-idaea L., Vacc. myrtillus L. i Pteris aquilina K uh n.
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Pomimo to, znaczne partie lasu w rezerwacie chociaz nie sa juz dziewicza
puszcza, nietknieta ludzka stopa, zachowaly na tyle swoja pierwotnos¢,
ze odznaczajq sie naturalng biocenoza o charakterze trwalyin w obecnych
warunkach klimatycznych. Tereny skazone o naruszonej réwnowadze
biocenotycznej, poddane scistej ochronie, rekonstruuja powoli swéj pier-
wotny wyglad. Nalezatoby zyczy¢ sobie jeszcze, aby, jak to juz nawolywat
Paczoski przed c¢wieréwiekiem, zostaly utworzone w Puszczy do-
datkowe rezerwaty dla ocalenia znikajacych z roku na rok niektérych
pierwotnych typéw Srodowisk nie reprezentowanych nalezycie na terenie
Parku Narodowego. Poniewaz w zalozeniu prac badawczych Instytutu
Badawczego Lesnictwa na terenie Parku Narodowego w Bialowiezy lezy
badanie biocenozy poszczegdlnych typéw lesnych srodowisk naturalnych
wiec badania prowadzilem w oparciu o ustalony przez Instytut (Kar-
pinski, 1949) schemat podzialu Parku Narodowego na 9 typ6w s$rodo-
wisk naturalnych jak nastepuje: I — Pinetum typicum (bér sosnowy),
Il — Piceeto—Pinetum ($wierczyna), Il — Querceto—Piceeto—Pinetum
(b6r mieszany), IV — Carpinetum typicuin (grud wysoki), V — Querce-
to—Carpinetum (grud niski), VI — Fraxineto—Piceeto—Alnetumn (oles),
VII — Pinetum turfosum (b6r bagienny), VIII — Caricetum (turzyco-
wisko), IX — Hylaquarium (wody S$rédlesne). Wazniejsze zmiany wpro-
wadzone przez autora do tego ukladu (patrz nizej), polegaja na dodaniu
2 srodowisk klimaksowych: dabrowy (IlI-A) i torfowiska wysokiego
(VII-A) oraz na niezhacznym wygladzeniu terminologii polskiej (w na-
wiasach). Przy zbieraniu materiatlu autor staral sie wybiera¢ teren odpo-
wiadajacy formule ilorystycznej przyijetej dla typu, wzglednie dla bli-
skiego ogniwa sukcesyijnego danego typu terenu leSnego. Tereny noszace
$lady gospodarki ludzkiej, jako tereny o biocenozie skazonej byly obser-
wowane oddzielnie wzglednie wylaczane z badan chociazby nawet odpo-
wiadaly przyjetej formule schematycznej. Oto przykiady $rodowisk
o biocenozie skazonej spotykanych na terenie rezerwatu:

Poludniowy skraj rezerwatu. Teren ten stanowi zupelnie sztuczny
“przekr6j przez srodowiska grudowe a miejscami i olesowe. W przekroju
tymn warunki glebowe, naswietlenia 1 wilgotnos$ci zostaly silnic zmienione
na skutek uprawy przylegajacych p6l. W stanie naturalnym dolne pietra
lasu grudowego lub olesowego nigdy nie graniczq z otwartg i sucha prze-
strzenia. Dzigki tym specyiicznym waruunkom panujacym na omawianym
skraju spotkalem tam na nalocie klonowym w runie chodniki Stigmella
aceris Frey, ktéra w grudzie nigdy nie schodzi z koron klonéw, brak
natomiast byto gatunkéw wiasciwych dla podszytu i nizszych pieter jak
Lithocolletis joannisi L e M arch. na klonie lub Stigmella microtheriella
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Staint. na grabie. Na grabie wystepowala natomiast Stigmella flo-
slactella H w. wlasciwa wyzszym pietrom grudu. W grudowych zespo-
tach nastapilo na tej sztucznej krawedzi tylko jak gdyby przemieszczenie
ekologicznych zespoléw gatunkowych na inne pigtra. Jaskrawsze roznice
obserwowane na przekroju olesowym, gdzie wskutek podsuszenia gleby
fauna wzbogacona zostala o gatunki, ktére w zalewanym woda olesie
naturalnym w PPuszczy w ogdle nie wystepuja, jak np. Stigmella gluti-
nosae Staint. Skraj lasu charakteryzuje si¢ réwniez zakloceniami
florystycznymi spowodowanymi przez wiatr, ptaki i czlowieka. Skraj
lasu jest bariera, o ktérgq opieraja sie niesione przez wiatr nasiona roslin
polnych lub sadzonych w parku patacowym. Dzieki temu précz réznych
ziol nieleSnych znajdujemy na skraju posiewy sosny wejmutki. Ptaki
lecace z parku patacowego i zatrzymujace sie na pierwszych drzewach
na skraju B. P. N.,, wysialy tu, zauwazone przez autora, krzaczki
Quercus rubra L.. i Sorbus torminalis L. (Cr.). Pastuchy pilnujacy bydta
na wygonie spowodowali wysianie sie na skraju lasu krzakéw Pirus com-
munis L. i Malus silvestris Mill.

Drugim przyktadem terenu sztucznego w B. P. N. sg dos§é¢ szerokie
drogi lesne o kierunku péinocno-potudniowym, zwlaszcza ich odcinki
przechodzace przez cieniste grudy lub Swierczyny. Nienormalnie silna
insolacja dna lesnego jak i swego rodzaju uprawa gleby przy konserwa-
cyinych zabiegach drogowych spowodowaly zmiany w runie i podszyciu.
Wzdluz drogi wedruja rézne sSwiatlolubne roSliny zielne, nie spotykane
w cienistej glebi lasu jak np. Hypericum perforatum L., H. quadrangu-
lum L., Epilobium angustifolium L. i inne. Przy drodze obficie wystepuie
podrost drzew $wiatlolubnych jak iwy, osiki (w grudach) lub deby
(w Swierczynach).

Inny typ drogi stanowia groble przeprowadzone przez tereny pod-
mokle jak np. grobla tzw. cesarska albo grobla prowadzaca do zburzo-
nego mostu na Narewce w oddziale 369. W przypadku grobli zakl6cenie
warunkow naturalnych powoduje nie nadmierna insolacja a zmiana terenu
zalewanego przez wode na teren niezalewany.

Oprocz gatunké6w wystepujacych w B. P. N. jedynie tylko przy
drogach i grobiach, sg gatunki motyli nieleSnych, ktore korzystaja ze
stonecznych drég leSnycli jedynike tylko podczas odbywania periodycz-
nych dalszych wedréwek a w lesie poza tym nie wystepuia. Do takich
nalezy np. Pyrameis alulanta L., ktore autor widywat jesienig przelatujace
wzdluz tzw. trybu masiewskiego w B. P. N.

Jeszcze jednym wreszcie przykladem srodowisk o zakl6conej rowno-
wadze sa tereny dawnych wyrebéw, tzw. polan mySliwskich, w B. P. N.
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Spotyka sie tam jeszcze resztki drzew dosadzanych dla zwierzyny,
lub moze sadzonych przy kiedys$ istniejacych osiedlach personelu lowiec-
kiego (wierzby, drzewa owocowe). Tereny te obecnic sqa w trakcie odna-
wiania sie w sposob naturalny. Autor nie badal ich dokladniej, caly wysilek
kierujac na zbadanie Srodowisk nieskazonych. Nie znaczy to jednak, aby
te Srodowiska nie zastugiwaly na uwage. Przeciwnie, znaczenie ich jako
sasiadujacych ze Srodowiskami naturalnymi jest bardzo duze i powinny
one sta¢ sie obiektem badan biocenologicznych. Daloby to nam ogniwa
przejSciowe do zrozumienia ckologizmoéw Srodowisk znacznie bardziej
skazonych na terenach pozapuszczanskich. Jesli chodzi o $rodowiska
naturalne to nie wszystkie zostaly objete przez autora badaniami. Nie-
uwzgledniono mianowicie niektérych typow zespolow lesnych z pograni-
cza olesu i grudu (olesogrudy, grud podmokty i inne wedlug terminologii
Paczoskiego, 1930), a w zbyt malym stopniu uwzgledniono torfo-
wisko wysokie, Swierczyne i dabrowe. Stalo sie to dzieki zastosowaniu
od poczatku badan wyzej wymienionego podzialu opracowanego przez
Instytut Badawczy Lesnictwa.

Schemat ten ujmujacy mnogos$¢ asocjacji leSnych w niewielka ilosé
typ6w, ma te niezastapiona zalete, ze moze by¢ bardzo szybko opanowany
przez kazdego wspoélpracownika bioracego udzial w pracach Instytutu
na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego. Dzieki temu wyniki analiz
mogq byé przydatne do wielu z zamierzonych przez Instytut opracowan
syntetycznych. Wada tego schematu jest za szablonowe ujecie nazbyt
r6znorodnych zjawisk na jednej plaszczyznie. Tym sposobem dabrowy
puszczanskie zostaly potraktowane jako skazone postacie boru miesza-
nego lub grudu niskiego a Swierczyny jako skazone postacie ,,boru igla-
stego*. Niewatpliwie takie skazone postacie w Puszczy istnieja, jednakze
sa réwniez i typy dabréw i Swierczyn naturalnych jak to wykazuje
blizsza analiza. Je$li chodzi o torfowisko wysokie, to nie mozna go wtla-
czaé jako jednego z ogniw sukcesji typu boru bagiennego. w ktérym
w rozumieniu schematu Instytutu pomieszczono zaréwno $rodowiska
o bogatej florze majace doplyw wody gruntowej, a za tym wzglednie
bogate w sole odzywcze i posiadajace odczyn stabo kwasny, jak i $rodo-
wiska wybitnie kwasne, nie zalewane, o florze bardzo ubogiej. Torfo-
wisko wysokie stanowi, jak wykazujoer blizsza analiza, typ srodowiska
zaslugujacy i z innych wzgledéw na catkowite wyodrebnienie, Specjal-
nego opracowania wymagajq tereny przejsciowe miedzy olesem i grudem,
ktére zostaly w typologii Instytutu zaliczone badz to do olesu, badz to do
grudu bez brania pod uwage wodnego bilansu podloza. W ten spos6b
w grudzie niskim znalazly sie zar6éwno tereny zalewane przez wode jak
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i nie zalewane a jak analiza wykazala okoliczno$¢ ta ma znaczny wplyw
na charakter biocenozy.

Badajac faune olch w Parku Narodowym autor byl zdziwiony nie
mogac znalezé chodnikéw niektérych pospolitych w Polsce monofagéw
olchowych jak np. Stigmella glutinosae Staint. Gatunek ten, jak sie
okazalo, zupclnie w Puszczy nie wystepuje w miejscach zalewanych przez
wode i zostal odnaleziony jedynie tylko w sztucznie osuszonych $§rodo-
wiskach na pograniczu rezerwatu i pola ornego oraz na grobli w rezer-
wacie. Aby t¢ sprawe zbadaé¢ doktadniej wybrano w terenic olesowym
rezerwatu, zalewanyin przez wode, w oddz. 314 dwie powierzchnie
o obszarze okolo 25 m kw. kazda, na ktérych skontrolowano wszystkie
opadajace liScie olchowe az do zupelnego opadniecia olch. llosé przej-
rzanych lici wynosita kilkanascie tysi¢cy. Oprécz tego przegladano do-
rywczo W kilku innych oddziatach w terenach olesowych i niskich grudo-
wych liscie olchowe opadte oraz rosnace na krzakach wzdluz linii le§nych.
Skontrolowanie tego duzego materiatu dalo pewnosé, ze na leSnych tere-
nach rezerwatu, zalewanych przez wode nie wystepuja zupelnie sposrdod
minujacych motyli gatunki zimujace poza mina na dnie leSnym, Przetrwaé
okres zalania lasu woda moga tylko takie gatunki, ktére nie tylko nie
opudzczajag miny, ale ponadto buduja wewnatrz miny mocny kokon jak
np. Lithocolletis rajella L., sposr6d motyli lub Phyllotoma vagans F all.,
sposréd btonkéwek. Sposréd minujacych gatunkéw spotkano na terenach
zalewanych tylko takie, ktére opuszczaja miny przed opadnieciem lisci
na ziemie i zimuja w wyzszych pietrach lasu badZ to w postaci gasienic
i poczwarek (Bucculatrix cidarella Zell., Eupista binderella Koll),
badz to imagines (Caloptilia elongellu L.).

W pozornej sprzecznoSci z powyzszymi obserwacjami pozostaje
fakt, ze na réwniez zalewanych woda terenach niele$nych, jak np. na
turzycowiskach porostych Betula humilis Schrk., autor stwierdzil
obecnosé¢ gatunkdw zimujacych u podnéza roslin poza mina (Stigmellu
betulicola Staint.). Sprawe wyijasniaja tu rdéznice mikroklimatyczne
miedzy zalewanym terenem lesnym i nieleSnym. Na terenie niclesnym,
otwartym, temperatura przyzieinna jest za dnia znacznie wyzsza od tem-
peratury powietrza ponad warstwa ro§linno$ci dzieki bezposredniemu
korzystaniu z ciepta promieni stonecznych. W nocy na terenach nielesnych,
odstonietych i mokrych, temperatura spada bardzo nisko. Tereny te cha-
rakteryzuja wiec duze skoki temperalury oraz bezposSrednia insoiacja.
W cienistym lesie rzecz ma sie przeciwnie, gdyz cieplota powietrza jest
bardziej wyr6éwnana, wahania temperatury sa tu wiec znacznie mniejsze
i brak jest bezpoS$redniej insolacji. T'e oto r6znice miedzy obu zalewanymi
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przez wode Srodowiskami sprawiaja, ze grzyby pasozytnicze maja bar-
dzo sprzyjajace warunki dotarcia w mokrym terenie leSnym do gorzej
zaopatrzonych na okres zimowy gatunkéw owadow, ktore sa tu nadzwy-
czaj intensywnie wyniszczane. Optymalne warunki rozwoju w terenach
lesnych zalewanych, maja gatunki pleSniakow pasozytniczych rozmna-
Zzajacych sie za pomocy bardzo ruchliwych ptywek, ktore wytwarzaja
sie¢ w chlodniejszych okresach pory wegetacyjnej, gdy gasienice i po-
czwarki owadéw sa jeszcze (albo sa juz) pograzone w $nie zimowym.
Na terenach bezle$Snych natomiast rozwoéj grzybéw hamowany jest bardzo
skutecznie przez promienie sloneczne, wiatr i duze dobowe skoki tempe-
ratury. Powyzsze rozwazania doprowadzaja do wniosku, ze przy typo-
waniu ekologicznym Srodowisk okoliczno$é, czy dainy teren jest zale-
wanym przez wode jest bardzo wazna i powinna by¢ brana pod uwage.

Jesli chodzi o owady minujace z innych rzedéw poza motylami, co
do ktérych zebrano jedynie przygodne dane, to autor zwrdcil uwage na
bardzo nieré6wnomierne rozmieszczenie min wywolanych przez blonkéwki
i muchéwki w grudzie niskim na Hepatica triloba G ilib. Miny tych
owadéw spotykano tylko w niektérych miejscach grudu, pomimo 7e
roslina pokarmowa rozmieszczona jest w grudzie do$é¢ réwnomiernie.
Rozmieszczenie tych min w grudzie sprawialo wrazenie, Ze zalezne jest
gléwnie od tego czy dany teren bywa zalewany przez wode czy tez jest
tylko nieco podmokly. Dalsze obserwacje wykazaly, ze miny wystepo-
waly w olesogrudach debowych i partiach grudu z debem i lipa (uzywajac
terminologii Paczoskiego, 1930), natomiast brak ich bylo w $ro-
dowiskach o charakterze grudu klonowego i osikowego. Wyrdzniaja sie
tu dwa odrebne Srodowiska, nawet tylko na terenie grudu niskiego, jedno
z debem, drugie z klonem i osika. Grab wystepujacy w obu srodowiskach
jest elementem obojetnym.

Istnienie biocenotycznej odrebnosci tych dwdch $rodowisk potwier-
dzaja fitosocjologiczne obserwacje Paczoskiego (1930), ktory za-
uwazyl, ze klon doskonale wspélzyje z osika, osika bardzo Zle wytrzy-
muje sasiedztwo debu (zaréwno w terenach suchych jak i wilgotnych),
a klon w drzewostanie degbowym nie znajduje optimum warunkéw zycio-
wych. Miny na Hepatica sa tu wskaznikiem odrebnosei Srodowisk, a po-
dobnych wskaznikéw moznaby przypuszczalnie znaleié wiecej, przy
czym sprawa podlegania terenéw zalewom nie jest w omawianym przy-
padku tak istotna jak przy wyzej omawianym gatunku olchowym Stig-
mella glutinosae Staint. Wigksze znaczenie posiada tu suma insolacji
w okresie wegetacyjnym. Wiosng promienie sfoneczne przenikaja swo-
bodnie do runa lesnego poprzez bezlistne galezie deb6w i grabéw, nato-
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miast kwitnace w tym czasie osiki i klony rozpoczynajay okres zacieniania
runa znacznie wczesniej. Warto$é suiny insolacji (w $cislejiszym ujeciu
trzeba by bra¢ pod uwage skrajne warto$ci pobranej energii slonecznej
i rozklad ich przyswajania w czasie okresu wegetacyinego) na terenach
wczesniej zacienianych znajduje sie przypuszczalnie ponizej pewnego
progu, od ktorego zaczynaja sie warunki mozliwe dla rozwoju omawia-
nych owadow. Jak sic wydaje, kazdy gatunek potrzebujc do swego roz-
woju pewnej wartosci insolacji, ktéra stanowi jedna z cech biosystema-
tycznych danego gatunku.

Powyzsze obserwacje wskazuja potrzebe, przy opracowywaniu sche-
matéw typologicznych lasu dla celéw badan biocenologicznych, brania
pod uwage stopnia zacienienia dna lesnego i bilansu wodnego dna lesnego.
O tych sprawach, jesli chodzi o Park Narodowy w Bialowiezy, wiemy
jeszcze bardzo malo, gdyz odpowiednie pomiary nie byly jeszcze na tym
terenie robione.

Zagadnienie klimaksu w Bialowiezy

Aby wyré6zni¢ odr¢bnosé typdw Srodowisk dla celéw badan bioceno-
tycznych nie wystarcza okreslenie tylko ich cech klimatycznych, eda-
ficznych i biotycznych, gdyz cechy te nie pozwalaja na uszercgowanie
wyrd6znionych jednostek wedlug tej samej skali, tj. nie orientuja nas wy-
starczajaco w walorach dynamicznych-wyréznionych typéw i o stopniu
wzajemnej ich réwnowaznosci wzglednie podrzednosci. Dla uzyskania
pelnej oceny typu Srodowiska musimy uwzgledni€é réwniez jego cechy
historyczne, tj. przede wszystkim jego klimaksowos¢. Najbardziej trwaly
i staly, z osiagalnych w naturze na wickszym obszarze geogralicznym,
typ ukladu cech przyrodzonych Srodowiska zamieszkalego przez orga-
nizmy, nazywainy klimaksem. Istnienie klimaksu w biocenozie, jak wynika
z powyzszej definicji, zalezne jest od cech przyrodzonych w postaci usta-
lonych czynnikow klimatycznych, edaficznych, biotycznych i historycz-
nych. Ustalenie sie tych wszystkich czynniké6w w stan réwnowagi mozliwe
jest tylko w srodowisku naturalnym, ktére nazywamy w takim przypadku
klimaksowym. Czynniki biotyczne regulowane przez reszte zespolu cech
przyrodzonych, ukladajay sie w Srodowisku naturalnym w ten sposob, ze
biocenoza staje sie zrownowazong. Zréwnowazenie biocenozy rozumiemy
jako trwale w danych warunkach nasycenie iloSciowe i jako$ciowe aso-
cjacji tworzacych ja organizméw. Z chwila zmiany ilosci gatunkéw
wzglednie osobnikéw w obrebie poszczegédlnego gatunku, biocenoza traci
w Sposob trwaly lub przejSciowy swg rownowage i tym samym odbicga
od typu klimaksowego. Takie zmiany w biocenozie zaleza nie tylko od
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czynnikéw biolycznych, ale i od wszelkich innych cech przyrodzonych
zwiazanych w biocenozie w wezel wzajemiych zaleznosci.

Puszcza Bialowieska znajduje si¢ na obszarze, ktory charakteryzuje
typ laséw mieszanych z duza domieszka drzew iglastych. Typ ten spelnia
warunki wyzej przytoczonej definicji klimaksu, to tez w danym klimacie
i okresie historycznym mozemy go uznac¢ za klimaksowy. Cechy klima-
tyczne 1 historyczne sa tu czynnikami najtrwalszymi. Szybciej od tych
ostatnich zmieniaja sie cechy edaficzne i biotyczne. Stad powstaje w Pu-
szczy réznolitosé mozajkowo ulozonych podtypow lesnych biocenoz wraz
z ich licznymi postaciami zmieniajacymi sie sukcesyjnie pod wplywem
zmian edaficznych i biotycznych i wplywajacymi jednoczesnie na powsta-
wanie nowych zmian o tym charakterze. Podtypy biocenoz lesnych wy-
mienionego typu (np. oles, bér sosnowy itd.), maja podobne cechy do
klimaksowych jednak zajmuja obszar mniejszy i ze wzgledu na wigksza
szybkoS¢ zachodzacych w nich zmian odznaczaja sie mniejsza staloscia
i trwaltos$cia. Omawiane podtypy biocenoz maija charakter subklimaksowy,
tj. najbardziej stalej i trwalej rownowagi osiagalnej na obszarze mniej-
szym niz klimaksowy, gdzie lokalne cechy Srodowiska nie pozwalaija na
zrealizowanie sie pelnych stosunkow klimaksowych.

Powyzsze rozwazania nie maja na celu wykazania mozliwosci istnie-
nia na stale utrwalonych biocenoz, gdyz takie nie istnieja. Przyroda jest
wiecznie zmienna. Podane schematy maja za zadanie ulatwié¢ zrozumienie
dynamiznmu tej zmiennosci. Uklady klimaksowe tez si¢ zmieniaja, jednak
te zmiany zachodza tak wolno, ze w rachubach czasu obowiazujacych
w naszym zyciu potocznym moga by¢ uwazane za nieistniejace. Obser-
wacja Puszczy Bialowieskiej daje nam, jak to zaraz zobaczymy, dosko-
naly obraz tej powolnej zmiennosci typow.

Oprécz wymienionego typu klimaksowego (lasy mieszane z duza do-
mieszka drzew iglastych) istnieje w Puszczy jeszcze kilka innych typow.
Tymi typami klimaksowymi sa: dwa dalsze leSne typy, a mianowicie las
liSciasty i las iglasty oraz trzy typy nielesne to jest torfowisko wysokie,
turzycowisko podmokle i wody Srédlesne.

Wymienione trzy typy le$ne, ktore okre§lamy mianem kiimakso-
wych stanowig jak gdyby ogniwa poteznego procesu sukcesyjnego, ktory
odbywal si¢ w czasie holocenu na paszych ziemiach. W obrazie upro-
szczonym wyglada to nastepujaco. Po skoriczeniu si¢ okresu pleistocen-
skiego 1 zalesieniu sie naszych ziem zapanowal tu po pewnyni czasie typ
lasu iglastego. W miare ocieplania si¢ klimatu las iglasty cofal sie ku
pbinocy, zostawiajac na naszych zicmniach jedynie reliktowe stanowiska
w gorach. Po kilku tysigcach lat proces ocieplania si¢ osiagnal swoj kres
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dochodzac do tak zwanego polodowcowego optimum klimatycznego,
ktore charakteryzowata sSrednia temperatura roczna wyzsza w Srodkowej
Europie o okoto 2—3°C od obecnej $redniej. Optimum to miato miejsce
w czasie mi¢gdzy o$mioma a dwoma tysiacami lat przed nasza erq wedlug
ré6znych obliczenn dokonanych w réznych krajach Europy na podstawic
analizy pylkowej (Zeuner, 1946). Obecny obszar Puszczy byl zajety
wdwczas przez klimaksowy typ lasu lisciastego. Od tych czaséw, w miarg
zmieniania sie warunkéw klimatycznych zmienial sie i typ lasu. Zmiany
te zachodzily bardzo powolnie. Las liSciasty zmienial sie na las mieszany
Zmiana calkowita jeszcze nie nastapila i obecnie jesteSmy $wiadkamni kon-
cowego etapu tej przemiany. Prawie caly teren Puszczy zostal zajety
przez las mieszany jednak pozostaly jeszcze reliktowe $lady lasu liscia-
stego W postaci miejscami prawic zupelnie jeszcze czystych choé nie-
wielkich dabrow (P aczoski. 1930), aczkolwick tylko na glebach gor-
szych, to jest mniej urodzajnych lub zbyt podmoklych. Gleby lepsze
zostaly zajete przez clementy lasu mieszanego, a wiec przede wszystkim
przez las grudowy. Slady dabrowy zachowaly sie jedynie w miejscach
podmoklych na pograniczu grudu z olesem (dabrowa niska), a wieksze
relikty dabréw na suchszych miejscach o glebach typu borowego (dabrowa
wysoka).

O pierwotnym i klimaksowym charakterze dabréw puszczanskich
Swiadczq badania Paczoskiego, ktéry zwraca uwage na runo tych
dabréw. Jest ono tak bogate jak w zadaym innym srodowisku leSnym
Puszczy, zawierajac 161 gatunkow roslin, gdy wystepujacy na najle-
pszych glebach grud wysoki ma ich jedynie 122 gatunki a wszystkie inne
zespoly lesne Puszczy licza ponizej stu gatunkéw roslinnvch runa kazdy.
Szczegdlniej wazna okolicznoscia jest wystepowanie w runie dabrdw
bialowieskich szeregu gatunkdéw roslin, obecnie rozmieszczonych bar-
dziej ku potudniowi kraju, a nie spotykanych w zadnym innym $rodowisku
w Puszczy. Zachowanie si¢ reliktéw klimaksowego typu lasu liSciastego
w Puszczy zawdzieczamy wyiatkowej niewybrednosci debu, ktéry dzigki
temu zdotal sie jeszcze utrzymaé w postaci niewielkich, prawie czystych
zespoléw, cho¢ zepchnietych na gorsze gleby.

Gatunki o mniejszej elastycznosci ckologicznej niz deby wyginely
wskutek zmiany klimatu w Puszczy juz dawniej (do tych zapewne nalezy
buk) albo tez wymarly dopiero obecnie, niejako na naszych oczach (jak
np. cis). Istnieja jeszcze w Puszczy pewne gatunki roslin, ktérych opti-
mum rozwoju réwniez minelo w ubieglym okresie klimatycznym i ktére
obecnie istnieja tu jeszcze tylko w postaci domieszki nieregularnie zacho-
wanej w obcych zespotach. Do tych, z liczniej jeszcze zachowanych, na-
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lezy lipa oraz bedace zupetnie juz na wymarciu jodta i bluszcz. Do tej
ostatniej kategorii nalezy zaliczy¢ réwniez bardzo rzadko spotykany
w Puszczy suchodrzew. Lubi on zyZniejsza glebe w widnym lesie. Zyt on
dawniej w dabrowach puszczaiiskich w miejscach zajetych obecnie przez
grud wysoki. W grudzie suchodrzew nie moze obecnie wystepowal ze
wzgledu na niedob6r Swiatla, a w widniejszych zespolach lesnych gleba
jest natomiast za uboga dla tej rosliny.

Trzecim wreszcie i ostatnim leSnym typem klimaksowym w Puszczy
jest las iglasty. Réwnoczes$nie z regresja lasu lisciastego nastepuje w Pu-
szczy transgresja lasu iglastego. Obserwujemy tu naturalna tendencie do
tworzenia sie czystych $wierczyn (boru $wierkowego), wzglednie mie-
szanych borow iglastych, o wybitnej hegemonii $wierka, jako postaci
przej$ciowych do boru sosnowego, wzglednie boru mieszanego (postacie
skazone nie sa brane pod uwage). Proces ten, w ktérym poszczegélne
wysepki Swierczyny przejawiaja ceche trwalosci i tendencje do powiek-
szania sig, zostal tak obrazowo przez Paczoskiego nazwany nasu-
waniem sie tajgi. Jesliby w ciagu nastepnych tysigcleci trwal nadal proces
ochladzania si¢ klimatu, wtedy nalezaloby sie spodziewaé znikniecia
w Puszczy najpierw resztek lasu lisSciastego, a nastepnie ustapienia
typu lasu mieszanego, ktérego miejsce zajylby typ lasu iglastego na
calym obszarze Puszczy. Pomimo malych komplekséw tego typu istnie-
jacych obecnie w Puszczy, musimy im przyznaé charakter klimaksowy,
gdyz stanowig one wysepki wysunigte ku poludnio-zachodowi obszaréw
zwartego zasiegu laséw iglastych rozciagajacych sie na p6tnoco-wschéd
od Puszczy.

Torfowisko wysokie jest nieleSnym typem klimaksowym, ktéry miej-
scami przybiera w Puszczy (jak np. w oddz. 373 w B. P. N.) charakter
pozornie lesny. Dzieki temu pozornemu podobienstwu $rodowisko to
w schemacie Instytutu zostato zaliczone do lesnego typu tzw. boru ba-
giennego. Podobieristwo polega na tym, zZe czeS¢ znaczna torfowiska
bywa porosta skarlowacialg forma sosny, ktora jednakze stanowi tu tylko
mala domieszke lesna powstala na torfowisku dzieki sasiedztwu lasu, lecz
nie odgrywajaca powazniejszej roli w biocenozie torfowiska wysokiego. Na
torfowisku wysokim gléwna role odgrywaja mchy i krzewiny. Analo-
giczny blad popetniliby$Smy zaliczajac do $rodowisk lesnvch kwasne,
podmokle turzycowisko srédlesne z racji wystepowania na nim karto-
watych brzéz i wierzb. Turzycowisko podmokle tworza turzyce i moze
ono doskonale egzystowacé nie zmieniajac swego zasadniczego charakteru,
znajdujac sie w miejscu pozbawionym zaréwhno sasiedztwa lasu jak i brzéz
i wierzb. Podobnie torfowisko wysokie tworza nie sosny a mchy i krze-
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winy i zespdl ten doskonale, jak wiemy, moze egzystowaé¢ w terenach
catkowicie bezlesnych. Dlaczego sosna nie gra duzej roli w biocenozie
torfowiska wysokiego? 30 jest elementem obcym w tym zespole. Wszyst-
kie cechy przyrodzone torfowiska wysokiego nie sprzyjaja sosnie. Mikro-
klimat torfowiska przypomina klimat bardaiej péinocny dla sosny nie-
odpowiedni. Warunki edaficzne ze wzgledu na bardzo duzg kwasote nie
odpowiadaja so$nie. Stosunki biotyczne na torfowisku wysokim tez nie
sq dla sosny sprzyjajgce a zwlaszcza tam, gdzie ros$nie duzo bagna.
W obecnos$ci tej krzewiny bagiennej siewki sosnowe nie wytwarzaja sie
wcale (Paczoski, 1933). Wysoka kwasota gleby torfowiskowej
utrudnia mykoryze na korzeniach sosny. Cechy historyczne tez §wiadcza
o matlej roli sosny w biocenozie torfowiska wysokiego. Jak wiadomo z wy-
nikéw analizy pyltkowej niektére torfowiska wysokie istnialy jeszcze
przed pojawieniem sie sosny na terenach przez nie zajmowanych, Torfo-
wisko wysokie jest Srodowiskiem wybitnie klimaksowyin przede wszyst-
kim ze wzgledu na jego dlugowiecznos¢. Wiek starych tortowisk wysokich
siega nieraz koiica pleistocenu.

Maly stosunkowo obszar torfowisk wysokich w [PPuszczy Bialowie-
skiej nie odejmuje im wartosci elementu klimaksowego. Maja one cha-
rakter wysp odosobnionych bardziej zwartego obszaru torfowisk rozcia-
gajacego sie ku pétnocy. W suchszym klimacie las moze wzglednie tatwo
opanowac torfowisko, jednak w stosunkowo chlodnym i wilgotnym kli-
macie Puszczy torfowisko przejawia daznosci ekspansyine zalewajac
drzewa masa mchowa, w ktérej one obumieraja.

Za wyodrebnieniem (orfowiska wysokiego w oddzielny typ $rodo-
wiska przemawiaja, poza jego klimaksowoscia, jeszcze bardzo specyficzne
warunki edaficzne. Kwasota gleby torfowiska wysokiego wyraza sie
koncentracja jonéw wodorowych pH = 3 (przy tej koncentracji woda ma
odczyn najbardziej kwasny). Jest to stan najwiekszego zakwaszenia gleby
wsréd spotykanych w Puszczy. Powstaje on dzieki bezodplywowosci
terenu i znacznemu zubozeniu gleby pod wzgledem zawartosSci soli mi-
neralnych. Pomimo znacznej wilgotnosci gleby torfowiska wysokie nie sa
zalewane przez wode dzieki olbrzymiej wodochionnosci tworzacych je
sfagnéw. Okolicznos$¢ ta rowniez przemawia za wyodrebnieniem tego Sro-
dowiska od terenéw wilgotnych, lecz zalewanych czasowo i posiadajacych
warunki przeplywu wody.

Te bardzo specyficzne cechy torfowiska wysokiego sprawiaja, 7Ze
tylko bardzo mala ilo$¢ roslin i zwierzat, o daleko posunigtej specjalizaciji
ekologicznej moze w tym sSrodowisku egzystowaé. Najcharakterystycz-
niejszymi gatunkami roslin sq na torfowiskach wysokich Bialowiezy,
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oprocz sfagnéw nastepujace gatunki: Andromeda polifolia 1.., Drosera
rotundifolia L., Eriophorum vaginatum L., Ledum palustre L., Oxycoccos
quadripetala Gilib. i Vaccinium uliginosum L. Zespolowi temu, jesli
sasiaduje z terenami leSnymi, towarzysza niekiedy niektére gatunki roslin
le§nych, znoszacych w pewnym stopniu warunki panujace na torfowisku
wysokim jak np.:. Callunu vulgaris Salish., Vaccinium vitis-idaea 1..,
nikle juvenilne i sterylne okazy Betula pubescens E hrh. oraz karlowate
okazy sosny. Rzuciwszy okiem na bdr bagienny polozony na terenie prze-
plywowym widzimy cale bogactwo turzyc, traw, bylin, krzewéw, gatun-
kéw roslin zaréwno ladowych jak i blotnych a niespotykanych zupelnic
na terenach o charakterze torfowiska wysokiego (vide Karpinski,
1949: sktad gatunkowy florotonu w biotopic typu pinetum turfosum).

Turzycowiska podmokle oraz wody Srddlesne sa r6wniez nielesnymi
typami $rodowisk w Puszczy. Charakteryzuje je uleganie zalewom wdd
na czas dluzszy lub krétszy oraz przeplywowosé terendéw przez nie zaj-
mowanych.

Zjawiska bionomiczne w srodowiskach naturalnych i sztucznych

Po zapoznaniu sie z typami Srodowisk naturalnych Bialowiezy,
ktérych ocena ekologiczna og6lnikowo zostala przedstawiona powyzej,
uczynimy prébe scharakteryzowania bionomicznego interesujacych nas
sktadnik6w Dbiocenozy zrownowazonej Puszczy, siegajac miejscami do
poréwnan ze stosunkami zaobserwowanymi w nicktérych Srodowiskach
sztucznych. Badajac faune lepidopterologiczna srodowisk klimaksowych
Puszczy, z jednej strony zauwazamy jednolito$¢ krajobrazu faunistycz-
nego, sprawiajaca pozory ubdstwa tamitejszej fauny motyli, a z drugiej
strony réwnomierne rozproszenie spotykanych osobnikéw, co daje wra-
zenie rzadkosci odno$nych gatunkéw w terenie. Aby zjawiska te lepiej
ocenié¢ rozpairzymy je w zestawicniu ze stosunkami panujacymi w $rodo-
wiskach sztucznych (nieklimaksowych), o biocenozie niezréwnowazonej
wzglednie przej$ciowo zréwnowazonej. W zwiazku z tym zanalizujemy
zagadnienie tak zwanej 1zadkosci wzglednie pospolitosci gatunku oraz
oméwimy niektdre obyczaje obserwowane w Swiecie motyli. zwlaszcza
ich sklonno$¢ do wedréwek i rozpraszania si¢ w terenie oraz sklonnosé
do konserwatyzmu w zakresie niektérych obyczajéw. Rozpatrzenie tych
spraw rzuci dodatkowe $wiatlo ulatwiajace zrozumienie zjawiska bio-
cenozy zréwnowazonej. :

Ocena stopnia rzadkosci gatunku jest najczesciej dokonywana w spo-
s6b catkowicie subiektywny. Zazwyczaj nazywa sie rzadkimi te gatunki,
ktorych nie obserwujemy na danym terenie w wiekszej ilosci okazéw.




Motyle minujace Bialowieskiego Parku Narodowego 153

W istocie rzeczy gatunki takie moga by¢ na danym terenie pospolite, lecz
obserwowane w sposéb nieumiejetny, to jest w nieodpowiednim czasie
wzglednie w niewlasciwym $rodowisku, moga sprawia¢ wrazenie rzadkich.

Dla przykladu mozna wymieni¢ zwbéikéwki Laspeyresia amplana Hb. i L. splenda-
na Hb. pospolicie zyjace w niektorych okolicach Polski, w koronach debéw a bardzo
slabo reagujace na biale $wiatlo lamp (Adamczewski, 1947). Gatunki te uwazane
sa zazwyczaj, nawet w okolicach obfitujacych w deby, za bardzo rzadkie. W rzeczy-
wisto$ci wystepuja niekiedy doé¢ licznie (jak to tatwo mozna sprawdzi¢ przez kontrole
opadlych zoledzi) jednak imagines tylko przypadkowo daja sie zauwazyé w osiagal-
nych dla obserwacji nizszych pietrach lasu. Podobnie sprawa sie przedstawia z licznie
w grudzie biatowieskim w koronach klonéw zyjacym $wiattolubnym gatunkiem motyla
minujacego Stigmella aceris Frey. Nie schodzi on nigdy do dolnych zacienionych
pieter. Gdyby nie charakterystyczne chodnikj znajdowane na opadlych jesienia li§ciach,
nigdy nie domysélilibySiny si¢ istnienia tego gatunku w lesie, w ktorym S. aceris Frey
wystepuje licznie. W tym przypadku przyczyng przeoczenia gatunku w terenie bylby
wyb6r nieodpowiedniej niszy ekologicznej przez prowadzacego poszukiwania. Inny
gatunek minujacy Stigmella sericopeza Zell., rowniez obserwowany w Bialowiezy,
zyje w koronach klonow na zielonych skrzydlakach i ogonkach lisciowych. Znaczna
cze$¢ osobnik6w spada na ziemi¢ wraz ze skrzvdlakamj i stadium poczwarki spedza
na najnizszym pictrze grudu. W pizypadku tego gatunku, r6wniez $wiatltolubnego,
spotykamy w lipcu w ciagu dnia imagines w lesie tylko przez krétki czas bezposrednio
po wydobyciu sie ich z poczwarek zanim nie uleca ku koronom drzew. Gdyby$my
jednak udali sie na poszukiwania poZnym wieczorem nie znajdziemy ani jednego okazu
w naszyin zasiegu, gdyz okazy wylegle w ciagu dnia juz ulectaly ku koronomm drzew,
a nastepny okres wydobywania sie z poczwarek rozpoczyna si¢ dopiero nad ranem.
Tym sposobem mozemy mie¢ mylne wyobrazenie o duzej rzadko$ci tego gatunku
w lesie, gdzie wystepuje on pospolicie. Przyczyng takiej pomytki jest wybor nieodpo-
wiedniego czasu polowu. Tego samego typu pomytke popetniono w przypadku séwki Co-
nistra vau-punctata E sp. Gatunek ten licznie wystepujacy w niektérych okolicach Pol-
ski w miesiacach zimowych, ma opinie formy w ogéle rzadkiej, dlatego, Ze obserwacie
przeprowadzano jesienia i wiosna kiedy spotka¢ mozna jedynie pojedyncze okazy tego
gatunku.

Za regule nalezy przyijaé¢ twierdzenie, 7e rzadkie gatunki motyli
w oglle nie istnieia, to znaczy, ze w odpowiednim Srodowisku i odpowied-
nim czasie kazdy gatunek jest w mniejszym lub wiekszym stopniu liczny
a nawet pospolity. Jezeli stwierdzona zostala rzadkos¢ jakiego$ gatunku
na pewnym terenie, to nalezy to uznaé¢ za ceche tego terenu, a nie gatunku
motyla. Rzadko$é obserwowanego gatunku Swiadczy o tym, ze dany
teren clhiarakteryzuje brak lub ubéstwo nisz ekologicznych o warunkach
odpowiednich dla danego gatunku wzglednie; ze warunki klimatyczne sa
nie sprzyjajace. Rzadkos¢ $wiadczy réwnicz o tym, zZe obserwowany
teren jest zasilany w pozornie rzadki gatunek z zewnatrz, z tercnéw, na
ktéryE:h odno$ny gatunek wystepuje mniej wigcej pospolicie. Jezeli bo-
wiem w danym terenie nie ma warunkéw na rozrodzenie si¢ gatunku do
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stanu pospolitosci, wowczas gatunek musi w szybkim czasie wymrzec
wskutek wielkich strat ilosciowych, ktére kazda generacja i populacja
normalnie ponosi z powodéw zaréwno zewnetrznyeh (warunki atmosfe-
ryczne, drapiezniki, pasozyty, choroby itp.) jak i wewnetrznych (naturalne
sktonnoéci do wedréwek i rozpraszania sie). Przy malym zageszczeniu
gatunku na pewnym terenie wymienione straty latwo obejmujg caly
przyrost naturalny i gatunek wymiera. W niektorych przypadkach brak
warunkéw rozwoju na danym terenie nie przeszkadza odnawianiu sie
corocznemu inhabitacji na drodze imigracyijne). Tak sprawa przedstawia
sie na przykiad w przypadku dos$¢ nawet licznie spotykanych u nas ga-
tunkdow jak Pyrameis atalanta L. i P. cardui L., kt6re corocznie ging
w Polsce zima (wzglednie odlatuja jesienig na potudnie, co nie jest cal-
kowicie stwierdzone), iednakze wiosna przylatuja znowu z cieplejszych
okolic S$rdodziemnomorskich do naszego kraju., Powyzsze obserwacje
i wiele im podobnych, pozwalaja na stwierdzenie, ze bezwzgled:ie rzadkie
gatunki nie istnieja i kazdy gatunek we wlasciwym czasie i miejscu wy-
stepuje licznie. Pozorna rzadko$¢ gatunku w jego pewnym stadiumn roz-
wojowym wynika z nieodpowiedniego wyboru miejsca i czasu obserwacii.

Pozory rzadko$ci gatunku powstaja niekiedy w wyniku niescistego
wyrazania sie. Ma to mniejsce na przyklad gdy powiemy, ze Parnassius
apollo L. jest rzadki w Polsce zamias: powiedzieé, ze jest w Polsce lokal-
ny. Kazdy kto obserwowal ten gatunek w naturze wie, ze jest on liczny
w miejscach swego wystepowania, jednak stanowisk na ktérych wyste-
puje jest w Polsce bardzo niewiele, co bywa mylnie utozsamiane z rzad-
ko$cia omawianego gatunku. Rzadkie moga by¢ stanowiska gatunku,
wzglednie moze by¢ bardzo ograniczony czas pojawu poszczegdlnych
jego stadiéw, sam gatunek jednak pozostaje albo mniej lub wiecej licznie
wystepujacym czyli pospolitym albo tez musi wyginac w ogole.

Jak zobaczymy w trakcie dalszych rozwazan, pospolito§¢ dowolnego
gatunku motyla jest nieodzownym warunkiem jego istnienia. Jak z po-
wyzszego mozna wnosi¢, gatunki motyli minujacych zyjace w Srodowi-
skach naturalnych Puszczy powinny byé réwniez pospolite. Tak tez jest
W samej rzeczy a wyzej wspomniane wrazenie rzadkosci gatunkéw jest
skutkiem cech wlasciwych zréwnowazonym biocenozem naturalnym. Sag
one nasycone pod wzglelem jakosciowym i iloSciowymn to znaczy, 7e
w danym zespole wystepuja wszystkie gatunki mogace egzystowaé przy
istniejacych cechach naturalnych srodowiska, przy czym ilo§¢ osobnikdow
wystepujacych jest maksymalna w stosunku do mozliwosci chlonnych
srodowiska. Odpowiednio do maksymalnego zageszczenia $rodowiska
w gatunki ulega redukcji przestrzen Zyciowa zajmowana przez poszcze-




Motyle minujace Bialowieskiego Parku Narodowego 155

g6lne gatunki, jak réwniez nastepuje odpowiednie rozproszenie osobnikéw
w obrebie poszczegolnych gatunkow regulowane mnéstwem wzajemnych
zalezno$ci pomiedzy partiierami danej biocenozy zréwiowazonej.

W najcze$ciej obserwowanych przez nas miejscach, w polu, ogrodzic
czy lesie sadzonym, a wiec Srodowiskach nieklimaksowych o biocenozie
niezrownowazonej lub zréwnowazonej przejsciowo, przywykliSmy obser-
wowaé i uwazaé za normalne zjawisko nadmiernie pospolitego wystepo-
wania poszczegolnych gatunkéw. Dzieje sic to dlatego, ze czlowiek
w swoim otoczeniu bezustannie zakl6ca réwnowage w biocenozie otacza-
jacych go Srodowisk doprowadzajac w kraiicowych przypadkach nawet
do powstawania prézni biocenotycznych, przynajmniej w zakresie Swiata
owadziego. Te puste miejsca sa bardzo szybko zajmowane przez przy-
byszow z sgsiednich terenéw. Powstaje biocenoza nasycona tylko pod
wzgledem iloSciowym. Mala iloS¢ gatunkéw, ktére pierwsze przvbyly
zajmuje caly teren nowego Srodowiska i znajduje warunki do nadmiernie
obfitego rozmnozenia sie zanim przybeda z kolei nastepne gatunki, ogra-
niczajace mozliwosci zyciowe poczatkowo przybylych, wzglednie zanim
gospodarka ludzka nie zmieni charakteru Srodowiska.

Dlugoletnie obserwacje nad fauna lepidopterologiczna terenéw inten-
sywnie zagospodarowanych przez czlowieka doprowadzily autora do
wniosku, ze rozmieszczenie wiekszosci gatunkéw motyli Srodkowoeuro-
peiskich ograniczone jest do pewnej ilosci stanowisk nier6wnomiernie
rozproszonych po pewnym obszarze w postaci drobnych wysepek. Wy-
sepki te sa refugiami (ostojami), w ktérych dany gatunek, lub pewna ich
ilo§¢, chroni sie, rozmnazajac sie nadmiernie przez ograniczony czas i pro-
mieniujac na okolice w poszukiwaniu nowych terenéw. (Gospodarka ludzka
nieustannie zmienia krajobraz danej okolicy to tez i ostoje-rozmnazalnie
poszczegblnych gatunkéw zmieniaja swe polozenie. Na wysepkach znaj-
dujemy wtasciwe im gatunki pospolicie, za$§ pomiedzy nimi nie znajdujemy
tych gatunkéw na ogd6l wcale. Majac nieco wiadomosci z ekologii i sy-
stematyki motyli mozna wzglednie tatwo i szybko, zorientowawszy sie
uprzednio w topografii terenu o zachwianej réwnowadze biocenotycznej,
nazbieraé obfity material tych owadéw. Sa one jak gdyby zgromadzone
z calego terenu w ograniczonej iloSci zbiornic, ktérych odszukanie nie
sprawia duzej trudnosci przy odpowiedniej wprawie.

W srodowiskach naturalnych Puszczy sprawa przedstawia sie odmien-
nic. Kazdy gatunek jest tu rOwnomiernie rozproszony po calym, do$¢
obszernym z reguly, terenie wtasciwego mu §rodowiska, nie tworzy lokal-
nych zageszczen i miejsc masowej hodowli, Stad plynie wrazenie pozornej
rzadkos$ci poszczegblnych gatunk6w motyli w biocenozach zréwnowazo-
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nych Puszczy. Wspomina o tym réwniez Gieysztor (1938) w na-
stepujacych stowach: ,niektére gatunki, gdzieindziej w Polsce pospolite,
w Puszczy sa bardzo nieliczne®. Wrazenia rzadkos$ci motyli puszczaii-
skich poteguja trudnoSci techniczne:obserwacji wyzszych picter lesnych.
O bogactwie fauny Puszczy i pospolito$ci wystepujacych tam gatunkow
moze nas przekonaé¢ nawet pobiezna obserwacja terendw eksploatowa-
nych. Jezeli wyjdziemy na polane wyrabana wsréd lasu pokryta kobier-
cem zi6! i krzaczastymi okazami roznych gatunkéw drzew, znajdziemy
w zasiegu naszych oczu szereg réznych biotopow i kilka picter lesnych
réwnoczesnie wraz z calym bogactwem fauny rzutowanej jak gdyby na
jeden poziom. Na tercnach nieeksploatowanych natomiast, jednostajne typy
srodowisk, a nawet poszczegolnych drobniejszych nisz ckologicznych,
zajmuja do$¢ znaczne obszary o jednolitym i monotonnym obrazie fauni-
stycznym, ktéry obserwujemy przewaznic ze strony najmiej efektownej
to jest od najnizszego pietra zwartego drzewostanu.

Nastepujace przyklady ilustruja wahania stopnia pospolito$ci gatunku w zalez-
nosci od tego czy wchodzi on w skiad biocenozy zrownowazonej czy te7 zachwianej
przez dzialalno$§¢ czlowieka.

Gatunek motyla minujacego Lyonetia clerkellu L. obserwowano w Parku Naro-
lowym w Bialowiezy na krzakach czeremchy w olesie na pograniczu turzycowiska.
Wedlug ustalonej powyzej reguly wystepowal on tam pospolicie. Okolo 2% przejrza-
nych liSci czeremchy zaw:eralo chodniki tegt gatunku. Ten sam gatunek obserwo-
wany byl w czasie okupacji niemieckiej kolo Warszawy w malym sadzie zlozonym
z kilku drzew wisniowych i czere$niowych znajdujacych si¢ ma skraju pola ornego.
Lyonetia clerkella L. wystepowala tam masowo. Trudno bylo znalez¢ lis¢ bez chodnika
omawianego gatunku a na wielu liSciach znajdowalo sie po kilka min. Poniewaz na tym
stanowisku obserwowano w ciagu paru kolejnych lat iednakowo silne porazenie lisci
minami, niezwyklym wydal sie fakt prawie zupelnego zanikniecia omawianego ga-
tunku w latach nastepnych. Blizsze rozpatrzenie okoliczno$ci zwiazanych z tym faktem
wyijasnilo, ze pogorszenie sie warunkéw zyciowych L. clerkella L. na omawianym
stanowisku bylto skutkiem sprzedania kozy przez wlasciciela sadu. Imagines L. cler-
kella 1.. zimuja w koronach drzew, natomiast pasozyty tego gatunku zimuja w opadlych
liSciach. Liscie w sadzie zhierane byly na $ciolke dla kozy i na kompost wraz z paso-
zytami, skazanymi w ten sposob na zagtade. Ponadto poniewaz koza wypasata: ziola
w sadzie i na skraju pola, nie dopuszczajac do ich zakwitania, ocalale okazy pasozy-
tow byly zmuszone daleko odlatywaé¢ w poszukiwaniu pokarmu od swego miejsca
legowego. NieSwiadoma ingerencja czlowieka byla przyczyna najpierw masowego
rozmnozenia sie L. clerkella 1., a nastepnie prawie zupelnego wytepienia iego na oma-
wianym stanowisku.

Miny gatunku Stigmella argyropeza Zell. spotykano w Srodowiskach natural-
nych Parku Narodowego pojedynczo na liciach osiczyn. Stan porazenia li§émi inmami
wynosil od 1% w borze sosnowym do 5% lisci w grudzie niskim. W Podkowie Le$nej
koto Warszawy gatunek ten pomninowatl w roku 1947 { 1948 (Adamcze wski, 1949)
wszystkie liScie, podczas gdy poprzednich lat na tym stanowisku porazone bywalo
25—50°/0 lisci. W tyin przypadku nie udalo si¢ dociec przyczyny nadmiernie pospolitego




Motyle minujace Bialowieskiego Parku Narodowego 157

wystepowania gatunku, stwierdzono jedynie ogélnikowo, Ze obserwowane osiczyny
rosly na terenie czeSciowo zabudowanym, o niewatpliwie naruszonej réwnowadze
biocenotycznej, i stanowily w danej okolicy dla omawianego gatunku refugiuin, w kt6-
rym gatunek rozmnazal sie masowo.

Wedréwki i rozpraszanie si¢ motyli w terenie

Sktonnos¢ do odbywania wedrdowek znana jest u notyli oddawna.
Nic jest to jednak, jak by mozna na pozoér sadzi¢, zjawisko wyjatkowe,
zdarzajace sie niekiedy w specjalnych przypadkach i okolicznosciach.
Jak dalej zobaczymy, w Swiecie motyli obowiazuje regula wedrowania,
vdyz wedréwki w réznych postaciach sq wsréd lych owadéw zjawiskiem
naturalnym i powszechnym.

Najbardziej znane sa dalekie wedrowkij duzych, silnie zbudowanych gatunkow jak
Acherontia atropos L., Deilephila nerii L., Celerio lineata livornica Esp., i innych,
ktére z okolic basenu $rédziemnomorskiego przylatuja sporadycznie az do krajow
Europy $rodkowej i péinocnej, gdzie nie znajdujac odpowiednich warunkdow osiedlenia
sie i rozwoju pozostaja tylko go$c¢mi zalatujacymi. Znane powszechnie Pyrameis car-
dui L. i P. atalanta L. przylatuja regularnie co roku w duzych ilo§ciach do krajow
Europy $rodkowej réwniez z poludniowej Europy lub nawet pdlnocnej Afryki. Sa to
wedréwki zwiazane z sezonowyini zmianamj klimatycznymi przypominajace swym
charakterem wedrowki ptakow, tym bardziej, ze znane sq przypadkj taczenia sie tych
gatunk6w w duze stada i odbywania wspélnie wedrowek przerywanych wspolnyini
odpoczynkami. Dojrzale plciowo osobniki wymienionych dwich gatunkéw rusatek
przylatuja p6zna wiosna z poludnia i daja u nas poczatek nowej generacji, ktora nie
jest zdolna w naszych warunkach klimatycznych ani do rozrodu ani: do przezimowania.
Osobniki tej nowej generacjb prawdopodobnie odlatuja jesienia na potudnie i spedzaja
okres zimowy w okolicach cieplejszych. Jest to zjawisko jeszcze niedostatecznie
stwierdzone » wyjasnione. Nagle pojawianie sie wiekszej liczby okazéw omawianych
gatunkow jak i raptowne ich znikanie obserwowane w ré6znych okolicach Polski
w okresie kofica lata i w czasie pogodnych dnj jesiennych daje tu wiele do my$lenia.

Réwniez imigrantem z poludnia jest u nas motyl Aporia crataegi L., ktéry takze
przejawia instynkty socjalne laczac sic w liczne stada dla wspolnej wedrowki. Gatunek
ten nie co roku nalatuje w wiekszych iloSciach, lecz periodycznie co pewna io$é lat
i wtedy pojawia sie w olbrzymich masach obsiadajyc pola, lasy, miasta i wsie, stajac
sie przyczyna duzych szkod gospodarczych w okresie bezpos$rednio po inwazji. Przy-
czyna tych masowych inwazji. glogowca nie jest wyja$niona, mozna jednak uznaé za
pewne, 2e mamy tu do czynienia ze zjawiskiem dalekich migracji. W _okresic miedzy-
wojennym niektorym lotnikomn polskiin znany byl fakt napotykania w czasie lotéw
chmur biatych motyli, ktére, jak nalezy przypuszczaé, mogiy naleze¢ do omawianego ga-
tunku. Masowe pojawy A. crataegi L.. zdarzaja sie w Polsce w okolicach, gdzie w czasie
poprzedzajacych inwazje lat gatunku tego w ogéle nie obserwowano. Po inwazji nasi-
lenie pojawu szybko sie zmniejsza i gatunek w ciagu najblizszych paru sezonéw staje
si¢ coraz mniej liczny i wreszcie ginie nieraz zupelnie w danej okolicy na szereg
nastepnych lat. Interesujacyin jest fakt, ze wyginiccie to (jak obserwowane w czasie
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okupacji niemieckiej w okolicach Warszawy) nie bywa poprzedzone anj rozmnozeniem
se pasozytéw ani zadna widoczng epidemia chordb.

Innym typem wedrowek motyli sa wedrowki periodyczne zdarzajace sie z nie-
wiadomych przyczyn co pewien okres czasu (podobnie jak np. u lemingéw jesli za-
czerpnaé poréwnania z innej grupy zwierzat). W tej grupic mozna wyinieni¢ takie ga-
tunki motyli jak Pseudohadena immunda E v., Melicleptria scutosu Schiff. i Phy-
tometra confusa¢ Stph. (Adamczewski, Fragm. Faun. Mus. Zool. Polon., 1950,
w druku), ktére co kilkadziesiat lat pojawiajy sie mmniej lub wiecej licznie w Europie
Srodkowej i polnocnej nalatujac z okolic zachodnio-azjatyckich. Nie ma 2adnych danych
tyczacych sie nalotow inwazyjnych wymienionych gatunkéw w innych kierunkach niz
ku pélnoco-zachodowi. Przyczyny tych inwazji ze wschodu nie sy wiadome, a jesli
chodzj o ich mechanizm, to mozna przypuszczaé, ze naloty odbywaija sie skokami
w okresie lotu imagines, w zwiazku z dobowymi zmianamj radiacji slonecznej. Istnieje
prawdopodobnie pewne dobowe optimum radiacjj dla danego gatunku przesuwajace
sie w kierunku zachodnim, za ktéorym podazajg wedrujace osobniki kierowane odpo-
wiednim;j tropizmami. -

Précz dalekich wedrowek motyli pospolicie obserwujemy krotkie ich wedréwki
lokalne jak np. w poszukiwaniu pokarmu, w poszukiwaniu partnera w porze godowej itd.
Przyczyna niektérych wedré6wek sa wyrazne tropizmy jak np. dodatni fototropizm
u wyzej wspomnianego gatunku minujacego Stigmellu sericopeza Zell., dazacego do
gbérnych widniejszych pieter lasu, wzglednie ujemny iototropizm, obserwowany u wielu
nocnych gatunkow motyli schodzacych na dzien na dolne, bardziej zacienione
pietra lasu.

Oprécz wszystkich wyze; wymienionych typéw wediéwek motyli
istnieje jeszcze jeden, najwazniejszy z nich wszystkich, charakteryzujacy
wszystkie znane autorowi gatunki motyli. Wedréwki tego typu bedace
regulag w Swiecie motyli, wynikaja z powszechnej u motyli sklonnosci do
rozpraszania si¢ w terenie. Na zjawisko to, majace donioste znaczenie
dla utrzymania sie gatunku przy zyciu, malo zwracano dotychczas uwagi.
Dotyczy ono zreszta nie tylko samych motyli, ale prawdopodobnie i wielu
innych owadéw. W miare przechodzenia galunku przez poszczegdine
stadia rozwojowe sklonno$¢ do rozpraszania poteguje sie osiagajac naj-
wicksze nasilenie u forin dojrzalych. Mtode gasieniczki wyklute z jajeczek
zniesionych w jednym miejscu wczesniej czy poZniej rozchodza sie po
calym krzewie, drzewie lub lace czy polance. U gatunkéw o bardziej roz-
winietych instynktach socjalnych gasienice za mlodu trzymajace sie razem
rozpraszaja sie w miare dorastania jak to ma miejsce u Malacosoma
neustria L., wzglednie jedno gniazdo rozbija si¢ na kilka mniejszych jak
np. u Thaumetopoea pinivora T r. Motyle dojrzale przejawiaja najsilniej-
sza sklonnos$¢ do rozpraszania si¢ w terenie. U form bezskrzydlych, jak
na przyklad u partenogenetycznej rasy Solenobiu triguetrellu F. R., okres
najintensywniejszego rozpraszania si¢ w terenie wystepuje pod koniec
zycia larwalnego. Dorosle gasienice wspomnianej formy odbywaja sie
przed przepoczwarczeniem sig¢ dlugie wedréwki wyreczajac w tym niejako
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bezskrzydla forme dojrzala, prowadzaca zywot calkowicie osiadly. U ga-
tunkéw motyli o postaciach uskrzydlonych proces rozpraszania si¢c w te-
renie odbywa sie przy pomocy skrzydel. U nicktérych gatunké6w posia-
dajacych samice bezskrzydie lub krétkoskrzydte i nielotne, samice by-
waja przenoszone na pewne odleglosci (na sasiednic drzewa, do innego
zbiornika wodnego itd.) przez uskrzydlone samce w czasie aktu kopula-
cyinego. Obsecrwowano to u Operophtera brumata 1., Erannis leucopthaea-
ria Schifi. (Adamczewski, 1936), Acentropus niveus O liw.
(Fletcher & Clutterbuck, 1945).

Rozpraszanic sie w terenie skrzydlatych imagines motyli odbywa sie
wszedzie na wielka skale. Dokladne badania nic byly w tym kierunkn
prowadzone. Mozemy jednak dla ogodlnego zorientowania sie przepro-
wadzi¢ prowizoryczne obliczenie. Jedna samica motyla sklada, zaleznie
od gatunku, od kilkudziesieciu sztuk do paru tysiecy jaj zaplodnionych.
Jezeli za podstawe obliczen przyjmiemy chocby tylko jedng z najnizszych
wartosci mozliwych np. 200 sztuk jajeczek po jednej parze rodzicielskiej,
to bedzie to znaczylo, ze kazda nastepna generacja jest co najmniej sto
razy liczniejsza od generacji poprzedniej, W biocenozie zré6wnowazonej
nasilenie ilosciowe pojawu kazdego gatunku jest mniej wiecej stale.
Olbrzymia nadwyzka produkcyjna kazdej generacji ginie w duzej czesci
wskutek dzialania niesprzyjajacych wplywdw zewnetrznych jak choroby,
pasozyty, drapiezniki, wplywy atmosferyczne itd. Czynniki te jednak nie
sa W stanie zniszczy¢ caltej nadwyzki produkcyjnej danej generacji. Nie-
zwykle duze nasilenie, jak wspomniano na poczatku, niesprzyjajacych
okolicznosci, w jakich autor zbicral materiaty i prowadzil hodowle motyli
minujacych w Bialowiezy, spowodowalo zniszczenie zaledwie 80°o 0sob-
nik6w. Porazenie przez pasozyty nigdy nie przekraczalo w biocenozach
zréwnowazonych 50% osobnik6w jednego gatunku (w biocenozach sztucz-
nych poraZenie przez pasozyty moze osiagnaé¢ 100%). W warunkach
normalnych, to jest przy mniej intensywnym zbicgu wplywéw niesprzy-
jajacych, powinien ukoiiczy¢é pomySlnie przeobraZenia wiekszy odsetek
osobnikdw niz osiagniety przez autora w opisanych warunkach rezultat
20-procentowy. Jezeli jednak ten maly rezultat przyiclibySmy za
norinalny to i tak daje on dwudziestokrotnie wieksza ilos¢ zdol-
nych do rozplodu osobnikéw niz w generacji poprzedniej. Jezeli pro-
cesy te odbywaja sie w biocenozie zréwnowazonej, to przy pojawieniu
sie kazdej nowej generacji lub populacji zaklocone zostaje wlasciwe danej
biocenozie ekwilibrium. To zakiécenie jest zasadniczym powodem uaktyw-
nienia u osobnikow danej generacji naturalnej sklonnosci do rozpraszania
sie i wedréwek. Poszczegilne osobniki reaguja w ten sposéb na zaklocenie
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porzadku panujacego w spolecznosci biocenotycznej. Zjawisko to mozna
przyréwnaé do rojki w pniu pszczelim, jezeli pozwolimy sobie na do$é
dalekie analogic. Calta olbrzymia nadwyzka produkcyina nowej populaciji
zaczyna odbywac blizsze lub dalsze wedréwki we wszystkich kierunkach.
Nawet w wysokich warstwach atmosfery w prébkach acroplanktonu znaj-
dowano wedrujace motyle. Najwieksza- iloS¢ osobnikdw jednak rozprasza
sie w strefic przyziemne,.

Jak wiec widzimy wedréwki motyli sa zjawiskiem interesujacym
rowniez z tego powodu, ze sa reakcig na przemiany zachodzace w spo-
tecznosci biocenotycznej, a wiec sq dowodem istnienia sui generis instynk-
téw spolecznych, ktore objawiaja sie rowniez niekiedy, jak bylo wspom-
iane, w postaci faczenia sie wedrujacych motyli w duze stada odbywajace
wspblng wedrowke. Tysiaczne dowody wedrowek omawianego typu znaj-
dujemy obserwujac faune motyli dowolnego punktu w terenie. W skiad
takie; tauny zawsze wchodzi pewien procent gatunkow nie zwigzanych
zupelnie z terenem obserwacji, a jednak stale sie tam pojawiajacych.
W zebranym w 1948 roku w jednym punkcie Warszawy materiale motyli
zwabionych do S$wiatla i liczacym 155 gatunkow, okolo 259/ gatunkédw
nalezalo do kategorii stale zalatujacych z innych Srodowisk, a nie maja-
cych szans rozwoju w obserwowanym terenie. Nie wliczono tu gatunkéw
rzadko zalatujacych lub przypadkowo importowanych.

Jaskrawym przykladem rozpraszania sie populacji przez emigracje
z terenéw legowych sa tak zwane motyle wodne, to jest takie ich gatunki,
ktére zywia sie roslinami wodnymi lub btotnymi. Obserwujac zlot motyli
nocnych do lampy przez szereg lat w tej samej podwarszawskiej miejsco-
wosci, w punkcie oddalonym o kilka kilometréw od najblizszych zbiorni-
kéw z roslinnoscia wodng, zaobserwowano coroczny zlot szeregu gatun-
kéw motyli wodnych pojawiajacych sie w do$¢ duzych nieraz ilosciach.
¥ owienie motyli na §wiatlo ma te ujemng strong, Ze jest to metoda polowu
przy ktorej stosowaniu uzyskuje sie¢ prawic wylgcznie samce, Samice
mniej chetnie przywabiaja si¢ do $wiatta e znaczy to jednak, Ze nic
emigruja ze swych siedlisk na rowni z samcami. Charakterystyczng cecha
migrujacych samic towionych niekiedy przy Swietle jest stan ich, czg-
sciowego wyniesienia sic. Widocznie wedrowke rozpoczynaja tylko takic
samice, ktére zniosty juz czeS¢ jaj i przy zmniejszonym ci¢Zarze ciala maja
wigkszg tatwos¢ lotu. Procz bezposredniej obserwacji motyli migrujacych
wskutek naturalnej sklonnosci do rozpraszania sie, mozemy obserwowac
w terenie liczne $lady tych wedrowek, ktérych pare przykladéw podaje
sie ponizej.
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Cuapperia tricholactyla D. & Schiff. jest gatunkiem monofagicznym motyla
wystepujacymn na serdeczniku (Leonurus cardiuca 1..). Serdecznik jest ro$lina wapienio-
lubng wystepujgca na nizinie mazowiecko-podlaskiej jedynie tylko w postaci chwastu
ruderalnego wedrujacego za czlowieklem. Na terenie Puszczy Bialowieskiej serdecgznik
oczywiscie nie wystepuje. W samejy miejscowosci Bialowieza spotyka si¢ serdecznik
tu i owdzie po oplotkach i $mietniskach wiejskich. RoSlina ta znalazta warunki egzy-
stencji w Bialowiezy wzglednie niedawno, to iest dopiero po przejsciu ludno$ci tubyl-
czej z zaje¢ leSnych, jak bartnictwo, simolarstwo, mys$liwstwo itd. na tryb zycia
rolniczo-hodowlany., Po obszukaniu w Bialowiezy wszystkich stanowisk serdecznika
znaleziono wymieniony gatunek motyla w r. 1949 tylko na jednym dosé¢ sdosobnionym
stanowisku, /Znalezisko to jest dowodem wedrowki omawianego gatuku poprzez co
najmniej kilkunastokilometrowy pas leSny zupelnie pozbawiony rosliny zywicielskiej.
Wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa bardzo liczne, nieudane proby przedarcia sie
gatunku przez Puszcze poprzedzily przypadek, gdy wedrujaca samica znalazla stano-
wisko-serdecznika na polanie bialowieskiej. Przypadek ten musiat mie¢ miejsce bardzo
niedawno ze wzgledu na to, ze motyl z nowego stanowiska nie zdazy! si¢ jeszcze roz-
przestrzeni¢ na wszystkie pobliskie stanowiska serdecznika w DBialowiezy. Rozprze-
strzenienie si¢ omawianego gatunku motyla na nieduzym obszarze odbywa sie szybko.
Autor stwierdzit to w okolicach Warszawy, gdzie ommawiany gatunek w ciggu trzech
kolejnych generacji w okresie dwoch sezondéw wegetacyjnych przenios! sie z miejsca
obserwowanego na dwa nowe stanowiska w odlegto$ci 30 i 150 .

Motyl minujacy Stigmella microtheriell Staint. zyje tylko w bardziej zacie-
nionych miejscach na grabie i leszczynie. Gasienice tego gatunku spotykano do$¢
licznie w dolnych pietrach lasu grudowego w Parku Narodowym w Bialowiezy.
Autor zaobserwowal $lady wedrowek tego gatunku w dwdch kierunkach, pionowyin
i pozionym. Obserwacija kierunku pionowego mozliwa byla dzigki temu, ze listowie
na grabach opada jesienig pietramj w r6znym czasie poczynajac od wierzcholkéw
drzew. Gdy wierzcholek grabu jest juz nagi, nizsze pietra zz6tkle lub zdlknyce, to
najnizsze galezie maija liScie jeszcze zupelnie zielone. Tak tedy w poszczegodlnych
fazach zolkniecia lisci, badajac wybrane miejsca obserwacyjne mozna bylo dokladnie
oznaczy¢ z jakiego pietra pochodzq opadle ubieglej nocy liScie zawierajace chodniki
omawianego gatunku motyla. Wobec braku przyrzadow fotometrycznych oraz jakiej$
ustalonej skali na$wietlenia lasu w Bialowiezy, podzielono wybrane do obserwacji
graby na cztery pietra, od najbardziej zacienionego przy ziemi do najbardziej naswie-
tlonego przy wierzcholku. Wyniki analizy lisci z poszczegolnych pieter pozwolily na
odtworzenie nastepujacego obrazu zycia Stigmella microtheriells Staint. w grudzie
wysokim o biocenozie zrdwnowazonej. Samice motyla wedruia z dolu ku goérze i po
drodze skladaja jaja nie dobierajac specjalnie bardziej zacienionych miejsc odpowied-
nich dla rozwoju ich potomstwa. Siiertelno§¢ gasienic oraz stopien zainiekowania ich
przez pasozyty wzrasta w miare wzrostu stopnia na$wietlenia $rodowiska. Na dolnym
pictrze chodniki sa nomnalnie rozwiniete, o szerokich i dlugich petlach i koricza sie
normalnie otworem wyijsciowym, o ile gasienica nie byla porazona przez pasozyta.
Na wyzszyin pietrze chodniki sg bardziej poskrecane i zlokalizowane blizej ogonka
liSciowesxo nizli w nonnalnie rozwini¢tych chodnikach: cz¢$¢ gasienic nie koiiczy Zeru
lecz zamiera w chodnikach; pasozyty uszkadzaja wigkszy procent gasienic motyli.
Na jeszcze wyzszym pietrze brak chodnkow normalnie uksataltowanych, zaden z nich
nie konczy sie normalnie otworem wyiSciowym, wszystkie gasienice zamarly we
wcezesnyin stadiumm budowy chodnika. Na rajwyzszym pietrze wyksztatconych chod-
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nikéw w ogéle brak, rzadko tylko mozna znalezé zaczatek chodnika z zamarla mloda
gasieniczka. «

W kierunku poziomym wedrowki omawianego gatunku w Parku Narodowym

- zaznaczaja Sie wyszukiwaniem przez samice wszelkich istniejacych poza obrebein
grudu nisz ekologicznych o zblizonych warunkach. W odleglych od $rodowisk gru-
dowych miejscach wérdd boru sosnowego lub w $wierczynie trafiajq sie tu i owdzie
posiewy grabu, ktore, jak stwierdzono, zostaly odszukane przez wedrujace samice.
W tym przypadku samice znoszyce jaja w czasie wedrowki przejawialy iak gdyby
pewnyg troske o wybor bardziej zacienionych miejsc do skladanta jaj, gdyz na malen-
kich krzaczkach grabowych calkowicie naswietlonych w slonecznym bdrze sosnowym,
nie znajdowano min omawianego xatunku podczas, kdy na tuz obok znajdujacych sig¢
nieco wickszych krzaczkach, posiadajacych bardziej zacienione liScie dolnych galazek,
spotykano tu i 6wdzie nieliczne chodniki. W bardzo cienistej §wierczynie na pojedyn-
czymm, zblakanym w tym $rodowisku krzaczku grabu, znaleziono chodniki i na
wierzcholkowych, odstonietych lisciach.

Cieniolubny gatunek motyla Lithocolletis jounnisi l.e March. licznie wyste-
pujacy na nalocie klonowym w grudzie Parku Narodowego, we¢druje w stadium ima-
ginalnym ku wierzcholkom drzew, gdzie rowniez sklada jaja, ale gasienice jego w wyz-
szych pietrach lasu zamieraja w minach. Procz wedrowek pionowych zaznaczaja sic
u tego gatunku wyraznie wedrowki poziome, gdyz miny jego mozna znalezé wszedzie,
gdzie tylko wystepuje ro$lina zywicielska. Znaleziono je w postaci niedoksztalconej
nawet na pojedynczym, 2—3-letnim krzaczku klonowyi, zavlakanym w borze sosno-
wym, w duzej odleglo$ci od wlasciwego Srodowiska zaréwno dla klonu jak j omawia-
nego gatunku motyla.

Mozna rowniez wspomnie¢ o niektérych monofagicznych gatunkach
motyli z rodzaju Stigmella Schrank, ktérych gasienice minujy liscie
gruszy oraz r6zy. Na matych pojedynczych i sterylnych krzaczkach rézy
i gruszy, przypadkowo wysianych i spotykanych gdzieniegdzie w iasach
podwarszawskich, autor obserwowal zwigzane z tymi roSlinami monofagi
pomimo znacznej odleglosci tych krzaczkow od terenéw wlasciwego wy-
stepowania omawianych roslin.

Zasiedlenie takich malenkich nisz ekologicznych w miejscach odda-
lonych od wlasciwych srodowisk mozna by uzna¢ za przypadkowe, gdyby
nie staly charakter tego zjawiska, ktory czyni je regula. Regula stalego
zasiedlania nowych terenéw realizuje sie dzigki istnieniu ciaglej inwazji
fal migracyinych, ktérych niezliczeni uczestnicy permanentnie dokony-
wuja szczegolowej inspekcii kazdego terenu woko! stanowiska legowego.
Najmniejsza nisza ekologiczna jest oceniona i w odpowiedni spos6h wy-
zyskana. Badanie mozliwosci osiedlericzych na duzych terenach pociagga
za soby olbrzymie straty ilosciowe wsrod wedrujacej populacji, gdyz
nieliczne stosunkowo osobniki znajduja warunki odpowiednie dla zabez-
pieczenia bytu swemu potomstwu. Przewazna ich czes$¢ ginie bezpotomnie
badzto nie znalazlszy odpowiedniego Srodowiska badZ pozarta w drodze

przez drapiezniki albo tez niszczeje od niesprzyjajacych wplywéw atmo-
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sferycznych wzglednie spalona lub zatruta w osiedlach ludzkich przez
$§wiatla, ognie, piece, dymy i wyziewy fabryczne lub tym podobne czyn-
niki niesprzyjajace. Natura horret vacuum i kazda préznia biocenotyczna
jest rowniez natychmiast zapelniana przy zastosowaniu mechanizmu
wedréwkowego. W $rodowiskach naturalnych Puszczy Bialowieskiej
réwniez nie ma nigdzie prézni, a wrazenie ubdstwa jej fauny motylej jest
jedynie zludzeniem jakie odnosimy przy powierzclhiowne] obserwaciji.

Omawiajac wedréwki motyli nalezy réwniez wspomnieé o przeszko-
dach jakie im stawiaja zapory ekologiczne w postaci nicodpowiedniej
temperatury, niewlasciwego oswietlenia itp. Oto przyktad dziafania jednej
z zapor. Pomimo bardzo intensywnych poszukiwain specjalnych, nie zda-
rzyto sie nigdy znalez¢ w Parku Narodowym chodnikow Stigmella aceris
Frey wsréd poszytu klonowego w dolnym pietrze grudowych srodo-
wisk naturalnych. Ten $wiatlolubny gatunek wystepuje wszedzie w gru-
dzie bialowicskim w koronach klonéw a liczne jego chodniki znajdujemy
dopiero po opadnieciu lisci z wierzchotkow drzew. Duze zacienienie dna
lasu grudowego jest dla omawianego gatuaku przeszkoda nie do przeby-
cia. Na ogdt przeszkdd stanowiacych tame dla wedrowek motyli jest malo.
Zamykaia one droge tylko do nielicznych i niezbyt obszernych Srodowisk
specjalnych odmiennych dla réznych gatunkow. Gatunkow motyli wrazli-
wych na wspomniane zapory znamy réwniez niewiele. Wiekszo$¢ gatun-
kéw motyli wedruje intensywnie nie zaleznie od tego jakie spotyka na
swej drodze przeszkody i jakie znajduje warunki do osiedlenia si¢ na
zajmowanych terenach.

Z powyzszych przyktaddw i rozwazan widzimy, Ze dzieki olbrzymieij
plodnosci motyli nietylko wyréwnywane sa straty wywolane przez cho-
roby, pasozyty, drapiezniki i inne niesprzyjajace czynniki zewnetrzne,
ale w kazdej populacji powstaje procz tego znaczna nadwyzka osobnikow.
Nadwyzka ta, przekraczajaca wielokrotnic ilo$¢ osobnikéw danego ga-
tunku wtasciwa dla odpowiedniej biocenozy, zuzywa si¢ dzieki naturalnej
sklonnos$ci do rozpraszania sie osobnikdw w przestrzeni, do zasilania
blizszych lub dalszych terenéw poza obrebem stanowiska legowego. To
zjawisko regularnego rytmu masowych wedréwek, charakterystyczne
przez niestychang rozrzutno$¢ natury w gospodarce zywym materialem,
ma podstawowe znaczenie dla utrzymania si¢ w ogéle gatunku przy zyciu.
Kazde stanowisko zamieszkiwane przez dowoluy patunek miotyla jest
osrodkiem, z ktorego w regularnych odstepach czasu wyptywa masa sub-
stancji zywej danego gatunku wielokrotnie wicksza od masy pozostalej,
dla zasiedlenia blizszych lub dalszych terenéw. Cechy przyrodzone kaz-
dego Srodowiska zmieniajy si¢ stopniowo z czasem i predzej czy pozniej
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kazde Srodowisko przestaje by¢ osrodkiem produkcii osobnik6w emi-
grujacych danego gatunku. W warunkach istniejacych na terenach inten-
sywniej zagospodarowanych przez czlowieka zmiany te zachodza zwykle
bardzo szybko. (idyby za tym nieistniala u motyli sktonnos¢ do rozpra-
szania sie i migracji, to wraz ze zmiana cechi naturalnych $rodowiska
ginelyby wszystkie osobniki danego gatunku nie znajdujace moznoSci
rozwoju w zmienionych warunkach. W krétkim czasic wyginetaby wiek-
szo$¢ znanych nam gatunkéw motyli, a prawdopodobnie i wielu innych
zwierzat, Najszybciej wyginelyby gatunki najbardziej wyspecjalizowane
morfologicznie i biologicznie.

Zdobycie nowego terenu, to jest mmniej lub wiecej trwale utrzymanie
sie gatunku na nowo zasiedlonym terenie, zalezne jest od stopnia specja-
lizacji morfologicznej i biologicznej gatunku. I tak na przyklad formy
motyli slabolotne, o bardzo delikatnych skrzydetkach, maja mniejsze
szanse utrzymania sie na terenie zupehie odkrytym, gdzie wieja silne
wiatry, niz gatunki o silnie rozwinietych organach lotu. Znajdujemy na
to liczne przykiady w ekologii tych owadéw. Formy polifagiczne i oligo-
fagiczne znajduja wiecej mozliwosci zyciowych na nowym terenie niz
monofagi $cisle zwigzane z jednym tylko gatunkiem rosliny pokarmowej.
Forimy znoszace lepiej duze wahania temperatury i wilgotnosci maja
wieksza latwosc¢ osiedlania sie niz formy bardziej wybredne w zakresie
temperatury i wilgotnosci Srodowiska. Istnieje za tym Scisla zaleznos¢
specjalizacii gatunku od jego mozliwosci osicdlenczych na nowym terenie.
Gatunki malo wyspecjalizowane przejawiaja duzg eclastycznosé ekolo-
giczng 1 zasiedlaja duze obszary, za$ gatunki bardziej wyspecjalizowane
majaq mala elastyczno$é i utrzymuia si¢ tylko lokalunie na mniej lub wiecej
nielicznycn stanowiskach.

Nalezy w tym mieiscu wspomnie¢ jeszcze o pewnej naturalnej sklon-
nosci motyli wyrazajacej sie wybieraniem najlatwiejszej drogi zyciowej.
Jezeli na przyktad pobieranie pokarmu jest latwiejsze z wysokich roslin
niz z niskich, mmotyle wybieraja rosliny wysokie. Jezeli w tym sanmiym
srodowisku w czasie wietrznej pogody staje sie dogodniejszym pobie-
rania pokarmu z roslin niskich, motyle wybieraja te ostatnie. To samo
obserwujemy przy skfadaniu jaj przez motyle, gdzie wybierane sa tatwiej
dostepne pedy wierzchotkowe i gladsze mtode liscie lub paczki. Podobne
obserwacje mozemy czyni¢ nad sposobami zerowania gasienic, ich oprze-
dzaniem sig, lotem imagines itd. Wybierana jest zazwyczaj droga naj-
mniejszej linii oporu sposrod istnicjacych mozliwosci zaleznych z kolei
od réznych tropizméw i ekologizméw. Ta naturalna sklonnos¢ doprowa-
dza do pewnego konserwatyzmu w obyczajach u motyli, ktéry jest nie-
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watpliwie jedna z wazniejszych przyczyn zjawiska specjalizacji gatun-
kéw w szerokim pojeciu tego stowa. Bardzo czesto dajacym si¢ obser-
wowaé przyktadem konserwatyzmu obyczajowego u dorostych motyli
jest odwiedzanie przez nie stale tych samych punktéw w terenie w ciagu
stosunkowo dlugiego czasu, [Poszczeg6lne osobniki, latwe do rozpoznania
przez pewne szczegdlne cechy indywidualne, mozna obserwowaé na tych
samych pniach drzewnych czy kamieniach itp. punktach w terenie, ktére
sq przez nie stale odwiedzane, pomimo, Ze warunki cieplne czy pokar-
mowe s3 takie same w szeregu sasiednich punktow. Moznaby wymienié
w tym miejscu bardzo liczne obserwacje nad szcregiem gatunkéw z rodzin
Papilionidue, Nymhalidae, Satyridae i Noctuidae dajace material dowo-
dowy takiego konserwatyzmu u poszczegdlnych osobnikéw.

W miarc postepujacej specjalizacji gatunki maja coraz mniejszy ela-
styczno$é ekologiczna i coraz mniej mozliwosci zyciowych, Dzigki temu
poszczegdlne cechy gatunkowe coraz bardziej si¢ utrwalaja. Rownolegle
ze specjalizacja morfologiczng procz cech morfosystematycznych przy-
bywaja coraz wybitniejsze biosystematyczne cechy gatunkowe. Gatunki
bardziej wyspecjalizowane s3 bardzo cennym obiektem do badai nad
ewolucja ze wzgledu na duze ograniczenic nisz ekologicznych, w ktorych
zyia, i spowodowane tym znacznie czestsze kolizje z otaczajacym zajmo-
wang nisze $wiatem warunkéw nieodpowiednich, niz to ma miejsce u ga-
tunkdw elastyczniejszych, mniej wyspecjalizowanych. Oto pare przy-
kladéw takich kolizji, na ktére motyle minujace, nalezace do form bar-
dziej wyspecijalizowanych, sa czesto narazone.

(asienice wyzej wymicnionego gatunku minujacego Stigmella micro-
theriella Staint. znalazlszy sie w srodowisku nadmiernie o$wietlonyn,
ktdrego, rzecz prosta, opusci¢ nie sa w stanie, zmicniajq charakterystycz-
ny dla gatunku ksztalt chodnika a nawet sposob odkladania kalu, ktére
sa stalymi cechami biosystematycznymi u gatunkéw minujacych. Niestct‘v
z tak zmienionych pod wplywem warunkéw zewnetrznych okazdw, nie
udalo sie wyhodowaé¢ imagines. Inny gatunck, rowniez cieniolubny
Stigmella ulmicola Her obserwowany przez autora w okolicach War-
szawy (Adamczewski, 1949) daje nickicdy forme miny o cienkiej linii
katowej. Gigsieniczki w tego typu minach najczesciej zamieraja w chodni-
kach. Pare razy znaleziono ukoiiczone chodniki tego typu, ale niestety
juz opuszczone przez gasienice. W literaturze minologicznej mozna zna-
lez¢ caly szereg opisow chodnikéw, z ktorvch nie udalo sie nigdy wy-
hodowa¢ imagines. Hering (1935—1937) wymicnia caly szereg takich
gatunkow. W niektérych przypadkach zmiana warunkow otoczenia wply-
wa na gatunek w sposéb szczegdlny jak np. Stigmella microtheriella
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Staint. zmieniwszy rosline pokarmowa i przeszedlszy z grabu na
leszczyne, wydaje potomstwo ziozone z samych samic. Czy w tym przy-
padku powstaje biosystematyczna cecha uzdolnienia do rozrodu parteno-
genetycznego nie stwierdzono.

Sa to przyklady wplywu zmiany warunkow otoczenia na zmiane cech
gatunk6éw bardzo wyspecjalizowanych. Nalezy oczekiwac, Zze za zmiang
cech biosystematycznych nastapily by zmiany cech morfosystematycz-
nych, co stwierdzi¢ mozna bedzie na drodze doprowadzenia do pomysl-
nego rezultatu hodowli osobnikow zmienionych, Stale zasilanie pogra-
nicznych terendéw nisz ekologicznych o warunkach niezupelnie odpowied-
nich dla gatunku, nastepujace wskutek ciaglych wedrowek gatunku,
stwarza w naturze warunki bezustannego powtarzania sie eksperymentu,
co niewatpliwie doprowadza do utrwalania sie zasztych zmian i powsta-
wania nowych form. W powyzZszym rozumieniu zmiainy cech systema-
tycznych sa obrazem przyS$pieszonego procesu ewoiucyinego, zlozoncgo
z szeregu przemian drobniejszych wywolanych wplywem warunkéw ze-
wnetrznych i doprowadzajacego do powstania nowej formy. Za sluszno-
$cia tego pogladu przemawiaja réwniez wyniki badaii nad rozmieszcze-
niem geograficznym niektérych gatunkow z rodziny Alucitidae (A d a m-
czewski, i950). Zjawiska omawiane w cytowanej powyzej pracy za-
chodza co prawda w innej skali, gdyz na duzych obszarach geograficz-
nych, na pograniczu stref klimatycznych a nie na pograniczu malych nisz
ekologicznych, ale zasada pozostaje ta sama a mianowicie, Zze formy
pochodne powstaja z form macierzystych w obszarach granicznych pod
wplywem dzialania zmieniajacych sie czynnikéw zewnetrznych.

Gatunek motyla Geina didactyla L. ( Alucitidae), daje nam interesujacy
przyklad utrwalenia sie cech biosystematycznych powstalych wskutek
wplywu zmiany $rodowiska ,oraz powstania w konsckwenciji drobnych
cech morfosystematycznych.

L

Gatunek ten wystepuje w cienistych zaroS$lach, olszynkach itp. wilgotnych i zacie-
nionych stanowiskach, na réznych gatunkach kuklika, przewaznie na Geum rivale L.
Gatunek i jego tzw. biologia, tj. wyglad i obyczaje stadidéw wczeS$nieijszych, znane s3
od czasow Linneusza i Degeera, a wiec od blisko dwustu lat, iwielo-
krotnie byly obserwowane i opisywane pb6zniej przez innych autor6w. Gatunek stale
obserwowany byl w miejscach zacisznych i cienistych na Geum, przy czym gasienice
jego barwy szaro-r6zowawei zawsze obserwowane zeruiace otwarcie na kwiatach
kuklika. Podobnej barwy poczwarki przyczepione sa do todyzek kwiatowych w wie-
rzchotkowych czeéciach roliny. Autor wielokrotnie réwniez obserwowal ten gatunek,
miedzy innymj w Podkowie Le$nej kolo Warszawy w cienistej olszynce, zajmujadei
niewielki obszar otoczony suchszymi lasami mieszanymi i sosnowymi oraz w dalszej
odleglo$ci polami ornymi. W tej okolicy, w roku 1944 zauwazono nieoczekiwanie pojaw
omawianego gatunku na piaszczystej polance wsréd mlodnikéw sosnowych. Podczas




Motyle minujace Bialowieskiego Parku Narodowego 167

dalszych poszukiwan okazalo sie, ze gatunek przystosowal sie do zycia na nowej ros$li-
nie pokarmowej, Potentilla rupestris Cr., rosnacej na odkrytych, naslonecznionych
miejscach o glebie piaszczystej. W zwiazku ze zmiana warunkéw otoczenia zmienity
sie pewne cechy biosystematyczne omawianej foriny. Gasienice przestaly prowadzié
tryb zycia calkowicie odkryty i, szukajac schronienia przed bezpo$rednia insolacija,’
poczely nadgryzaé lodyzki lisci, gdzie wér6d zwisaiycych, przywiedlych blaszek szu-
kaja schronienia. Zwyczaj nadgryzania liSci utrwalil sie, gdyz obserwowany jest juz
od kilku generacji gatunku. Zarysowaly sie takze pewne ziniany w zakresie cech mor-
fosystematycznych. Gasienice i poczwarki u omawiane fornmy sa koloru jasno-zielonego
zamiast szaro-r6zowawego. Barwa ta zachowuje sie pomimo przeniesienia gasienicy
na dawniejszy substrat pokarmowy. Znacznieiszych r6znic morfologicznych u imagines
nie zauwazono, jednak przecielnie okazy zbierane na Pofentillu sy nieco ja$niej ubar-
wione i troche mniejsze niz okazy zbierane na Geum. Powstala forma ekologiczna, na-
lezy jeszcze do tego samego gatunku, aczkolwiek zostala zinieniona przez wplyw
warunkow otoczenia.

Z powyzszych rozwazan i przytoczonych przyktadéw widzimy, ze
wedréwki motyli sa zjawiskiem istotnie waznym z trzech wzgledéw: po
pierwsze umozliwiaja réwnomierne rozmieszczenie sie gatunku w kazdym
zajmowanym przezen Srodowisku; po drugie umozliwiaja zachowanie
gatunku zabezpieczajac go przed szybkim wyginieciem; po trzecie we-
dréwki stwarzaja wielkie mozliwosci ewolucyjne dla gatunku oraz jak
gdyby zachowuja go w postaci form pochodnych.

Rozmieszczenie pionowe motyli minujacych

Najwazniejsza przyczyna wplywajaca na rozmieszczenie motyli mi-
nujacych na réznych pietrach lesnych srodowisk naturalnych, jest zalez-
no$¢ mozliwosci rozwoju poszczegéinych gatunkéw od stopnia naswie-
tlenia Srodowiska. Sposrod 35 gatunkow, u ktérych te zalezno$¢ mozna
byto stwierdzi¢, okazalo sie wybitnie §wiattolubnych — 4 gatunki, Swiatlo-
lubnych — 16 gatunkdéw, niewybrediiych co do stopnia naswietlenia Sro-
dowiska — 7, cieniolubnych -— 5, wybitnie cieniolubnych — 3 (vide wykaz
systematyczny). Stosunek liczbowy gatunkéw $wiaitolubnych, niewy-
brednych i cieniolubnych przedstawia si¢ za tym jak 20:7 : 8. Jedna
z przyczyn pozornego ubdstwa fauny motyli le§nych srodowisk natural-
nych Puszczy jest rozproszenie gatunkéw tam wystepujacych po réznych
pietrach lasu. Motyle przejawiajy przewaznie fototropizm dodatni, przeto
najwieksza ilo$¢ gatunkéw, jak widaé z powyzszych danych, zwigzana
j2st ze Srodowiskami najlepiej naswietlonymi. Dostepnymi dla bezpo-
Sredniej obserwacji sa jedynie pietra najnizsze lasu, a te .z reguly sa
najbardziej zacienione, i dlatego niezbyt obfituja w faun¢ motyli. Le$nych
$rodowisk naturalnych, o dobrze nasSwietlonym dnie lasu, jest niewiele
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w Puszczy. Najlepiej naswietlone jest dno boru sosnowego, ale jest to
sSrodowisko dos¢ monotonne pod wzgledem florystycznym i stosunkowo
ubogie w gatunki motyli. Brak odpowiednich urzadzer technicznych nie
pzwolil na dokladne zbadanie fauny gérnych pieter Puszczy, to tez tylko
dla niektérych gatunkéw udalo sie stwierdzi¢ charakter rozmieszczenia
pionowego. Jesli chodzi o motyle minujace liscie, to w pewnym stopniu
rekompensate stanowitlo badanie lisci opadlych jesienia na dno lesne.
Przy badaniu materiatu iisci opadlych przyieto podziat lasu na cztery
pietra: goérne, podgoérne, srednie i dolne.

Stwierdzono istnienie w naturalnych srodowiskach lesnych gatunkéw
zwiazanych wylacznie z pietrami gérnym i podgoérnym, Gatunki ie nie
schodza z gérnych pieter w zadnym ze swych stadiow rozwojowych.
Chodniki ich znajdowane w opadlych lisciach sa zawsze juz opuszczone
przez gasienice. Do tej grupy nalezy Stigmella aceris Frey.

Druga grupe stanowia gatunki zyjace w koronach drzew we wszyst-
kich stadiach z wyjatkiem krétkiego okresu spedzanego w stadium
poczwarki. Tu zaliczamy Stigmella sericopeza Zell., ktérej poczwarki
lub dorosle juz gasienice generacji letniej opadaja wraz ze skrzydlakami
klonowymi na ziemie, jednak imagines zaraz po wydobyciu si¢ z poczwa-
rek przenosza sie do pieter wyzszych.

Trzecia grupe stanowia gatunki zwiazane z zacienionymi pietrami
najnizszymi i tam odbywajace caly swoéj rozwé6j. W.postaci dojrzalej we-
druja do pieter najwyzszych, gdzie znosza niekiedy jaja, jednak ich po-
tomstwo nie moze sie normalnie rozwing¢ na goérnych pietrach. W tej
grupie typowymi przykladami sa gatunki Stigmella microtheriella
Staint. oraz Lithocolletis joannisi LLe March.

Do czwartej grupy zaliczamy gatunki zyjace wytacznie na najnizszym
pietrze w runie i na dnie leSnym. Jedne z nich, jak np. Lithocolletis nigre-
scentella L og., zyjaca na ziolach (Lathyrus vernus Bernh.) lub
Stigmella rubivora W c k. Zyjaca na jezynacii, z natury rzeczy zmuszone
sa do przebywania na pietrze najnizszym, inne, jak Lithocolletis lautella
Zell, zyjacy na debie, tworzy miny tylko na nalccie debowym, na
malenkich krzaczkach o kilkunastu ¢cm wysokosci. Przyczyna wyboru
tak niskiego pietra, w przypadku tego ostatniego gatunku, nie zostata
wyjasniona. W kazdym razic przyczyna nie jest fototropizm ujemsy
u L. lautella Zell., gdyz w grudzie niskim, gdzie znajdowano omawiany
gatunek na siewkach debowych, spotyka sie niekiedy réwniez wieksze
krzaki dgbowe z réwnie ocienionymi miejscami lis¢mi, na ktérych L. lau-
tella Zell. nie wystepuje, natomiast znaleziono go nawet na nasto-
necznionych miejscach w borze sosnowym. Nie jest réwniez przyczyna
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osiedlania sie omawianego gatunku w miejscach przyziemnych jego wil-
gociolubno$¢, gdyz L. lautella Zell. wystepuje we wszelkich typach
Srodowisk lesnych gdzie znaleZé moze siewk: debowe, a wiec zaréwno
w mokrym olesie lub wilgotnym grudzie niskim jak i w suchym borze
SOSnowym.

Do piatej grupy wreszcie zaliczamy gatunki, ktére nie sa zwiazanc
z poszczegolnymi pietrami lasu, Przyktadem moze stuzy¢ gatunek Litho-
colletis rajelly L., ktérego miny znajdujemy na réznych pietrach lesnych
w Puszczy.

Grupy ekologiczne motyli minujacych

Rozmieszczenie pionowe motyli minujacych czesto pozostaje' w $ci-
stym zwiazku z przynaleznoscia do odpowiednich grup ekologicznych.
Jak to widzieliSmy gatunki cieniolubne zyja w nizszych pietrach lasu, a na
wyzszych gatunki $wiatlolubne. Podobnie moga by¢ rozmieszczone ga-
tunki wilgociolubne i nie znoszace nadmiernej wilgoci, Zalezno$ci te nie
zawsze jednak przejawiajg sie w ten sposéb ze wzgledu na bezposrednie
zwiazanie gatunkdw z pietrami, na ktérych wystepuja rosliny zywicielskie
oraz ze wzgledu na istniejace wplywy nieznanych czynnik6éw, jak to np.
widzieliSmy w przypadku gatunku Lithocolletis lautella Zel.

Do grupy gatunkéw Swiatlolubnych zaliczamy takie, jak wyzej wy-
mienione Stigmella aceris Frey i 8. sericopeza Zell., zyjace w ko-
ronach drzew, jak réwniez gatunki Lithocolletis stettinensis Nic., bu-
dujacy miny na wierzchniej stronie lisci olchowych i Stigmella myrtilella
Staint, Zyjacy na najnizszym pietrze w borze sosnowym na naslo-
necznionych jagodnikach. Wyrazng ceche $wiatlolubnos$ci przejawiaja
réwniez Stigmella argyropeza Zell., oraz Lithocolletis ulmifoliell H b.

Stigmella weaveri Staint., zyjaca na Vaccinium vitis-idaea L.,
w tym samym Srodowisku co $wiatlolubna Stigmella myrtilella Staint.,
nalezy jednakze do grupy gatunkéw cieniolubnych. Miny tego gatunku
mozna znalezé na miejscach nastonecznionych tylko na najnizszych
lisciach rosliny, ukrytych calkowicie lub czeSciowo we mchu. Na lisciach
wierzchotkowych brusznicy mozna te miny znalezé tylko w miejscach
wyijatkowo dobrze zacienionych. Do gatunkdw cieniolubnych zaliczamy
tylko niektére spos$r6d wymienionych powyzej gatunkéw zwigzanych
Z najnizszymi pietrami leSnymi, a mianowicie gatunki z grupy trzeciej.

Sposréd lesnych gatunké6w minujacych mozemy uznaé za wilgocio-
lubny Lithocolletis rajella L. zyjacy w mokrych olesach i spedzajacy tam
okres zimowy na zalanym woda dnie leSnym. Nie przejawia on przy tym
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specjalnej wybiorczosci co do stopnia naswietlenia Srodowiska. Przykla-
dem gatunku wilgociolubnego, jednak unikajacego miejsc zacienionych
iest Lithocolletis anderidae Fletcher.

W S$rodowiskach nielesnych Puszczy zyija réwniez gatunki wilgocio-
lubne, a w kazdym razie doskonale znoszace okresy bardzo duzego nasy-
cenia atmosfery para wodng przy jednoczesnym duzym nasSwietleniu
srodowiska oraz znacznych dobowych skokach temperatury. Na insza-
rach torfowisk wysokich zyja FEupista ledi Staint. i Lyonetia ledi
W c k. a na turzycowiskach Cosmopterix lienigiella Z e .

Pewne gatunki minujace nie wykazujq specjalnej wybiorczosci pod
wzgledem naswietlenia oraz wilgotnosci srodowiska i wystepuja w $ro-
dowiskach naturalnych Puszczy wszedzie, gdzie 2yje odpowiednia roslina
pokarmowa. W rzedzie takich gatunk6w mozna wymieni¢ Lithocolletis
lautella Zell. oraz Lithocolletis sorbi Frey.

Wiekszosé gatunk6w motyli minujacych nalezy do sScistych mono-
fagéw. Nalezy za tym wyrdzni¢ w odrebnej grupie gatunki, ktére odste-
puja od tej reguly. W tej grupie bardzo interesujaca jest cieniolubna
Stigmella microtheriellas Staint., przenoszaca sie normalnie z grabu
na leszczyne, na ktérej wytwarza ekologiczng forme, produkujaca tylko
pleé¢ zenska w stadium imaginalnym.

Rozmieszczenie gatunkow minujacych w srodowiskach naturalnych
Parku Narodowego

W ponizszym ukladzie gatunki wystepuiace w poszczegdlnych sro-
dowiskach naturalnych pogrupowano na ,,wierne®, tj. obserwowane w re-
zerwacie tylko w danym S$rodowisku, ,towarzyszace®, tj. stale wyste-
pujace w danym Srodowisku, ale czesto spotykane réwniez i w innych
Srodowiskach rezerwatu, oraz gatunki ,,przygodne*, tj. spotykane tylko
niekiedy w danym $rodowisku. Pewnej czeSci gatunkéw nie mozna byto
sklasyfikowaé w powyzszy sposob z powodu za matej ilo$ci materialu.
Wyrazenie ,,gatunki wystepujace* oraz .spotykane“ rozumie sie w zna-
czeniu obecnos$ci gatunku w danym Srodowisku we wszystkich stadiach
rozwojowych.

. B6r sosnowy

Na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego nie ma boru SOSNOWEZO0
w typowej, czystej postaci ze wzgledu na silnie zaznaczajacy sie napér
$wierka. Okolicznos¢ ta wplywa na nieco wicksze zacienienie i wickszg
wilgotno$¢ w tym $rodowisku niz w zupelnie typowym borze sosnowym,
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spotykanym w innych miejscach Puszczy. W konsekwencji najnizsze
pietra boru sosnowego w . P. N. wzbogacily sie w pewna ilo§¢ gatunkéw
roslinno$ci zielnej, a takze drzewiastej, reprezentowanej przez stosun-
kowo liczne siewki i krzaki. W srodowisku tym znaleziono ogétem 21 ga-
tunk6w motyli minujacych. Gatunki wierne: Stigmella fragariells Hey d.,
S. myrtilella Staint.,, Parornix betulue Staint., Parectopa kolla-
riellu Zell. Gatunki towarzyszace: Stigmella betulicola Staint,,
S. weaveri Staint, S.argyropeza Z e 1., Tischeria heinemanni
W c k., Phyllocnistis sorhageniella L i d., Lithocolletis ulmifoliella H b.,
L. tremulae Z e11. Gatunki przygodne: Stigmella microtherielle Staint..
desperatella Frey, S. articapitella Hw., S. subbimaculella H w.,
S. ruficapitella Hw., S. aucupariae ¥ rey, S. nylandriclla Tngstr,
S. tiliue Frey, Lithocolletis joannisi Le March., L. tenerellu Joan.,
L.sorbi Frey.

2]

1. Swierczyna (b6r iglasty)

W Srodowisku tym znaleziono 7 gatunk6éw. Gatunké6w wiernych nie
wyrézniono. Gatunki towarzyszace: Stigmella splendidissimella H. S.,
S. rubivora W ck., S. weaveri Staint. Gatunki przygodne:Stigmella
microtheriella Staint., S.aucupariae Frey, S. nylandriella Tngstr.,
Lithocolletis tenerella ] o an.

I[Il. B6r mieszany

W $rodowisku tym znaleziono 10 gatunkéw. Gatunkéw wiernych nie
wyrézniono. Gatunki towarzyszace: Stigmella argyropeza Zell., S. albi-
fasciella Hein., S. atricapitellu H w., S. subbimaculelly Hw., S. rubi-
vora W ck., S. aucupuariae Frey, S. nylandriella Tngst., DBuccu-
latrix frangulells Goeze. Gatunki przygodne: DBucculatrix thoracella
Thnbg., Lithocolletis joannisi L e March.

III-A. Dabrowa

Uwzgledniono w badaniach jedynie dabrowe wysoka, majaca na te-
renie B. P. N. pewna przymieszke drzew iglastych i wskutek tego bar-
dziej zacieniona. Nie zbadano ze wzgledow wyluszczonych na wstepie
dyziunkciji deboweij na pograniczu olesu i grudu niskiego (dabrowa niska).
Czystych dabréw w B, P. N. brak, jak réwniez brak najcharakterystycz-
niejszego dla nich gatunku debu Quercus sessilis Ehrh. tworzacego
do$¢ duze skupienia w Puszczy poza Parkiem Narodowym a majacego
charakter elementu regresyinego we florze Puszczy. Prawdziwy charak-
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ter, reliktowej w Puszczy, dabrowy moznaby zbadaé¢ wlasnie na wy-
mienionych terenach z Q. sessilis Ehrh. Mala ilo$¢ gatunkéw znale-
zionych w dabrowie tlumaczy znaczne zacienienic tego Srodowiska
w B. P. N. Charakteryzujace dabrowe nadrzewne gatunki motyli sa
Swiatlolubne i w Rezerwacie przebywajq poza zasiegiemm obserwacji.
Jesli chodzi o gatunki wystepujace na najbogatszym w dabrowie, runie,
to wystepuja one przewaznie wiosna i na poczatku iata, kiedy badania
nie byly prowadzone. W&rod motyli runowych moznaby sie spodziewaé
gatunkéw wiernych, ktérych na razie nie stwierdzono. Znaleziono 5 ga-
tunkow w dabrowie wysokiej B. P. N. Jeden gatunck towarzyszacy:
Stigmella subbimaculells Hw. Gatunki przygodne: Stigmelle microthe-
riella Staint., S. aucupariue Frey, S. nylandriella Tngstr.,
Lithocolletis tenerellu J o an.

IV. Grud wysoki

Znaleziono 20 gatunkéw. Gatunkéw wiernych nie wyrézniono. Ga-
tunki towarzyszace: Stigmella aceris Frey, S. sericopeza Zell,
S. carpinella W ck., S. microtheriella W ck., S. splendidissimella . S.,
S. aucupariade Frey, S. nylandriella Tngstr., S. tiliue Frey, Ti-
scheria heinemanni W c k., Parornix avellunella Staint. Lithocolletis
joanrusi Le March., L. quinnata Fourcr.,, L. coryli Nic., L. nicelli
Staint. Gatunki przygodne: Stigmella subbimacnlella Hw., S. rubi-
vora W ck., S. marginicolella Staint., Tischeria complanella Hb.,
Lithocolletis tremulae Zell., L. muelleriellu Zell.

V. Grud niski

. W s$rodowisku tym znaleziono 27 gatunkéw, Wiernych gatunkéw nie
wyrézniono. Jedynie w tym $§rodowisku znaleziony gatunek Lithocolletis
nigrescentellu Logan zostal prawdopodobnie przeoczony w innych §ro-
dowiskach. gdzie rowniez ros$nie jego roSlina pokarmowa. Gatunki towa-
rzyszace: Stigmella aceris Frey, S. sericopeza Zell., S. microtheriella
Staint., S.desperatella Frey, S.splendilissimella H. S., S. aucupariae
Frey, S. nylandriella Tngstr., S. tiliae Frey, S. fulvomacula Sk ala,
S. marginicolella Staint., Parornix avellanella Staint., Xantho-
spilapteryx syringella F b., Lithocolletis joannisi 1.e March., L. quin-
natu Fourcr, L. tenerella Joan., L. coryli Nic., L. nicelli
Staint., L.schreberella Fb. Gatunki przygodne: Stigmella argyropeza
Zell, S. atricapitella Hw., S. basiguttelly Hein. Tischeria compla-
nella Hb., Bucculatrix cidarella Zell., Lithocolletis rajella 1.., L. tre-
mulac Zell., Eupista binderellu Koll.
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VI. Oles

W olesach B. P. N. znaleziono 15 gatunkéw. Nie wyrézniono gatun-
kéw wiernych. Gatunki towarzyszace: Stigmella catharticellu H. S.,
S. rhamnella H. S., Lyonetia clerkella L., Bucculatrix cidarella Zell.,
B. frangulella G oe ze, Xanthospilapteryx syringella F b., Lithocolletis
rajella L., FEupista paripennela 7 ell. Gatunki przyrodne: Stigmella
microtheriellu Staint., S.aucupariae Frey, S. nylandriella Tngstr.,
Lithocolletis coryli Nic., L. nicelli Staint, L.sorbi Frey.

VII. B6r bagienny

Jest to Srodowisko lesne z przewaga w drzewostanie karlejacej sosny,
zajmujace tereny podmokle, przeplywowe, typu torfowiska niskiego lub
przej$ciowego (torfowisko wysokie z zespolu tego wylaczono). Znaleziono
7 gatunk6w, ktére zaliczone zostaly do grupy towarzyszacych: Stigmella
betulicola Staint., S. rubivora Wck., S. salicis Staint., Buccu-
latrix frangulella Goeze, Lithocolletis rajella L., L. ulmifoliella Hb.,
L. spinolella D up.

VII-A. Torfowisko wysokie

Znaleziono tylko 3 gatunki. Gatunki wierne: Lyonetia ledi W ck.,
Eupista ledi Staint. Jeden gatunek przygodny: Stigmella betulicola
Staint.

VIII. Turzycowisko

Na podmoklych turzycowiskach znaleziono 6 gatunkéw. Gatunki
wierne: Stigmella obliquella H e in., Lithocolletis anderidae Fletcher,
Cosmopterix lienigiella Zell. Gatunki towarzyszace: Stigmella betuli-
cola Staint., 8. salicis Staint., Lithocolletis spinolella D u p.
Gatunkéw przygodnych nie siwierdzono.

[X. Wody $sré6dles$ne

Na terenie B. P. N. stwierdzono tylko 1 gatunek minujacy: Cytaclysta
lemnata L., ktéry zalicza sie do grupy gatunkéw wiernych.

Rozmieszczenie gatunkéw minujacych w srodowiskach sztucznych
Parku Narodowego

Pewna ilo$¢ gatunk6w znaleziona zostala na terenie B. P. N, jedynie
tylko w $§rodowiskach sztucznych, gdzie warunki naturalne zostaly za-
kl6cone przez gospodarke ludzka. Do §rodowisk sztucznych w Parku zali-
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czamy: poludniowy kraj B. P. N., gdzie grudy oraz cze$ciowo, na malych
odcinkach, oles, granicza w nienaturalny sposéb z otwartym, suchym
obszarem poél uprawnych: drogi i linie lesne, zwlaszcza biegnace w kie-
runku péinoco-potudniowym, okopane rowami, gdzie dno leSne zostalo
poddane bezposredniej insolacji w okresie wegetacyjnym; groble na kto-
rych wilgotnosé siedliska zostala znacznie zmniejszona; wreszcie wy-
reby, na ktdrych las nie powrdcit jeszcze do réwnowagi biocenotycznej
i gdzie pozostaly jeszcze miejscami polanki zajgte cz¢Sciowo przez ga-
tunki roslin niewlasciwe dla otaczajacvch wyreby srodowisk natural-
nych. Wszystkie te srodowiska cechuje zwiekszenie naswietlenia i zniniej-
szenie wilgotnosci w stosunku do otaczajacvch je Srodowisk naturalnych.
w dostepnych dla bezposredniej obserwacji dolnych pietrach, Gatunki
motyli zyjace w tych naswietlonych Srodowiskach cechuje za tym Swia-
tlolubno$¢, rozwinieta w wiekszym lub mniejszym stopniu. Niewatpliwie
wiekszo$¢ gatunk6w znalezionych w $§rodowiskach sztucznych, zwlaszcza
gatunk6w 2yijacych na ro$linach drzewiastych, zyje réwniez i w $rodo-
wiskach naturalnych w wyzszych pietrach lasu, jednak nie zostala tam
znaleziona wskutek trudnosci technicznych. Nalezy natomiast przypu-
szczaé, ze wiekszo$¢ gatunkow Swiatlolubnych, zyjacych na roslinach
niskich, stanowi w B. P. N. element naplywowy. Sa one w pewnym sze-
rokim sensie gatunkami synantropijnymi, osiedlajacymi sie w terenach
z natury lesnych wszedzie gdzie czlowiek, wyrabujac.lasy, stwarza $ro-
dowiska otwarte, o charakterze przeisciowym 4o stepowego.

Na skraju fasu (S) w grudach i olesie (IV, V, VI) zaobserwowano
29 gatunkéw, z ktorych 8 znaleziono wylacznie tylko na skraju. Sa to:
Ectoedemia heringi Doets (1V), Stigmella floslactella Hw. (1V, V),
S. atricollis Staint. (IV), S.pyri Glitz (V), S.assimilella Zell. (V),
S. ulmifolige Her. (1V), Caloptilia elongella L. (V1), Lithocolletis pasto-
rella Zell, (V]1). Poza tym znaleziono na skraju i na grobli: Stigmellu
glutinosae Staint., na skraju i przy drodze: S. samiatella Zell.,, na
skraju i na wyrebie: Lithocolletis blancardella Fb. Pozostate 18 gatun-
k6w znajdowano réwniez w $rodowiskach nieskazonych Parku.

Przy drogach le§nych (D) w BB, P. N. znaleziono 14 gatunkéw motyli
minujacych, z czego wylacziie w tym srodowisku znaleziono dwa: Litho-
colletis dubitella H. S. (1V) i Tebenna raschkiella Zc11. (IV). Przy dro-
gach (111, 1V) oraz na wyrebach (V) i na grobli (VIII) znaleziono Stigmella
septembrella Staint., a przy drodze (IV) i na skraju (1V) Stigmella

samiatella Zell. Pozostalych 10 gatunkéw znajdowano réwniez i w §ro-
dowiskach naturalnych.
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Na groblach ((i) znaleziono w B. I>. N. 6 gatunkéw, z czego 3 wy-
lacznie w tym Srodowisku: Euspilupteryx auroguttella Stph. (VII: VI),
E. phasianipennelia Hb. (VII) i Lithocolletis stettinensis Nic. (VII).
Na grobli (VIII) oraz przy drogach (ill, 1V) i na wyrebach (V) znaleziono
Stigmella septembrella Staint., a na grobli (VIII) i na skraju (IV)
znaleziono Stigmella glutinosae Staint. Pozostale dwa gatunki znaj-
dowano rowniez i w Srodowiskach naturalnych.

Na wyrebach (W) znaleziono Lithocolletis bluncardella Fb. (V) spo-
tykana i na skraju (V, VI), nastepnie Stigmella septembrella Staint, (V)
spotykana rowniez przy drogach (I, 1V) i na grobli (VIII: VI) oraz
Stigmella desperatelly Frey (V) spotykana réwniez na skraju (V)
i w Srodowiskach naturalnych (1, V).

Omawiajac Srodowiska sztuczne warto wspomnie¢ o lezagcym w po-
blizu B. I°. N, tzw. Parku Patacowym pelnym roznych ro$lin importowa-
nych, w Puszczy nie wystepujacych. Na terenie Parku PPalacowego zna-
leziono czes¢ gatunkow wspélnych z terenem B. P. N. Pr6cz tego zano-
towano 14 gatunk6w znalezionych wylacznie na tereniec Parku Palaco-
wego. Z tej liczby cztery gatunki (Stigmella ulmicola Her., Leucopteru
sinuelly R tti., Bucculatrix ulmifoliuze Her., Paraponyx stratiotata L.)
7yia przypuszczalnie i na terenie Parku Narodowego ze wzgledu na wy-
stepowanie tam ich roSlin pokarmowycl, za$ pozostalych dziesieé ga-
tunkow, zwigzanych z glogiem, bialodrzewiem, topola, r6za, modrzewiem
i $nieguliczka (wzglednie suchodrzewiem), na terenie B. P. N. wystepowa¢é
nie moze. Sa to nastepujace gatunki: Stigmella hybnerella Hb., S. turbi-
della H. S., S. populicola Sorh., S. trimaculella Hw., S. centifoliella
Zell, Bucculatrix crataegi Zeil., Phyllocnistis unipunctella Stph.,
Lithocolletis commparella Zell., L. emberizaepennellu Bche., Eupista
laricella Hb.

Ocena poréwnawcza Srodowisk naturalnych i sztucznych

Por6wnanie fauny motyli srodowisk naturalnych 3. P. N. z fauna
teren6w puszczanskich i pozapuszczanskich skazonych przez gospodarke
ludzka wykazuje istnienie szeregu zasadniczych réznic ekologicznych
miedzy Srodowiskami naturalnymi i sztucznymi, Materialy zawarte w ni-
niejszej pracy jak i szercg innych obserwacji poczynionych przygodnie
w réznym czasie pozwalaja na stwierdzenie nastepujacych roznic.
1. W srodowisku naturalnym gatunki sa réwnomiernie rozmieszczone,
a w terenach zagospodarowanych sa skupione w izolowanych ostojach.
2. W s$rodowisku naturalnym wyraZnie zaznacza Sie pionowe rozmie-
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szczenie motyli przez zréznicowanie Srodowiska na pietra, a w terenach
zagospodarowanych uklad pietrowy mniej lub wiecej zaciera sie. 3. W S$ro-
dowisku naturalnym pojawy gatunkéw pod wzgledem iloSciowyin sa
mniej wiecej rownomierne (nasycenie jakosciowe i ilosciowe biocenozy)
w poszczegolnych generacjach, a w terenach zagospodarowanych spora-
dycznie wystepuja masowe pojawy tych lub innych gatunkéw. 4. W sro-
dowisku naturalnym brak gatunkéw synantropijnych zaréwno w Scistym
tego stowa znaczeniu (zamieszkujacych budynki i osiedla ludzkie) jak
i w szerszym (gatunkéw o charakterze stepowym lub przej$ciowym do
stepowego, pojawiajacych sie na terenach sztucznie oczyszczonych z la-
sOw); na terenach zagospodarowanych natomiast, wystepuja licznie ga-
tunki synantropijne oraz stepowe, do ktérych zaliczy¢ nalezy wiekszos$é
najpospolitszych szkodnikoéw gospodarczych, jak np. bielinka kapustnika,
blyszczke gamme itd.

Wykaz systematyczny motyli minujacych

Ponizszy wykaz obejmuje gatunki motyli minujacych znalezione
w roku 1949 w srodowiskach naturalnych i sztucznych w Bialowieskim
Parku Narodowym i w Parku Palacowym w Bialowiezy. Przy etykieto-
waniu stanowisk zastosowano na ogol schemat podziatu Puszczy na typy
srodowisk przyjetych przez Karpinskiego (1949). Poza popraw-
kami nomenklatorycznymi, wprowadzone zmiany w stosunku do tego
schematu polegaja na wydzieleniu torfowiska wysokiego jako Srodowiska
typu odrebnego niz bér bagienny (VII-A) oraz na nieuwzglednieniu na
pograniczu grudu niskiego i olesu bardzo interesujacych terenéw dy-
zjunkcji debowej. Do schematu podzialowego dodano dabrowe (III-A).
Cyiry rzymskie w niniejszym wykazie oznaczaja: | — bér sosnowy,
Il — $wierczyna (obejmujaca réwniez bor iglasty w rozumieniu Kar-
pinskiego), Il — bér mieszany, 11I-A — dabrowa, IV — grud wysoki,
V — grud niski, VI — oles, VII — boér bagienny, VII-A — torfowisko
wysokie, VIII — turzycowisko, IX — wody $rédlesne. Srodowiska natu-
ralne sa ujete w zakresie zwezonym, to jest z zastosowaniem daleko
idacej eliminacji wszelkich terenéw skazonych gospodarka iudzka jak,
drogi, groble, odnawiajace si¢ wyreby, sztuczne skraje lasu itd. Duzymi
literami w spisic oznaczono Srodowiska sztuczne jak nastgpuje: S — skraj
lasu i pola uprawnego wzglednie pastwiska, D — drogi i linic lesne, W --
tereny dawnych wyrebéw, G — groble, PP — park patacowy. Cyfry
arabskie w nawiasach oznaczaja: wicksze liczby — numery oddzialéw
lesnych zaczerpniete z mapki Puszczy Bialowieskiej w pracy Paczo-




Motyle minujace Bialowieskiego Parku Narodowego 177

skiego (1930; mniejsze liczby - - pietra lesne. Pietra leéne oznaczono
jak nastepuje: 1 — pietro zid! i siewek drzew, 2 — pietro podszytu krze-
wiastego, 3 — pietro podszytu drzewiastego, 4 — pietro szczytowe koron
drzewnych. Przyktad: znak ,,S—I1V(373—2)* nalezy czytaé¢ nast¢puijaco:
»Skraj lasu o typie grudu wysokiego w oddziale nr 373 w pietrze krzewow*,
(N. B.: Numeracja typow Srodowisk w pracy Karpinskiego (1949)
nie zupelnie odpowiada numeracji powierzchni doswiadczalnych zatozo-
nych w poszczegélnych srodowiskach w B. P. N., stosowanei miedzy
innymi przy ctykietowaniu materialdw zoologicznych zbieranych przez
personel Instytutu Badawczego Lesnictwa na wspomnianych powierzch-
niach. Numeracja zastosowana w niniejszej pracy natomiast odpowiada
numeracji wymienionej publikacji Karpinskiego, co sie specjalnie
zaznacza w celu unikniecia mylnego interpretowania ponizszych danych
przy ewentualnym poréwnywaniu ich z materialami etykietowanymi
przez Instytut).

STIGMELLIDAE

1. Ectoedemia heringi Doets. S—IV(373—2). Gatunek $wiatlolubny. Puste
chodniki znajdowano w pazdzierniku pod naskorkiem pni mlodych drzewek Quercus
robur L. o $rednicy 3—4 cm, na wysokoS$ci okolo 2 m.

2. Stigmella aceris Frey |V (340—4, 344—4, 399—4), V (340—4, 370—4), S—IV
(399—1). Gatunek wybitnie Swiatlolubny. Puste chodniki w opadlych liciach Acer
platanoides L. w pazdzierniku. Na skraju lasu puste chodnikj pierwszej generacji we
wrze$niu (S—IV). '

3. Stigmella sericopeza Zell. 1V (399—4), chodniki pierwszej generacji w lipcu
na zielonych skrzydlakach z pierwszego owocowania Acer platanoides L. V (370—4),
chodniki drugiej generacji w poczatku pazdziernika na zielonych skrzydlakach z dru-
giego owocowania klonu. PP, chodniki drugiej generacii w poczatku pazdziernika na
opadlych zielonych skrzydlakach z drugiego owocowania. Gatunek wybitnie $wiatlo-
lubny, zwigzany z koronami drzew.

4. Stigmella glutinosae Staint. S—VI (399—2), G—VIII (369—2). Znajdowano
puste chodniki w pazdzierniku w liSciach Alnus glutinosa G aertn. Gatunek nie wy-
stepuje zupelnie w le§nych $rodowiskach Puszczy zalewanych przez wode.

5. Stigmella betulicola Staint. Nazwe te rozumie sie w szerokim znaczeniu
z wlaczeniem var. nunivora Petersen, wystepujaca na Befula nana L. (nie rosnaca
w Puszczy) i uwazang przez niektorych entomologéw za odrebny gatunek, oraz wla-
czajac don niektére nienazwane dotychczas formy, spo$réd ktorych chodnik jednej
zostal opisany przez Heringa (1935—1937) pod nr 458. Zblte gasieniczki tego ga-
tunku zbierano w chodnikach na liSciach brzéz w drugiej potowie wrzesnia 1 (256—1)
i VII (223—2), typowo wygladajace chodniki na Betula pubescens Ehrh. i mieszan-
cach tej ostatniej z B. humilis Schrk. (te ostatnie tylko na pograniczu VII i VIII).
VII-A (373—1) chodniki o bardzo cienkiej linij kalowej (por. Hering nr 458) na
siewce B. pubescens wyrostej na mszarze. VIII (369—1, 283—1, 283—2) miny na
B. humilis Schrk. przypominajace var. nanivora Peters. lecz o grubszej linii
katowej. Dtugo$é chodnik6w j szeroko$¢ linii kalowej waha sie zunacznie, zwlaszcza
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u okaz6éw znajdowanych na mieszancach B. humilis Schrk. i B. pubescens Ehrh.
rosnacych na pograniczu VIl i VIII. Wyglad chodnikéw zbliza sie u jednych okazéw
do typowych St. betulicola Staint., u innych do var. nanivora Peters., z calym
szeregiem iormn posrednich, ktorych wyglad zalezny jest od gatunku brzozy jak row-
niez od wielkosci, gruboéci i wieku liscia pokarmowego.

6. Stigmellu carpinelly W ck. 1V (399-4), S—IV (399—1), D—IV (398—2). Ga-
tunek Swiatiolubny. Puste chodnikii na li§ciach Carpinus betulus 1.. w koncu wrzeénia.

7. Stigmella floslactelly Hw. S—IV (399—1, 399-4), S—V (398—1). Gatunek
Swiatlolubny .Puste chodniki w poczytku pazdziernika na Cuarpinus betulus 1..

8. Stigmellu microtheriella Staint. 1 (256—1), Il (319—2), UI-A (319—2),
1V (398—2, 399—1, 399——2, 399—3), V (340-—-2), S—1V (399—1), miny na Curpinus betulus
L. IV (399—2), VI (314—2), miny na Corylus avellunu L. Gatunek wybitnie cieniolubny.
Doroste gysieniczki drugiej generacii we wrze$niu.

9. Stigmellu hybnerells Hb., 1796 (= gratiosella Dup. 1846, Staint. 1849).
P. P., $wiezo opuszczone miny w koncu wrzesnia na Cratuegus oxyucuantha 1..

10. Stigmella fragariella Hey d. 1 (344—1). Swiezo opuszczone miny w poczatku
pazdziernika na Fragaria vesca L.

11. Stigmellu septembrella Staint. D—III (369—1), D—IV (369—1), W—V
(314—1), G—VIII. VI (369—1). Gatunek $wiatlolubny. Zyje 'w B. P. N. tylko przy
drogach, groblach i wyrebach na Hypericum perforatum L. i H. quadrangulum L. Do-
roste gasieniczki w koricu wrzeénia i poczatku pazdziernika.

12. Stigmella atricollis Staint. S—IV (399—2). Na krzakach jabloni wysitanych
przez czlowieka na skraju B. P.N. i pola ornego. Puste chodniki w koncu wrzesnia.

13. Stigmellu desperatella Frey, | (3441, 344 -2), V (283—1), W—V (370—2),
S—V (398—2). Na siewkach i krzakach Malus silvestris Mill. puste chodniki w koncu
wrzeénia i poczatku pazdziernika. Na duzych, pojedynczych jabloniach, spotykanych
w grudzie niskim, chodnikéw nie znaleziono.

14. Stigmella pyri Glitz. S—V (398—2). Na malym krzaczku Pirus communis L.,
wysianym przez czlowieka na skraju B.P.N. znalazlem tylko jeden pusty chodnik
w koncu wrzesnia. Dokladny przeglad wszystkich liSci nielicznych krzakéw gruszy
w promieniu paruset metréw dal wynik calkowicie negatywny.

15. Stigmella turbidellu H. S. P.P. Ggsieniczki w opadtych liSciach Populus
alba L. w koficu wrze$nia.

16. Stigmella populicola Sorh. P.P. Swiezo opuszczone puste chodniki w po-
czatku pazdziernika na Populus nigra L.

17. Stigmella trimaculells Hw. P.P. Swiezo opuszczone puste chodniki w po-
czatku pazdziernika na Populus nigra L.

18. Stigmelia argyropeza 7Zell. | (256--3), I1l (254—4), V+(340—4), D—V (370—4).
Gatunek wybitnie $wiatlolubny. Gasieniczki w opadlych lisciach Populus tremula L.
w poczatku pazdziernika.

19. Stigmellu assimilella Zell. S—V (398—2). Jeden stary chodnik z letniej
generacji znaleziono na krzaku Populus tremula 1.. na skraju lasu.

20. Stigmella albitasciells Hein. 111 (319--2), D—II (319—2), D—IV (399--2),
S—IV (399-—2). Doroste gasieniczki w potowie wrzednia w li§ciach Quercus robur ..
W drugiej polowie wrze$nia prawie wylacznie puste chodniki.

21. Stigmella atricapitella Hw. 1 (256—2), 111 (369—4), V (370—4), D—II (319—2),
D—V (370—-2), S—IV (399—2). Gatunek $wiatlolubny. Dorosle gasieniczki w drugiej
polowie wrze$nia w liSciach Quercus robur L.
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22. Stigmella basiguttella Hein. V (370--4), D—II (319—2). Gatunek $wiatlo-
lubny. Puste chodnikj w konicu wrze$nia i poczatku pazdziernika w li§ciach Quercus
robur L.

23. Stigmella samiatella Zell. D—IV (399—2), S—IV (399—2). Gatunek $wiatlo-
lubny. Dorosle gasieniczki w koncu wrze$nia w liSciach Quercus robur L.

24. Stigmella subbimaculella Hw. 1 (256—2), 111 (319—2), HI-A (319—4, |V
(314—4), S—IV (399—2). Gatunek $wiattolubny. Dorosle gasieniczki w korficu wrze$nia
w li§ciach Quercus robur ..

25. Stigmella ruficapitella Hw. 1 (256—2), D—II (345—2), S—IV (373—2, 399—2),
Gatunek §wiatlolubny. Stare opuszczone miny, we wrzes$niu, w liSciach Quercus robur1..

26. Stigmellu catharticella H. S. VI (283—_2). Opuszczone chodniki w poczatku
pazdziernika na skraju olesu i turzycowiska na krzakach Rhumnus cathartica L.

27. Stigmella rhamnella H. S. V1 (283—2). Jak poprzedni.

28. Stigmellu centifoliella 7 ell. P.P. Opuszczone chodniki w lisciach Rosa
centifolia ... w poczatku pazdziernika.

29. Stigmella rubivora W ck. 11 (319—1), Il (289—1), IV (369—1). VI (223—1).
Gatunek wybitnie cieniolubny. Doros.e gasienice w drugiei polowie wrze$nia w liSciach
Rubus saxatilis L.

30. Stigmella splendidissimella H. S. 11 (319—1), IV (369—2), V (340—2), D—II
(344—1), S—IV (399—2), S—V (398—2). Gatunek mniej cieniolubny od poprzedniego.
Puste chodniki w koficu wrzesnia na Rubus fruticosus auct., R. idaeus R. i R. saxatilis L.

31. Stigmella obliquella Hein. VIII (398—2, 39§5—3). W poczatku pazdziernika
przewaznie juz opuszczone chodniki na liSciach Salix pentundra 1..

32. Stigmella salicis Staint. Gatunek ten podaje sie w szerokim znaczeniu
wlaczajac do niego opisane przez Heringa (1935—-1937) odmienne fonmy chodni-
kéw, z ktérych nie wyhodowano magines, oznaczone przez Heringa nr 2311 i 2312.
VIl (223—2), VII (369—2, 283—2), S—IV (399--2), D—IV (399—2). Gatunek $wiatlo-
lubny. W koficu wrze$nia i poczatku pazdziernika liczne chodniki stare i $wieZzo opu-
szczone oraz poiedyncze okazy dorostych gasieniczek na Salix aurita 1., S. caprea L.
i S. cinerea L.

335. Stigmella aucupariae Frey. 1 (256—2), 11 (319—2), Il (223—2, 289—2),
-A (319—2), 1V (399—2), V (254—2, 340—2), VI (314—2). Gatunek niewybredny pod
wzgledem stopnia na$wietlenia §rodowiska. Puste chodniki licznie we wrzesniu na
Sorbus aucuparia L.

34. Stigmella nylandriella Tngstr. Jak poprzedni.

35. Stigmella tiliue Frey. 1 (256—2), 1V (399-—2), V (340—2), PP. Gatunek
niewybredny pod wzgledemn stopnia na$wietlenia Srodowiska. Puste chodniki i nie-
liczne gasienice doroste na Tilia cordata Mill. w koncu wrzesnia.

36. Stigmella fulvomocula Skala. V (369—2), S—IV (399—2). Puste miny
w koficu wrze$nia na Ulmus foliacee Gilib. i U. scabra Mill.

37. Stigmella marginicolella Staint. IV (399-2), V (369—2, 340—_2), S—IV
(399—2). Stare i §wiezo opuszczone chodniki w koncu wrze$nia na Ulmus foliacen
Gilib. i U. scabra Mill.

38. Stigmella ulmicola Her. PP. Puste chodnikt w poczatku pazdziernika na
Ulmus foliacea Gilibh.

39. Stigmella ulmifoliae Her. S—IV (399---2). Puste chodniki w koiicu wrzefnia na
Ulmus foliacea Gilib.

40. Stigmella myrtilells Staint. | (256—1), S—IV (398—1). Gatunek $wiatlo-
lubny. Doroste gasieniczki w drugiej polowie wrze$nia na Vaccinium myrtillus L.
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41. Stigmella weaveri Staint. Il (319—1). Gatunek cieniolubny. Stare wio-
senne chodniki we wrze$niu na Vaccinium vitis-idaca 1.. na pokraniczu $wierczyny
i boru sosnowego.

LEUCOPTERIDAE

42. Leucoptera sinuella Rtti. PP. Puste miny w poczatku paZdziernika na
Populus nigra L.

LYONETIIDAE

43. Lyonetia clerkella L. V1 (283—2), PP. Gatunek $wiatlolubny. Puste chodniki
na skraju olesu i turzycowiska w poczatku pazdziernika na Prunus padus L. oraz na
jabtoniach w Parku Patacowym.

44. Lyonetia ledi W ck. VII-A (373—1). Doroste gasienice w koncu wrze$nia na
Ledum palustre 1..

TISCHERIIDAE

45. Tischeria complanells Hb. 1V (399—1), V (370—1), D—II (345—1). W drugiej
polowie wrze§nia chodniki z gasieniczkami na siewkach Quercus robur L.

46. Tischeria heinemanni Wck. 1 (344—2), IV (369—2, 399—2). Miny z gasieni-
cami w koficu wrze$nia na Rubus idaeus L.

BUCCULATRIGIDAE

47. Bucculatrix cidarella Zell. V (340—4), VI (314-—4), S—VI (398—2, 399—2),
G—VIII (369—2). Gatunek $wiatlolubny. Puste miny w koficu wrze$nia i poczatku
pazdziernika na Alnus glutinosa Gaertn. ¥

48. Bucculatrix crataegi Zell. PP. Puste chodniki w koficu wrzesnia na
Crataegus monogyna Jaca.

49. Bucculatrix frangulella Goeze. Il (284—2), VI (283—2), VII (223—2). Puste
chodniki w koncu wrze$nia na Frangul¢ alnus Mill. i Rhamnus cathartica 1..

50. Bucculatrix thoracella Thnbg Il (289—2). Gatunek przygodnie spotkany
w tym $rodowisku. Puste chodniki w koncu wrze$nia na krzaczku Tilia cordata Mill.

S1. Bucculatrix ulmifoliae Her. PP. Puste chodnik w poczatku pazdziernika na
Ulmus foliacea Gilib.

PHYLLOCNISTIDAE

52. Phyllocnistis sorhagenielle Liid. 1 (256—2), S—IV (399—2), S—V (398—2),
D—IV (398—2). Gatunek $wiatlolubny. Chodniki z oprzedami w koficu wrzeénia na
wierzchotkowych li§ciach krzak6w Populus tremula L.

53. Phyllocnistis unipunctella Steph. 1834 (= suffusella Zell. 1847). PP.
Chodniki w poczatku pazdziernika na liSciach dolnych galezi drzew Populus nigra L.

LITHOCOLLETIDAE

54. Parornix betulae Staint. | (256—1). Doroste gasienice w korcu wrzeénia
na siewkach Betula pubescens E hrh.

55. Parornix avellanells Staint. 1V (399—2), V (340_—2). Dorosle gasienice
w drugiej polowie wrze$nia na Coryius avellana L.
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56. Caloptilia elongella 1.. S—V'1 (398—2). Puste miny w poczatku pazdziernika
na Alnus glutinosa Gaertn.

57. Xanthospilapteryx syringella Fb. V (340—2), VI (314—2), PP. Gatunek nie-
wybredny co do stopnia na$wietlenia $rodowiska. Chodniki zbiorowe w skreconych
liSciach Fraxinus exelsior 1.. W Parku Palacowym na Syringa vulgaris 1..

58. Parectopa kollariella Zell. | (256—1). Dorosle gasienice w koricu wrzeénia
na Cytisus nigricans L. : -

59. Euspilapteryx auroguttella Stph. G—VIII: VI (369—1), PP. Doroste ga-
sienice w koiricu wrze$nia na Hypericum perforatum L. i H. guadrangulum 1..

60. Euspilapteryx phasianipennella Hb. G—VIII (369—1).
w koficu wrze$nia na Rumex acetosa L.

61. Lithocolletis rajella L. 1758 (= alnifoliella Hb. 1796, = alniella Zel)l. 1846).
V (340—4), VI (314—3, 344—2), VII (223—2), G—VIIl (369--2). Gatunek niewybredny
co do warunkéw o$wietlenia i wilgotno$ci §rodowiska. W koficu wrze$nia doroste ga-
sienice na Alnus glutinosa Gaertn.

62. Lithocolletis stettinensis Nic. G—VIII (369—2). W koficu wrze$nia doroste
gasienice w minach na wierzchniej stronie liSci Alnus glutinosa Gaertn.

63. Lithocolletis joannisi 1.e March. (= platanoidells Joan). 1 (256—1),
HI (289—1), IV (399—2, 399—3). V (340—2). Gatunek wybitnie cieniolubny. Dorosle
gasienice w drugiej polowie wrzes$nia na Acer platanoides L.

64. Lithocolletis anderidae Fletcher (= nanella Peters.). VIII: VIl (223—1,
223—2), VIII (223—1. 223—2). Gatunek wilgociolubny i $wiatiolubny. Dorosle gasienice
w konicu wrze$nia w minach na Befula humilis Schrk. (turzycowisko), na niskich

krzakach B. pubescens Ehrh. i na mieszancach tej ostatniej z B. humilis Schrk.
(b6r bagienny na skraju turzycowiska).

65. Lithocolletis ulmifoliella Hb. 1 (256—2), VII (223--2), SV (399—2), S—V

(398—2). Gatunek wybitnie §wiatlolubny zyjacy w $rodowiskach zaréwno suchych jak

i wilgotnych. Dorosle gasienice w koricu wrzeénia na krzakach Befula verrucosa Ehrh.
i B. pubescens Ehrh.

Doroste gasienice

66. Lithocolletis quinnata Fourcroy 1785 (= carpinicolella Stainton 1851).
1V (399—2, 399__3), V (340-—2). Gatunek cieniolubny, zyje w podszycie. W wyzszych
pietrach gasienice zamierajy w minach za mlodu. W drugiej polowie wrzesnia dorosle
gasienice w minach na wierzchniej stronie liSci Carpinus betulus 1..

67. Lithocolletis tenerella Joannis 1915 (= tenella Zeller 1846, nec Du-
ponchel 1843). I (256—2), II (319—2). 1II-A (319—2), V (340—2, 340—3, 340—4).
Gatunek niewybredny pod wzgledem stopnia na§wietlenia ¢rodowiska. Dorosle ga-
sienice w drugiei polowie wrze$nia na Carpinus befulus L.

68. Lithocolletis coryli Nic. 1V (399—2), V (340—2), VI (314—2). Gatunek cie-
niolubny. Dorosle gasienice w koiicu wrze$nia i poczatku pazdziernika w mmach na
wierzchniej stronie liSci Corylus avelluna L. g

69. Lithocolletis nicelli Staint. IV (399—2), V (340—2). VI (314—2). Dorosle
gasienice w drugiej polowie wrzesnia na Corylus avellana L.

70. Lithocolletis nigrescentella 1. ogan. V (285—1). Gatunek cieniolubny. Do-
roste gasienice w poczatku pazdziernika na Lathyrus vernus Bernh.

71. Lithocolletis blancardells Eb. Nazwe te rozumieé nalezy w sensie szerokim.
Synonimika i nomenklatoryka, rozréznianych jedynie genitaliowo, pokrewnych form
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w tej grupie nie zostala jeszcze ustalona *). Wedlug entomologéw angielskich istnieja
tu dwa gatunki: L. bluncardella Fb. (= pomifoliello 7 ell) i L. concomitella B an-
kes (Fletcher & Clutterbuck 1937—1945, Jacobs 1945). Wedlug
autor6w kontyvnentalnych sa w tej grupie gatunki nastepujace: L. pomifoliella Zell.
(= concomitella Bankes) i L. bluncardella Fb. (Hering 1935—1937, Benan-
der 1944). W—V (370—2), S—VI (398—2), S—V (398—2), PP. Dorosfe gasienice w po-
czatku pazdziernika na krzakach Mualus silvestris Mill. (wyrab w grudzie niskim
i pograniczu grudu niskiego z polem), krzakach Pirus communis 1.. (pogranicze pola
i olesu) oraz na Crataegus oxyacantha 1.. (Park Palacowy).

72. Lithocolletis tremulae Zell. 1 (256-—2), IV (398—2), V (283—2). W drugiej
polowie wrze$nia miny na krzakach Populus tremula 1..

73. Lithocolletis comparella Zell. PP. Miny w poczatku pazdziernika na krza-
kach Populus alba L.

74. Lithocolletis padella Glitz. VI (283—2, 398—2). W poczatkach pazdziernika
miny na skraju olesu i turzycowiska na krzakach Prunus padus L.

75. Lithocolletis lautella Zell. 1 (256—1), V (340—1, 374—1). Gatunek nie wrazli-
wy na stopien na$wietlenia $rodowiska. Miny w koncu wrze$nia na siewkach Quercus
robur L.

76. Lithocolletis muelleriella Zell. 1839 (= umyotella Duponchel 1840).
IV (399—2). Miny w drugiej polowie wrzeénia na krzakach Quercus robur I.. Wystepuje
prawdopodobnie i w innych Srodowiskach z debem, lecz mminy trudne sa do odrdéznienia
od min gatunk6é6w pokrewnych.

77. Lithocolletis pastorella Zell. S--VI (398—2, 398—3). Na skraju olesu i pa-
stwiska w poczatku pazdziernika puste niny na Salix pentandra L. PP. Z min na Salix
alba L., zbieranych w koncu wrze$nia wychodzily imagines w pierwszych dniach
pazdziernika. 3

78. Lithocolletis spinolells Dup. VI (223—2), VIII (369—2), D—IV (399—2).
Gatunek $wiatlolubny. Miny w koricu wrzesnia na Salix caprea L. i S. aurita L.

79. Lithocolletis dubitella H. S. D—IV (399—2). W koficu wrze$nia miny na
Salix caprea L.

80. Lithocolletis sorbi Frey. 1 (256—2), V1 (314—2). W drugiej polowie wrzes-
nia miny na Sorbus aucuparia \..

81. Lithocolletis embcrizaepennella Bouché. PP. Miny w drugie; polowie
wrze$nia na Svmphoricarpus racemosus Mch x.

82. Lithocolletis schreberella Fb. V (340—2), S—IV (399—2), PP. Miny w korticu
wrzesnia na Ulmus scabra Mill. i U. foliacea Gilib.

EUPISTIDAE

83. Eupista binderella Koll. V (370—2). Miny i dorastajace gasienice w ko-
szyczkach na lisciach Alnus glutinosu Gaertn. w polowie wrzesnia.

*) Podczas opracowywania materialdéw bialowieskich nie znalem publikacji dra
Povolnego (. Povolny: The members of genus Lithocolletis Hb. mining
Prunoidea and Pomoidea, Acta Univ. Agric. Silvic., Brno, 1949, C. 45, pp. 1--68). Autor
ten na podstawie badania organow kopulacyjnych uwaza L. pomifoliella Zell.
i L. concomitellya Bankes. za synoniny gatunku L. blancardella F b., za$ L. padella
Glitz za synonim gatunku L. sorbi Frey.
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84. Eupista laricella Hb. PP. Miny i mlode gasieniczkji w koszyczkach na Larix
europaea DC.

85. Eupista ledi Staint. VII-A (373—1). Mlode gasieniczki w poczatkach paz-
dziernika na Ledum palustre L.

86. Eupista paripennella Zell. V] (283—2). Koszyczek z dorastajaca gasienica
w poczatku pazdziernika na Rhamnus cathartica 1.. w olesie na skraju turzycowiska.

MOMPHIDAE .

87. Tebenna raschkiella Zell. D—IV (399—1). W potowie wrzesnia doroste
gasienice w chodnikach na Epilobium angustifolium 1..

COSMOPTERIGIDAE

88. Cosmopterix lienigiella Zell. VIII (283—1). Doroste gasienice w chodni-
kach na Phragmites communis Trin. w pazdzierniku.

PYRAUSTIDAE

89. Cataclysta lemnata 1.. 1X (283). Imagines ploszone wsréd nadwodnych pedéw
ro$lin w polowie wrzesnia.

90. [Paraponyx stratiotata L. PP. Imagines zwabione do $wiatla w koncu lipca
ze stawu parkowego zaroslego ro$linno$cia wodng.

Streszczenie wynikow

W Bialowieskim Parku Narodowym zebrano materialy motyli minu-
jacych i zbadano ich rozmieszczenie pionowe i poziome w poszczegoélnych
$rodowiskach naturalnych oraz w srodowiskach sztucznych, tj. o skazonej
réwnowadze biocenotycznej. Oprocz materialéw fizjograficznych w po-
staci 90 gatunkéw motyli minujacych zebrano duze materialy bionomiczne
i ekologiczne z obserwacji §rodowisk naturalnych o biocenozie zréwno-
wazonej. Dane z tych obserwacji por6wnywano ze stosunkami panuja-
cymi w sztucznych $rodowiskach (cze$ciowo pozapuszczanskich), inten-
sywnie zagospodarowanych przez czlowieka. Zestawienie dokonanych
obserwacji pozwolilo na wysnucie szeregu wnioskéw, niekiedy o znacze-
niu ogblnym.

Na terenie badanym Puszczy wyrézniono trzy typy klimaksowe bio-
cenoz le$nych oraz trzy typy klimaksowe biocenoz niele$nych. Klimaksem
nazwano najbardziej trwaly i staly, z osiagalnych w naturze na wiekszym
obszarze geograficznym, typ ukladu cech przyrodzonych s$rodowiska
zamieszkalego przez organizmy zyjace.

Panujacym typem leSnym w Puszczy w obecnych warunkach klima-
tycznych lest las mieszany z duza domieszka drzew iglastych, Dzielimy
go na sze$¢ typéw subklimaksowych: bér sosnowy, bér mieszany, grud
wysoki, grud niski, oles i bér bagienny.
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Précz lasu mieszanego wystepuje w Puszczy regresyiny typ lasu
lisciastego, ktéry panowa! w Puszczy w okresie polodowcowego optimum
klimatycznego i zachowal sie w postaci szczatkéw dabrowy o bardzo
charakterystycznym profilu fitosocjologicznym.

Trzecim typem leSnym jest las iglasty o charakterze transgresyinym
na terenie Puszczy, zaznaczajacym sie silng inwazja Swierka i tendencija
do powstawania czystych Swierczyn.

Typy biocenoz niele§Snych w Parku Narodowym reprezentuja: torfo-
wisko wysokie oraz $ci$le ze sobg zwiazane turzycowiska i wody $rédle$ne.

Srodowisko naturalne charakteryzuje biocenoza zréwnowazona. Jedna
z cech biocenozy zréwnowazonej jest rbwnomierne rozproszenie poszcze-
g6Inych osobnikéw na terenie wlasciwego danemu gatunkowi §rodowiska.
Srodowiska sztuczne o zakléconej réwnowadze biocenotycznej cechuja
duze zmiany w natezeniu iloSciowym wystepowania gatunkéw, docho-
dzace w krancowych przypadkach do masowego pojawu gatunku co nie
zdarza sie w Srodowiskach naturalnych o biocenozie zréwnowazonej.
Zréwnowazone biocenozy srodowisk naturalnych sa nasycone pod wzgle-
dem jakosciowym i ilo§ciowym, to znaczy wystepuja w nich wszystkie
gatunki mogace egzystowaé przy istniejacych cechach przyrodzonych
Srodowiska, przy czym ilo§¢ osobnikéw jest maksymalna w stosunku do
mozliwo$ci chlonnych §$rodowiska i w okreSlonych warunkach mniej
wiecej stala. Tymi wlasciwo$ciami $rodowisk naturalnych tlumaczy sie
pozorne ubdstwo fauny motyli Puszczy oraz pozorna rzadko$¢ poszcze-
g6lnych gatunk6éw tam wystepujacych.

Dla blizszego wyja$nienia wymienionych zjawisk rozpatrzono spra-
we tak zwanej rzadkosci gatunk6w oraz zagadnienie wedréwek motyli.
Gatunki rzadkie nie istnieja w ogéle. Kazdy gatunek wystepuje licznie we
wlasciwej mu niszy ekologiczuej. Nisze ekologiczne odpowiedniego typu
moga by¢ rzadko rozmieszczone na pewnym obszarze, ale gatunek na
terenie niszy musi by¢ pospolitym co jest podstawowym warunkiem jego
istnienia w ogo6le. Tak wiec rzadko$¢ jest cecha Srodowiska a nie gatunku.
Kazdy gatunek motyla przejawia naturalna sklonno$¢ do rozpraszania
si¢ w terenie otaczajacym wlasSciwa mu nisze ekologiczna. Sktonno$é¢ do
rozpraszania si¢ jest jednym z licznych typéw wedréwek motyli. Na ten
typ wedréwek malo zwracano dotychczas uwagi, cho¢ ma on doniosle
znaczenie w gospodarce natury. Dzigki olbrzymiej plodnosci motyli na
kazdego osobnika dojrzalego przypada przecietnie, w zalcZnosci od ga-
tunku, od kilkudziesieciu do tysiae kilkuset osobnikdéw potomnych na-
stepnej generacji. Prowizoryczne obliczenia wykazaly, ze wszystkie nie-
sprzyjajace wplywy zewnetrzne w S$rodowiskach naturalnych nie sa
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w stanie zniszczy¢ wiecej niz 80% tak rozmnozonej generaciji. llo§¢ pozo-
stalych przy zyciu i1 zdolnych do rozplodu osobnikéw jest przecietnie
kilkadziesiat razy wieksza od ilo$ci warunkujacej utrzymanie w hioce-
nozie réwnowagi. Tak wiec przy kazdej nowej generacji zak!6cone zostaje
wlasciwe danej biocenozie equilibrium, To zakl6cenie jest zasadnicza
przyczyna uaktywnienia u osobnik6w danej generacji naturalnej sklon-
nosci do rozpraszania sie 1 wedréwek, Wedréwki w poszukiwaniu nowych
sSrodowisk odbywaja sie promieniS§cie we wszystkich kierunkach od miejsca
legowego i maja charakter zjawiska permanentnego 1 masowego na co
przedstawiono odpowiednie przyktady. Osobniki wedrujace odnajduja
i zasiedlaja kazda, odpowiednig dla nich, nowopowstaly nisze¢, zaktadajac
nowe legowiska gatunku. Przez zalozenie szeregu refugi6éw-rozmnazalni
gatunek zostaje zabezpieczony na wypadek zmiany cech naturalnych
$rodowiska pierwotnego i wymarcia, skutkiem tego, istniejacej tam po-
pulaciji.

Wedréwki motyli sa zjawiskiem istotnie waznym z trzech wzgledéw.
Po pierwsze umozliwiaja réwnomierne rozmieszczenie Sie gatunkéw
w kazdym zajmowanym przezen Srodowisku; po drugie umozliwiaja za-
chowanie gatunku przed wyginieciem, dotyczy to zwlaszcza form bardziej
wyspecjalizowanych tj, mniej elastycznych ekologicznie. Trzecim wzgle-
dem jest powstanie na drodze wedréwek mozliwosci ewolucyjnych dla
gatunku.

Jak wykazano na przykladach, wspomniane mozliwo$ci ewolucyine
powstaja w ten sposéb, ze wedrujace samice skladajy jajeczka stale, réw-
niez i na krancach zasiegéw geograficznych gatunkéw, wzglednie na kran-
cach nisz ekologicznych a wiec w miejscach, gdzie cechy przyrodzone
§rodowiska sa nieco odmienne. QOsobniki powstale w nowych warunkach
zmieniaja cechy biosystematyczne i, jak obserwacje wykazaly, najcze-
Jciej ging, ale nie zawsze. Osobniki przystosowane do nowych, zmienio-
ni/ch warunkéw przejawiaja sklonno$é do wytwarzania cech morfosyste-
matycznych, Poniewaz eksperyment przystosowywania do nowych wa-
runkéw, jest w kazdej nowej generacji i populacji powtarzany perma-
nentnie przez nature na ogromna skale, wskutek tego stale istnieja niezli-
czone mozliwosci powstawania osobnikéw zmienionych, przystosowanych
do zycia w nowych warunkach na drodze przy$pieszanej ciagtymi ekspe-
rymentami ewolucji. Wyrazenie ,,0sobnik zmieniony* autor rozumie
w sensie dostrzegalnej dla obserwatora zmiany rozwojowej wywolanej
wplywem warunkéw zewnetrznych i poprzedzonej drobniejszymi zmia-
nami ewolucyinymi, przeoczonymi przez obserwatora. Zdaniem autora
rapiowny skok ewolucyjny, zwany mutacja, jest odpowiednikiem zja-
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wiska, w ktéorym obserwator przeoczy! wplyw warunkéw otoczenia na
stopniowe ksztaltowanie si¢ organizmu, notujac jedynie latwiej dostrze-
galny efekt koncowy lancucha przemian jako zmiane ,nagla“ — jako-
$ciowa.

Za stusznoS$cia powyzsze; opinii przemawia logiczna sprzeczno$c
hipotezy ewolucj)i mutacyjnej z prawem biogenetycznym. Jesli ontogeneza
polega na stopniowej rozbudowie i przebudowie materii, to rozwéj filo-
genetyczny musi podlegaé tej samej zasadzie, co wyklucza mozliwos$é
istnienia naglych, nieumotywowanych stopniowymi zmianami, skokéw
ewolucyinych.

Poréwnanie fauny motyli Srodowisk naturalnych Bialowieskiego
Parku Narodowego z faung terenéw puszczanskich i pozapuszczanskich.
skazonych przez gospodarke ludzka, wykazuje istnienie nastepujacych
zasadniczych roznic. Primo: w $§rodowisku naturalnym gatunki sa rowno-
miernie rozmieszczone, a na terenie zagospodarowanym sa skupione
w poszczegblnych refugiach. Secundo: w Srodowisku naturalnym wyraz-
nie zaznacza sie¢ pionowe rozmieszczenie motyli przez zrdoznicowanie
S§rodowiska na pietra, a w terenie zagospodarowanym uklad pietrowy
mniej lub wiecej zaciera sie. Tertio: w $rodowisku naturalnym pojawy
gatunk6w pod wzgledem iloSciowym sa mniej wiecej rOwnomierne w po-
szczegblnych generacjach, natomiast w terenie zagospodarowanym wy-
stepuja sporadycznie pojawy masowe poszczegélnych gatunkéw. Quarto:
w Srodowisku naturalnym brak gatunkéw synantropijnych, zardwno
w $cislym tego slowa znaczeniu (zamieszkujacych budynki ludzkie), jak
i w szerszym (gatunkéw o charakterze stepowym lub przejSciowym do
stepowego, pojawiajacych sie na terenach oczyszczonych sztucznie z la-
s6w); w terenie zagospodarowanym wystepuja liczne gatunki synantro-
piine oraz stepowe, do ktérych zaliczy¢ nalezy wiekszos$¢ najpospolitszych
szkodnik6w gospodarczych spo$r6d motyli jak np. bielinek kapustnik,
blyszczka gamma etc.
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PE3I0ME

B BenoBexcrkom HauuoHansHoM 3anoBenHHMke coOpaHO MaTepHalbl,
cocToAlMe W3 MUHUpYlowMX 6aboyek M M3y4eHo MX IOPH3OHTalbHOE
¥ BepTHKaJbHOE pacnpocTpaHeHHe B OTHeJbHBIX KAaK €CTeCTBEHHLIX, TAK
1 B UCKYCCTBEHHBIX Cpefax. T. €. Cpelax C HapylEHHBIM O0110LEeHO3HbLIM
paBHoBecueM. HKpome ¢uaunorpafuuyeckux maTtepuanoB B KoiudectBe 90
BUIOB MUHMpYomUX 6abouex coGpaHo eme nyTeM HaOHIONEHUA €CTECT-
BEeHNON cpelbl ¢ ypaBHOBelleHHbLIM GHOIleH030M, OMOHOMUYECKHE U DKOJIO-
ruyeckue Martepuainl. [{aHHble, nojydyenHble N3 3TUX Haba0xeHNH, ObLIM
CpaBHEHH C YCJIOBMAMH, TOCIONCTBYIOIIMMH B HCKYCCTBEHHON cpene
(4yacTMYHO BHemyIaHCKOIl), npeKpacuo O6GI0royCTPOEHHONH 4YEIOBEKOM.
AHaiM3 coOpaHHBIX HaOJIONeHWil 1103BOJIMI CHeNaTh eIkl PAX BLIBOOB,
MMeloIMX HHOrxa obillee 3HayeHHe.

Ha uccnenyemoli tepputopun Ilymu BLigeseno TpH KIMMaKCOBHIX
THNA JIeCHHIX GMOlIEHO30B M TPU KIIIMAaKCOBRIX THUmna OeajecHbix Guolle-
nosos. IloX KIMMaKcOM Hy®HO Iofpa3yMesaTh HauGomee IIPOYHBIIA
M YCTOMYNBHIA M3 BCeX AOCTURMMBIX B 1IpHpoNe Ha Goubluoit reorpadu-
4eCKOW TepPMTOPUHU THI CHCTEMBI NPUPOLHBIX CBOMCTB cpennl, 0GuTaeMoit
AUBBIMM OpraHu3MamH.

Homuuupylowum sgecHsiM tunoM Ilyma B HacToAwMX KiIHMaTWyec-
KMX YCIOBMAX ABIAETCA CMeLAHHLIH jiec ¢ 600l npuvechio XBOWHBIX
nepeBbeB. [logpa3gensAeM ero Ha wecTh CYOKJIMMAKCOBHIX THMOB: Pine-
tum typicurn, Querceto - Piceeto - Pinetum, Carpinetum typicum, Querceto -
Carpinetum, Fraxineto - Piceeto - Pinetum, Pinetum turfosum.

Kpome cwmemannoro jeca B Ilyme BHCTymaer perpeccuBHbli THII
JNCTBEHHOro Jjeca, KOTOpHI TOMMHHPOBAIl 31e€Ch B MEPHOM 110CIeNleHu-
KOBOr0 KIMMATHYEeCKOro0 ONTHMyMa H COXPaHMJICA B BHIE OCTAaTKOB
nyOpaBel, ofmanaiouieit BecbMa XapaKTePHBIM (HTOCOUNOIOrHYECKUM
npoguiem.

Tpertuit secuoli Tun - 3To XBOiiHHEI, Ha Tepputopuu bBemnopemckoii
[Tywn, tpaucrpeccuBHbi#t nec, XapaKTepH3yOUMHCA YaCTHIM BLICTYNA-
HUEM NUXTHl U TeHHeHUHMell K 00pPa30BaHMIO CINIOILHOIO IIMXTOBOTrO Jjeca.

Tuner 6eanecunx GuoueHozoB B Haumouanbuom 3anoBegHuKe - 3T0:
BbICOKHME TOp(sHble 3ajleXH, a TAaKFKe TeCHO CBA3aHHHIE ¢ coGOil Npoc-
TPAHCTBA 110pOCIUINE OCOKOIl M TPACHHA.
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EcrecTBeHHanA cpena xapakTepMayeTcA YpaBHOBeUIeHHBIM GHOIleHO-
3oM. OQHMM M3 NPU3HAKOB YpaBlOBEULIEHHOro OMOLleHO3a ABIAETCA paB-
HoMeplioe pa3MellleHHe OTHedbHBX ocofeii 11a TepPpUTOPUU CBOIiCTBEHHOI
nanHomy BMAy. McKyccrBennaa cpena ¢ HapylleHHBIM GHOLEHO3HBIM
paBHOBecHeM XapaKTepu3dyeTcA 6oJbIIUMU KOJIEGAHUAMM B KOJIHMYECTBEH-
HOM BLICTYNMaHMM BMIA, XOXOAAILMMU B KpalHHX Cly4aAX N0 MaCCOBOTO
ero nmnofBjIeHHMA, 4YTO HMKOIAAa He BCTpPCYACTCA R eCTeCTBEHIO cpene
¢ ypaBHOBelllcHHRIM GUollel030M. Y paBHoBellelibie 6U0LeHO03bl eCTeCTBel-
HOli cpelbl HAcCblleHL KaK B KayeCTBEHHOM, TaK M B KOJIHYeCTREHHOM
OTHOLUEHHH, T. €. B HUX BHICTYNAlOT BCE BHIbl, KOTOpPLIE MOTYyT CYIIeCT-
BOBaThb IIPM JEHHBIX HATYypaJbHBIX yCIOBMAX CpeJbl, IpHYeM KOJN4eCTBO
ocobeit MaKCHMaJLHO MO OTHONIEHMI0O K BO3MORHOI €MKOCTH Cpelnl
1 Goslee HJIM MeHee 1I0CTOAHHO B OlipefeJeHHbLIX yCIOBUAX AUIHU. DTUMHU
MMeHHo cBolicTBaMM ecTecTBeHHON cpelbl 00LACHAETCA MHUMOE HUYTOX-
HOe KoluyecTBO (ayHul 6abouek B [lyme, a Tak®e KamyuaAaca Mallouu-
CIIEHHOCTb OTHAEJbHHIX TaM BLICTYNMAOUIMX BHIOB.

YT106L GIMNe MO3NAKOMHUTHLCA C BhIUIEYKAa3aHHHIMU ABJIEHUAMH, MBI
nonsepran Gosiee TiaTelILIIOMY PacCMOTDPEHHIO BOIIPOC O TaK HaabiBae-
Moii ,,penkocTH’’ BHIOB I Bolipoca 0 cTpaHcTBoBanMAX 6abouek. Maio-
YMClIeHHBle BUAK BooOile He cyilecTByoT. Beakuit Bug Buictynaer B 601b-
IOM KOJIMYECTBE B CBOWCTBEHHON A HEro 3KOJOrM4ecKoi mnuule. JKo-
JoruuecKue HUIIM COOTBETCTBYIONIEr0 THUMA MOryT ObniThb B KaKOM - HM-
6ynb paiioHe pasmeulelibl peiKo, HO BUJX HA TePPUTOPUM HUWMK 00A3aTelL-
no aonxeH OniTh OOLIYHEIM, M60 3TOT (aKT ABIAETCA 6e3yCI0BHHIM
paxTopom ero cyuwectBoBaHuA. VI Tak, peIKOCTb —3TO NMPH3HAK CpeHl,
Ho He Buxa. Bce Bunbl 6aGoyexk NpOABIAIOT HATYPAJIbHYIO TEHAEHUMIO
paccelIATbCA N0 TEepPUTOPHUHM, OKpyRaluield CBOCTBEHHYIO [UIA HHMX
3Koaornyeckyo Huiny. CKIOHHOCTb K PpacrnpoCTPAHEHHI —3TO OIMH
M3 MHOTMX TUNOB cTpaHcTBoBaHMA 6aGouyexk. Ha atoTr THm cTpaHcTBO-
BaHUi Maa0 g0 cHMX nop o6Gpaiiajoch BHMMAHMA, XOTA 3TOT MMEHHO
TUIl UTPaeT OrPOMHYIO POJIL B 3KOHOMMKE Nnpuponel. baboukn,Kak M3BecT-
Ho, oTiaM4awTcsa Goabuioih mnaonoButocThio. Ha onny 3peayio ocoGb
NPUXONMTCA B CcpeHeM, B 3aBUCHMOCTM OT BHIA, OT HECKOJBKHMX Me-
CATKOB [0 CBbILlE ThICAYM ocobeit HoBoro noxoieuus. llpensapurenbHnie
MCYUCIIEHUA TMOKa3ajM, YTO BCe B COBOKYMHOCTH HebGIaronpuMATHLIE
BHEIUHME BJIMAINMA, BRICTYIAIOIINE B €CTECTBEHOIi cpele, He B COCTOANMH
YHUUTORMTL Goablie, yem 80% HoBoro mnoxoseHusi. HomumyecTBo ocrab-
IUMXCA MNpU AM3HH M CHOCOOHBIX pa3MHOMATLCH 0co0eit B CpeaHeM
HECKOJIbKO JlecATKOB pa3 Goibuie KojgHyecTBa 00y CI0OBIMBAIOILEr0 COXpa-
HeHue OHolleHosHOro paBHoBecudA. DBenexcTBue 3Toro Kasjaaa HoBas
reHepalid HapywuaeT CBoiCTBeHHOe JaHHOMY OuoueHoay equilibrium.
JTO Hapyuwelde paBHOBECHA HBIAETCH OCHOBHOW INPHYMHOA pocTa
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AKTUBHOCTM Yy [pelcTaBUTeleil XaHIOro NOKOJNIEHHsT K ecTeCTBEHHOM
TEHIEeHLHH PacnpocTpaHATbHCA M CTpaHcTBOBaTL. (TpaHCTBOBaHMA B IO-
HCKaxX 3a HOBOHW cpemoil MPOMCXOXAT pagMaliblio BO BCeX HallpaBiaeHHAX
OT MeCTa BBIBOZOK M HMEIOT XapaKTep MNepMaHeHTHOr0 ¥ MacCCOBOro
ABJIEHUA, B IOKA3aTEILCTBO Y€MY aBTOPOM IIPUBOAATCA COOTBETCTBEIIIbIE
npumepn.. CTpaHCTBylOIIME 0COOM HAXONAT M 3aCeNAIOT Kamaylo NpH-
FTOOHYI0O OJA HUX HUIIY, 3aKIaAbIBaA QJIA BHAA HOBbLIE MecCTa pa3Miowe-
HuA. Bun cranosuTcA ofecrneyeHHBIM Ha ciyyait M3MeleHNA eCTeCTBeH-
HBIX YCJIOBHI MepBUYIION cpedbl M Hen30eHOoro BLIMMpPAHUA CYlIECTBY-
oleil TaM MONyJANWH, 6i1arogapA MMeHHO 3aKJalKe LEJI0ro pAga HOBHIX
MECT pa3MHONREHHUA - peyruu. -

CTtpaHcTBOBaHMA 6GabGoyeK - 3TO ABJeliMe NEeACTBUTEIbHO OYeHb BaF-
Hoe mno Tpem npuuuHaM. Bo mepBbix, c03xal0T BO3MORHOCTH paBHOMeP-
HOro pa3aMelleHMA BHIA BO BCAKOW 34HATOM UM cpele; BO BTODHIX,
obecneynBalOT BUI Mepel BbLIMMPDaHMEeM, YTO KacaeTcA IlIpes[Ie BcCero
¢popm Gosee crieMaTM3MPOBAHHKIX T. €. IKOJIOCHYECKH MEHee 371aCTHYHBIX.
TpeTbA, HaKoHel, MPUYMHA - 3TO BO3HMKHOBENME JIA BUIA NyTEM CTPaH-
CTBOBAHU 3BOJIVUMOHHBIX BO3MOXHOCTEI!.

Hak nokaszaHo Ha OCHOBAaHMM NMPHUBOXMMBIX MPHMEPOB, BhILIEYIIOMHA
HYTBIE€ 3BOJIIOIIMOIIHLIE BO3MOMHOCTH BO3HMKAIOT BCIEICTBHE 3TOro, 4TO
CTPAHCTBYIOIUME CAMKH IIOCTOAHHO OTKJIAABIRAIOT AMAYKA TaK%e M Ha
OKpaMHaxX reorpaMuecKkux Inpefe;oB BuAa MJIM HA pybexe 3Kojormye-
CKMX HHW T. €. B Te€X MecTaxX, [[e eCTeCTBeHIble YCIOBUA Cpeasl
HECKOJIbKO OTJIMYATCA OT npenbaywnX. Oco6u BO3HMKILUME B HOBBIX
YCIIOBUAX U3MEHAWT O6MocHcTEMAaTHYECKHME NMPH3HAKM M, KAaK I10KA3HIBa-
0T HaGmoneHnuda, o4YeHb 4YacTo TUOHYT, HO He Bcerna. Ocobu, mpucno-
co6JIeHHble K HOBBIM XHM3HEHHHIM YCIIOBHUAM, MPOABIAIT TeHIEHIIMIO
K o0pa3oBaHMI0O HOBHIX MopdocHcTeMaTHYeCKUX Npu3HakoB. Tak Kak
ONBITH NpPACHOCOGNAEMOCTH K HOBBIM YCIOBMAM MH3HA NPOBONATCS
NpUPONO MepMaHEHTHO HAl KAaFA0A HOBOW reHepauueir M nonyasaumei
M NDUTOM B OFPOMHOM KOJIMYECTBE, TO, BCIEICTBUE 3ITOrO CYUIECTBYIOT
GecyuciieHHbIe BO3MORHOCTH BO3HWKHOBEHMA W3MENHEHHBIX ocolelt, sydure
NPUCNOCOGIEHHBIX K MAH3HM B HOBRIX YCIOBMAX MNYTEM 3BOJIOLMH
Yckopsemoil GeclupepblBHRIMU 3KcniepuMenTaMu. Belpaxenue ,,uamenenHan
0co6b’ aBTOp MOHMMaeT B CMbICIE YJIOBUMOTO IJIA HaGniomaTens u3Me-
HellUA B pPa3BUTHH, BLI3BBAHHOrO BIMAHUEM BHEHIHUX ycinoBuit. Hecomuen-
HO, ¥ paHblIe MpPEeNCXOaMJIN Melbyaiiive U3MEHEHUA, IO OHM OCTABAJIUCH
anA Ha6mopatenAa HesameTHhiMH. [lo MHeHMIO aBTOpa, HeORMIAHHBINA
9BOTIOUMOHHBIA ,,IPBIXOK’’, Ha3bIBAEMbIt MyTalueil - 3T0O 3KBUBAJIEHT
ABJICHUA, B KOTOpoM HabiwoxaTens YNyCTHIA W3 BuIy d¢opMupylouee
HOCTENIEHHO BJIMAHME OKpyRalleil cpeibl, 0OTMeYad JIMWb Jerye 3aMeTHBIi
KOHeuHblll 3heKT Iesoro pama mameHeHuit, Kak y»yBHE3AMNHYI0" nepeMeHy.
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IIpaBuIbHOCTH 3TOrO NMPEANOJOFREHUA NMOXTBEPRAAETCA JOTMYECKHUM IIpO-
THBOpeYMeM, BHICTYNAIOUIMM MEXRINY THIOTe30/f MyTalMOHHON 3BOJIOLUN
a GUoreHeTHYeCKMM 3aKOHOM. Ecam OHTOreHe3 3aKiII04aeTCA B MOCTENeH-
HOM pa3BUTUM M NepecTpoiiKke MaTepuH, TO (uioreHe3 ROJReH INOXYHU-
HATbCA TAKOMY e NpaBUIy, a 3TO UCKIIYaeT BO3MOXRHOCTb CYILECTBO-
BaHUA HEOFRMIAHHBIX 3BOJIOLMOHHKIX ,,IPEIRKOB’’, BOBCE HEO60CHOBAHHRIX
nocTenelnHbIMM U 3MEeHEHUAMM.

CpaBuuBana dayHy GaGouyeK, RMUBYILIMX B ecTeCTBEHHOH cpele beimo-
BexcKoro llanuonanbHoro 3amoBedHUKa, ¢ (ayHoii 6aboyek obuTaloIMX
Ha NyIAHCKUX M BHEMYIIAHCKMX TEPPUTOPUAX, KOTOPHX OHOLEHO3HOE
paBHOBeCHEe HapyLIEHO YeJI0BEKOM, MOFREeM OTMETHTb BHICTyNaHME HHARe-
ciley0IIHMX, BECbMa Cyl1eCTBEHHRIX pa3Hull: Bo nmepBhiX, B eCTeCTBEHHOI
cpene Bce BMIARl pa3MellalOTCA paBHOMEpPHO, a HA OCBOEHHO! TeppUTOPHUH
COCPEN0TOYMBAIOTCA B OTAEIbHLIX pedyruAax. Bo BTOpHX, B eCTECTBEHHOMH
cpele 4eTKO BBICTYMaeT BepTHKaJbHOe pa3MelieHue Gabodek, GiaaromapsA
nudpdepenunaunm cpeanl Ha ,,3TaxH’’, a Ha OCBOEHHOi TeppUTOpUHU
3TaXHOE paclojiokeHHe Oodee mam MeHee 3amMasaHo. B TpeTbux, B ec-
TECTBEHHOIl cpene HabmlomaercA Gojdee MaAM MeHee paBHOMepHOe Kojauue-
CTBEHHOE BHICTYNlaHWe BMIOB B OTAENbHHIX reHepeuuAX, B TO BpeMA Kak
HA OCBOEHHON TeppuTOpMM HabilomaeTCA MacCOBOE BRICTyMaHME OTHEIb-
HHIX BHIOB Clopagu4yecku. B dyeTBepThX, B eCTECTBEHHOH cpeme OTCYT-
CTBYIOT CMHaHTpoONW4YeCKHe BHMIbl, KAK B TECHOM 3HayeHMH 3TOro CI0Ba
(oOuTalomMe B JIOACKMX FRANHINAX), TAaK M B Gojlee WIUPOKOM (CTenHhle
BHIR WJIM NPOMERYTOYHHIE MO OTHOIUEHWIO K CTENHHIM, MOABIAKLINECA
Ha TEPPUTOPHMAX, HCKYCCTBEHHO JIMWIUIEHHHIX JEeCOB); Ha TEPPUTOPUAX
&e Xopouwo 6/1aroyCTPOEHHHIX YeJIOBEKOM BLICTYMAKT MHOIOYYCIEHHBIE
CMHAHTPONUYECKAE MIIM CTeNHHe BUIb, K KOTOPHIM ClelyeT 3a4YMCIUTh
GOILIIMHCTBO CAaMBIX OOBIKHOBEHHBIX XO3AWCTBEHHHX BpeguTeNel, Kak
Ha npuMmep, KanycTHaA OelAHKa, COBKa ramMma M T. Il
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SUMMARY

Materials of mining Lepidoptera were collected in the National Park
of Bialowieza *), and their horizontal and vertical distribution in diffe-
rent environments, natural and artificial (i. e. such, where the biocoenotic
equilibrium has been disturbed), was investigated. Besides physiographic
materials composed of 90 species of mining Lepidoptera, considerable bio-
nomic and ecological materials were collected through observations in
natural environments of undisturbed biocoenoses, The data resulting from
these observations have been compared with conditions prevailing in arti-
ficial environments (some outside of the Bialowieza Great Forest)
intensely cultivated by man. Studies based on such observations have
sometimes a more general meaning.

Over the investigated area in the Bialowieza (ireat Forest tliree climax
types of sylwan biocoenoses and three climax types of nonsylvan bio-
coenoses have been described. T'he most permanent and stabil type of the
disposition of natural features of an environment inhabited by living orga-
nisms from among all possible in Nature over any larger geographicai
area, — is to be called climax.

The dominating sylvan type in the Bialowieza Great Forest is, under
present climatic conditions, the mixed forest with considerable quantities
of conifers. It is divided into six sub-climax types: pine forest, mixed
coniferous forest (pine with spruce), high hornbeam forest, low hornbeam
forest, alder forest, and marshy pine forest.

Besides the mixed forest there occurs in Bialowieza a regressive
type of deciduous forest, which had dominated over that area during the
period of postglacial climatic optimum, and has been preserved in the
shape of relicts of oak woods of a very characteristic phytosociological
profile.

The third sylvan type is the coniferous forest (its character is trans-
gressive over the Bialowieza Great Forest area) with strong invasion of
spruce tending towards the formation unmixed spruce forest.

*) The Bialowieza Great Forest (East Poland) is at present the only lowland area
in Europe, where some relicts of the primordial forest still remain.

-
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The types of nonsylvan biocoenoses within the National Park are re-
presented by: high peat bog, and closely joined with one another cariceta
and inner sylvan waters.

Natural environments are characterized by undisturbed biocoenoses.
One of the features of such biocoenoses is formed by the even distribution
of specimens over an area of an environment proper to a certain species.
Artificial environments, where the biocenotic equilibrium has been distur-
bed, are characterized by considerable fluctuations in the numerical inten-
sity of the occurence of species, attaining in extreme cases even the appea-
rance of a species in masses, what never happens within natural environ-
ments of undisturbed biocoenoses. Undisturbed biocoenoses of natural
environments are saturated as well qualitatively as quantitatively, i. e.
there occur all the species which can exist under prevailingl natural
features of an environment, and, moreover, the quantities of specimens
are maximal in connection with possibilities of an environment, and they
are nearly unchangable under determined conditions. Such characteristics
of natural environments let understand both the apparent scantiness of
the fauna of Lepidoptera in the Bialowieza Great Forest, as well as the
apparent scarcity of different species occuring there.

In order to understand better the above phenomena, I have considered
the matter of the so called scarcity of species and the question of migra-
tions of Lepidopteru. Rare species do not exist at all. Every one occurs
in numbers within a proper habitat. A certain type of habitats may be
scarcely distributed over an area, but each species must be common
within its habitat, and its occurence in numbers is the essential condition
of its existence. Thus the scarcity presents a feature of an environment
and not of a species. Every species of Lepidoptera shows natural incli-
nation to disperse over territories adjoining its habitat, This inclination
to disperse is one of the many types of migrations of Lepidoptera. Stu-
dies on this type of migrations have been still rather neglected, through
it is of much importance in Nature. Oving to a considerable fecundity of
Lepidoptera, every mature specimen bears on an average, according to
a species, from about fifty to over one thousand descendant specimens
of next generation. Provisional calculations have proved that unfavourable
outer influences, within natural environments, cannot destroy more than
80 p. c. of a generation so much increased. The quantity of surviving ma-
ture specimens is on an average many times larger than that necessary
to maintain equilibrium in the biocoenoses. Thus each generation disturbs
the equilibrium proper to a certain biocoenosis, and such disturbance offers
essential reasons to stimulate, with specimens of a certain generation,
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the natural inclination to disperse and migrate. Migrations in search of new
environment radiate in any direction from the breeding places, and occur
as permanent phenomena in masses. This han been proved on adequate
examples. Migrating specimens discover and occupy any new proper ha-
bitat, and form there new breeding places of their species.

The species is being preserved from perishment in case the natural
features of the original environment would change and cause the
destruction of a population existing there, by the settlement of some new
refuge-breeding places.

Migrations of Lepidoptera are phenomenu much important from
three points of view. First of all tney enable the even distribution of
a species over any environment in%abited by it. Then they preserve a spe-
cies from perishing, especially in the case of some forms more specialized,
i. e. less tlexible ecologically. And at last they offer possibilities for the
evolutional development of species.

As it has been proved on examples, the above possibilities for evolution
are caused by migrating femaies laying invariably eggs also at border zones
of the geographical area of the species, or at borders of their habitats, i. e.
in places where the natural features of an environment are more or less
different. Specimens emerging under new conditions change their biosyste-
matical features and, as it has been proved by observations, they mostly
perish, but not always. Specimens adapted to new “different conditions
show inclination to form morphosystematic features. As experiments of
adaptation to new conditions are permanently and in quite a large extent
repeated by Nature with each new generation and population, there exist,
therefore, permanent and inexhaustible possibilities for the appearance of
»variated specimens' adapted to live under new conditions, owing to the
evolution speeded up by repeated experiments. The expression ,variated
specimen* is understood by the author as an evolutional change visible to
an observer caused by influences of outer conditions and preceded by
minor evolutional changes unnoticed by the observer.

In author’s opinion, a sudden evolutional bounds called mutation cor-
responds to cases when the gradual shaping influence of environment has
skipped observer’s attention, and morely the final, more perceptible, result
of a chain of changes has been noticed, and called accordingly a ,,sudden*
change.

Such an opinion might be confirmed by the logical contraction of the
hypothesis of mutational evolution and biogenetical law. If ontogenesis
consists on gradual building and rebuilding of substance, the phylogene-
tical development must be ruled by the same principles. Thus the possi-
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bility of sudden evolutional bounds, not resulting from gradual changes,
should be excluded.

In comparing the fauna of Lepidoptera in natural environments
within the National Park of Bialowieza to that existing over territories
(situated within the borders of the Bialowieza Great Forest as well as
outside of it) disturbed by man'’s activity, we notice the following essential
differences;

1) In natural environments the species are evenly distributed, while
on cultivated territories they are concentrated in different refuges.

2) In natural environments the vertical distribution of Lepidoptera
may be distinctly noticed, as an environment is to be divided into storeys,
while on cultivated territories such a distribution by storeys desappears —
more or less.

3) In natural environments the appearences of species are numerically
much similar in any generation, while on cultivated territories appearen-
ces of different species in masses may be often observed.

4) In natural environments o1 the Great Forest there do not live
synanthropic species, as well sensu stricto (i. e. inhabiting building)
as other, i. e. species of steppe or transitional character, which appear
on the territories artificially cleared of forest. On cultivated territories
numerous synanthropic and steppe species occur, and the majority of
common noxious Lepidoptera should be there included, such as e. g. Pieris
brassicae L., Phytometra gamma L. etc.
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