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Wanda STESLICK A

Komora zebowa (Capum dentis) u Naczelnych

The dental cavity (Cavum dentis) in Primates

W literaturze spotyka sie niejednokrotnie wzmianki o komorach ze-
bowych u Naczelnych, przy czym podawane informacje bywaja sprzecz-
ne. Nie natrafitam przy tym w dostepnych mi pracach ani razu na fak-
tyczny material pomiarowy ani na dane statystyczne. W mojej pracy
pt. ,,Uzebienie Naczelnych* {1947) ubocznie zajelam sie tym zagadnie-
niem, ale dysponujac wiowczas zbyt nielicznym materialem i nie majac
opracowanej odpowiedniej metody badan, nie moglam dojs¢ do wystar-
czajacych wynikéw. Wobec tego postanowilam rozpracowaé to zagad-
nienie obszernic na wiekszvm materiale.

[Praca niniejsza doszta do skutku dzieki zyczliwemu poparciu ze stro-
ny owczesnego Rektora U.M.C.S. Prof. Dr. Henryvka Raabe, ktory
udzielit subwencji na optacenie niezbednych prac technicznych. Uwazam
za mily obhowiazek zlozenie Mu w tym miejscu serdecznego podziekowa-
nia. Wyrazy wdziecznosci kieruje réwniez pod adresem Prof. Dr. Marii
Turnau-Morawskieij, ktéra zezwolita na wykonanie potrzeb-
nych mi szlifbw w pracowni technicznej Zaktadu Mineralogii i Petro-
grafii U. M. C. S.

Material, na ktérym oparfam opracowanie, obejmowat lacznie 396 ze-
béw pochodzacych gléwnie ze zhioréw Zakladu Antropologii U.M.C.S.,
uzupetnialam go jednak okolicznosciowo zaréwno we Wroclawiu jak
i w Lublinie, korzystajac z réznych zrédel. Zestawienie materialu podaje
W tabeli I, na ktérej wyszczegdlnitam wszelkie dane morfologiczne. Wyjas-
. niam, ze seria mieszana ras kolorowych obejmuje w znacznej wiekszosci
taterial australijski. Material za$ afrykanski zostal w roku 1939 przy-
wieziony z Ugandy.
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Tabela {
Zestawienie zbadanego materialu. — Review of the investigated mater al.
Horminidae | Anthropoidae
SEi Seri Seria | 1 .
.-.f.'.'f k.E.m- it ? Hylo C:{’;" Cebl- | Lemu-
pejska | kafinka | bati- | pithe-
f d 1d
Hugar | etz JuiuRcas=an- RGorlial simtarl, L% NSRS fiRee SORNGS S
pean can colour. i |
series | series | paceq || |
| 5 67 | - ‘ 3 - 2 | - - 1 2 80
C 4 18| — || — 1 - -] - 2 | — 25
|
P 13 54 2 — — — | 3 — 4 2 78
M1 15 18 10 = 1 2 10 2 3 2 63
M2 20 21 9 ’ 2 1 S 8 3 3 1 73
M3 20 | 14| 5 : g [ 3" | an 4 gz 7| neniiisg s ba b irg
Zeby mleczne . -l N < =" . - L
Milk teeth d l o 4 2
77 | 192 | 27 & 7 6 14, 38 | ™ 15 9 | 396

Zastosowalam do badan wlasna oryginalna metode, ktéra data pozy-
tywne wyniki. Wykonywalam mianowicie przekroje poprzeczne koron
zebowych uzywajac w tvin celu szlifierki elektrycznej stuzacej zazwyczaj
do wykonywania szlifow ze skal i mineraléw. Szlifierka ta przedstawia
sie jako wirujaca tarcza metalowa. Do wykonywania szliféw uzywalam
karborundu albo tez szczegodlnie twardego korundu. Szlify na materiale
zebowym wykonywane byly przewaznie od strony korony, przy czym
po zniesieniu gérnych warstw szkliwa i zebiny odstanialo sie komore
zebowa. Niekiedy — zwlaszcza na zebach osobnikéw mlodocianych o nie-
zamknietych jeszcze korzeniach -- wykonywano szlif od dolu, od strony
korzenia. Prace te co chwila przerywano, aby mozna kontrolowaé¢ wy-
zlad przekroju. Szlif byl gotowy woéwczas, gdy osiagnieto najwiekszy
przekroi poprzeczny komory zehbowej w stosunku do powierzchni catego
przekroju korony zeboweij.

Do pomiaréw uzywalam cienkiego, plaskiego szkietka (grubosci ok.
1 mm), na ktérvim wyryta byta siatka milimetrowa. Szkielko pomiarowe
wykonano w pracowni mechaniki precyzyjnej przy Zakladzie Fizyki Do-
swiadczalnej U. M. C. S. Spos6b postepowania przy pobieraniu pomiaréw
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by! nastepujacy: kladlam szkietko na powierzchni szlifu i obliczatam ilo$¢
ilimetréw kwadratowych przvpadajacych na przekr6j. Wpierw obli-
vzatam cala powierzchnie przckroiu korony a nastepnie tylko powierzch-
nie komory. Z tych dwéch cyfr uzyskiwalam wskaznik komory
zebowej, ktory wyraza powierzchnie komory w procentach calej po-
wierzchni przekroju.

Dalszym ctapern pracy bylo uporzadkowanie materialu cyfrowego.
W kazdej grupie systematycznej bratarn nod uwage kazda kategorie ze-
b6éw oddzielnie, a wiec osobno siekacze, kly, przedtrzonowce i trzonowce.
W tabeli 2 podany iest przeglad wynikdw uzyskanych na podstawie obli-
czen dokonanych wylacznie na zebach ostatecznych, gdyz uzebienie
mleczne traktowalam odrebnie. W rubryce drugiej tabeli 2 sa wyszcze-
gblnione grupy systematyczne obejmujace przewaznie osobniki w wieku
dojrzalym. Nieliczne grupy mlodociane wyodrebnitam podajac je kazdo-
razowo pod grupa osobnikéw dorostych. Tabela 3 przedstawia zeby mlecz-
ne, ktéorych mialam jednakze bardzo malo do dyspozycji. Wreszcie ta-
bela 4 obejmuje wylacznie zeby trzonowe przedstawicieli rodziny Horni-
nidae, przy czym przedstawilam kazdy kolejny element zebowy oddziel-
nie chcac uchwycié ewentualnie istniejace réznice morfologiczne w roz-
miarach komory zebowej miedzy pierwszym, drugim i trzecim trzo-
nowcem.

Uklad tabel od 2. do 4. jest identyczny. W rubryce trzeciej (n) po-
daje liczbe spostrzezen w kazdej grupie. Nastepna rubryka zawiera $red-
nig arytmetyczna (A) wraz z hledem $rednim (bledem prawdopodobnym
wyrazonym symbolem E,). Rubrvka piata podaje granice zmiennoS$ci
od najnizszych do najwyzszych wartosci dla wskaznika komory zebowej
w danej grupie, rubryka za$ ostatnia — rozsiew (o). W grupach o bardzo
malej liczebno$ci podaje tylko Srednig arytmetyczna oraz granice zmien-
nosci.

Jak wynika z zestawienia cyfrowego najobszerniejsze komory ze-
bowe wykazuja oczywiscie osobniki mlode, co jest zgodne z powszechnie
znanymi ohserwacjami. Dopiero w miare dalszego rozwoju narasta coraz
wigcej twardej zwapnialej tkarki zebiny, ktéra otacza komore zgbowa,
tak ze rozmiary jej kurcza sie w toku starzenia osobnika. W czterech wy-
padkach natrafilam u siekaczy ludzkich na zupelnie zaro$ni¢ta komore
z¢bowg, jednakze na przekrojin — wskutek odmiennego zaharwienia zg-
biny — mozna bylo doskonale odrézni¢ kontur poprzednio zajmowany
przez komore. Tak7e wér6éd przedtrzonowcéw miatam trzy analogiczne
wypadki. Na dwéch zebach trzonowych starc6w australijskich napotka-
tam komory znacznie zwezone, ale na przekroju réwniez dalo sig odczytaé



106

Wanda SteS$licka

Tabela 2
Zeby ostateczne. — Permanent teeth.
Kategoria z¢ba Grupa systematyczna Zasieg
Type of the 8 . o A T 'E, a
tooth Systematic group Range
; i Seria afrykanska |
Siekacze Hominidae : » 63 620+ 028 1,5—130 | 2,24
4 African series | o)
Incisors
Afrylkadﬁsk.ie osoboiki
gy T 4 | 23,00 19,5 — 28,5
African immature
individuals
Seria europe]§ka 5 5,00 45— 85
European series
Anthropoidae | Pan miod. osobn. | 4 | 4 4 18,0 — 29,0
immat. ind. ! ’
Simia mlod. osob. 3 | 20,00 18.0 — 22.0
immat. ind. > ' .
Cebidae Mycetes 1 8,00
Lemuridae Lemur 2 8,00 6,0 — 10.0
Y| 80 | >
Kly T Seria afrykadska | 1o | 5501048 35—115| 1.08
Canine African series T )
teeth Seria europejska | %00 po L )
European series ’ ’ 1
Anthropoidae | Gorilla 1 | 14,00
(Cebidae Mycetes 2 4,00 30— 50
| a8
Przedtrzo- Hominidae Seri" afrykaﬁSka 53 998 + 0,37 40— 18 0 2.66
npowce African series o =0 i .
Premolars Afrykafiskie osobniki
mlodociane
African immature 1 18.0()'
individuals
Seria europejska
+ A
European series '3 920+ 045) 60—120 | 156
Seria mieszana
Mixed series el 110 —13,0
Hylobatidae 3 | 22,60 10,0 — 34,0




Komora zebowa u Naczelnych 10?7
(Tabela 2 ciag dalszy)
Kategoria z¢ba Grupa systematyczna A+E Zasieg
Ty'::‘,‘.'l'l (e Systematic group . i Range E
Przedtrzo- Yol Mycetes 2 | 60—120
A Cebidae 1 Cebus 9 13,00 160 — 180
Premolars ! = . e - -1
Lemuridae Lemur 2 | 19,00 18,0 — 20,0
— e . |
~ | 78
Trzonowcee | Hominidae Seria afrykfu’)ska 44 | 16,36 +0,70| 8,0 — 26.0 | 4.60
African series = ®
Molars
Afrykafiskio osabniki
b 9 | 30,44 +295| 22,0 — 48,0 | 842
African immature
individuals
Seria europejska | 5 | g0 4 0,57 | 12,0 — 32,0 | 4,90
European series ]
Seria mieszann | o4 | 15004077 10,0 — 28.0 | 3.70
Mixed series
Anthropoidae | pap 4 | 29,00 26,0 — 32,0
Gorilla 5 14,40 6,0 — 22,0
Simia 8 19,24 + 1,36 | 14,0 — 26,0 | 3,60
Simia csob. mlod. | =g | 4545, 38,0 — 52,0
immat. ind.
Hylobatidae 35 27.80 + 1,16 14,0 — 40,0 | 6,80
Cercopithecidae Mac;cus 5 | 24,80 18.0 — 30,0
Papio
Papio (.)sob. m?od. 2 | 51,00 44,0 — 58,0
immat. ind.
Cebidae 2,’-";“‘” 8 | 93,00+ 0,84 | 20,0 —26,0 | 2,24
ebus
Lemuridae Lemur 5 | 31.30 26,0 — 32,0
Y [g06
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ich poprzedni rozmiar. Ciekawe te wypadki przedstawialy si¢ nastepujaco:

Wskazoik Wskaznik
stan porzedni stan obecny
M2 17,3 9,6
M3 19,2 12,8

Tym niemniej na materiale australijskim napotkalam na pierwszy
zab trzonowy (M) starca o niezwykle obszernej komorze, ze wskaZni-
kiem 24,0. W obrebie przedstawicieli malp czlekoksztaltnych, a mia-
nowicie u gibbonéw, wykazujacych na ogé! bardzo obszerne komory ze-
bowe, mialam réwniez wypadek osobnika starego, u ktdrego wystepo-
walo do$é znaczne zwezenie komory zebowej z poprzedniego stanu
wskaznika ponad 20,0 do tylko 16,6.

Na marginesie dokonywanych zestawien pomiarowych zanotowalam
interesujacy szczegd! morfologiczny. Ot6z w trzonowcach szczeki gérnej
komora zebowa miesci sie wylacznie pod filogenetycznie starsza czescia
korony nie si¢gajac z reguly w obreb guzka czwartego, ktéry jest p6zniej-
szym nabytkiem w historii rodowej, doczepionym niejako tylko do pra-
starego trigonu. W zuchwie natomiast sprawa ta przedstawia sie inaczej.
Komora zebowa rozciaga sie zar6wno pod filogenetycznie starsza jak i pod
mlodsza czescia korony rozktadajac sie réwnomiernie na trigonid i talonid.

Jakkolwiek komora zebowa wykazuje niewatpliwie tendencije zwe-
zania sie¢ w miare starzenia osobnika, to jednak tendencja ta nie przejawia
sie wszedzie z jednakowym nasileniem. Istnieja grupy systematyczne,
u ktérych komora zebowa pozostaje az do p6Znej staro$ci wzglednie
obszerna, mimo ze zweza sie cokolwiek w poréwnaniu ze stanem mlo-
docianym.

Zeby mleczne posiadaja z reguly wieksze rozmiary komér zebowych
anizeli zeby ostateczne. Wskazuje to na niewatpliwa prymitywnosé tej
cechy, gdyz uzebienie mleczne zazwyczaj zachowuje filogenetycznie
starszq postaé w poréwnaniu z generacja ostateczna, ktéra jest bardziej
postepowa, zwlaszcza w odcinku przednim lezacym przed molarami.

Elementy wchodzace w sktad uzebienia ostatecznego mozna bowiem
podzieli¢ na dwie wyraznie sie r6zniace grupy: do pierwszej naleza sie-
kacze, kly i przedtrzonowce, do drugiej za$§ zeby trzonowe. Pierwsza
grupa obejmuje zeby pojawiajace sie w miejscu uprzednio funkcjonuja-
cego garnituru mlecznego, ktéry zostaje wyparty i usuniety. Tymczasem
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druga grupa stanowi naturalne uzupelnienie tej generacji mlecznej. Za
W. Leche'in zeby grupy pierwszej ujmuje taczng nazwa ante mo-
lar6w, wykazuja howiem pewne wspélne cechy morfologiczne.

Juz w ciaggu rozwoiu embhrionalnego wystepuja zasadnicze réznice
miedzy antemolarami a molarami. Uzebienie mleczne oraz antemolary
zawiazuja sie na tej samej pierwotnej listewce szkliwnej, ktdra pojawia
sie w zyciu ptodowym u cztowieka bardzo wczesnie, bo juz pod koniec
pierwszego miesiaca. Uzebienie mleczne zaczyna sie budowaé na stronie
dowargowej tej listewki pierwotunej w poczatkach trzeciego miesiaca.
Natomiast pierwsze elementy grupy antemolaréw rozpoczynaja rozwoj
na wewnetrznej stronie dojezykowej listewki pierwotnej, okolo szdstego
miesigca. ) wiele wczeéniej, bo juz w poczatkach piatego miesiaca po-
wstaja zawiazki pierwszych nolarow ostatecznych, ktére tworza sie na
tylnych ramionach listewki mlecznej przyrastajacej dalej w glab szczeki
poza ohreb zawiazkéw zebow mlecznych. Jak wynika z tych danych
embrionalnych molary uzebienia ostatecznego naleza raczej do generacii
mlecznej.

Tabela 3
Zeby mleczne — Milk teeth

Kategoria zeba Grupa systematyczna Zasieg
Type of the tooth Systematic group Range

Kiel mleczoy
Milk canine tooth

Anthropoidae Simia 2 11,00 10 — 12

- Dziecko australijskie
Molary mleczne Hominidae Ausiralian child . 26.00

Milk molars

Cercopithecidae Papio 4 35,00 32 — 40

W moich badaniach przeprowadzonych nad komorami zebowymi
stwierdzilam wyraznie nawiazywanie sie wskaznikéw komoér zebowych
molardw ostatecznych do zebéw inlecznych, jakkolwiek material porow-
nawczy byl niestety szczuply. Ogromne réznice wystepuja natomiast
miedzy antemolarami .2 molarami.

Wsréd antemolar6w uderza bardzo interesujace zijawisko morfolo-
giczne. Tam, gdzie zab zachowal w malo zmodyfikowanej postaci pier-
wotny ksztalt stozkowaty, tam komora z¢bowa jest stosunkowo obszerna;
gdzie ksztalt ten ulega zmianom, tam komora jest ciasniejsza.
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Siekacze u odmiany bialej cztowieka przybieraja sptaszczony ksztatt
dtuta lub lopaty. Tendencja ta przejawia sie zreszta w obrebie calego
rzedu Naczelnych, najjaskrawsza jest jednakze u czlowieka zwlaszcza
odmiany bialej. U form dorostvch serii europeiskiej komora zebowa sie-
kaczy jest przeto najwezsza w poréwnaniu z caloscia materialu. W serii
afrykarnskiej, gdzie grubos¢ zebaow siecznych jest stosunkowo najwiek-
sza —- czyli ich wymiar strzalkowy, wargowo-jezykowy, jest do$¢ duzy —-
komory zcbowe sa takZe u osobnik6w dorostych stosunkowo wicksze.
Poniewaz jednak do$¢ liczny material afrykariski obejmowal osobniki
r6znego wieku od mtodych ludzi do starcéw, przeto tez granice zmien-
nosci sg szerokie.

Jesli chodzi o kiet to H.G. Stehlin i W.Leche sadza, 7e
mial on poczatkowo budowe przedtrzonowca o dwéch korzeniach i dopiero
wtérnie zatrail charakter morfologiczny przedtrzoncwiea przvbierajac
typowy ksztalt stozkowaty o jednym korzeniu. Bylby to bardzo ciekawy
nawr6t do praformy, gdyz wszystkie z¢by wyprowadza sie od prostych
utwor6w stozkowatych.

W serii europejskiej wskaznik komory u kla zdaje sie w istocie na-
wigzywaé do wskaznikéw przedtrzonowcé6w. W serii afrykarskiej nato-
miast zjawisko takie nie wystepuje. Material pochodzacy zas od innych
przedstawicieli Primates jest zhyt szczuply i nie pozwala przeto na wy-
ciaganie zadnych wniosk6éw.

Najciekawsze jest zestawienie dotyczace zebéw trzonowych, ktérych
liczebno$¢ w badanym materiale byla stosunkowo najwieksza. Na tabeli 2
ujete sa wszystkie molary tacznie, a wiec wszystkie trzy kolejne trzo-
nowce, zar6wno szczeki goérnej jak i dolnej, w jednym zestawieniu u po-
szczegblnych grup systematycznych.

Z tabeli 2 wynika nieoczekiwany fakt, ze wsr6d Europejczykéw wy-
stepuje na ogd! obszerniejsza komora zebowa anizeli wsréd ludnosci
afrykarnskiej. Zar6wno minima i maxima jak i $rednia arytmetyczna sa
bez poréwnania wyzsze u Europejczykéw. Stwierdzam to wbrew po-
wszechnie panujacej opinii, a takze wbrew memu wlasnemu pogladowi
wyrazonemu, gléwnie na podstawie literatury, w mej pracy ,,Uzebienie
Naczelnych* (1947).

Aby zjawisko to zbadaé gruntownicj zestawilam w osobnej tabeli 4.
dane dotyczace poszczegblnych kolejnych zebow trzonowych u wszyst-
kich grup. Wyniki uzyskane w ten spos6b rzucaja pewne $wiatlo na to
zagadnienie. |J odmiany czarnej wszystkie cyfry uzyskane przy oblicze-
niach wskaznik6w komér dla kolejnych molaréw sa nizsze niz u Euro-
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Tabela 4
Kolejne zeby trzonowe — The Molars separately
Nazwa ZBSiQ
Hominidae Denomi- n A+ E, & o}
nation Range
M1 14 16,86 + 1.10 10 — 24 3,98
Seria afrykansk
s e M2 | 19 | 1790 + 075 10 —2 | 318
Afri seri
i A M3 | 1 13,08 + 1.19 8 — 18 | 376
M1 4 33,00 26 — 48
o ) ;
sobniki miodociane M | 33,00 T
] individual
Immature individuals M3 3 95,40 gt
M1 15 16.80 + 0,88 12 — 26 3.32
Seri opejsk
4 a B M2 | 20 | 105 +094 | 12—92 | 410
uropean series
b ] M3 | 2 | 9110 + 088 14 — 33 | 389
Seria mies2ana ras ko- M1 10 21,00 + 1,17 16 — 28 3,50
lorowych
Ma 9 1822 + 1.20 12 — 24 3.40
Mixed series of colou- 2
redlEaces M3 5 17.20 10 —

pejczyk6w oraz w serii mieszanej, wsr6d ktorej — jak wspomnialam —
byla wiekszos§¢ Australijczykdéw. IPoprzedni wynik sumaryczny potwier-
dza sie wiec w zupelnosci. W dalszym ciagu okazuje sie, ze w serii euro-
pejskiej przy uprzednim obliczeniu ogélnej Sredniej dla wszystkich trzo-
nowcéw zawazyly przede wszystkim wartosci wskaznika uzyskane dla
trzeciego molara. Sg one bowiem w poréwnaniu z pozostalymi seriami
nieproporcjonalnie wysokie i zmienialy w tym kierunku og6lna $rednia.
Szczegbt ten znieksztalcal cokolwiek poprzedni obraz podany na tabeli 2.
Niezaleznie od tego jednak warto$ci wskaznika komory zebowej u od-
miany bialej pozostaja takze w obrebie pierwszych dwéch trzonowcéw
wyzsze niz u odmiany czarnej. Wysoko$¢ wskaznika komory u trzeciego
molara tlumacze tym. Zze u odmiany bialej zab ten wyrzyna sie stosun-
kowo najp6zniej w poréwnaniu z innymi odmianami — nieraz po 30 roku
2ycia — i stad zab ten moze zachowa¢é przez dluzszy czas pewien swoisty
infantylizm wyrazajacy sie ohszerna komora.

Ciekawe jest natomiast bardzo jaskrawo wystepuijace stwierdzenie,
ze zar6wno w serii afrykanskiej jak i w serii inieszanej szczegoélnie trzeci
molar odznacza sie wlasnie komora najciasniejsza w stosunku do innych
molaréw. Zjawisko to zaznacza sie nawet juz w serii mlodziericzej, gdzie
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uderza duzy odskok zar6wno w $rednich jak i w skrajnych wartosciach
przy poréwnaniu trzeciego trzonowca z dwoma poprzednimi.

W serii mieszanej ras kolorowych uderzaja duze wartosSci dla pierw-
szego zeba trzonowego, gdyz nawet u starca znalaztam wysoki wskaz-
nik (24,0). Duza komora u pierwszego trzonowca jest niewatpliwie cechy
prymitywna i nie da sie wyjasni¢ innymi czynnikami jak tylko zacho-
waniem formy filogenetycznie starszej. Zjawiska zachowania formy pry-
mitywnej u pierwszego molara stwierdzane byly juz niejednokrotnie.
W mojej pracy o wzorze dryopitckoidalnym (1948) wykazatam na do$é
duzymm materiale stosunkowo najczestsze wystepowanie na tym molarze

w zuchwie bardzo prymitywnego typu rzezby korony. I’r6bowatam wy-
- jasni¢ to zjawisko polozeniem zawiazka dla pierwszego molara w bez-
posSrednim sasiedztwie generacji mleczuej, czym moznaby tlumaczyc jego
wiekszy konserwatvzin w rzezbie korony. Duze wartosci wskaznika ko-
mory pierwszego zeba trzonowego u Australijczykéw, ktérzy w wielu
cechach zachowali niezwykle interesujacy prymitywizm, zwracaja wobec
tego tym wieksza uwage. Fakty te zdaja sie jakoby potwierdzaé ciekawa
hipoteze L. Bolk'a (1915), ktérego zdaniem pierwszy molar u czto-
wieka i u malp waskonosych nalezy w istocie do generacji mlecznej i jest
homologiem trzeciego molara mlecznego malp szerokonosych. Trzeci
molar ostateczny w calym szczepie Catarrhina, w mmyS§| tej hipotezy, uleg!
natomiast redukcji i pojawia sie tylko jeszcze ‘wythkowo jiako tzw.
»czwarty molar™.

Wsrdd rodziny Anthropoidae rodzaj Pan ( Anthropopithecus) odzna-
cza sie najobszerniejsza komora zebowa. Takze rozsiew wartosci wskaz-
nika jest stosunkowo niewielki. Natomiast goryl wykazuje ogromna zmien-
nos$¢ i niska warto$é srednig dla tego wskaznika. Jesli chodzi o rodzaj
Simia to nie stwierdzitam na obecnym materiale tak niskich wartosci
wskaznika jak u rodzaju Goriila, ¢rednia arytmetyczna za$ pokrywa sie
mniej wiecej ze $rednia uzyskana dla odmiany bialej cztowieka. W $wietle
tych danych koryguj¢c wiec moja opinie — wyrazona w r. 1947 — o skraj-
nie ciasnej koniorze zebowej u orangutana. Woéwczas opartam sie niestety
na jednym tylko spostrzezeniu, ktére wyjatkowym trafem wykazalo taka
wlasnie ceche.

Rodzina Hylobatidue odznacza sie bardzo wysoka wartoscia $rednig
wskaznika, jednak skala zmiennoSci jest ogromnie rozpieta, co zreszta
najlepiej ilustruje duza wartosé¢ uzyskana dla o, ktéra wynosi 6,80. Za-
znaczy¢ jednak nalezy, Zze w badanym materiale mialam osobniki réz-
nego wieku od mtodych do bardzo starych.

Malpy zwierzoksztaltne rCynomorpha), reprezentowane w moim ma-
teriale przez rodzaje Macacus i Papio, wykazuja wysokie wartosci dla
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wskaznika komory. Takze minimum zaobserwowane w tym wypadku jest
w stosunku do innych grup systematycznych bardzo duze. Mata ilosé¢
spostrzezen nakazuje jednakze ostrozno$é¢ we wnioskowaniu.

U malp szerokonosych wskaznik komory dla zeb6w trzonowych jest
réwniez duzy, przy czym wartosci wskaznika dla rodzajow Mycetes
(Alouatta) i Cebus leza w tych samych granicach zmiennoS$ci. Natomiast
w obrebie antemolaréw wartoSci wskaznika u przedstawicieli rodzaju
Cebus lezaly znacznie wyzej anizeli rodzaju Mycetes.

Jak sie nalezalo spodziewaé malpiatki, ktére w wielu cechach repre-
zentuja najpierwotniejsze foriny wsrod Naczelnych, wykazuja réwniez
prymitywizm w rozmiarach komory zebowej.

Rozmiary komory zebowej nie stoja w zadnvm stosunku do ogélnej
wielkosci zeba. Formy o zebach drobnych — jak Lemur lub Cebus — moga
wykazywaé wskaZniki komory wyzsze anizeli formy o zebach wiekszych
jak Gorilla lub Homo. Zachowanie stosunkowo duzych, a wiec prymityw-
nych komér w zebach trzonowych odmiany bialej czlowieka w poréwnaniu
z odmiana czarna, mimo niewatpliwie mniejszych rozmiaré6w bezwzgled-
nych samych zebéw, dowodzi réwniez stusznosci tego spostrzezenia.

Prymitywizm budowy morfologicznej zeb6w wobec postepowych
cech uksztaltowania szkieletu twarzoczaszki u odmiany bialej czlowieka
nie jest zjawiskiemm mogacym budzi¢ jakiekolwiek zastrzezenia. Jak wy-
nika z badan przeprowadzonych w ostatnich latach, inne czynniki gene-
tyczne reguluja bowiem rozwéj czesci szkieletowych twarzoczaszki a inne
rozw6j uzebienia. W. Abel w r. 1933 stwierdzil na mieszancach Bu-
szmenéw, Hotentotéw i Murzynéw Afryki Poludniowej odrebne dziedzi-
czenie morfologicznych cech zebéw i szczek. Wielkosé zebéw i szczek
nie zawsze ze soby harmonizuje poniewaz cechy te zaleza od réznych
czynnikéw genetycznych. Skutkiem tego powstaja czeste dysharmonie
oraz anomalie fuku zebowego. Scisle badania genetvczne przeprowadzili
nastepnie Euler & Ritter (1940) na krzyz6wkach czystych ras
pséw o nieréwnej wielkosci z¢bow i szczek (Owczarek i Boxer). Badania
ich potwierdzily w calej rozciagtoSci wyniki W. Abel'a. Uprzednio
W. Leche zwracal kilkakrotnie uwage na niezalezno$§¢ rozwoju uze-
bienia i czesci szkieletowych twarzoczaszki. Wobec tych stwierdzen pry-
mitywizm wskaznika komory zebowej u odmiany bialej, odznaczajacej
Si¢ niezmiernie progresywnymi cechami w budowie twarzoczaszki. staje
si¢ zjawiskiem zrozumialym. Skoro cechy te zaleza od réznych czynni-
kéw genetycznych, przeto takze i procesy ewolucyine odnoszace si¢ do
nich moga przebiegaé¢ w rézny sposéb.
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SUMMARY

The material for this investigation comprises 396 teeth taken mainly
from the collections of the Anthropological Laboratory of the M. Curie-
Sktodowska University and supplemented occasionaly from various sour-
ces in Wroctaw and in Lublin. The material is tabulated in table 1 with
all morphological data specified. The mixed series of coloured races con-
sist predominantly ot Australian natives. The African material has
been brought from Uganda in 1939.,

The investigation was carried with the application of my own method
which gave satisfactory results. I made cross sections of dental crowns using
an electrical grinding machine which was oryginally destined to grinding
rocks and minerals. This machine presents a revolving metal disc. For
grinding Carborund, or specially hard Corund was used. The cuts on teeth
were made mostly crown-sideways, and after eliminating the upper strata
of enamel and dentin, the dental cavity was exposed. Sometimes the cuts
were made from the root, especially on the teeth of young specimens
whose roots were not closed. The grinding was done with constant inter-
rupions which were necessary for checking the profile of cross-section.
Jhe grinding was considered finished when the largest ratio of cross-
section of dental cavity to the arca of the whole cross-section of the crown
was obtained.

For measurements | used a thin flat piece of glass (about 1 nun wide)
with a millimiter net ingraved in it. The way of proceeding in taking
measurements was the following: | laid the measuring piece of glass on
the surface of grind and estimated the number of square millimiters for
cross-section. First 1 estimated the total area of the cross-section of
the crown, and then the area of the cavity. From these two numbers | cal-*
culated an index of dental cavity expressing the area of the cavity as
a percentage of the total area of the cross-section.

The next stage of the investigation consisted in putting numerical
values in order. In each systematic group | took into consideration each
tooth category separately, vis. incisors, canine teeth, premolars.
and molars. Table 2 gives the results obtained exclusively on per-
manent teeth (milk teeth | treated separately). The second column of
Fable 2 presents systematic groups of mature individuals. Few groups
represented by young individuals are given separately under the cor-
responding group of the mature. Table 3 gives data for milk teeth which
are rather few. Finally, Table 4 comprises exclusively molars of the re-
presentatives of Hominidue with every successive dental element presen-
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ted separately, in order to bring out possible morphological differences
in the size of dental cavity between first, second, and third molars.

As it can be seen from the numerical values, the most spacious dental
cavities belong to the young individuals, which agrees well with the com-
monly known facts. With further growth additional layers of hard cal-
cined tissue appear, and the dental cavity becomes narrower. In the cross-
section, however, it was possible to distinguish, due to a different colouring
of dentin, the contour of the former cavity. | had similar cases among
incisors, premolars and molars. On two molars belonging to old Australian
aborigines | found considerably narrowed cavities, but in the cross-section I
was able to reproduce their former sizes. These interesting cases gave
the following results:

Index Index
the early stage the final stage

M2 17,3 9,6

M3 19,2 12,8

There happened to be among Australian material a first molar of an
old individual of unusually wide cavity with index 24,0. I found in gibbons,
who generally show large dental cavities a considerable narrowing of
dental cavity as compared with the formerly found size, ranging from
index of over 20,0 to index of only 16,6.

Incidentally, 1 noted the following interesting detail. In the upper
molars the dental cavity is always located under the phylogenetically older
part of crown without reaching (as a rule) the talon which is a later acquisi-

“ tion attached to the ancient trigon. In the jaw, however, the things look
different. The dental cavity extends both under phylogenetically older and
under phylogenetically younger parts of the crown, being distributed
equally among frigonid and talonid.

Notwithstanding the fact that the dental cavity shows a clear ten-
dency towards the narrowing with the ageing of the individual, this ten-
dency is not equally strong everywhere. There exist systematic groups
among which dental cavity remains relatively large up to the very old age,
even if it narrows somewhat in comparison with the young age.

The milk teeth have as a rule dental cavities of a larger size than the
permanent teeth have. This points, undoubtedly, to the primitiveness of this
trait, since milk dentition usually preserves the phylogenetically older
form as contrasted with final dentition which is more progressive.
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The most interesting resuits give molars, since they are represen-
ted by largest frequencies among the examined material. Table 2 gives
data for all molars taken jointly, i. e., for all three molars of the upper
and of the lower jaw distributed among systematic groups.

Table 2 brings out one unexpected fact: among FEuropeans there
appears generally a larger dental cavity than among Africans. The lower
and upper values, as well as arithmetic mean, are incomparably higher in
Europeans. I must admit this fact against commonly accepted opinion and
against my own former views expressed in the paper ,,.Dentition of Pri-
mates" (1947).

To make a closer examination | have arranged in Table 4 the data
concerning successive molars in all groups. The results obtained in this
way throw certain light on the problem in question. In Africans all magni-
tudes obtained in calculating indices for successive molars are lower than
in Europeans and lower than even in mixed series in which, as | mentio-
ned, the majority consisted of Australians. The former conclusions based
on summarized data are thus sustained.

The high values of the cavity index for third molar can be explained
by that in white races this tooth appears relatively late in comparison
with other races — not infrequently after 30 years of life — and hence
it can preserve for a considerable time a certain infantility trait, a spa-
cious cavity.

In the mixed series of coloured races the indices for first molar are
strikingly high, and even in an old individual I have found a high
index (24,0). The large size of the cavity of first molar is unquestionably
a primitive trait and cannot be explained by anything but the preserving
of a philogenetically older form. The preserving of a primitive form by
first molar has been noted on more than one occasion. In my paper on
»Dryopithecus pattern® (19458) | have shown (on a considerable material)
that a very primitive crown pattern appears on this molar more often than
on other molars. High cavity indices for first molar in Australians, who
in many respects have preserved an unusually interesting primitivism, call
for so much more attention. These facts seem to support the interesting hy-
pothesis stated by L.. Bolk (1915) according to which first molar in man
and in all Catarrhina belongs genetically to milk generation and can be
considered a homologue of the third milk molar in Platyrhina.

Among Anthropoidue genus Pan ( Anthropopithecus) is distinguished
by the most spacious dental cavity. The variability of indices is relatively
small in this genus. Gorilla, on the other hand, shows a tremendous varia-
bility and low mean value of the index. In genus Simia | have not found
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anywhere else such low values of the index as in Gorilla, whose arithmetic
mean more or less coincides with the mean for white races in man. In the
light of these findings I must correct my previous views expressed in 1947
concerning the extremely narrow dental cavity in Orang-Utang. At that
time 1 based my conclusion on one observation only which by poor luck
turned out to be exceptionally unrepresentative.

The size of dental cavity does not stand in any relation to the total
size of the tooth. The forms with small teeth, such as Lemur or Cebus,
show higher cavity indices than forms. with larger teeth, such as Gorilla
or Homo. The preservation of relatively large, i. e., primitive, cavities of
molars in white races as compared with black races, in spite of unquestio-
nably smaller sizes of the whole teeth of the former, sustains the correct-
ness of this conclusion.

Anpales U, M. C. S. Lublin 1949. Zaklady Graficzne ]. Pietrzykowski w Lublinie, zam. Ne 992, 4.V. 1949 r.
1500 egz. A-26680. Data otrzymania manuskryptu 4.V.49. Data ukoficzenia 23.V.49.
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