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Wstep

Przystepujac do omawiania tego do$¢ szerokiego zagadnienia nalezy
dokladnie ograniczy¢ i sprecyzowacé temat rozwazan, zarowno pod wzgle-
dem ich zakresu systematycznego jak i biologicznego.

Przedmiotem rozwazan beda wymoczki — Ciliata, a przede wszyst-
kim wymoczki rownorzese —- Holotricha, jako stanowiace grupe badana
przez autora przez szereg lat, Z koniecznosci, dla zilustrowania poszcze-
g6Inych zagadnieni, nieodzowne bedzie zajecie sie nie tylko wymoczkami
innych grup, ale nawet poczynienie pewnych dygresji w dziedzine od-
leglejszych grup pasozvtiow.

Przy rozpatrywaniu wszelkich zagadnien zwiazanych z pasozytnym
trybem zZycia konieczne jest jednak ustalenie doktadne tego, co pod pa-
sozytnictwem bedzie sie rozumieé. Definicja pasozyta nie jest bowiem
jasno ustalona i powszchnie przyjeta. Wielokrotnie pokutuje jeszcze
w literaturze stare, leuckartowskie okreSlenie, traktujace pasozyta jako
organizm znajdujacy pozywienie na innym organizmie — okre§lenie
zatem malo precyzyine i nie zupelnie Scisle.

Trudno by bylo réwniez przyjaé pozniejsze definicje pasozyta jako
organizmu zyjacego ,,na koszt" innych organizméw i przynoszacego im
mniej lub bardziej wyrazna szkode. W takim ujeciu nie mozna by byto
odr6zni¢ pasozyta od drapieznika, cho¢by wprowadzilo sie uzupetnienie,
ze pasozyt nie zabija ofiary jak drapieznik — tym bardziej, ze wielokrot-
nie organizm bedacy drapieznikiem w stosunku do drobniejszych zwie-
rzat, jest w stosunku do wigkszych organizméw pasozytem.

Mozliwe do przyiecia bylo by juz okre§lenie Dofleina (1916),
ujmujace pod nazwa pasozyta wszystkie te zwierzeta, ,,welche sich zum
Zweck der Nahrungsaufname an oder in anderen lebenden Organismen
aufhalten*.

Najwlasciwsze mym zdaniem jest jednak ujecie Pawlowskiego
(1934) i Dogiela (1941), traktujacych pasozytnictwo jako pojecie
ekologiczne. W ujeciu tym pasozyta mozna okres$li¢ jako organizm wy-
korzystujacy imne organizmy jako Srodowisko zycia i dostarczycieli
pozywienia, organizm zatem, dla kt6érego biotopem jest inny organizm.
Parazytologia wiec, idac dalej po linii ujg¢ Dogiela, bada stosunki
i przystosowania, jakie wynikaja czy sa zwiazane z zyciem organizmu
w innym lub na innym organizmie. W rozumieniu tym zespo! pasozytow
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danego organizmu zywicielskiego traktowaé nalezy jako ,,parazytoce-
noze*, na ktéra oddzialywa jako biotop: §rodowisko I-go rzedu —- ciato
zywiciela oraz Srodowisko Il-go rzedu — biotop zywiciela.

Definicia Pawlowskiego i Dogiela ma t¢ wielkq za-
lete, Ze mozna nigq objaé¢ nie tylko pasozyty w Sci$lejszym rozumieniu
tego slowa, lecz r6éwniez zblizone typy biologiczne jak komensale, sy-
noiki, symbionty itp., o ile spelniaja one zasadniczy warunck ekologicz-
ny — jeSli mianowicie srodowiskiem ich 7Zycia jest inny organizm. Po-
dzial, zreszta, organizméw wspéOlzyjacych z innymi na te typy by!
zazwyczaj dos¢ dowolny i sztuczny.

Tym nie mniej w obrebie organizméw, ktére, przyimujac definicje
Dogiela, bede okreslal terminem ,pasozyt, mozna wyr6zni¢ w dal-
szym ciggu wspomniane typy, juz raczej jako podtypy biologiczne.

I tak jako synoiki traktowaé by mozna organizmy, Zyjace na innych
lecz nie przynoszace im ani korzysci, ani szkody. W najprostszym przy-
padku sa to organizmy zyjace w sSrodowisku wytworzonym przez inne,
w ich gniazdach, norach itp. W innych przypadkach mielibySmy do czy-

nienia z epoikia czy endoikia, jeSli organizm zyje na ciele lub wewnatrz
ciala ,,gospodarza‘.

Jesli organizm zyjacy w ten sposob czerpie od gospodarza réwniez
i pokarm w postaci jego ekskrementéw i resztek pozywienia, nalezalo by
do niego stosowaé termin komensala. W pewnych przypadkach mégiby
byé uzyty termin Minchin'a — foodrobber.

Od komensalizmu organizm dazy¢ moze badZz to w kierunku sym-
biozy — oddawania wzajemnych ustug przez obie strony, badZ w kierunku
wilasciwego parazytyzmu, gdy wykorzystuje on drugi organizm jako
gospodarza i zywiciela i gdy odzywianie odbywa si¢c kosztem organizmu
zywicielskiego.

W rozwazaniach mych termin ,,pasozyt* stosowaé¢ wiec bgde do
przedstawicieli wszystkich wymienionych grup biologicznych., Wyraznej
linii podzialu miedzy nimi nie mozna zreszta przeprowadzi¢ — prze-
chodza one stopniowo ieden w drugi tak, ze wlasciwy charakter stosunku
organizmu do gospodarza czy 2zywiciela nie da sie niekiedy okreslic.
Z punktu widzenia morfologicznego moze to nie mie¢ zreszta istotnego
znaczenia —- przystosowania morfologiczne odnosza si¢ czgsto raczej
do $rodowiska a nie do Zr6dta pokarmu, tam zas, gdzie zjawiaja si¢ przy-

stosowania do zdobywania pozywienia, wskazuja one same na charakter
stosunku orzanizmoéw do siebie.

Silniej natomiast zaznaczaja sie stopnie przystosowania jeSli chodzi
o odr6znienie pasozytéw warunkowych (fakultatywnych) od stalych
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(obligatoryjnych) w ogéle, a pasozytéw zyjacych na lub w réznych cze-
ciach ciala w szczegdlnosci.

Terminu ,,przystosowanie” czy ,,adaptacja‘ bede uzywal na okresle-
nie tych zmian, jakie ustalaja sie w organizmie w zwiazku z przei$ciem
iego ze swobodnego do pasozytnego trybu zycia i jakie umozliwiaja
i utatwiaja mu przebywanie i zdobywanie pokarmu w nowym $rodowisku.
Terminu tego nie stosuje wiec do okreslenia przyporzadkowania danego
pasozyta do pewnego gatunku zywicielskiego, jak to stosuja niektdrzy
autorzy np, J. G. Baer (L'adaptation des helminthes a leurs hétes.
Bull. Soc. Neuchatel. Sci. Nat, Neuchatel, 58, 1934). Takie, w rozmaitym
stopniu $ciste, dostosowanie, przywiazanie pasozyta do zywiciela wzgled-
nie jego organu ujmowaé bede terminem ,,specyficznosc¢*, lub ,,specy-
fikacja“.

W rozpatrywaniach swych zajmowaé sie bede zasadniczo jedynie
przystosowaniami morfologicznymi, zaszlymi w budowie pasozyta,
abstrahujac od przystosowarn f{izjologicznych jak réwniez tych zmian,
jakie zachodza w rozwoju pasozytdw, a wiec w pojawianiu sie¢ réznego
rodzaju form przemiany pokolert, cykléw rozwojowych itp.

Rozwazania swe opieram w znacznym stopniu na wiasnych, zar6wno
opublikowanych jak i nie opublikowanych materialach i obserwacjach,
postugujac sie, rzecz iasna, w jak najszerszej mierze réwniez danymi
innych autordéw. Zalezy¢ mi bedzie nie na wykazaniu r6znorodnosci przy-
stosowan i wyliczaniu ich mozliwosci, lecz na prdbie ogélnego ujecia
zasadniczych kierunkéw, dajacych sie zaobserwowac¢ w dziedzinie przy-
stosowan morfologicznych. W takim ujeciu préba ta stanowié¢ winna,
przynajmniei w zakresie Ciliata, rozdzial ,parazytologii ogdlnej*, nie
za$ opisowej *).

*) Pr6bny charakter niniejszej publikacji podkreSla jeszcze okoliczno$¢, ze réwniez
w odnoszacej sie do innych grup literaturze $wiatowej, brak na ogé! epracowafi do-
tyczacych ogélnych zagadniefi parazytologicznych. Najnowszym wkladem w te dzie-
dzine jest ksinzka W. A. Dogiela pt. ,Kurs obszczej parasitologii* — Leningrad, 1941.
Uimuie ona calkiem og6lnie i, z koniecznosci, do$¢ pobieznie, jakkolwiek jasno i tresci-
-wie zagadnienia patazytologii ogélnej. Sprawom przystosowait morfologicznych po-
$wieca autor okolo 34 stron (w tym liczne rysunki), przedstawiajac na nich te przy-
stosowania w obrebie wszystkich grup zwierzat pasozytnych. Z dawnieiszych publi-
kacji mozna wymieni¢ zaledwie dwie, a mianowicie: Caullery M. ,lLe parasitisme
et la symbiose" 1922, a szczegblnie Grassé P. ,Parasites et Parasitisme” 1935.
Dziela te traktuja jednak sprawy adaptacji morfologicznych bardzo pobieznie i, rzecz
jasna, nie zastanawiaja sie specjalnie nad kierunkami, chrakterystycznymi dla wy-
moczkéw.
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1. Systematyczny przeglad materialu.

Wymoczki czyli Orzeski Ciliata rozpatrywano zazwyczaj pod
wzgledem systematycznym jako gromade — classis typu Protozoa, badz
tez jako podtyp tego typu, ujmujac je terminem Cytoidea. laczacym
Ciliata i Suctoria.

Takie, tradvcyine ujecie, zdaniem mym nie odpowiada obecnemiu sta-
nowi wiadomosci. Protozoa jako podkrolestwo — subregnum $wiata zwie-
rz¢cego nalezaloby raczej podzieli¢ na szereg typow, podobnie jak szereg
typow rozrdéznia si¢ wsréd Metazoa. Wziaé nalezy bowiem pod uwage,
ze roznice morfologiczne, biologiczne i rozwojowe miedzy np. Rhisopoda,
Flagellata i Ciliata nie ustepuja w swej wadze tym, na jakich opiera sie
odrebnos$¢ poszczegbinych typdw Metazoa. Niezaleznie od tego, jak skla-
syfikujemy pierwotniaki, czy uznamy S$ladem Dobell’a i O. Kon-
nor'a cztery ich typy (Mastigophora, Sarcodina, Sporozoa. Infusorial,
czy pie¢ (dzielac Sporozoa na Telosporidia i Amoebosporidia), czy wre-
czcie trzy (faczac Amoebosporidia z Rhizopoda w typ Sarcodina a Te-
losporidia z Flagellata w typ Mastigiau Chatton & Lwoff) - typ
Infusoria czyli Ciliata zarysowuje sie zawsze jako grupa calkowicie od-
rebna i zupelnie zwarta. Charakteryzuje ja dualizm jadrowy, proces
plciowy o postaci koniugacji a nie kopulacji, rzeski jako orgauella ruchu.

Typ Ciliata wzorem K ahl a podzieli¢ nalezaloby najsluszniej na:
Holotricha, Spirotricha, Peritricha i Chonotricha, wlaczajac jako piata
grupe Suctoria i podnoszac te rzedy w ujeciu Kahl a do stopnia
gromad, zawarte w nich podrzedv — na og6é! do stopnia rzedéw. Formy
pasozytne wystepuja we wszystkich wymienionych gromadach badz
to w postaci oddzielnych gatunkéw czy rodzajéw nalezacych do rodzin
wolnozyjacych, badz tez tworzac wieksze grupy systematyczne —
rodziny czy podrzedy i rzedy, zawierajace organizmy wylacznie paso-
zytne. Rzecz oczywista, przestrzeganie naturalnego systemu takich grup
jest sprawa nader trudna — latwo jest o tworzenie grup polifiletycznych
na zasadzie konwergencyinego podobienstwa morfologicznego organiz-
mow, pochodzacych z ré6znych grup wyisciowyvch.

Pomijajac na ogé! wspomniane rozproszone w systemie formy, dla
ulatwienia dalszych oméwien, scharakteryzowaé nalezy wigksze grupy
wymoczkéw pasozytnych na tle ogdélnego systemu wymoczkéw. System
ten przyjaé mozna w nastepujacej formie:
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I. Classis Holotricha Stein

Ordo Gymnostomata Biitschli
w Trichostomata Biitschli
» Hymenostomata Hickson
w Thigmotricha Chatton & Lwoff
.~ Apostomea Chatton & Lwoff
. Astomata Cépéde

If. Classis Spirotricha Biitschli
Ordo Heterotricha Stein
w Oligotricha Biitschli
. Ctenostomata 1. auterborn
. Entodiniomornha Reichenow
w» Hypotricha Stein

Ill. Classis Peritricha Stein

Drdo Moricata g, Gtia K ah)
w Loricata |

. Mobilia Kahl
IV. Classis Chonotricha W allengreen

V. Classis Suctoriu Claparéde & Lachmann
Ordo Acineta sensu I_ameere
. Dendrosomina sensu Lameere

System ten oparty w zasadzie na podziale Kahl'a z pewnvini
zmianami, wymaga niewatpliwie znacznych korektur, przede wszystkim
w zakresie wlasnie grup pasozytnych.

(iromada Holotricha Stein.

W ujeciu systemu Kahl a gromada ta zawiera wymoczki o urze-
sieniu na ogd! réwnomiernym, wérdd ktérego réznicowaé sie moga sze-
regi rzesek adoralnych, tworzacych niekiedy blony falujace (pseudo-
membranellae). W gromadzie tej wydzieli¢ mozna szes$é rzedéw:

1. Ordo Gymnostomata Biitschli. Geba lezy na powierzchni
ciala i nie jest zaopatrzona peristomem. Typowymi przedstawicielami
tego rzedu sa: Holophryu Ehrbg, Dysteria Huxley, Loxodes
Ehrbyg. Z¢ wzgledu na formy pasozytne na uwage zastuguje rodzina
Chlamydodontidae Claus z pasozytnymi gatunkami rodzaju Chilo-
donella Strand i tu z pewnoscia dajacymi sie umies$ci¢ gatunkami ro-
dzaiu Allosphaerium Kidder & Summers. 7 drugiej strony od
Gymnostomata wywies¢ mozna pasozyty przewodu pokarmowego roSli-
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nozernych ssakéw z rodzajéw Isofricha Stein (Rys. XXVII, 5) i Da-
sytricha Stein; tu tez umiesci¢ nalezy osobliwego pasozyta skéry ryb
Ichthyophthirus multifiliis Fouqué jak i pasozytne gatunki rodzaju
Ophryoglena (Rossolimo 1926).

2. Ordo Trichostomata Biitschli. Do geby prowadzi peristom
zaopatrzony w rzeski. Naleza tu: Paramaecium Hill, Colpoda O. F.
Miill, Plagiopyla Stein itp. Do rzedu tego nalezy do$¢ liczna grupa
pasozytéw przewaznie przewcdu pokarmowego Echinodermata 7 rodzi-
nami: Plagiopylidae Schewiakofif, Entorhipidiidue M a d s e n,
rodzajami Anophrys Cohn i Madsenia Kahl.

3. Ordo Hymenostomata Hick s o n. Peristom zaopatrzony w pseudo-
membranelle; np. Frontonia Ehrbg, Glaucoma Ehrbg itp. Do rzedu
tego zalicza Kahl pasozytna rodzine Irontoniidae Kahl z rdoznych
zwierzat morskich, a poza nia rodzaj Cryptochilidiuin Schauteden
z jelita Echinodermata.

Poniewaz dwa ostatnie rzedy roznia sie obecno$cia w peristomie
szeregbw rzesek badz membranell powstalych réwniez ze sklejonych,
blisko siebie umieszczonych rzesek, przeprowadzenie przedzialu micdzy
nimi nastecza znaczne trudnosci. W tym wiekszym stopniu odnosi sie
to do form pasozytnych, u ktérych pojawiaja sie czesto zréznicowania
w budowie adoralnego aparatu rzeskowego, Tak np. rodzai Cryntochili-
dium wilaczy! Kahl 1934 do rodziny Frontoniidae, co zdaniem mym
jest nie sluszne, gdyz ,,membranella‘ jego peristomu jest w istocie jedynie
plotem gesto umgieszczonych rzesek, innymi za$ cechami Cryptochilidium
wyraznie przypomina Trichostomata z rodzajow DBiggaria Kah! czy
Entodiscus M adsen. Wszystkie te rodzaje laczone byly zreszta przez
szereg autor6w w jeden rodzaj Cryptochilum Maupas (ktéry n. b. wi-
nien nosi¢ nazwe Cryptochilidium Shauted, na skutek preokupacji).

4. Ordo Thigmotricha Chatton & L woff. Rzad ten zawiera
wylacznie organizmy w r6znym stopniu pasozytne. Cechuje je silnie wy-
razony tigmotaktyzm, stopniowa redukcja urzesicnia i przechndzenie do
osiadlego trybu zycia. Do rzedu tego wlaczy¢ mozna narazie nastepujace
rodziny:

Thigmophryidae Ch. Lw. o réwnomiernie urzesionym cicle bez
zroznicowan peristomalnych. Thigmophrya Ch. L w.. Myxophyllum
Z. Raabe (Rys. Il 1i XVII, 6).

Conchophthiridae K ahl o urzesieniu mniej wiecej roGwnomiernym
i adoralnych pseudomembranellach na terenie nagiego pola peristomal-
nego. Conchophthirus Stein, Kidderia Z. Raabe (Rys. XVII, 1, 7).

Hysterocinetidue Diesing o gebie przesunietej na tylny biegun
splaszczonego ciala i powierzchni czepnei tworzacei przyssawke. Hvste-



Drogi przystosowarn... wér6d wymoczkéw 307

rocineta Diesing, Ptychostomum Stein iinne (Rys. V. 1, 2. 5, 6;
Vi; XXVIII, 5, 6).

Ancistrumidae lIssel o urzesieniu ulegajacym pewnej redukcji
z wyijatkiemn powierzchni tigmotaktycznej. Nagie pole peristomale obrze-
zone jest szeregami silniejszych rzesek adoralnych, wykazujacych ten-
dencje do skrecania sie na tylnym biegunie ciala. Rodzina ta zawiera
3 podrodziny: Ancistruminue K ahl o ciele elipsoidalnym i $zeregach
adoralnych biegnacych wzdtuz niego (np. Ancistruma Strand Rys. II,
4; VII, 1); Boveriinae Pickard z szeregami adoralnymi skreconymi
na tylnym biegtinie ciala (np. Boveria Stevens, Rys. XIV, 2) i He-
mispeirinue Konig o ciele niemal kulistym i bardzo silnym rozwoju
spirali szeregu adoralnych na tylnym, a powierzchnia tigmotaktyczng
przesunieta na przedni biegun ciala (Hemispeira — Rys. XV).

Ancistrocomidae Ch, I. w. o urzesieniu uleglym silnej redukcji —
zachowalo sic urzesienie powierzchni tigmotaktycznej i, niekiedy, szere-
gOw adoralnych. Zamiast zaniklei geby wytwarza sie rurka ssaca na
przednim biegunie ciala. Naleza tu: Hypocomides Ch. L. w., Hypoco-
mella Ch. Lw., Ancistrocoma Ch. I.w., Hypocomatidium Jar.
i Raabe i dlugi szereg innych. (Rys. VII, 2; XII. XXI. 5 XXVIII, 9).

Przedstawiciele rodziny Ancistrocomidae, stworzonej przez C ha t-
ton i Lwoff a w 1939 roku, byli uprzednio laczeni z rodzajem Hy-
pocoma Gruber (Rvs. XVI, 1, 3) w rodzine Hypocomidaue Biitschli.
Rozdzielenie tych dwu grup jest ze wszechmiar stuszne; wydaje sie, ze
rodzaj Hypocoma, a wiec i, tylko ¢o obejmujaca, rodzina f/ypocomidae,
nie ma nic wspolnego z innymi rodzinami rzedu Thigmotrichu (cho¢ nie
uznali tego na razie Chatton i Lwoff).

Sphaenephryidae Ch. L. w. o calkowitym zaniku urzesienia i geby
u osobnikéw troficznych, prowadzacych zycie osiadle na skrzelach mie-
czakdw. Rozmnazanie nastepuje przez produkcje paczké6w o hudowie
Ancistrocomidae. Naleza tu: Sphaenophrya Ch. Lw., Gargarius C h. Lw,

Na zasadzie szeregu badan (Chatton & Lwoff 1921, 1922, 1923,
1924, 1931, itd., Z. Raabe 1936, 1938, 1939/47) powinowactwo rodzin
podrzedu Thigmotricha wydaje sie¢ rzecza pewna. Poza rodzina Hystero-
cinetidae, stanowiaca ,boczna galez“, tworza one wspanialy przyklad
szeregu rozwojowego form pasozytnych.

5. Ordo Apostomead Chotton & Lwoff. Rzad ten zawiera
rowniez wylacznie organizmy pasozytne o skomplikowanym zazwyczaj
cyklu rozwojowyin. Na cykl ten w typowym jego przebiegu skladaja sie
(wg Chatton'a & Lwoffa 1935 4 nastepujace stadia, migedzy
ktorymi, rzecz jasna, wystepuja jeszcze stadia przeifciowe.
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Trofont -- stadium wegetatywne, troficzne, stadium intensywnego
odzywiania. Uklad rzeskowy spiralnie skrecony; wystepuia adoralne
szeregi rzesek. (ieba w postaci ,,rosacé".

Tomont — stadium intensywnego dzielenia sie (zwykle w cyscie)
na drobne indywidua.

Tomit — stadium drobnego, swobodnie zyjacego indywiduum o urze-
sieniu potudnikowym. Stadium to, wykazujace rownoleglo$¢ i podobien-
stwo u wszystkich Apostomea, wydaje si¢ stadium pierwotnym, wyjs$cio-
wym. Geba w postaci ,,rosacé*.

Phoront -— stadium przeksztalcania siec w cys$cie w trofonta i wy-
twarzania adoralnych szeregéw rzesek.

Terminow ,.trofont" i ,,tomit" uzywa¢ mozna, z czego bede korzystal,
na okreslenie wegetatywnego, troficznego stadium oraz swobodnie plywa-
jacego ,,paczka‘ niekt6rych osiadlych wymoczkéw pasozotnych.

Rozwdj Apostomea polaczony jest zazwyczaj ze zmiang zywiciela
czy Srodowiska zycia. I tak np. u Foettingeria actiniarum (Claparéde)
trofont zvje w ukladzie gastrowaskularnym Actinia, rosnac w nim w ciagu
okolo 20 dni do wielkosci 1 mm. Wyrzucony z resztkami pozywienia
z ciala ukwialu, incystuje sie w wodzie jako tomont i dzieli na liczne
tomity. Te incystuja sie znéw na ciele skorupiakéw i tworza foronty,
wnikajace z kolei w ukwialy (Rys. XVI, 4, 6; XXV, 3, 4).

Tak stosunki te przedstawiaja sie z pewnymi odchyleniami u przed-
stawicieli rodziny Foettingeriidlae Chatton, do ktorej nalezy np.
Gymnodinioides Minkiewicz i Spirophrya Ch. LLw. Rodzina
Opalinopsidue Hartog posiada natomiast rozwéi prosty; przedstawi-
ciele jei, jak Opalinopsis Foett. i Chromidina Gonder zyja w wa-
trobie lub nerkach glowonogéw (Rys. XXI1V, 2: XXVII, 2).

6. ,0rdo" Astomate Cépeéde stanowi wlasciwie grupe polifile-
tyczna, oczekujacq doktadniejszego opracowania i ewentualnego rozbicia.
Naleza tu wymoczki o zaniklym aparacie gebowym, o ciele w wigkszosci
wydluzonym, zyjace przewaznie w jelicie réznych orgonizméw, przede
wszystkim Oligochaeta. _

\WWedlug dotychczasowych systeméw (Cépéde 1910, Cneis-
sin 1930, Heidenreich 1935) grupa Astomata rozpada si¢ na sze-
reg nastepujacych rodzin:

Anoplophryidae Cépéde — Cheissin — Heidenreich
o ciele na ogAd! wydluzonym., bez szkieletu; o jadrze podtuznym i licznych
wodniczkach tetniacych. Autorzy wyr6zniaja tu pare podrodzin jak:
Protanoplophryinae Cheissin ze S$ladami geby (Protanoplophrya
Mivashita--Rys. XXIL 1, 2); Anoplophryinae C épéde (Ano-
plohrya Stein, Rhizocaryum Caull. Mesn, Metaphrya lkeda,
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wg niektérych autoréw réwniez Perseia Rossolimo i Herpetophrya
Siedlecki). Zaliczane przez pewnych autoréw do rodziny tej podro-
dziny Orchitophryinae C épéde. Kofoidellinae Cépéde, Copedelli-
nae Cépcede, Perezellinue Cépéde zostaly nie bez stuszno$ci wy-
taczone z niej przez Heidenreich'a i pozostawione na razie bez
miejsca w systemie.

Biitschliellidae (Cépéde) —Heidenreich o podobnej budowie
ciala lecz o zwezonym ,,ryjku* w przedniej jego cze$ci, np. Biitschliella
A wer. (Rys. XXII, 10).

Intoshellinidae C épéde o swoistym aparacie czepnym w postaci
pier§cienia z hakami — zbliZzone do poprzedniej rodziny, np. /ntoshellina
Cépeéede (Rys. Il 3).

Maupasellidue Cépéde o prymitywnym kolcu czepnym, wzmoc-
nionym promieniami, np. Maupausella (Rys. III, 1).

Hoplitophryidae Cheissin o szkielecie w postaci aparatu wzmac-
niajacego, aparatu czepnego lub obu urzadzen razem. W rodzinie tej wy-
r6zni¢ _mozna réwniez pare podrodzin jak: Hoplitophryinae Cépéde
o aparacie czepnym w postaci haka, Radiophryinae Rossolimo
o haku wzmocnionym promieniami plazmatycznymi i Mesnilellinae C é-
péde o szkielecie z promieni plazmatycznych bez haka (Rys. Ill, 4,
5, 6; XXII, 3, 5, 6).

Haptophryidae C épéde o aparacie czepnym w formie przyssawki,
ciele wydluzonym, jadrze owalnym i aparacie pulsujacym w postaci ka-
nalu, np. Haptophrya Stein, Discophrya Sieb. (Rys. V, 8, 9; XXII, 9).

Gromada Spirotricha Biitschli.

Gromada ta zawiera wymoczki o rozmaicie wyksztalconym urzesie-
niu wérdd ktérego wyréznia sie spirala poprzecznych pseudomembranell,
dazZaca, zazwyczaj prawoskretnie, do geby. (Gromada ta dzieli si¢ na na-
stepujace rzedy:

1. Ordo Heterotricha Stein. Urzesienie ciala na ogél catkowite —
naleza tu Stentor Oken, Spirostomum Ehrbg itd., z bardziej zna-
nych pasozytéw Balantidium C1. Lachm., Nyctotherus Stein
(Rys. XXVII, 4) i szereg innych form pasozytnych, rozproszonych poje-
dynczo w systemie. Do rzedu tego zaliczyt Kidder 1937 ciekawa
grupa pasozyvtéw termitéw z rodzaiu Panesthia, nalezacych do rodzajéw
Clevelandia Kidder i Paraclevelundia Kidder i tworzacvch od-
rebna rodzine Clevelandiidae Kidder (Rys. XXVII, 3) *).

*) W 1939 r. ukazala si¢ praca Yamasaki, opisujaca cze$é tych gatunkév.v
jako przedstawicieli nowego rodzaju Emmaninius. Nazwy Yamasaki sa oczywi-
stymi synonimami terminéw Kidder a.
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Do Heterotricha najprawdopodobniei zaliczyé bedzie nalezalo inte-
resujace pasozyty zoladka liliowcédw z rodzaju Andreula K ahl, jakkol-
wiek Kahl rodzaj ten, na podstawie nicdokladnego opisu André,
odnoszacego sie do jedynego podéwczas gatunku, a mianowicie A. (Con-
chophthirus) antedonis (Adr¢), wlacza do rodziny Entorhipidiidae
Madsen z Holotricha - Trichostomata. Stwierdzone u dalszych gatun-
k6w tego rodzaju z Morza Srédziemnego (Z. Raabe 1938) wystepo-
wanie pasma poprzecznych membranell dazacego do peristomu. wskazuje
na przynalezno$¢ rodzaju Andreula do rzedu Heterotricha (Rys. XVII, 2).
Do rzedu tego wlyczona zostala przez Kahl'a rodzina Licnophoridae
Stevens, ktorej miejsce systematyczne w tej grupie jest nieco watpli-
we. Wymoczki t¢ mimo odrebnego kierunku skrecenia spirali adoral-
nej — zblizone sa wyraznie do Peritricha-Mobilia (Rys. V, 10).

2. Ordo Oligotricha Biitschli. Urzesienie zanikajace, zacho-
wane zazwyczaj jedynie w poétaci wiencéw pseudomembranell. Naleza
tu wolno zviace Strombidium Clap. Lachm. i inne, oraz silnie roz-
winieta planktonowa grupa Tintinnidae Clap. L achm.

3. Ordo Ctenostomata l.auterborn. Przedstawicieli tego rzedu
charakteryzuje przede wszystkiin geba w ksztalcie pasa szczelin, cialo
okryte pancerzem i rzadkie urzesienie ulozone w peczki. Sq to wymoczki
saprofilne np. Saprodinium 1. auterborn.

4. Ordo Entodiniomorpha Reichenow. Rzad ten taczony przez
wielu autoréw z Oligotricha, stanowi w istocie bardzo specyficzna i zwar-
ta grupe pasozytéw przewodu pokarmowego ssakéw roslinozernych,
przede wszystkim kopytnych. Urzesienie Entodiniomorpha zredukowane
jest do jednego lub kilku wiennc6w pedzelkowanych pseudomembranell
lub kepek rzesek. Jest to grupa bardzo wysoko uorganizowana pod wzgle-
dem morfologicznym, osiagajaca, zda sie, najwyzszy obecnie stopien
zréznicowania komdorki-ciala pierwotniaka. Wsréd Entodiniommorpha wy-
raznie zarysowuja sie dwie rodziny: Ophryoscolecidae Claus, gléwnie
z zoladkéw przezuwaczy (Rys. XXIX, 1. 3, 4) i Cycloposthiidae Fio-
rent. przede wszystkim z jelita nieparzystokopytnych (Rys. XXIX, 2, 6).

5. Ordo Hypotricha Stein. Rzad ten charakteryzuje urzesienie
silnie zredukowane, wystepujace na brzusznej stronie ciala w postaci
nielicznych, sztywnych szczecinek — cirri, jak np. Euplotes ElLirb g,
Stylonychia Ehrbg. Wystepuia tu bardzo nieliczne formy pasozytne
jak Euplotaspis Chatton & Seguela 1936.

(Ciromada Peritricha Stein.

Przedstawicieli tej gromady cechuje silna redukcja urzesienia, z kto-
rego zachowala sie silna, na og6! prawoskretna spirala adoralna i, w wielu
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przypadkach, wieniec rzesek dokola bicguna aboralnego. Cialo cylin-
dryczne lub banieczkowate, (iromade te podzieli¢ mozna wzorem K ahl'a
na dwie podgromady: Sessilic Kahl, obejmujaca dwa rzedy i Mobilia
Kahl z dwiema rodzinami.

1. Ordo llloricata sensu Kahl. Wymoczki osiadle bezpo$rednio
lub na sztywnej czy kurczliwej nézce, np. Vorticella Ehrb g, Zootham-
nium Ehrbg. Wiele form epizoicznych. Scisle zwiazane z epizoicznym
trybem zycia sa przedstawiciele rodziny Scyphidiidae Kahl jak Scy-
phidia Dujardin z réznych organizméw bezkregowych. Glosatella
Biitschli itp. (Rys. XIII, 3).

2. Ordo Loricata sensu K ahl. Wymoczki osiadle o ciele otoczo-
nym luznym domkiem. Bardziej zwiazane z epizoicznym trybem zycia
sg tu: Platycola K ent, Lagenophrys Stein.

3. Ordo Mobilia Kahl. Rzad ten zawiera rodzine Urceolariidae
Stein (Trichodina Ehrbg, Cyclochaete J ac k s on, Urceolaria
Stein (Rys.V, 7, 11) o charakterystycznei dla Peritricha prawoskret-
nej spirali gebowej oraz wg dawniejszych*autoréow rodzine Licnophoridae
Stevens o spirali lewoskretnej (Licnophora Clap. (Rys. V. 10).
Ze wzgledu na odrebny kierunek skretnosci Licnophoridae zostaly zali-
czone przez' Kahl'a do Heterotricha, czego w zwiazku z szeregiem
innych cech, laczacych je z Urceolariidae. cech nie mniej wazkich i umo-
tywowanych filogenetycznie, nie uwazam za zupelnie umotywowane.
Wazkos$¢é kierunku skretnosci spirali adoralnej jako argumentu systema-
tycznego wydaje mi sie w rozwazaniach Kahl'a i w innych miejscach
mocno przesadzona, szczegdlnie wobec szeregu odstepstw od tego ro-
dzaju zasady, spotykanych w réznych grupach wymoczkéw jak np. Thi-
gmotricha z rodzin Conchophthiridae i Ancistrumidae (Z, Raabe 1946/7).

Obie wymienione rodziny zawieraja wylacznie organizmy pasozytne
o silnej aboralnej przyssawce, odpowiadajacei aboralnemu wiencowi
rzesek Sessilia.

(iromada Chonotricha W allengreen.

Gromada ta, laczona do niedawna z Peritricha, stanowi raczej od-
dzielna grupe, zdaniem K ahli'a réwnie stara jak Amphipoda na ktorych
zyje. Sa to wymoczki osiadle, cylindrycznego ksztaltu ciata, o swoiscie
zbudowanej podwoinej spirali adoralnej jak np. Spirochona Stein i pare
innych rodzaiéw (Rys. X1V, 4).

Gromada Suctoria Claparéde & Lachmann.

Gromada ta przeciwstawiana byla zwykle dotad wszystkim pozo-
stalym wymoczkom jako odrebna grupa. W $wietle nowszych badan nad
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osiadlymi, pozbawionymi urzesienia wymoczkami, rozmnazajacymi sie
na drodze produkcji urzesionych paczkéw — tomitéw (jak Sphaenophryi-
dae Ch. Lw. czy Pilisuctoridae Ch. L w.) przeciwstawianie Suctoria
wszystkim innym Ciliata wydaje sie nie stuszne. Suctoria nalezy mym
zdaniem uwazac za gromade odrebna, ale rownorzedna innym gromadom
wymoczkéw. Cechami Suctoria sa: brak urzesienia w stadium troficznym
i pobicranie pokarmu z pomoca rurek ssacych.

Wsréd Suctoria wystepuje pewna ilo$é forin pasozytnych jak Zyjaca
na innych Suctoria -— Pseudogemma Collin czy w ciele wymoczkéw
innych gromad Endosphaera Englmn, Potsia Ch. L w. Niektére
Suctoria sa pasozytami kregowcdw jak Allantosomna intestinalis osiada-
iace na czastkach pokarmowych jak i na pancerzykach Entodiniomorphu
w jelicie koni (Strelkow 1931).

Do wvmoczkéw wlaczano zazwyczaj poza wymienionymi grupami
rowniez Opalinata, traktujac je hadZz jako grupe nalezaca do Holotricha,
badZ tez przeciwstawiana w obfebie Infusoria dwu innym grupom: Ciliata
i Suctoria, pod nazwa Protociliata ‘Metkalf (Rys. XXVII, 2).

Ze wzgledu na brak dualizmu jadrowego oraz wystepowanie kopu-
lacji gametéw a nie koniugacji, uwazaé¢ nalezy Opalinata za szeregiem
badaczy (Chatton & Lwoff, Claus) za grupe, nalezaca do Fla-
gellata i zblizona do Polymastigina i Hypermastigina.

W trakcie rozpatrywania dr6g przystosowan do zycia pasozytnego,
trzeba bedzie niejednokrotnie powolywaé sie na szereg zmian, jakie za-
chodza w strukturze aparatu rzeskowego wymoczkéw.

Dla unikniecia powtarzania sie i wielokrotnych omdwien nalezy tu
wprowadzié¢ ogbine pojecia, odnoszace sie do budowy tego aparatu, zwa-
nego czesto aparatem srebrochlonnym w zwiazku z reagowaniem jego
elementow z AgNOs wg metody B. Klein"a. Chatton & Lwoff,
ktorzy przeprowadzali badania zmodyfikowang nieco metoda kleinowska,
zastosowana przede wszystkim do organizméw morskich, wyr6zniaja
oddzielnie ,infraciliature*, stanowiaca cialka podstawowe i laczace je
tibrille o charakterze przewodzacym, oraz ,argyrom‘ zlozony z dodat-
"kowych fibrilli wzmacniajacych itp. Ze wzgledu na nie komplikowanie
sprawy, caly podstawowy aparat rzeskowy i towarzyszace mu elementy
reagujace z AgNOs, okreslaé bede jako uktad srebrochlonny (Silberlinien-
system -— B. Klein, Silverlinesystem —- autoréw anglosaskich).

Uklad srebrochlonny otacza zazwyczaj cale cialo wymoczka, W swej
iajpospolitszej i najbardziej typowej formie sklada sie on z szeregu
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fibrilli, dazacych poludnikowo po ciele wymoczka i wiazacych szeregi
cialek podstawowych rzesek na podobiefistwo sznura paciorkéw, Na
przednim i tylnym biegunie ciala linic te polaczone sa badz w jednym
punkcie z soba, badZz dobiegaja do prostopadlych do nich, laczacych je
1ibrilli, badz tez lacza sic z przestrzenia pokryta siatka podobnych fibrilli.
Te wiazace szeregi ciatlek bazalnych utwory nosza nazwe powiazan tyl-
nego i przedniego (Vordere und hintere Verkniipfungen — Z. Raabe,
anterior and posterior suture fibers — Kidder). Poza tymi zasadni-
czymi powiazaniami szeregi cialek podstawowych polaczone sa czesto
poprzecznymi szczebelkami lub siatka. W przypadkach réwnomiernego,
.pierwotnego* urzesienia, cialka podstawowe sq rozmieszczone jedno-
stajnie w swych szeregach, wkraczajacych r6wniez do lejka peristomal-
nego, co warunkuje jego urzesienie (Rys. I).

Szereg: lewc) Przednic

strony ciala powigzame

\ Peristorn
T

podstawy
«blon

falujacych

powiazanie tylnc

Rys. I. Schemat tkladu srebrochlonnego wymoczkow.

Zmiany aparatu rzeskowego polegaja przede wszystkim na réznico-
waniu si¢ rzesek. W pewnych okolicach ciala, cialka podstawowe moga
zanika¢, jak np. na terenie powiazan, na terenie peristomu czy znaczniej-
szego niekiedy pola adoralnego, na terenie przyssawek itp. W innych
miejscach rzeski moga zyskiwa¢ znaczniejsze rozmiary (co zaznacza si¢
réwniez w wielkoéci cialek podstawowych) badZz tez, zciesniajac sie,
tworzy¢ pedzelki lub blony falujace (pseudomembranellae). Specjalnie
silnie réznicuja sie rzeski zazwyczaj w okolicy peristomu, tworzac ploty
i fredzle rzesek adoralnych (frange péristomienne ou adorale — Chat-
ton & Lwaofif, peristomal rows of cilia — Kidder, adorale Rei-
hen — Z. Raabe itd.).
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Na terenach pozbawionych urzesienia, gdzie nie przebiegaja réwniez
szeregi cialek bazainych, wytwarza sie zwykle siatka fibrilli, zbudowana
mniej lub bardziej regularnie. W przypadkach daleko posunietej redukcii
urzesienia, siatka taka zajmuje cala powierzchnie ciala — wplecione sa
w nig jedynie dluzsze lub krétsze fragmenty szeregéw cialek podsta-
wowych.

Uklad srebrochfonny odzwierciadla dokladnie wszystkie zewnetrzne
struktury wymoczka iak przyssawki, kompleksy hakéw, przylgi, gebe
i jej budowe. Srebrzenie jego wielokrotnie postuzylo do odkrycia szcze-
g6téw morfologicznych trudnych do zauwazenia zaréwno in vivo jak
1 na preparatach przygotowywanych innymi metodami. Uklad ten jest
niezwykle staly w obrebie danego gatunku, wykazuje natomiast i pod-
kresla réznice nawet miedzy bardzo zblizonymi gatunkami, z tego tez
wzgledu odgrywa wybitna role zarowno w badaniach morfologicznych
jak filogenetycznych.

Dla przeprowadzanie rozwazan poréwnawczych konieczne jest wla-
sciwe i jednolite zoricntowanie ciala i wprowadzenie pewnej ogodlnej
nomenklatury. Powiazanie przednie i tylne odgraniczaja zwykle wyraz-
nie dwie czesci ukladu srebrochionnego, pierwotnie podobne do siebie
1 odpowiednie sobie — prawa i lewa, odpowiadajace, ré6wniez pierwotnie,
prawej i lewej stronie ciala. Terminy: prawa i lewa strona ciala ustalone
sa przy przyjeciu za przod ciala tej czesci ktéora wymoczek posuwa sie
naprzod, za krawedz brzuszng tej, na ktorej pierwotnie znajduje si¢ geba.
U gatunkow, u ktorych nastapilo skrecenie ciala, przesuniecie geby i in-
nych organelli, mozna zazwyczaji na drodze poréwnania i analizy
stadiéw rozwojowych wyodrebni¢ czesci ukladu srebrochlonnego i prze-
prowadzi¢ wlasciwa orientacje ciala. Orientacja ta pozwoli w dalszym
ciagu na dokladne okreslenie polozenia poszczegélnych utworéw, prze-
prowadzenie dalszych poréwnan i wyciagijiecie mozliwie precyzyinych
whnioskéw filogenetycznych (np. Z. Raabe 1939).

Badanie ukladu srebrochtonnego przyczynia sie wiec w ten sposéb
réwniez do powstawania naturalnego systemu wymoczkéw.
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II. Wplvw Srodowiska na budowe pasozyta.

Doszukiwanie sie powszechnych zasad adaptacji organizméw do zycia
pasozytnego w ogole byloby, rzecz jasna, usilowaniem zupelnie hybio-
nym, Organizm zywicielski, jesli nawet abstrahujemy od réznorodnosci
takich organizméw, nie stanowi jednolitego $rodowiska zZycia. Zupelnie
odrebne warunki napotyka pasozyt na powierzchni ciala zywiciela czy
w jego organach oddechowych, niz w jego jelicie czy jamie ciala.

Srodowiska te nie tylko w réznych kierunkach seleguja adaptacje
morfologiczne, ale z g6ry juz, w historycznym rozwoju, wymagaly innych
cech i zadatkéw od organizméw wolnozyjacych, przechodzacych do
pasozytnego trybu zycia. Rzecz bowiem jasna, ze inaczej musial by¢
zbudowany organizm, ktéremu ,,udalo sie* osiedli¢ na skérze czy skrze-
lach innego zwierzecia od tego, ktory dostal sie ta czy inna droga (per os
czy per anus) do jego jelita i mogl dostosowaé sie do panujacych tam
warunkéw. Dalsza selekcja poglebila jedynie te cechy pierwotne, dalsza
ewolucja doprowadzita je do réznego rozwoju, podkreSlaiac tym wy-
razniej roznice miedzy organizmami Zyjacymi w réznych ekologicznie
srodowiskach.

Bledne byloby traktowanie pasozytéw zewnetrznych (ektopasozy-
téw), jak sic to niekiedy spotyka, jako form mniej zaawansowanych
w zyciu pasozytnym od wewnetrznych (endopasozytéw), jako za tym
form ,pierwotniejszych*, blizszych postaciom wyjsciowym. Jakkolwiek
znane sa przypadki przechodzenia pasozytéw zewnetrznych do zycia
wewnatrz ciala zywiciela, to na og6! drogi do ekto- i endo-pasozytnictwa
sa zupelnie niezalezne. Intensywno$¢ przystosowawczych zmian morfo-
logicznych u ektopasozytéw, bardziej narazonych na oderwanie si¢ od
podloza, moze by¢ czesto bardziej jaskrawa niz u endopasozytéw. Jesli
wiec dla celéw usystematyzowania materialu zostanie tu zastosowana
pewno kolejno§¢ rozpatrywania pasozytéw réznych Srodowisk, to nie
oznacza ona w zadnym stopniu jakiejkolwiek gradacji czy jakiegokol-
wiek porzadku naturalnego.

Jako $rodowiska wymagajace odrebnych przystosowafi morfologicz-
nych nalezy wyréznic:

1) Srodowisko zewnetrzne: powierzchnia ciala, powierzchnie odde-

chowe i ich jamy.

2) Swiatlo jelita i innych organéw droznych.

3) Jamy ciala, organy mniej wiecey zamkniete, tkanki.
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1. Pasozyty srodowiska zewnetrznego — zewnetrzniaki czyli ekto-
pasozyty.

Z punktu widzenia przystosowan morfologicznych pasozyta, jako
Srodowisko zewnetrzne traktowac nalezy zaréwno zewnetrzna powierzch-
nie ciala (pow. skéry) jak i powierzchnie oddechowe, a wiec skrzela ze.
wnetrzne czy wewnetrzne, jamy skrzelowe, jamy plucne — w kazdym
razie wigc’ Srodowiska stykajace sie z substancja otaczajaca, przede
wszystkim zatem z woda, w ktérej zyje dany zywiciel. Przebywanie
w tym Srodowisku wymaga od pasozyta w pierwszym rzedzie takich
przystosowan, ktore zabezpiecza go od splukania z ciala Zzywiciela pra-
dem wody.

Pewnym, chol niezbyt wyraZznym zmianom ulega ogdéiny ksztalt
ciata — w wiekszosci przypadkéw zaznacza sie mianowicie jego splaszcze-
nie. Obserwujemy je bardzo wyraznie u takich pasozytéw zewnetrznych
ia Trematoda - Monogenea, Branchiura, Acarina itp. Splaszczenie to
moze by¢ réznego pochodzenia w réznych grupach — w wielu przypad-
kach jest to cecha pierwotna, wystepujaca rdéwniez u wolnozyjacych
zblizonych form (np. Trematoda i ptaskie Turbellaria), cecha, ktéra
w ogéble umozliwila przejscie do ektopasozytnego trybu zycia, W§réd
wymoczk6éw niewatpliwie pierwotne splaszczenie, wykorzystane i pod-
kre§lone w zyciu pasozytnym, wykazuja gatunki rodzaju Chilodonella,
wsréd ktorych, obok szeregu plaskich form wolnozyjacych, wystepuija
fakultatywne i wreszcie obligatoryine ektopasozyty jak np. Chilodonella
cyprini ze skéry ryb, czy gatunki tegoz rodzaju opisane przez Kidder’ a
i Summers’a 1935 z Amphipoda.

Tendencja do splaszczania ciala wystepuie wsrod wymoczkow ekto-
pasozytnych bardzo wyraZnie, je§li zestawi sie przedstawicieli r6znych
grup systematycznych jak Conchophthiridae i Thigmophryidae spo$r6d
.Holotricha, Urceolariidae sposr6d Peritricha, Kerona Ehrb g, Euplotas-
pis Chatt. Seg. i inne Hypotricha itp.

Druga powszechna wlasciwoscia ogolnej budowy ciala ektopasozytow
jest tendencja do jego skracania. Tendencja ta widoczna jest zardowno
wsér6d pasozytnych Isopoda czy Copepodua, wsrdéd pochodzacych od
Polychaeta — Mysostomidae, wsroéd ektopasozytnych Trematoda-Mono-
genea jak i wsrod wymoczkéw. Cialo wickszosci ektopasozytnych wy-
moczkoéw jest stosunkowo kroétkie, niekiedy o zarysie owalnym lub nawet
kolowym (Conchophthiridae. Myxophyllum, paczki szeregu osiadlych
form). Niewatpliwie taka budowa ciatla daje mniej sposobnosci do oder-
wania pasozyta od ciala zywiciele.

Niezwykle charakterystyczna cecha pasozytow. zewnetrznych jest
rozwijanie lub wytwarzanie urzadzen czephych. W najprostszym mor-
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fologicznie przypadku jest to rozwiniecie wystepujacej i u wielu organiz-
mow wolnozyijacych tigmotaksji: zachowanie i wyksztalcenie szerokiej
plaszczyzny przylegania i, w przypadku wymoczkéw, tigmotaktycznych
wlasciwosci urzesienia. Tigmotaksja, wystepujaca np. u Paramaecium,
jest u wymoczkédw pasozytnych doprowadzona do wielkiej sily i zna-
czenia (C'onchophthiridae, Ancistrumidae); niekiedy wystepuje daleko
posunigte zréznicowanie rzesek powierzchni czepnej, zachowujacych sie
czesto u tych form, u ktérych urzesienie ogdlne znajduje sie w stanie
redukcji ( Ancistrumidae, Ancistrocomidae). Poza tigmotaktycznym dziala-
niem rzesek pojawiaja sie urzadzenia dodatkowe jak obrzezenia otacza-
;ace wypuklym watkiem powierzchnie czepna, zaklesanie jej, wyodreb-

nianie od reszty ciala itp. (U/rceoluriidue, Conchophthirus discophorus
(Merm)). :

Nowa zdobycza pasozytéw z zakresu urzadzen czepnych sa przy-
ssawki i uktady haczykéw. Klasycznym przykladem kombinacji ich jest
aboralna tarcza czepno-Slizgowa Urceolariidae. Urzadzenie to w bardzo
wyrazny sposob przypomina przyssawki wielu reobiontéw (np. larwy
Liponeura, Dipt.) jak réwnieZz pasozytow z innych grup zwierzecych.
[Podobnie zbudowane i dzialajgce przyssawki spotyka sie u ektopasozy-
tow zar6wno wsrod Trematoda-Monogenea jak Branchiobdellidae, Bran-
chiura i in.

U pewnych form ektopasozvtnych pojawia sie dodatkowy, poza po-
wierzchnigq tigmotaktyczna, utwér czepny, a mianowicie guzek czepny
(bouton adhesif — Chatton & Lwoiff). Takim utworem jest za-
ostrzony przedni koniec ciala Ancistrumidae, ktéremu odpowiada za-
ostrzony koniec cysty tych wymoczkéw, przytwierdzajacy je do skrzel
gospodarza. Cickawym zjawiskiem jest, Ze przy przechodzeniu tych ko-
mensali do istotnie pasozytnego trybu zycia w rozwoju filogenetycznym,
.bouton adhesif* daje poczatek rurce ssaco-czepnej. Wystepuje to
u Ancistrocomidae, gdzie natomiast zanika geba, przesunieta na przeciw-
legly biegun ciala.

Urzadzenia czepne ektopasozytéw, a szczegélnie form zyjacych na
skrzelach czy w jamach skrzelowych zwierzat wodnych, sa wyraznymi
przystosowaniami do zycia w pradzie, zgodnymi z takimiz przystosowa-
niami wolnozyjacych reobiontéw. W dziedzinie tej mozna spotka¢ si¢
wéréd wymoczkéw réwniez z innymi wlasciwosciami, Latwo zauwazalna
przy obserwacii tvch wymoczkow cecha jest nieraz bardzo silna reotak-
sja ujemna, zjawisko, ktore w polaczeniu z tigmotaktyzmem niezwykle
utrudnia np. schwytanie wymoczka pipeta. Inna, zwiazana z tym cecha
jest wyst¢powanie utworéw, ktére uzna¢ trzeba za organella zmystu
rébwnowagi i pradu, a mianowicie wodniczek zawierajacych konkrecje
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i odgrywajacych role statocystéw. Wsrod ektopasozytéw urzadzenia
takie posiadaja niektére Ancistrocomidae (Z. Raabe 1938).

Wszystkie wspomniane urzadzenia i wtlasciwodci charakteryzuja
Srodowisko zycia ektopasozytéw jako $rodowisko pradu i stanowia przy-
stosowania do mechanicznych warunkéw otoczenia. Srodowisko po-
wierzchni ciata czy aparatu oddechowego zwierzat wodnych jak i wielu
ladowych, charakteryzuje jeszcze inna cecha, wymagajaca réwniez pew-
nych przystosowari. Cecha ta jest pokrycie tych powierzchni sluzem. Ta
konsystencja srodowiska wywiera przede wszystkim wplyw na budowe
aparatu gebowego wymoczkéw. Wsréd epoikéw czy komensali zmiany
w stosunku do zyjacych w wodzie organizméw. zaznaczaja sie w kie-
runku wytwarzania pewnego rodzaju ..,okapu‘' .ostaniajacego peristom od
przodu (Conchophthiridae) i wytwarzania specjalnych, silnych rzesek
adoralnych, dziatajacych przy wybieraniu i napedzaniu do geby pokarmu
(Conchophthiridae, Ancistrumidae, Cochliophilus Kozloff). Wreszcie
spotyka sie czesto skierowanie czy nawet przesuniecie sie geby ku ty-
lowi (Conchophthiridae, Thigmophryidae, Ancistrumidae, Cochliophilus).
Przesunieciu geby towarzyszy wytwarzanie powierzchni czepnej na abo-
ralnym (topograficznie, nie zawsze filogenetycznie) koricu ciala (wymie-
nione wyzej rodziny oraz Urceolariidae, Licnophoridae i szereg innych).
Urzadzenia te niewatpliwie chronia gebe przed zapychaniem $luzem i po-
zwalaja na wybiorcze chwytanie pokarmu w postaci bakterii, produktow
odpadkowych nablonka zywiciela itp.

Przechodzenie epizoicznych wymoczkow do scisle pasozyvtnego trybu
zZycia pociaga za soba dalego idace zmiany zaré6wno w budowie aparatu
gebowego jak i calego ciala. Ektopasozyty s. str. badZ wytwarzaja
wspomniang juz rurke czepno-ssaca, z pomoca ktérej czerpia pozywienie
z komérek nablonka zywiciela, badZz tez wytwarzaja rozleglejsze po-
wierzchnie chlonne, dzialajace zamiast utraconej geby. Zmianom tym
towarzyszy zwykle redukcja urzesienia badZ czesciowa jak u Hypoco-
midae i Ancistrocomidae, badZ catkowita jak u stadiéw troficznych Sphae-
nophryidae, posiadajacych jedynie urzesione paczki-tomity.

Calkowicie specyficzna grupe wymoczkéw ektopasozyinych stano-
wia opisane przez Chatton'a i Lwoff'a (1934, 1936) — Pili-
suctoridae, osiadajace na koncach wloskéw ekskrecyjnych skorupiakéw
wodnych i odZzywiajace sie ich ekskretami. Podobnie jak u Sphaenophryi-
dae urzesione sa tu jedynie tomity, przenoszace sie na inne miejsce i na
innym wlosku przeksztalcajace sie w postac troficzna.

Cechami charakterystycznymi wymoczkéw ektopasozytnych sa za-
tem: splaszczenie ciala, tigmotaksja i wytwarzanie aparatu czepnego,
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oslanianie geby, tendencja do osiadlego trybu zycia polaczona z zanikiem
geby i pobieraniem pokarmu z ciala zywiciela (np. droga osmozy).

2. Pasozyty sSwiatla organdéw.

Swiatlo organ6w, a wi¢cc przewodu pokarmowego i jego obszerniej-
szych wypustek (uklad gastrowaskularny, watroba) przewod6éw plcio-
wych itp. przedstawia dla pasozytow biotop o calkowicie swoistych ce-
chach. Pominaé tu nalezy na ogdl wlasciwos$ci chemiczno-fizjologiczne
tychh osrodké6w. poniewaz adaptacje fizjologiczne nie wchodza w zakres
tej pracy, o ile nie posiadaja aspektow morfologicznych, i zwréci¢ uwage
g¢!6wnie na cechy fizyczne charakteryzujace $rodowisko.

Podobnie jak to mialo miejsce w biotopie powierzchni ciala a szcze-
¢6lnie powierzchni oddechowych, $wiatla organéw, poza pewnymi $lepy-
mi uchylkami i rozgalezieniami, charakteryzuje przeplyw substancji od-
zywcze] czy wydalanej, a wiec sa to réwniez srodowiska pradowe.
W zwigzku z tym znajduja zastosowanie liczne i réznorodne urzadzenia
czepne, z ktéorych w pierwszym rzedzie wymieni¢ nalezy haki i przy-
ssawki. Z utworami tymi spotvkamy sie w$r6d wszystkich niemal grup
zwierzat pasozytnvch: wystepuja one u Trematodae, Cestodu, wielu Ne-
matoda, Acanthocephulu, szeregu endopasozytnych Arthropoda i niemal
w identycznych postaciach wsérdéd Protozoa jak Gregarinida, szeregu
Flagellata i Ciliata.

Haki ws$réd wymoczkéw pojawiaja sie w najrozmaitszej postaci
przede wszystkim u przedstawicieli zbiorowej, polifiletycznej grupy
Astomata przy czym daje si¢ zauwazy¢ wystepowanie ich raczej u form
zyjacych w jelicie niz u tych, ktore zamieszkuja bardziej spokojne miejsca
w jego kieszeniach i zatokach (np. kieszenie jelita pijawek). Przyssawki,
zazwyczaj zaopatrzone w silne myofibrille, pojawiaja si¢ zaréwno u réz-
nych Astomata, juk i wsréd przedstawicieli rodziny Hysterocinetidae
(Z. Raabe 1939, '1939/47), gdzie reprezentuja cala skale coraz to do-
skonalszych przystosowarn. i

Uderzajaca cecha wymoczkow jelitowych jest tendencja do niepo-
iniernego nieraz wydluzania ciala, co znéw znajduje odpowiednik w po-
dobnym wydtuzaniu ciala zaréwno Gregarinida jak i wielu robakow
jelitowych. Podobnie jak w tamtych grupach pojawia si¢ i wsréd wy-
moczk6w zjawisko rozczlonkowania organizmu na skutek kolejnych
paczkowan (wiele Astomata, Foettingeria sposréd Apostomea). Jest znéw
rzecza charakterystyczna, ze gatunki zyjace w ,,Spokojniejszych* zato-
kach i uchylkach odznaczaja si¢ mniej silnym wydluzeniem ciala.

W zwiazku z istnienicin aparatu czepnego i wielka dtugoscia ciata
z jednej, a silnym dzialaniem przeplywajacych przez $wiatlo organdéw
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substancji z drugiej strony, stoi pojawienie sie swoistego aparatu wzmac-
niajacego w postaci wydtuzonych wldkien szkieletowych. przebiegaja-
cych badz to w pellikuli, badz w glebszych warstwach plazmy i nadajacych
cialu pewna sztywno$¢ i odpornosé. Utwory te przypominaja w pewnym
stopniu axostyle pasozytnych wiciowcéw (/Polymastigina), ktére odgry-
waja najprawdopodobniej podobna role, Pellikula wymoczk6w jest na
ogd&! miekka i cienka, przynajmniej jesli chodzi o Holotricha — wséréd
Spirotricha specyficzna grupe stanowia wymoczki z rzedu Entodinio-
morpha o twardej pellikuli, tworzacej silny pancerzyk i o urzesicniu zre-
dukowanym do paru wieiicOw czy pedzelkéw silnych rzesek. Poza ta
Swoista grupa, pasozyty organéw nie wykazuja na og&! tendencji do
redukcji czy réznicowania urzesienia.

Wplyw konsystencji Srodowiska, a wigc gestosci czy mazistosci
tresci organdéw przejawia sie, podobnie jak to mialo miejsce u pasozytéw
zyjacych w S$luzie, w przesuwaniu geby ku tylowi (Hysterocinetidae),
ostanianiu jej ,,okapem‘ od przodu (Andreula K ahl) oraz wytwarzaniu
zr6znicowanych komplekséw rzesek adoralnych (Hysterocinetidae, Cle-
velandiidae i inne).

Scisleisze przystosowanie sie fizjologiczne do Srodowiska i wyko-
rzystywania jego swoistych zasobdw w postaci przetrawionych sub-
stancji, charakteryzuje sie zanikiem geby — astomatyzmem. Ze zjawi-
skiem tym spotykamy sie znowu wsrod bardzo wielu grup zwierzat pa-
sozytnych: Gregarinida i inne ,.Sporozoa”, wiele Flagellata wraz z Opu-
linata, Cestoda, Acanthocephala itp. Wsréd wymoczkow tendencja do
astomatyzmu i pobierania pokarmu drogq osmozy jest bardzo powszechna.
Wykazuja ia liczne Apostomea, niektore Ophryoglena Ehrbg (?) i sze-
reg form pochodzacych z r6znych grup, a na zasadzie tej cechy laczonych
w grupe Asfomnata.

Jest rzecza niezmiernie charakterystyczng dla wymoczkéw, ze adap-
tacji do zycia pasozytnego, ani nawet utracie geby i przejsciu do odzy-
wiania droga osmozy, nie towarzyszy zanik wodniczek tetniacych. Prze-
ciwnie nawet, u wielu form wodniczki wystepuja w zwiekszonej ilosci
(dlugie Astomatu), rozwijaja sie w postaci kanalu tg¢tniacego (Steinella
Cépéde, Discophrya Siebold) lub zyskuja zlozona budowe (Ento-
diniomorpha). .

Wsréd wymoczkéw jelitowych znajdujemy szereg form $cile spo-
krewnionych z pasozytami zewnetrznymi, a przede wszystkim skrzelo-
wymi, przy czym réznice morfologiczne migdzy formami z obu biotop6éw
nie sa bynajmniej wybitne, Swiadczyloby to o pewnym powinowactwie
srodowiska jamy skrzelowej do jelita, co jest o tyle zrozumiale, ze chodzi
tu zazwyczaj o pasozyty tylnego odcinka jelita Oligochaeta czy Mollusca,
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rieczynnego pod wzgledem trawienno-fizjologicznym., Wymoczki te to
pewne gatunki z rodziny Ancistrocomidae (Jarocki 1935) i przedsta-
wiciele rodziny Hysterocinetidue zyjacy w jelicie, a spokrewnieni ze
skrzelowymi Thigmophryidae i Conchophthiridae (7. Raabe 1939).
Cechami charakterystycznymi wymoczkow pasozytujacych w $wie-
tle organdéw innych zwieszat sa wiec: wydluzenie ciala, wytwarzanie
aparitu czepnego w postaci hakéw i przyssawek, zmiany aparatu gebo-
wego ulatwiajace wybiorcze jego dzialanie, tendencja do astomatyzmu
zwiazanego z chionieniem pokarmu z tresci organiu drogq osmozy.

3. Pasozyty jamy ciala, tkanek itp.

Wymoczki pasozyine wchodza przede wszystkim w sklad parazyto-
tauny powierzchni ciala i Swiatet organ6w. Nieliczne jedynie Zyja w jamie
ciala, w $lepych zaukach organéw, w wylinkach skorupiakéw (pewne
Apostomea); cechuje je raczej tendencja do zaokraglania ciala jak réw-
niez pewna sklonnos$¢ do astomatyzmu.

Podobnie rzadkie sa wsr6d wymoczkéw pasozyty tkanek — sa to
raczej mieszkaiicy powierzchni ciala czy Swiatel organéw, wciskajacy
sie w pewnych warunkach miedzy komérki nablonka jak np. Amphileptus
oranchiarum Wenrich ze skrzel kijanek. Charakteryzuje je réwniez,
przynajmniej w okresic 7Zycia w tkance, tendencia do zaokraglania ciala
i do zaniku geby.

Pewna swoista cechy pasozytéw omawianych biotopéw jest tendencja
do zanikania aparatu pulsujacego. zupelnie tylko wyjatkowo spotykana
u innych wymoczkéw pasozytnych.
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IlIl. Tigmotaktyzm i organoidy czepne.

1. Rzeskowy aparat tigmotaktyczny.

Wlasciwosci tigmotaktyczne pewnych czesci uktadu rzeskowego
wymoczkéw sa zjawiskiem spotykanym do$¢ czesto i to nawet wsréd
wymoczkéw wolnozyjacvch, Powszechnie znany jest tigmotaktyzm rze-
sek przedniej czeSci ciala Paramaecium caudatum Ehrbg. ktérych
swoisty ruch powoduje przywieranie ta czescia ciala do podloza.

Wsréd wymoczké64w pasozytnych tigmotaktyzm rzeskowy charak-
teryzuje wybitnie przedstawicieli szeregu rodzin rzedu Thigmotricha
Ch. Lw., a mianowicie: Thigmophryidae Ch. L. w., Conchophthiri-
dae Kahl, Ancistrumidae 1ssel, Ancistrocomidae Ch. L w. i Hy-
pocomidae Biitschli. Rodziny zaliczone do tego rzedu skladaja sie
na bardzo interesujacy, zwarty i dobrze umotywowany szereg rozwojowy
od form malo wyspecjalizowanych do $ciSle przystosowanych do zycia
pasozytnego form osiadlych. Szereg ten daje doskonaly przyklad kolej-
nych stadiéw rozwoju wielu przystosowarn jak zanikanie geby, réznico-
wanie i zanikanie urzesienia, przejScie do osiadlego trybu zycia. Miedzy
innymi cechami przedstawiciele wymienionych pieciu rodzin tego pod-
rzedu wykazuja r6zne stadia rozwoju powierzchni tigmotaktycznej, pro-
wadzace zreszta w roznych kierunkach.

Za najmniej pod tym wzgledem wyspecjalizowana grupe nalezy
uwazaé rodzine Thigmophryidae z dwoma rodzajami: Thigmophrya C h.
Lw. i Myxephyllum 7Z. Raabe (Rys. II, 1). U wymoczkéw tych po-
wierzchnia tigmotaktyczna wyodrebnia sie jedynie odmiennym nieco
dzialaniem jej rzesek, przechodzac poza tym stopniowo w powierzchnie
reszty ciala. Typowy przedstawicie! rodziny — Thigmophrya. np. T. ma-
comae Ch., Lw. (Z. Raabe 1936) budowa swa jak i umieszczeniem
powierzchni tigmotaktycznej wyraznie przypomina Paramaecinm cauda-
tum Ehrbg, z ta r6znica, ze powierzchnia ta jest nieco bardziej spla-
szczona. Wyrazniej zaznacza sie powierzchnia czepna u przedstawicieli
rodziny Conchophthiridae, gdzie stanowi ja przednia cze$¢ lewej strony
silnie splaszczonego ciala. Rzeski, poruszajace sie normalnie falami da-
zacymi wzdluz ciata, na terenie powierzchni tigmotaktycznej w chwili
przywierania wymoczka do podloza poruszaja sie w spos6b odmienny.
Ruch ich sklada sie na fale obiegajace wokd&t powierzchnie tigmotaktycz-
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na, co wraz z jej plaskoscia czy nawet wklestoscia, wspéldziala w silnym
przyczepianiu sic wymoczka (Rys. Il, 2).

Najsilniej progresywny rozwdj powierzchni tigmotaktycznej wyste-
puje u gatunku Conchophthirus discophorus (Mermod) — (Z. Raabe
1934), gdzie zajmuje ona kolista wkle¢sla przestrzen o uniesionych kra-
wedziach. Stanowi ona u gatunku tego wlasciwie juz pewnego rodzaju
przyssawke — okrezny ruch rzesek na jej obwodzie wypedza z niej wode
i pozwala zwierzeciu przywiera¢ mocno do podloza. Jest rzecza charak-

5

Rys. ll. Przystosowania czepne — powierzchnia tigmotaktyczna.

Thigmophrya macomae Ch. Lw. — Z. Raabe

Conchophthirus anodontae Stein = C. raabei Kahl — Z Raabe
Conchophthirus discophorns Mermod — Z. Raabe

Ancistruma tellinae 1ssel — Z. Raabe

Heterocineta anodontae Mawr. — Jarocki i Raabe
Hypocomatidium sphaerii Jar. Raabe — Jarocki i Raabe
Protoptychostomum simplex (André) — Heidenreich
Ptychostomum saenuridis Stein — Z. Raabe

Metaradiophrya falcifera Stein — Oryg.
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terystyczny, ze mimo swoistego dzialunia rzesek powierzchni tigmo-
taktycznej i jej uksztaltowania, uklad cialek podstawowych rzesek nie
jest ‘zupelnie zréznicowany. Szeregi cialek podstawowych przechodza
rOwnomicrnic poprzez powierzchni¢ czepna od powiazania przedniego,
lezacego na przedniej krawedzi ciala i stanowiacego przednia krawedz
przyssawki, az do powiazania tylnego, lezacego wzdluz tylnej krawedzi
ciata (Rys. 11, 3). ‘

Podobna do opisanej budowe¢ ma powierzchnia tigmotaktyczna przed-
stawicieli rodziny Ancistrumidae. Budowa ta wybija sie jednak niepo-
miernie wyrazniej, poniewaz rzeski reszty powierzchni ciata ulegly pew-
nej, a w tylnej czesci ciala nawet znacznej redukcji (Rys. 11, 4). Sztyw-
ilicjsze i gestsze rzeski przednicj czesci lewej strony ciala tworza silne
pole czepne, z ktorym wspéldziala jeszcze przedni. zaostrzony nieco ko-
nicc ciata, mogacy wciskaé sie miedzy komdrki nablonka skrze! mie-
czaka (bouton adhesif — Chatton & Lwoff (Rys. VII, 1). Poza
powierzchnia czepna, gestsze i wyijatkowo diugie i silne rzeski zachowaty
sie w dwu szeregach ,,adoralnych®, ograniczajacych nagie pole peristo-
malne z prawej strony i, u pewnych gatunkéw (Eupoterion McLen &
Conn.) w dwu dodatkowych szeregach z lewej strony tego pola.

Przedstawiciele rodziny Ancistrocomidae wykazuja jeszcze dalszy
stopien redukcji urzesienia -- u niektorych gatunkéw zachowaly sie je-
dynie szeregi rzesek powierzchni tigmotaktycznej i to czesto w ilosci
zaledwie paru (Rys. VII, 2). W zwiazku z urzesieniem jednej tylko i to
czesto wklestej strony ciata, ruchowi tych wymoczkow w wodzie towa-
12yszy zazwyczaj obracanie si¢ dokola osi ciala. Ancistrocomidae pro-
wadza zreszta raczej poélosiadly tryb zZycia, przyczepione do komérek
nablonka Zywiciela, zar6wno powierzchnia tigmotaktyczng jak, czesciej,
ryikiem czepno-ssacym w przedniej czesci ciala. Ryjek ten da sie wy-
prowadzi¢ od ,bouton adhesif** Ancistrumidae (Rys. VII, 1). Podobnie
przedstawiaja sie stosunki u przedstawicieli rodziny Hypocormidue.

Od wspilnych przodkdw Thigmotricha, do ktérych jak sie wydaje
zblizone sa najbardziej Thigmophryidue. rozw6j tej grupy poszed! jednak
i w innym kierunku (Rossolimo 1928, Z. Raabe 1939, 1947).
Kierunek ten reprezentuje rodzina Hysterocinetidae, charakteryzujaca
cic przede wszystkim wybitnym i swoistym wyksztalceniem powierzchni
czepnej. W obrebie rodziny tei przesledzi¢ mozemy szereg stadiéw roz-
wojowych omawianego przystosowania.

Najstabiej wyksztalcony aparat Protoptychostommum Z. R aahe 1947
2 gatunkiem Pr. simplex (A ndré), przedstawia sie jako rzeskowa po-
wierzchnia tigmotaktyczna w przedniej czeSci lewej strony ciata, ogra-
niczona od przodu nieznacznym waleczkiem zaopatrzonym w myofibrille.
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Reprezentuje wiec ona juz pewne zaczatkowe stadium przyssawki. ktéra
u innych gatunk6éw rodziny Hysterocinetidae zaznacza si¢ coraz wyraz-
niej i przybiera coraz bardziej charakterystyczne ksztalty, nie wyklu-
czajac zreszty tigmotaktycznego dzialania zawartych w jej obrebie rzesek
(p. str. 339, Rys. V, 1, 2, 3, 5, 6).

Wilasciwosci tigmotaktyczne pol rzeskowych wystepuja réwniez
wsréd wymoczkdw z polifiletycznej grupy Astomata. Powierzchnia czepna,
umieszczona jest u nich r6wniez w przodzie ciala, badZz na jednej nieco
zakle$nietej z plaskich stron ciala u gatunkow splaszczonych, badZ tez
na wklestej tarczy lezacej na linii symetrii. Pierwsza postaé reprezentuja
gatunki rodzaju Metaradiophrya He id. o niesymetrycznej powierzchni
czepnej, ktérej przednia krawed7 zaopatrzona jest w réwniez niesyme-
tryczny hak. Od krawedzi tej daza ku tylowi subpellikularne fibrille,
wzmacniajace strukture powierzchni i umocowanie haka (Rys. 11, 9; 111, 5).
Przednia krawedZz powierzchni czepnej odpowiada przedniemu powia-
zaniu ukladu srebrochlonnego, biegnacemu. podobnie jak u Conchophithiri-
dae czy Hysterocinetidae. rownolegle do przedniei krawedzi silnie spla-
szczonego ciala. Przez analogie do tych rodzin, splaszczenie ciala Meta-
radiophryua uzna¢ mozemy za boczne — taka orientacja doskonale zgadza
sie z niesymetryczng budowa aparatu czepnego Metaradiophrya, odpo-
wiadajacemu zreszta polozeniem i og6lnym schematem budowy apara-
towi czepnemu przedstawicieli tamtych rodzin. Ta zbiezno$¢ moze $wiad-
czy¢ o pewnym pokrewienstwie Metaradiophrya i Hysterocinetidae i po-
zwoli¢ na wyprowadzenie ich od wspolnych form wyjsciowych.

Nieco podobna budoweg ciala maja niektére splaszczone Anoplophryua,
nie posiadajace jednak czepnych utwordw szkieletowych — ich powierzch-
nia tigmotaktyczna zajmuje calg jedna, wklesla zazwyczaj, strona ciala.

Wsréd pozostalych Astomata dominuja dwa schematy budowy:
bocznie splaszczonego wymioczka o symetrycznej budowie i podobnie sy-
metrycznego lecz oblego (badz splaszczonego, jak uznaé mozna, grzbie-
tobrzusznie (Rys. XXID).

Pierwsza postaé, reprezentowana przez Protanoplophrya Mivy ash.
i Mesnilella C épéde, posiada slabo zaznaczony tigmotaktyzm; druga
reprezentowana przez szereg rodzajéw i gatunkéw, przedstawia znaczne
bogactwo ksztaltow i prawdopodobnie, w dalszym ciagu, polifiletyczne
pochodzenie. Wiclu reprezentantéw tej ostatniej grupy posiada silniej lub
stabiej zaznaczona powierzchni¢ ‘tigmotaktyczna, lezaca symetrycznie
w przedniej czesci ciala w postaci plaskiej lub nawet wkleslej tarczy.
Podobnie jak u Metaradiophryu, powierzchnia ta wzmocniona jest zwykle
subpellikularnymi promieniami, rozchodzacymi si¢ badZ z jednego punktu
w przodzie ciala, badZz odchodzacymi od przedniej krawedzi powierzchni
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czepnej, odpowiadajacej powiazaniu przedniemu ukladu rzeskowego
(Rys. V, 4). W centralnym punkcie tej krawedzi zaznacza sie czesto
wzgdrek, przypominajacy ,bouton adhesif* Ancistrumidae —(Desmophrya
Raabe), lub umieszczony jest symetryczny, niejednokrotnie pieknie
wyksztatcony hak (Radiophrya Ross.).

Tigmotaktyzm aparatu rzeskowego objawia¢ sie moze i w nieco innej
formie, wspéldzialajac mianowicie z dobrze wyksztalcona przyssawka,
jak ma to miejsce np. u Peritricha-Mobilia, a wiec u Urceolariidae i Licno-
phoridae. Tarcza czepna tych wymoczkow, dzialajaca jako silna przy-
ssawka w momencie przywierania wymoczka i podczas jego spoczywania
na podlozu, rozplaszcza sie¢ podczas jego ruchu’'i stanowi powierzchnie
Slizgowa. Przy wspotudziale okalajacych ja rzesek, tarcza ta przylega
ScisSle do podloza, i, zabezpieczajac wymoczka od splukania, pozwala
jednak na wykonywanie swobodnych ruchéw wirowo-progresywnych
i Slizganie si¢ po skérze czy skrzelach zywiciela (Rys. V, 7, 11).

Wilasciwosci tigmotaktyczne rzesek przyssawki Peritricha-Mobilia
wywie$¢ mozna od, w pewnym stopniu czepnych, wlasciwosci, jakie po-
siada aboralny wieniec domniemanych ich przodkéw Peritricha-Sessilia.
U mikrokoniugantéw i osobnikéw wedrujacych tych wymoczkéw wy-
twarza sie mianowicie drugi, poza oralnym, wieniec rzesek — aboralny,
stuzacy jedynie w czasie swobodnego przenoszenia sie z miejsca na miej-
sce, a zanikajacy po ustabilizowaniu sie wymoczka.

U Peritricha chwytne dzialanie wiencéw aboralnych polega najwy-
razniej na wirowyin ruchu rzesek, podobnie jak to mozna zaobserwowaé
u Conchophthirus discophorus Mermod, wymoczka o réwnoleglym
ukladzie szeregéw rzesek. Wytwarzaniu powierzchni tigmotaktyczno-
Slizgowych towarzyszy jednak najwyrazniej nieco ogélniejsza tendencja
do wytwarzania koncentrycznego ukladu szeregéw rzesek. Tendencja ta
przejawia sie np. wyraznie u przedstawicieli rodzaju Hypocoma Gruber
wg Chatton'a 1936. Autor ten zreszta tendencie te zauwaza w réz-
nych grupach wymoczkdw, przypisujac jej m. in. role w wytwarzaniu
zamknietych ukladéw rzeskowych w ogéle. Nie rozstrzygajac tego sze-
rokiego i wykraczajacego poza ramy niniejszych rozwazan zagadnienia,
wspomnie¢ jednak nalezy, ze w istocie — zaréwno u Ancistrocomidae,
Hypocomidae i tomitbw Sphaenophryidae jak i u Pilisuctoridae tendencja
ta jest zupelnie wyraznie zauwazalna i wszedzie laczy sie ona z tngmo-
taktyczno-$lizgowym dziataniem rzesek (por. str. 351).

2. Kolce i haki.

Kolce i haki sa utworami czesto spotykanymi w $wiecie pasozytow.
Posiada je wiele Gregarinida, Cestoda, Trematoda, Acanthocephala, sze-
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reg pasozytnych Arthropoda itd. Najprostszy typ tego rodzaju urzadzen
czepnych przedstawiaja proste kolce, jakimi sa obdarzone bezgebne
wymoczki Cepedella hepatica Poyark (Cépéde & Poyar-
koff 1909). Kolce te znajduja zastosowanie przy wbijaniu sie w ko-
mérki narzadéw zywiciela i przypominaja nieco swa budowa i wygladem
wystajace zakonczenia axostyli pewnych wiciowcéw pasozytnych jak np.
Oxymonas. Bardziej skomplikowana budowe kolcéw posiadaja réwniez
bezgebne wymoczki Maupasellu criodrili Heid. i Buchneriellu crio-
drili Heid. (Heidenreich 1935) (Rys. III, 1, 2).

Haki czepne sa w pierwszym rzedzie wlaSciwoscia pasozytow jelita
i Swiatet organbw — wystepuja one przede wszystkim u wielu Astomata.
Charakter hakéw reprezentowanych w tej grupie, ich budowa i sposéb
osadzenip Swiadczy raz jeszeze o jej polifiletycznosci, Mimo nawet po-
zornego, powierzchownego podobiefistwa tych utworéw czepnych u Asto-
mata, da sic wvraznie przesledzié pare ndrebnych schematéw ich hudowyv.

U Astomata o symetrycznej budowie oblego na ogdl ciata i syme-
trycznie umieszczonej powierzchni tigmotaktycznej, wystepuje w cen-
irum przedniej jej cze$ci uwypuklenie o charakterze guzka czepnego
(p.'str. 326), uzupelnione u szereyru form pojedynczym hakiem. IHak ten
osadzony jest na podstawie, utozonej poprzecznie na przednim powia-
zaniu uktadu rzeskowego, Osadzenie haka jest badZ nie ruchome, badz_

1\

Rys. Ill. Przystosowania czepne — kolce i haki.

Maupusella criodrili Heid. — Heidenreich
Buchneriella criodrili Heid. — Heidenreich
Intoshellina polianskyi Cheis. — Cheissin
Radiophrya lumbriculi Cheis. — Cheissin
Metaradiophrya lumbrici (Duj.) — oryg.
Rudiophrya hoplites Ross. — Cheissin
Steinella uncinata (Schultze) — oryg.
Trichodinu pediculus Ehrbg. — 2 Kahla
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tez jest on stawowo polaczony z podstawa tak, Ze moze przylegaé do
ciala lub odchylaé sie i whbija¢ w komdrki nabtonka jelita Zywiciela (Ho-
plitophrya Cépeéde, Radiophrva Ross.) — bardzo piekne, rozmaicie
rozwiniete haki wystepuja u szeregu gatunkéw. rodzaju Radiophrya z mie-
czakow i robakéw jeziora Bajkal —~ Cheissin 1930 (Rys. I, 4, 6).

Drugim typem hakdw Astomata sa utwory te u wymoczkow o nie-
symetrycznej budowie powierzchni tigmotaktycznej — wspomnianych
juz Metaradiophrya Heid. Cheissin (1930),a za nim Heiden-
reich wyprowadzaja te niesymetryczne. utwory od symetrycznych
urzadzen czepnych Radiophrva R oss. i podobnych. U Metaradiophrya
jedno ramie podstawy mialo wg tych autoréw zaniknaé a hak skierowaéd
sie nieco w lewg strone, powodujac niesymetryczno$¢ calego aparatu.
W §lad za tym uwazaja oni splaszczenie ciala Metaradiophrya za grzbie-
tobrzuszne, co wedlug innie nie jest stuszne (Rys. Il 5).

Uwazam raczej za wskazane uznaé pokrewienstwo Metaradiophrya
2 mmniej wyspecjalizowanymi przedstawicielami rodzinv Hysterocinetidae,
1ak np. wspomniany juz Protoptychostomum simplex (Audr é) (p. str. 324).
Sprawa pocliodzenia Metaradiophrya i innych Astomata poruszona bedzie
jeszcze przy omawianiu zagadnienia astomatyzmu — w tym miejscu
chodzi jedynie o podkreslenie rozbieznoSci budowy aparatu czepnego
tych wymoczkéw.

Zupelnie odrebny typ budowy takiego aparatu przedstawia zaopa-
trzony hakatni wieniec na przednim koiicu ciata innego wymoczka z grupy
Astomuata, a mianowicie Intoshelliria poljanskyi Cheissin i innych
mu pokrewnych. Catkowicie odrebny schemat budowy tego urzadzenia,
zaréwno jak inne szczegdly morfologiczne (p. str. 368) wskazuja, podobnie
jak w poprzednich przypadkach, na odre¢bnosé filogenetyczng tego wy-
moczka.

Wreszcie, wsréd Astomata réwniez, spotykamy jeszcze jeden typ
budowy hakéw czepnych — reprezentuje go gatunek Steinella uncinatu
Schulze (pasozyt wirka Procerodes ulvae), posiadajacy dwa syme-
trycznie utozone, zagiete haki (Rys, I1I, 7). I ten gatunek wraz z paroma
zblizonymi odbiega znacznic od reszty Astomata.

Przeglad grupy Astomata wskazuje na znaczne bogactwo mozliwosci
rozwigzania budowy aparatu czepnego w postaci hakéw, a z drugiej
strony, jesli zgodzi¢ sie na polifiletyczno$é tej grupy, na szerokie roz-
przestrzenienie tendencji do wytwarzania tego rodzaju utworéw ws$rdd
wymoczkéw pasozytnych. Podobnie jak rdzne drogi wiodly z réznych
kicrunkow do astomatyzmu (p. str. 364) tak i w réznych grupach Asto-
mata moéglt zjawié sie aparat czepny w postaci hakéw nie zaleznie od
siebie. Podobne warunki ekologiczne wyselegowaly w biegu filogenezy
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w podobny spos6b, niezaleznie od siebie powstate, cechy. Jasna jest wiec
rzecza, ze opieranic systematvki w obrebie Astomata na braku lub istnie-
niu hakéw, jak to czyni wickszo$¢ autoréw (podzial na ,bezkolcowe.
Anoplophryidae i zaopatrzone w kolce Radiophrvidae czy Hoplitophryi-
dae), nie znajduje, mym zdanie, Zzadnych podstaw.

W innych grupach wymoczkow haki czy kolce sa rzadko spbtykane
i posiadaja odrebna budowe i nieco inne znaczenie, zjawiaja sie jako wy-
raz nieco odmiennych przystosowan. Ciekawym nzupelnieniem aparatu
czepnego Urceoluriidae jest wieniec zlozony z drobnych ogniwek szkie-
letowych. Ogniwa te, zazebiajace si¢ z soby wzajem, sa badz gladkie jak
u Urceolaria Stein ijak sie zdaje niektérych Trichodina Ehrb g, gdy
u innych Trichodina i Cyclochacta ]Jackson posiadaja skierowane
dosrodkowo i odSrodkowo ostre kolce. Kolce te niewatpliwie biorg udzial
w przyczepianiu sie wymoczkow do podloza. Z innvch grup zwierzecych
podobng kombinacje przyssawki z hakami posnadam niektére Trematoda

i Cestoda (Rys. 111, 8).
A4
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kys. V. Ko'ce Entodiniomorpha: Ophryoscolex caudatus Dogie!l (na lewo)
i Entodinium caudatam — osobniki jednego klonu — Polianski i Strielkow.

Calkowicie swoistymi wreszcie utworami, dajacymi sie jedynie bar-
dzo odlegle zestawi¢ z omawianymi kolcami i hakami sa ostre wyrostki
ciala wielu Ophryoscolecidae (Rys. 1V). Utwory te spelniaja byé moze
role zadziorow utrudniajacych wyplukanie wymoczkéw z pomiedzy cza-
steczek pokarmowych —- byé moze jednak gléwna ich rola jest obrona.
Mozna bowiem przypuscié, ze kolce takie chronia drobnieisze Ophryosco-
lecidue od polykania przez wieksze, drapiezne formy jak np. 4noplodt-
ninm Do g. lnb Entodiniuni vorax Dogiel,

Charakterystyczna cecha kolcéw Nphryoscolecidae jest ich olbrzy-
mia zmienno$¢ w obrebie gatunku, wykryta przede wszystkim przez
badania Polianskiego i Strielkowa 193411938, Dogiela
1934 i Kil 1935. Opierajac sie na budowie kolcé4w pancerza, szereg
autorow, przede wszystkim ze szkoly Kotoida wraz z samym K o-
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foid’em opisalo olbrzymia ilo$¢ gatunkéw i rodzajéw z tej rodziny.
Badania Polianskiego i Strielkowa, ktérzy w klonach
pewnego ,.gatunku* otrzymywali przedstawicieli nie tylko réznych ,ga-
tunkoéw* ale i odrebnvch ,rodzajéow*, wykazaly bezpodstawno$é tego
ujmowania i calkowita nieprzydatno$¢ budowy kolcéw jako cechy takso-
nomicznej. Jeszcze raz nalezy .tu podkresli¢é zupelna odrebnoé¢ charak-
teru, znaczenia i pochodzenia kolcéw Ophryoscolecidae od poprzednio
omawianych urzadzen czepnych.

3. Przyssawki.

Najbardziej swoistyvmi i, rzec mozna, doskonalymi urzadzeniami
czepnymi, zaréwno wsrod wymoczkéw jak i przedstawicieli innych grup
pasozytnych, sa przyssawki. Stanowia one wybitnie skuteczne urzadzenie
zabezpieczajace pasozyta przede wszystkim od splukania z powierzchni
ciala czy S$wiatla jelita przez przeptywajaca wode lub substancje pokar-
mowe. Jako takie urzadzenia przyssawki pasozytdow znajduja odpowied-
nik w czepnych urzadzeniach o podobnym charakterze wsr6d organiz-
moéw pradowych -- reobiontéw. Wsr6d grup pasozytnych dobrze wy-
ksztalcone przyssawki posiadaja Turbellaria, Trematoda, Cestoda. Hiru-
dinea, Oligochacta (Branchiobdellidae), Branchiura; wsréd pierwotnia-
k6w poza wymoczkami np. Giardia.

Przyssawki wymoczkéw pasozvtnych wystepuja w wielu formach
i sq r6znego pochodzenia, W nicktérych grupach wyimoczkéw mozna do-
skonale przesledzi¢ droge ich filogenetycznego rozwoju i réznicowania.
Taka grupa wlasnie sa Hysterocinetidac. demonstrujace kolejne etapy
stopniowego przeksztalcania sie rzeskowej powierzchni tigmotaktycznej
w przyssawke o mniej lub bardziej skomplikowanej budowie (Z. Raabe
1939, 1947). Za pierwsze stadium tego szeregu rozwojowego uwazaé na-
lezy wspomnianego juz parokrotnie wymoczka Protoptychostomum
simplex (André) z jelita Eiseniella. Wymoczek ten przyczepia sie do
Scianek jelita zywiciela powierzchnia tigmotaktyczna w przedniej czesci
ciala, podobna do tej, jaka posiadaja Conchophthiridae czy Thigmophryi-
dae. Powierzchnia ta jest jednak ograniczona w przedniej czesci wzdluz
przedniej krawedzi ciala, stabo wypuklym watkiem, zaopatrzonym w po-
dluzne myofibrille, mogace Sciagaé ku sobie jego konce. Powstaje w ten
sposéOb silne, podkowiaste ograniczenie powierzchni czepnej. wzmacnia-
iace jej dzialanie. Cala powierzchnia tigmotaktyczna wraz z watkiem po-
kryta jest, jak sadzic¢ nalezy z opisbw André czy Heidenreich'a,
rownomicrnie rzeskami (Rys. 11, 7).

Dalsze stadium réznicowania si¢ aparatu czepnego reprezentuja
przedstawiciele rodzaju Hysterocinetu Diesing z jelita IProsobranchia
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iak H. paludinarum Diesing, . cheissini Raabe 1947 i H. bene-
dictiuge (C heissin). Przyssawka ich stanowi podkowiasty utwor o ra-
mionach skicrowanych ku tylowi. Miedzy ramionami tymi znajduje sie
szeroka, urz¢sioila bruzda. Powierzchnia ramion przyssawki pozbawiona
iest urzesienia i stanowi plaska przylge przywierajaca do podloza, pod-
czas gdy rzeski bruzdy wypychajyq ruchem swym wode z pomiedzy ra-
mion. W momecice przycezepienia, ramiona przyssawki schodza sie niemal
zupelnie w tyinych swych czesSciach, zamykajac bruzde i warunkujac
tym silniejsze przylgniecie zwierzecia (Rys. V, 1, 2, 5).
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Rys. V. Przystosowania czepne — przyssawki.

Hvsterocineta paludinarum D es. uklad srebrochtonny — Z. Raabe [
Hysterocineta paludinarum. D e s. uklad srebrochlonny przyssawk: — Z2ARaTh'e
Cotydothigma rhynchelmis (He:d) — Heidenreich

Mrazekiella costata Kij. — Kijenskij

Hysterocineta cheissini Raahe — Z. Raabhe

Kysthothigma bacteriophila (Miy) — Miyashita

Trichodinopsis naradoxa (Cep. W) — Kahi

Haptophryu michiganensis Wood — Bus h

Haptophrya michiganensis W o od.. przyssawka - Bush

Licnophora auerbachi (Cohn) — oryg.

Trichodina baltice (Quen.) — oryg.
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Lepszy wglad w budowe przyssawki Hysterocineta daja preparaty
srebrzone, wyodrebniajace dokladnie strukture ukladu rzeskowego, Na
preparatach tego rodzaju odcina si¢ wyraznie powierzchnia podkowia-
stego walu przyssawki, pokryta jedynie gesta siecia fibrilli. podobnie jak
nieurzesione czesci ciala innych wymoczkéw, Mi¢dzy ramiona przyssawki
wkracza od tylu kilka do kilkunastu (zaleznie od gatunku) szeregéw cialek
podstawowych, dajacych urzesicnie jej bruzdy (Rys. V, 2). O powstawaniu
tych struktur w rozwoiju filogenetycznyin dawaé pojecie moze powstanie
ich u tylnego osobnika potomnego w czasie podziatu, u ktérego przyssaw-
ka powstajec de novo, gdy macierzysta przypada w udziale osobnikowi
przedniemu (Z. Raabe 1939, 1947). Z serii odno$nych preparatéw wy-
nika, Ze przyssawka powstaje na terenie pierwotnie réwnomiernie urze-
sionym i nie zr6znicowanym. Naga jej powierzchnia wyodrebnia si¢
dzieki wycofaniu sie, wzglednie wypchnieciu przez narastajaca siatke,
cialek bazalnych, z wyjatkiem tych, ktére biegna w Srodkowej czesci
wzdluz urzesionej bruzdy (Rys. VI). ' .

Przedstawiciele rodzaju Ptvchostomum Stein, jak np. P. saeni.-
ridis Stein z jelita Tubifex wykazuja jeszcze dalszy stopienn réznico-
wania przyssawki — szeregi rzesek urzesionej bruzdy traca u nich kon-
takt z szeregami rzesek poza przyssawka. Bruzda jest tu zatem prawie
zamknieta a przyssawka przvbiera bardziej okragly ksztalt. Ten uklad
stosunkdw jest r6wniez doskonale widoczny na preparatach srehrzonych.
)stateczne zamkniecie przyssawki nastepuje wreszcie u dalszych rodza-
i6w rodziny Hysterocinetidae, a mianowicie Kystothigma Raabe 1947
z gatunkiem K. bacteriophila (Miyashita) i Cotylothigma Raabe
1947 z gatunkiem C. rhynchelmis (Heidenreich). U rodzajéow tych
zreszta rozwd6j przyssawki poszed! w dwu odrebnvch kierunkach, dopro-
wadzajac do powstania utworéw wyraznie réznych (Rys. V, 3, 6).

Stopniowemu zréznicowaniu, rownolegle do zamykania si¢ obwodu
przyssawki, ulegaja réwniez i jej myofibrille. Przebiegajac réwnolegle
u Protoptvchostomum, niemal réwnolegle u Hysterocineta, u poszczegol-
nych gatunkéw rodzaju Ptychostomum wykazuja one w swym ukladzie
znaczne urozmaicenie, wielokierunkowos¢ przebiegu i, odpowiednio do
tego, intensywniejsze dzialanie. U pewnych gatunkéw (Hysterogineta
benedictiae Cheissin) poza myofibrillami samej przyssawki wyste-
puija jeszcze retraktory — fibrille mieSniowe dazace od przyssawki wglab
ciala wymoczka i odgrywajace niewatpliwie znaczna rol¢ przy nastawia-
niu przyssawki i przvczepianiu si¢ jej do podloza.

Podobne przyklady stopniowego réznicowania i ,,udoskonalania sie¢*
przyssawki zaobserwowaé¢ mozna i w8réd szeregu wymoczkéw z grupy
Astomata, cho¢ nie tworza one tak wyraznego, jak u Hysterocinetidue,
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szeregu rozwojowego. Pierwotna, wklgsta nieco, powierzchnia tigmotak-
tyczna, jaka stanowi nicmal cala jedna strona ciala np. Anoplophrya con-
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Rys. VI. Rozwnj powierzchni przyssawki w czasie podziatu: 1—6. H_\_)sterocim'ta palu-
dinarum D :es. 7.6, Ptychostomum sacenuridis Stein. Kopia z Z. Raabe 1939.
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vexa Cép. 'ub Rhizocaryum concavum C aul. Mesn., badz jaka spo-
tykamy w przedniej cze$ci ciala wielu gatunkéw z rodzaju Radiophrya
Ross., czy u Desmophrya 7. Raabe, moze wzmacniaé sie i rozsze-
rza¢ wybitnie, tworzac silna tarcze czepna u Mrazekiella Kijenskiij.
Powierzchnia czepna jest tu zazwyczaj wzmocniona promieniami pelli-
kularnymi lub subpellikularnymi i zaopatrzona nickiedy w przedniej cze-
Sci w guzek czepny czy hak. Podobnie stosunki te przedstawiaja sie
1 wymienianego juz rodzaju Metaradiophrya Heid. gdzie wklesta po-
wierzchnia tigmotaktyczna, obrzezona z bokéw i z przodu i wzniocniona
promieniami, stanowi wlasciwie pewnego rodzaju przyssawke.

Zupelnie juz wyraznie wyksztalcona przyssawka wystepuje u wy-
moczkéw z rodzaju Haptophrya W oo d h. jak H. michiganensis W o o d-
head, zaliczanego réwniez do Asfomata, cho¢ pochodzacego z pew-
noscia z odrehnych grup wymoczké6w wolnozyjacych niz ich wiekszosé.
Wg opis6w M. Bush (1933) przyssawka ta wzmocniona jest wieficowo
i promieni$cie przebiegajacymi fibrillami o charakterze wzmacniajacym,
miesniowym i przewodzacym. Moze ona by¢ zaciskana jak i wciagana
wglab ciala z pomoca promienistych myoneméw (Rys. V, 8, 9). Podobnie
wyksztalcona jest przyssawka Sieboldellina planariarum (Siebold) —
Bishop 1926.

Najwspanialszym jednak typem przyssawki jest jej forma spoty-
kana u wymoczkéw z rodziny Urceolariidue Stein. Przyssawka ta,
a raczej jej aparat rzeskowy, da sie zestawi¢ zupelnie sciSle z aboralnym
wieficem rzesek, jaki wytwarza sie u mikrokoniugantéw i plywajacych
stadiéw Vorticella (1..) Ehrbg czy u makrozoitéw Zoothamnium Bory
jak np. Z. arbusculum Ehrbg — (Fursenko), czy wreszcie u swo-
bodnie plywajacych gatunké6w wsréd Sessilia jak Opisthonecta henneguyi
Fauré — Frém. nie stanowi wiec utworu obcego ogélowi Peritricha.
lest to zatem znéw przvklad wybitnego rozwoju i przeksztalcenia w przy-
ssawke swoistego aparatu tigmotaktycznego o charakterze zamknietego
piericienia rzesek (Rys. V, 10, 11).

Przyssawka (J/rceolariidue stanowi duza stosunkowo, miseczkowata
tarcze, zajmujaca szeroka podstawe walcowatego lub pdlkulistego ciata
i otoczona jest wypuklym walkiem. Wokdl przyssawki przebiegaia ko-
listo szeregi silnych rzesek, poruszajacych sie rytmicznie i tworzacych
obiegajace wokd! fale. Poza rzeskami u rodzaju Cyclochaeta Jackson
wystepuje wienicce silnych szczecinek. Niezaleznie od swej znacznej sity
przyssawka opatrzona jest wiericem szkieletowym, zlozonym z ogniw,
ktére u szeregu gatunkéw posiadaja kolczaste przydatki,

Zupelnie podobnie zbudowana przyssawke posiadaja przedstawiciele
rodziny Licnophoridae, zawierajacej kilka gatunk6é6w jedynego rodzaju
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Licnophora Claparéde. Zbiezno$¢ budowy przyssawek Urceolarii-
dae i Licnophoridae iest tak wielka, ze trudno wprost przyiaé, by utwory
tak podobne mogly wytworzy¢ si¢ jedynie droga konwergenciji u zupetnie
odrebnych grup, za jakie uwaza K ahl omawiane rodziny (por. str. 65).
Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia trzeba wzigé¢ pod uwage i inne
cechy jak charakter aparatu jadrowego, budowa geby i inne cechy istotne
z punktu widzenia filogenii.

Przyssawki Urceolariidue i Licnophoridae stanowia bardzo silny
i sprawnie dzialajacy aparat zar6wno czepny, jak réwniez aparat §ligo-
wego poruszania sie po podiozu, ktéremu towarzyszy zwykle ruch
obrotowy.

Przyssawki Urceolariidae v zadziwiajacy spos6b przypominaja przy-
ssawki reofilnej larwy Liponeura (Diptera), stanowiace zdaniem Thie-
nemann a najbardziei doskonaly typ budowy tego rodzaju utworu
(Thienecmann — Binnen-Gewésser Mitteleuropas, Stuttgart, 1925).
Fakt ten podkreSla mozliwo§¢ wytwarzania sie droga konwergencji zu-
pelnie zblizonych do siebie utworéw w grupach bardzo odleglych i ma-
jacych do dyspozycii zupetnie odrebne tworzywo morfologiczne.
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1V. Przejscie do zycia osladlego.

1. Zanikanie urzesienia.

Przeglad szeregu rozwojowego, jaki tworza poszczegdlne rodziny
podrzedu Thigmotricha, wskazuje réwniez na jedna z drég prowadzacych
do osiadtego trybu zycia, jaki wiedzie szercg grup wymoczkéw pasozyt-
nych. Pewna stabilizacje na ciele zywiciela osiagaja juz Ancistrocomidae,
tkwiace swa rurka czepno-ssaca w komoérkach skrzel, zdolne jednak do
oderwania si¢ od nich i przenoszenia z miejsca na miejsce. Pozwala im
na to, bardzo silnie wprawdzie u wielu gatunkéw zredukowany, ale po-
zostajacy przecie przynajmniej na tercnie powierzchni tigmotaktveznei,
aparat rzeskowy (Rys. VII, 2).

Calkowicie osiadlymi formami sa natomiast gatunki zaliczane do
rodziny Sphaenophryidae jak Cargarius gargarius Ch. LLw. (Rhyn-
chophrya cristallina Z. Raabe), Pelecyophrva tapetis Ch. L w.,
Sphaenophrya dosiniae C h. L. w. (=Sph. myae Miassnikowa - - wg
Z. Raabe 1938) i Sph. sphuerii Miassnikowa. Mimo znacznej
rozbieznosci w ksztalcie ciala osobnikéw troficznych, gatunki te wyka-
zuja bliskie powinowactwo ze wzgledu na zupelnie podobny rozwéj. od-
bywajacy sie na drodze produkowania urzesionych paczkéw — tomitow.
Calkowita zbiezno$¢ budowy paczkow Sphaenophryidae z przedstawicie-
lami rodziny Ancistrocomidae, Swiadczy o powinowactwie tych rodzin
i pozwala wyprowadzi¢ Sphaenophryidae od Ancistrocomidae (Chat-
ton & Lwoff 1922, Z. Raabe 1938).

Najblizszy schematowi budowy Ancistrocomidae jest sposréd oma-
wianej rodziny Gargarius gargarius Ch. L w. Jest to wymoczek o ciele
w stadium troficznym bananowatego ksztaltu, uczepiony do skrzel zy-
wiciela ostrym ryjkiem w przedniej czesci. Cialo jego pokryte jest gruba.
1$niaca pellikula i pozbawione zupelnie urzesienia - — co ciekawe jednak:
przez caly okres troficzny zachowujq sie na jego ciele slady zaniklego
ukladu rzeskowego. Wystepuja one w postaci szercgdw cialek podsta-
wowych, dazacych wzdluz ciala w ilosci 4 na prawej, a 6 na lewej stronie.
Podczas podziatu Gargarius, ktére juz raczej nazwaé nalezy paczkowa-
niem osobnika potomnego z tylnej czesci ciala macierzystego, przypada-
jace w udziale paczkowi fragmenty tych szeregébw odzyskuja rzeski
(Rys. VII, 7).
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Daleko silniej zmodyfikowane iest cialo Pelecyophryu, a szczeg6lnie
Sphaenophrya. U przedstawicieli ostatniego rodzaju ma ono ksztalt od-
wroconego kajaka, przylegajacego wpoktadem™ do skrzel zywiciela.
Podvbnie jak u Gargarius zachowuia sie tu Slady urzesienia — dwa ze-
spoly szeregdw cialek podstawowych, stykajace,sie w cze$ci srodkowej
jednej ze stron ciala wyinoczka i rozchodzace sie ku jego korcom
(Rys. VII, 4).

Nieco inna droga podobny efekt, zycia osiadlego, cho¢ w odmiennych
warunkach osiagnetv interesujace wymoczki z rodziny Pilisuctoridae
iak np. Conidophrys pilisuctor Ch. L w., zyjacy na wloskach ekskre-

Rys. VIL. Przeiscie do zycia osiadlego.

1. Ancistruma mytili Quen. widok od brzusznej krawcdzi dla ukazania ,bouton
adhesif* -—— Z. Raabe

Hypocomutiditun sphaerii Jar. Raabe - Jarocki " Raahe

Sphuaenophrva dosiniae Ch. Lw. tomit — Z. Raabe

Snhaenophrya dosiniae Ch. L w. osobnik troficzny — Z. Raabe

Conidophrys pilisuctor Ch. Lw. — Chatton et.Lwoff

Gargarius gargarius Ch. Lw. —Z. Raabe

Gargarius gargarius Ch. L.w. w stadium ,,paczkowania -— Z. Raabe

Ne vk wi

2yinych Corophium (Rys. VII, 5). Wymoczek ten w stadium troficznym
ma ksztalt wydluzonego woreczka o tegiej pellikuli i pozbawiony jest
calkowicie rzesek. Odzywianie jego nastepuje przez chlonienie substancji
wydalanych przez wloski; rozmnazanie odbywa sie na drodze wielo-
krotnego odpaczkowywania drobnych, urzesiqnych tomitéw, zachowuja-
cych sie podobnie jak paczki Sphaenophryidae. Mimo znacznych podo-
biefistw w ogdlnym przebiegu rozwoju, tomity Pilisuctoridae posiadaja
|



338 Zdzistaw Raabe

budowe zupetnie rézna od tomitéw Sphaenophrvidae, co podkresla, poza
morfologia osobnik6w troficznych. calkowita odrebnos$é obu grup *).

2. Budowa i rola powierzchni przylgowych.

Wymoczki z rodziny Sphaenophryidue przytwierdzone saq do podlo-
za, a wigc do komoérek nablonka skrzel zywiciela, pewna zrdznicowana
czesScia powierzchni swego ciata, ktéra okreslié mozna jako powierzchnie
przylgowa.

U Gargarius gargarius Ch. L w. powierzchnia ta, zajmujaca mniej
wigeej grzbictowg strone ciala, ma postaé poprzecznie pofaldowanego
pasma. Przy obserwacii wymoczka wida¢ raczej krawedzie tej powierzch-
ni jako zazebiony grzebienn i tak tez budowe tego urzadzenia okreslili
Chatton & Lwoff. Gargarius, przylegajac do podloza ta po-
wierzchnia, zagl¢bia w nie jednocze$nie zaostrzony, dziobowaty przedni
koniec swego ciala, zagiety w stosunku do osi ciala pod katem 30° do 90°.
Wydaje sie rzecza prawdopodobna, ze pobieranie pokarmu odbywa sie
tu przez 6w ryijkowaty koniec ciala, odpowiadajacy filogenetycznie rurce
czepno-ssacej Ancistrocomidae (i Hypocomidae). Falista powierzchnia
spelniataby wiec jedynie role przylgi, o czym $wiadczy¢é moze réwniez
grubo$¢ jej pellikuli. Powierzchnia przylgowa (argarius przypomina
wyrazuic podobnic potaldowana przylge ryby Fcheneis, a wsréd paso-
zytéw przylgi Aspidogaster i innych pokrewnych Trematoda, jak i przylgi
na botridiach Echeneibothrium i podobnych Cestoda.

Inng zapewne role odgrvwa powierzchnia przylgowa gatunkéw z ro-
dzaju Sphaenophrya, zajmujaca cala dtugos¢ ich l6dkowatego ciala.
Jest ona w przeciwienstwie do Gargurius gladka, obrzezona krawedzia
grubszej pellikuli, ksztaltem i wygieciem dostosowana do podloza. Wy-
moczki osiadle np. na krawedzi beleczek skrzelowych matlza, obejmuja
krawedZ swa powierzchnia przylgowa, wyginajac sie wowczas w ksztal-
cie litery U. Wydaje sie rzecza zupelnie jasna, ze pozbawione geby
Sphaenophrya pobieraia pozywienie droga osmozy i Ze osmoza ta z ko-
morek zywiciela odbywaé sie moze jedynie poprzez powierzchnie przyl-
gowa. Moze zjawié sie jedynie kwestia, czy role chltonna spelnia cata ta po-

*) Wydaje sie, 2e poza dwoma gatunkami rodzaju Conidophrys Ch. Lw. do rodziny
Pilisuctoridae wlaczy¢ nalezy osobliwe, bezgebne organizmy, opisywane przez auto-
réw jako Kentrochonopsis Doilein. a pewnie rownie i Chilodochona W alle n-
green i zaliczane przez Kah!l' a (1935) prowizorycznie do Chonotricha. Zaszerego-
wanie to wydaje mi sie zupelnie nie sluszne, a za motyw jego bylo przyjete jedynie
pewne, oddalone zreszty, podobiefstwo tych wymoczk6w do rowniez osiadlych
i, w pewnych przypadkach, réwniez zdradzajacych tendencje do redukciji urzesienia —
Chonotricha.
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wierzchnia, czy tez jedynie pewna jej cze$¢. Zagadnienia tego nie udalo
sie na razie rozwiazaé¢ dokladnie zadnemu z autoréw, pracujacych nad
iymi gatunkami (Chatton & LLwoff, Miassnikow a,
Z. Raabe). Mniej wigcej réwnomierne rozmieszczenie wodniczek od-
zywczych w calej dtugosci ciala, §wiadczy raczej o wystepowaniu pierw-
szej ewentualnosci, mimo pewnych przeciwnych sugestii Miassni-
kowej.

Zupelnie inaczej, rzecz jasna. traktowac¢ nalezy powierzchnie przyl-
zowa osiadlych wymoczkéw o typie synoikéw jak Peritricha-Sessilia czy
Chonotricha. U form tych spetniaja one jedynie role podstawy ciala,
funkcje odzywcze pozostawiajac dobrze wyksztalconemu aparatowi ge-
bowemu. Pod tym wzgledem epizoiczne Peritricha-Sessilia nie réznia si¢
niczym na ogd! od pokrewnych im form osiadajacych na przedmiotach
martwych czy roslinach,

3. Rozmnazanie i koniugacja bezrzesych forin osiadtych.

Rozwéj osiadlych form pasozytnych przebiega wyraZnie innymi
drogami niz rozw6j wymoczkéw swobodnie poruszajacych si¢ w swym
srodowisku. Dotyczy to zar6wno podziatu jak i proceséw plciowych, Za-
miast zwyklego, réwnego podzialu na dwa osobniki potomne, wystepuje
tu z reguly paczkowanie, podobnie jak ma to miejsce u osiadtych form
nie-pasozvtnych np. Suctoriu i iak zreszta zachodzi u calego szeregu
zwierzat osiadlych z innych typéw.
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Rys. VIII. Rozmaite formy i stadia rozwoju Gargarius gargarius Ch. L w.—
Z. Raabe, 1938.
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U formy o cicle stosunkowo mato zmienionym jak Gargarius garga-
rius Ch. L w., paczkowanie to ma charakter bardzo zhlizony do po-
dziatu réwnego. W pewnym okresie osiadly osobnik macierzysty prze-
chodzi podzial aparatu jadrowego i przewgzenie ciala. Przedni, przy-
czepiony ryikiem do skrzel osobnik pozostaje bez zmian, natomiast na
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przekazanych tylnemu osobnikowi fragmentach szeregbw cialek pod-
stawowych, pojawiaja sie rzeski, osobnik ten wytwarza wlasny ryjek
i oddziela si¢ od przedniego. Powstaly w ten spos6éb plywajacy tomit
przypomina, jak juz podkre$lono, nadzwyczai $ci$le przedstawicieli ro-
dziny Ancistrocomidae, zaréwno ukladem aparatu rzeskowego jak bu-
dowa, nieczynnego najpewniej, aparatu gebowego. Po krétkim okresie
swobodnego Zycia, paczek osiada na skrzelach zywiciela, traci rzeski,
zyskuje stopniowo falista powierzchnie przylgowa i przeksztalca sie
w forme troficzna (Rys. VIII).

Bardziej charakterystyczny jest przebieg paczkowania u pozostatych
rodzajow rodziny Sphaenophryidue jak Pelecyophrya Ch. L. w. a przede

Rys. IX. Koleine schematy rozwoiu Sphaenophrya dosiniae Ch. Lw.—Z. Raabe, 1938.

wszystkim Sphaenophrya Ch. L.w. U przedstawicieli rodzaju Sphae-
naphrya paczek powstaje w polowie dlugosci ciata organizmu troficznego,
zrazu jako uwypuklenie ,,grzbietowej" jego czesci. PrzySrodkowe frag-
menty rozchodzacych sie ku obu koncom ciala zespoléw szeregbéw cialek
podstawowych, przypadajace w udziale paczkowi — uzyskuja rzeski.
Jednoczesnie nastepuje przesuniecie na cialo tworzacego sie tomita,
swoistego utworu w postaci wydluzonej plytki (baguette tubulaire C h.
L w.) (Rys. IX). Utwér ten umieszczony pomiedzy oboma zespolami sze-
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regéw rzesek na brzusznej stronie paczka, jest dobrze widoczny zar6wno
na okazach zywych jak i na pr;:p'zlratuch barwionych. Po oderwaniu sie
od ciata organizmu macierzystego paczek, przypominajacy réwniez cal-
kowicie Ancistrocomidae, ptywa krotki czas swobodnie. Przyczepiwszy
sie wreszcie swym ryjkiem do skrzel malza, opada na nie brzuszna strona
ciala, przylegajac plytka do podloza. W nastepnym okresie nastepuje
zanik rzesck, rozsuniecie sie szeregéw cialek podstawowych ku koficom
wydtuzajacego sie ciala, Z plytki tomita wytwarza sie jednocze$nie po-
wierzchnia przylgowa, wydluzajaca sie coraz bardziej w miare rozrasta-
nia sie ciala wymoczka.

Godnym podkreslenia jest fakt, z¢ przeksztalcenie zupelnie zblizo-
nych form rozwojowych -— tomitéw, w zupelnie podobne do siebie, osiadle
formy troficzne, przebiega u obu znanych gatunkéw rodzaju Sphuaeno-
phrya, jak sie wydaje, zupelnie innymi drogami. Paczki - tomity obu
gatunkéw posiadaja cialo owoidalne czy gruszkowate, z jednej strony
nieco splaszczone, podobnie jak przedstawiciele rodziny Ancistrocomidae.
Szeregi rzesek ograniczone sa prawie wylacznie do owej splaszczonej
strony ciala, gdzie tworza powierzchnie tigmotaktyczna. Szeregi te prze-
biegaja lukami, zbiegajacymi sie w przedniej i tylnej cze$ci powierzchni.
U Sph. dosinige Ch. L w. ilo$¢ szeregdw wynosi 5 z lewej i 3 z prawej
strony, u Sph. sphaerii Miassn. za$ 5 z lewej i 2 serie po 2 szeregi
z prawej strony plytki czepnej. Poza tym budowa tomitéw obu gatunkéw
zupelnie sobie odpowiada. Trofonty omawianych gatunkéw zbudowane
sq réwniez niemal identycznie, poza taka sama jak u tomitéw rdznica
w ilosci i rozkladzie szeregéw cialek podstawowych (Rys. VII, 4).

Przeksztalcenie tomita Sph. sphaerii Miassn. w postaé¢ dojrzala
przebiega wg Miassnikowej w spos6b nastepujacy: osiadly tomit,
przylegajacy okolica ryijka do podloza, rozszerza si¢ tak, Ze obie czesci
(prawa i lewa) jego ukladu rzeskowego kieruja sie ku przeciwnym kofi-
com wydtuzajacego sie ciala swymi adoralnymi koricami, podczas gdy
konce aboralne pozostaja w sasiedztwie z soba (Rys. X). Na podstawie
wlasnych obserwacii moga jedynie potwierdzi¢ spostrzezenia Miassni-
koweij, Jakkolwiek przypisywanie przez nia tego rodzaju przeobrazen
rowniez Sph. dosinize Ch, L w. = Sph. myae Miassn. (nota bene bez
podania argumentow i jak si¢ zdaje wylacznie na drodze zestawienia ze
Sph. sphaerii) jest zupelnie niestuszne.

Rekonstrukcja tomita w trofont u Sph. dosiniae Ch. L w. przebiega
bowiem zupetnie inaczej (Chatton & Lwoif 1931, Z. Raabe
i938). Osiadajacy paczek kladzie si¢ na podlozu plaska powierzchnia
swego ciala w $rodku ktérej, miedzy tukami szeregOw rzesek znajduje
sie plytka czepna, stanowiaca zaczatek powierzchni przylgowej. Wraz
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z wydluzaniem ciala nastepuja przesuniecia uktadu cialek podstawowych.
Obie czesci ukladu pozostaja w styczno$ci w miejscu odpowiadajacym
aboralnemu ich zetknieciu. Podczas gdy jednak grupa trzech szeregéw
pozostaje na stronie ciata na ktérej lezata, grupa pieciu szeregéw, w miare
wzrostu trofonta, obiega pierwotnie aboralny koniec ciala i przesuwa sie
na przeciwng swemu pierwotnemu potozeniu strone, na te sama zatem,
na ktérej pozostal system trzech szeregéw. W efekcie nastapila tu nie
ivlko zmiana w ulozeniu szeregdéw cialek podstawowych, ale przekrecenie

ftvs. X. Przeksztalcenie tomita w trofunt u dwu przedstawicieli rodzaju Sphuenophrya
Ch. L w.: Sph. dosiniae Ch. L w. na lewo i Sph. sphaerii Miassn. na prawo.
Widok od strony ,stopy* (zakreskowana). Schematy oryginalne.

osi trofonta w stosunku do osi tomita — osi.- oczywista traktowanych
w oparciu o analize uktadu rzeskowego. Adoralny koniec stal sie przy
tym jednym z koncéw organizmu troficznego, aboralny pozostal w jego
srodku. U Sph. sphaerii Miassn. do podobnych efektéw doprowadzilo
zwyczajne rozsuniecie sie adoralnych koncéw szeregéw, przy czym abo-
ralny koniec tomita pozostal w Srodku jednej strony ciala trofonta, ado-
ralny — w Srodku drugiej strony. Korice ciala trofonty nie pokrywaja sie
z zadnym z koncéw ciala tomita.

Jesli dalsze badania nie skoryguja tei rozbieznosci (a na podstawie
wlasnych obserwacji wydaje mi sie, Zze sprawy w istocie tak sie maija
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iak podano) przyklad ten b¢dzie do$¢ odosobnionym przypadkiem, gdy
od podobnych forim rozwojowych do form definitywnych o zupelnie zbli-
zonym charakterze, dwa gatunki dochodza droga zupelnie odrebnej ine-
chaniki'rozwojowe;j.

Druga wspomniang grupa osiadlych wymoczké6w pasozytnych sa
Filisuctoridae Ch. 1.w. (1934, 1936), z poznanym dokladniej gatunkiem
Conidophrys pilisuctor Ch. 1.w. W stadium troficznym wymoczek ten
ma ksztalt ogérka. ktérego lodyzke stanowi wlosek ekskrecyjny skoru-
piaka (Corophium), i otoczony jest przeirzysta lecz silna pellikula two-
rzaca cyste. Slady urzesienia przedstawiaja sie, podobnie jak u Gargarius
C h. L w., jako dwa systemy szeregOw cialek podstawowych bez rzesek,

Rys. XI. Cykl rozwojowy Conidophrys-pilisuctor Ch. L.w. — Chatton et Lwoff.

utozone po obu bokach wzdluz ciala trofonta: 6 po jednej, 4 po drugieij
stronie. W stadium dojrzatym do rozrodu, na wolnym, koficu ciata naste-
puja podzialy jadra i plazmy i oddzielaja si¢ kolejne mlode, plaskie tomity,
utozone jeden za drugim jak np. w strobili Scyphozoa (Rys. XI).

Na paczki te przechodza fragmenty cialek podstawowych, rozrastaja
sie, otaczaja wok®d! cialo nie zamykajacymi si¢ lukami i otrzymuja rzeski.
Réwnoczesnie na plaskiej, skierowanej ku organizmowi macierzystemu,
stronie ciala wytwarza si¢ gleboka geba. Tomity po calkowitym uksztal-
towaniu sie rozrywaja cyste i wyplywaja kolejino nazewnatrz. Po krét-
kim czasie swobodnego zycia, gdy tomit moze zrecznie posuwac si¢ po
podlozu plaska strona ciata lub plywac¢ swobodnie w wodzie, »hadziewa
sie* on geba na nie-zajety wlosek ekskrecyiny Corophium, umacnia na
nim wirowymi ruchami, przyrasta doii i przeksztalca si¢ w trofonta.

Rodzina Pilisuctoridae, sadzac po odrebnej budowie paczkow, zaj-
muje odrebne stanowisko systematyczne niz, wywodzace si¢ od Ancistru-
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midae i Ancistrocomidae, om6wione uprzednio Sphaenophryidae. Naj-
prawdopodobniej mozna by wyprowadzié Pilisuctoridae od form zblizonych
do Trichostomata o gebie umieszczonej u spodu plaskiego ciala jak Chla-
mydodontidae Claus (Chilodonella Strand i inne) lub podobnych.

Poza zastapieniem u form osiadtych podzialu przez swoiste paczko-
wanie (r6zne od paczkowania wydtuzonych form endopasozytnych jak
Astomata) specyficznych zmian nalezatoby oczekiwaé¢ i od innego zia-
wiska rozrodczego, a mianowicie koniugaciji.

U Ancistrocomidae koniugacja odbywa sie przv polaczeniu wymocz-
kéw tylnymi czesciami ciala, czeSciami zatem, ktére odpowiadaja okolicy
gebowej u Ancistrumidae, cho¢ geba zanikla tu, ustepujac miejsce wtérnej
rurce czepno-ssacej na przednim koricu ciata (Rys. XII).

Rys. XIl. Koniugacja Sphaenophrya dosiniae Ch. L w. i Ancistrocoma pelsenceri
Ch. Lw. - oryg.

Dane o koniugacji Sphaenonhryidae pochodza z jednej tylko publi-
kacji (Z. Raabe 193%); danvch o koniugacji innych, poza Sph. dosiniue
Ch. Lw. gatunkéw brak. W materiale gatunku badanego mozna
wielokrotnie zauwazy¢ pary osobnikdw potaczonych ze soba Scisle kon-
cami ciala. Przypuszczenie, 7e mumy tu do czynienia z przypadkowym
polaczeniem osobnikdw, ktore osiadly jako paczki kolo siebie i rozrastaly
sie ku sobie, oslabia okoliczno$¢, ze u obu polaczonych okazéw aparat
jadrowy znajduje si¢ stale w identycznym stadium podziatu. W polacze-
niach tych dopatrywac si¢c zatem nalezy wlasnie koniugacii. ktéra na-
stepuje, gdy zetkna sie dwa sasiednie osobniki (Rys. XII).

Jest rzecza zastanawiajqca. ze we wszystkich spotkanych przypad-
kach partnerzy polaczeni byli z soba nie tymi samymi, lecz przeciwnymi
koncami ciala, co mozna bylo stwierdzi¢ dokladnie na okazach z wy-
odrebnionym ukladem cialek podstawowych. Fakt ten mozna wyjasnié
tym, ze, o ile zdotano stwierdzi¢ (Z. Raabe) poszczegblne osobniki
Spiaenophrya przyimuja zazwyczaj na beleczkach skrzel zZywiciela po-
dobne polozenie, to znaczy zwrécone sa danym koncem ciala w tym samym
kierunku, (np. konicem, ku ktéremu skierowany jest system z trzech szere-
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£OW — ku krawedzi skrzel). W zwigzku z tym zetkniecie sie osiadtych
obok siebie na jednej beleczce osobnik6w moze nastapi¢ jedynie prze-
ciwnymi koncami.

Wyijasnieniem tego jednokierunkowego utozenia moze by¢ tylko przy-
puszczenie, 7Z¢ osiadanie paczk6éw na skrzelach i przyleganie ich do po-
dloza jest w pewnym stopniu ,,spolaryzowane', Skrzela sa mianowicie
omywane do$¢ silnym zwykle pradem wody, ktory sprawia, ze osiadajacy
tomit przvcaepiwszy si¢ ryjkicm do nablonka, upada na podloze z reguly
w strone, okreslona zaréwno kierunkiem pradu iak ksztaltem jego ciala.

4. Inne postacie osiadlcgo zvcia wymoczkéw.

Poza opisanymi formami osiadlego zycia wymoczkéw pasozytnych
w wezszym tego stowa znaczeniu, istnieje szereg postaci epizoicznego
osiadania wymoczkéw ‘o charakterze raczej synoikéw czy symbiontow.
W przypadkach tych organizin osiadly nie jest zwiazany z gospodarzem
powierzchnia przylgowo - chlonng, ani innym podobnym urzadzeniem
o charakterze odzywczym, lecz podstawa o znaczeniu jedynie czepnym.

Do takich organizméw naleza przede wszystkim przedstawiciele dwu
gromad wymoczkOéw: Peritricha i Chonotricha.

Rys. XUI. Peritricha Sessilia.

Epistylis fluitans F. Fr.
E. fluituns F. Fr. plywka — Kahl

1. Scyphidia physarum F. Fr.

2. Opisthonecta henneguvi F.Fr.

3. Ellobiophrya donacis Ch. [ w. — Ch‘atton

4. Zoothamnium arbuscula makrozoid — Fursenko
.

6.
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Peritricha-Sessilia przedstawinja grupe, ktorej reprezentanci z natury
swego osiadlego trybu zycia, wiaza Sie czesto z wiekszymi organizmami
iako po prostu z podlozem lub co najwyzej z transporterem. Niemal
wszystkie one osiadaé moga na domkach, skorupkach, pancerzach, mu-
szlach czy kornczynach réznych organizméw wodnych. Moze przy tym
nie ujawnia¢ sie zadna specyfikacja, moze jednak istnie¢ pewne. mniej
lub bardziej $ciSte przywiazanie danego gatunku wymoczka do gatunku
czy innej jednostki systematycznej transportera, wzglednie do okreslonej
czesci jego ciala.

Pewnym wyjatkiem wsréd Peritricha-Sessilia, w morfologii ktérego
zaznacza si¢ wyrazna adaptacja do zycia w specyficznym $rodowisku,
iest Ellobiopiirya donacis C h.1.w. z rodziny Scyphidiidae. Wymoczek
ten ochwytuje beleczki skrzel malZza specjalnymi dwoma wyrostkami
tylnej czg¢sci ciata, zamykajacymi sie dokola beleczki jak ramie kl6dki
dokota skobla. Z przystosowaniem tyin idzie w parze, jak sie zdaje. $cista
specyfikacja gatunkowa lego wymoczka (Rys. XII, 3).

Podobne do ogoétu Peritricha-Sessiliu przystosowania do osiadlego
trybu zycia wykazuje odrebna, choé powierzchownie zblizona grupa
Chonotricha. 1 tu réwniez brak 'wyraznych przystosowan do zycia na
ciele innych organizmow, jakkolwiek wszystkie Chonotricha sa ektoko-
mensalami, i to, jak sie zdaje, do$¢ dawno w swym rozwoju filogenetycz-
nym prowadzacymi ten tryb zycia (Rys. XIV, 4).

Wystecpowanie wsr6d Peritricha niewatpliwie zwiazanych z soba
genetycznie form osiadtych Sessilia i swobodnie ptywajacych form paso-
zytnych — Mobilia, nasuwa problem wzajemnego filogenetycznego sto-
sunku tych grup.

Aparat czepuy Peritricha - Mobilia da sie z cala swoboda zestawic
z wiencem aboralnym, jaki wystepuje u wedrujacych stadiow Sessilia,
co jednak nie rozstrzyga sprawy pochodzenia. Podobnie nie dostarczaja
tu argumentéw plywajace. wyraznie przejsciowe formy Sessilia jak Opi-
stonecta henneguyi Fauré-Frém. (Rys. XIlI, 2).

W rozpatrywanych dotychczas grupach osiadlych wymoczkéw for-
g picrwotniejsza, bafdzicj zblizona do odleglych przodkéw okazvwaly
sie zawsze obdarzone ruchem paczki — tomity. Tak sprawy przedsta-
wialy sie u Sphaenopiirvidae czy Pilisuctoridae, podobne stosunki spo-
tykamy u Apostomea, podobnie rzecz ma sie w dociekaniach na temat
pochodzenia Suctoria. Wszedziec swobodnie plvwajace stadia wskazy-
waly na pochodzeine wtérnie osiadlej grupy i pozwalaly zrekonstruowac
jej filogeneze. Niewatpliwie ta sama droga moznaby p6jS¢ w rozpatry-
waniu rodowych zwiazkéw Peritrichu, stwierdzajac, ze wywodzi¢ sie one
musza od swobodnie plywajacych przodkéw i ze o budowie tych przod-
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kéw Swiadczyé moga ruchome stadia rozwojowe wspoélczesnych form
osiadlych (Rys. XIlI, 4, 6).

Odnosnie stosunku Peritricha-Mobiliu do Sessilia pozostalaby kwestia
otwarta, czy sa to dwie galezie, ktore odszczepily sie od wspélnych
przodkow, gdy te osiggnely juz w swym rozwoju wspélne tym dwém
podgromadom cechy, czy tez jedna z tych grup pochodzi od drugie;j.
[Pewna odpowiedz na to pytanie da¢ moze charakterystyczny ksztalt ciala
Peritricha, a mianowicie icgo symetria osiowa przynajmniej jesli chodzi
0 budowe zewnetrzna. Taka symetria — osiowa lub promienista — jest,
jak sie przyjmuje, charakterystyczna dla organizméw osiadlych i repre-
zentowana wsrod wymoczk6w przez Stentoridae Carus i Suctoria —
pewne jej zadatki pojawiaja sic wsrod form osiadajacych, choé nie osia-

Rys. XIV. Formy osiadajace i osiadle wymoczkOw.:

Plagiospira crinita [ssel — Issel

Boveria stevensi lssel -~ Issel

Epistylis horizontalis Chatton, tworzenie sie ,plywek* — Chatton
Spirochona gemmipara (Chonotricha)

e e

dtych jak Boveriinae Pick. i Hemispeirinae KXonig z Thigmotricha.
PPodkresli¢ nalezy, ze ogolna symetria osiowa wszystkich wymienionych
grup jest niewatpliwie wtérna. o czym Swiadczy niesymetryczny rozwoj
poszczegoinyeh organoidéw (np. aparatu gebowego, jadrowego itp.)
w przeciwienstwie do, raczej pierwotnej, symetrii osiowej wymoczkow
zaliczanych do podrzedu Prostomata K 2h1 z rzedu Gymnostomata.

Reprczentowanie tego tvpu budowy przez Peritricha-Mobilia moz-
naby wiec poczyta¢ za argument za pochodzeniem ich do form osia-
dtych — zatem od Sessilia. Peritricha-Mobilia bylyby wiec grupa, ktéra
wtérnie odzyskala, utracona przez przodkéw o budowie Sessilia, ruch-
liwos¢.
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Przyjecie takiej koncepcji nasuwa wniosek, Ze zblizone do Mobilia
stadia plywajace Sessilic (mikrokoniuganty itp.) nie moga $wiadczy¢
niezbicie o wygladzie przodkéw Peritricha; osiowa symetria i cylindrycz-
na budowa howiem tych paczkéw Swiadczyltaby o przebytym juz przysto-
sowaniu do zycia osiadlego. Stadia rozwojowe Sessilia powtarzaja zatem
stan dosy¢ juz wyspecjalizowany.

Taki stan rzeczy dal asumpt Fauré - Frémiet (1905) do po-
stawienia hipotezy wyprowadzajacej Peritricha od przystosowujacych
sie do osiadania i przechodzacych do osiowej symetrii ciala Holotricha
a mianowicie Hemispeirinue K 6 nig. W istocie istnieje tu powierzchow-
ne podobienstwo, a przede wszystkim istnienie adoralnej spirali na jednym,

Votticole

PRy i Gradeions cylindmiguss®

Rys. XV. Schemat Chatton’a przedstawiaiacy wytwarzanie sie spirali Hemispei-
ridae z szeregdbw adoralnych Ancistrumidue i zestawienie jej ze spirala Peritricha —
Chatton, 1936.

a wytwarzanie utworéw czepnych na odwrotnym bicgunie ciata. Utwory
czepne Hemispeirinae maja jednak inny charakter — jest to wyspecja-
lizowana powierzchnia tigmotaktyczna o réwnoleglych szeregach rzesek.
od ktérej trudno wyprowadzié wieniec aboralny Peritricha. Podobnie inny
charakter posiada spirala odoralna obu grup. Gdy u Peritricha rozkreca
sie ona dazac do peristomu — jest zatem ewolutywna, to u Hemisperinae
jest wyraznie inwolutywna, co potwierdza zreszta jej rozw6j od Ancistru-
minae poprzez Roverinue (Chatton 1936 — Rys. XV).
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Powsta¢ moze jednak jeszcze inna hipoteza pochodzenia Peritricha,
oparta na znalezieniu przez Chatton'a 1936 form plywajacych Epi-
stylis horizontalis Chatton i paru innych Vorticellidue, o zupelnie

odr¢bnym charakterze niz cvlindryczne, dotychezas znane formy (Rys.
X1V, 3).

Wedrujace stadium . horizontalis C h. jest mianowicie ,,spola-
ryzowane horyzontalnie, splaszczone, o ksztalcie przypominajacym
wybitnie Chlamydodontidae. Chatton wysuwa przypuszczenie, Ze
tego rodzaju wymoczki mogly by¢ przodkami Peritricha-Sessilia. a sy-
metria osiowa zostala osiagnicta dopiero w zwiazku z osiadlym trybem
zycia i przekazana zaréwno paczkom jak i Mobilia.

W zwiazku jednak z tym, ze E. horizontalis C h. jest gatunkiem, jak
sie zdaje. dos¢ silnie zwiazanym z zyciem wewnatrz skorupki Balanus
(mialem mozno$§¢ obserwowaé gatunek ten réwniez w Balanus z Zatoki
(idanskiej), moznaby postawié zarzut, ze ksztalt ciala jego stadiéw we-
drujacych jest wtasnie wtérnym przystosowaniem do pasozytnego trybu
zycia. Niewatpliwie — plaski, zaopatrzony silna tigmotaktyczna .,frendzla"
wymoczek latwiej utrzymywaé sie moze na ciele skorupiaka niz cylin-
dryczny pozbawiony tigmotaktyzmu osobnik wedrujacy innych Peritricha.
Wydaije si¢, z¢ pojawiajaca sie tendencia do sptaszczania ciala mogla by¢
wykorzystana filogenetycznie przez selekcje $rodowiska.

Jak wynika z przytoczonych opinii sprawe pochodzenia Peritricha
uwazaé nalezy za nic¢ rozstrzygnicta — niewatpliwie dalsze badania sta-
diéw rozwojowych moga wyjasni¢ wiele kwestii w tej dziedzinie.

5. Stadia ptywajace (tomity) form osiadlych.

Swobodnie plywajace stadia osiadlych wymoczkéw pasozytnych,
mimo znacznej niekiedy odleglosci systematycznej grup do ktérych na-
leza, wykazuja silna zbieznoS¢ morfologiczna. Bez watpienia moze ona
niekiedy mie¢ umotywowanie w tym, ze stadia te przypominaja przod-
k6w badz co badZz wywodzacych si¢ kiedy$ od jakiego$§ wspdlnego pnia:
raczej jednak i cze$ciej pochodzi z konwergencyjnej adaptacii ich do zycia
w $rodowisku tak specyficznym jak cialo innego zwierzecia.

Wiekszos$é paczkéw, — tomitdw, jako epoiki posuwajace si¢ po po-
wierzchni ciala gospodarza, posiada ksztalt splaszczony, pozwalajacy na
latwiejsze przvleganie, chroniacy przed splukaniem i z drugiej strony.
zapewniajacy znaczna ruchliwos¢. W dziedzinie budowy ukladu rzesko-
wego bardzo charakterystveznymi cechami tych tomitéw sa:

1) wyksztalcenie silnych rzesek przede wszystkim na jednej, plast-
szej stronie ciala, i
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2) ustawienie tych rzesek w szeregach ukladajacych si¢ wokol tej
powierzchni, i

3) tigmotaktyczne dzialanie rzesek.

Tigmotaktyzm tomitéw wykorzystywany jest jednak nic tvle do
przywierania czy przyczepiania sie paczkéw do podtoza, ile do $lizgania
si¢ ich po nim, podobnie jak ma to micjsce u np. Urceolariidae. Slizganie
to odbywa sie jednak na ogd! bez rucliu obrotowego, ktéry Urceoluriidae
umozliwia osiowa symetria ciala, podczas gdy omawiane tomity sa za-
zwyczaj wyraznie bilateralne (Rys. XVI).

Rys. XVI. Zestawienie stadiow plywaiacych form osiadlych i gatunkow zblizonych.

1. Hypocoma parasitica Gruber --—-Plate

2. Sphaenophrya sphaerii Miassn, tomit — oryg. "

3. Hypocomu parasitica Gruber, przebieg szeregow rzesek wg Chatton’a

4. Foettingeria actinierum Clap.. tomit — Chatton et Lwoff

5. Conidophrys pilisuctor Ch. L w., tomnit — Chatton et Lwoff

6. Foettingeria actiniarum Clup.. tomity z gory i zdolu —Chatton et Lwoff

7. Conidophrys pilisuctor Ch. L w.. tomit od strony brzusznej — Chatton et
Lwoff

8. Plywka Ectoprocta: Alcyonidium mytili

¥

Splaszczone cialo i lukowato wygiete szeregi rzesek na brzusznej
jego stronie posiadaja zaréwno paczki Sphacnophryidae, jak Pilisuctori-
due, jak ,horyzontalnic spolaryzowane' ptywki niektérych Peritricha-
Sessilia. Wszystkie te tomity wykazuja tendencje do okreznego ukladania

sie szeregdw rzesek strony przylgowej — wystepuje ona zupelnic wy-
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raznie u paczk6w Sphaenophryidae, gdzie dwa systemy szeregéw lukami
obiegajyq plaska powicrzchnie tigmotaktyczna, zblizajac sie do siebie
w obu koticach ciata, Tendencja ta widoczna jest u ich domniemanych
form wyjsciowych - Ancistrocomidae (Rys. VII, 2), a przede wszystkim
u drobnych, sptaszczonych nieco ich przedstawicieli jak Hypocomella
cardii Ch. L w. czy form stodkowodnych (Jarocki & Z. Raabe
1933, Jarocki 1935). Silnie zaznaczona jest ta tendencja natomiast
u Hypocomidae (s. str.) jak Hypocoma parasitice Gruber, pasozyta
powierzchni ciata Vorticellidue, gdzie pierwotnie rOwnolegle szeregi rze-
sek zawijaja si¢ wyraznie, tworzac pozornie koncentryczne elipsy
(Chatton 1936) (Rys. XVI, 1, 3). *).

Podobnie przedstawiaja sie stosunki u Pilisuctoridue, gdzie rowno
wzdluz ciala trofontow dazace szeregi cialek podstawowych. ukladaja
sie u tomitow wokol brzusznej strony ciala, tworzac zar6wne okalajaca
ie ,.frendzle* jak i tuki szeregéw adoralnych (Rys. XVI, 5, 7).

U plywajacych stadiéw FEpistylis horizontalis Chatt. aboralny
wicniec rzesek tworzy silng krvze $lizgowa dokola zupelnie plaskiei pod-
stawy ciata (Rys. XIV, 3).

Podobnie koncentryczne, i to w istocie koncentryczne, ulozenie sze-
regow rzesek posiadaja paczki Suctoria, o r6znym zreszta, zaréwno spla-
szczonym, jak u Acineta tuberosa Ehrbyg i Ephelota gemmipara R. H.,
jak i cylindryveznym ksztalcie ciata (Rys. XVI, 8).

Jest rzecza interesujaca, ze¢ zupelnie podobne, z punktu widzenia
promorfologii jedynie, sy stadia plywaijace innych osiadlych organizméw
jak przede wszystkim Ectoprocta. Larwy np. Alcyonidium mytili, 2yja-
cego na malzach i innych zwierzgtach morskich wykazuja tak zdumiewa-
jaca zbieznos¢ ksztaltéw z opisanymi tomitami, ze moga wprowadzi¢ na
pierwszv rzut oka w blad obserwatora (Rys. XVI, 9).

*) Wydaije mi sie zreszta, ze rodzaj Hypocoma Gruber i rodzina Hypocomidae
w nowvm ujeciu Chatton'a i Lwofia (po utworzenia rodziny Ancistro-
comidae), nie maja nic wspolnego pod wzgledem filogenetycznym z przedstawicielami
rodziny Ancistrocomidae ani tez z innymi rodzinami Thigmotricha. Pewnych wyja$nief
w tym wzgledzie mozna by bylo spodziewaé¢ sie w dalszych pracach francuskich
autoréw,a szczegblnie w od lat zapowiadanej monogralfii Thigmotricha. Poniewaz nie
udalo mi sie zbada¢ Zadnego przedstawiciela rodzaju Hypocoma, sprawy tej nie chce
obecnie rozstrzygaé.
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V. Przeksztatcanie sie aparata gebowego.

1. Urzadzenia oslaniajace gebe.

Dos$¢ powszechnie spotykang cecha wymoczkéw pasozytnych, zacho-
wujacych swéj aparat gebowy, jest tendencja do zabezpieczenia go przed
nadmiernym naptywem cial obcych. Tendencja ta realizuje sie zaréwno
na drodze skierowywania czy przesuwania geby ku tylowi jak ostaniania
iej od strony, w ktéra wymoczek sie posuwa.

O ile bowiem wymoczki wolnozyjace posiadaja gebe umieszezong
na dnie zazwyczaj zupelnie plytkiego péristomu, to u form pasozytnych
peristoin jest czesto glebszy i uksztaltowany w sposéb utrudniajacy zapy-
chanie go napotykanvmi przez wymoczka cialami, zlepionymi czestokrod
Sluzem pokrywajacym organy zywiciela. czy tez trescia jego przewodu
pokarmowego.

U poszczegélnych gatunkéw rodzaju Conchophthirus Stein przed
peristomem i nad nim zwisa wystep ciala, ktéry moznaby okresli¢ mia-
nem okapu, Rozsuwa on napotkane przez wymoczka ciala, nie pozwala
na bezposrednie dostawanie sie ich do peristomu i utatwia w ten sposéb
role wybiorczemu aparatowi rzeskowemu geby (Rys. XVII, 1). Najwy-
bitniej okap ten jest zarysowany u Conchophthirus anodontae Ehrb g—
Stein (sensuZ. Raabe 1933/34 = C. raabei K ahl) i C. acuminatus
(Clap. & Lachm).

W zdumiewajaco podobny spos6b uksztaltowala sie ostona peristomii
u zupelnie odrebnej i daleko systematycznie stojacej grupy wymoczkéw,
a mianowicie przedstawicieli rodzaju Andreuld K ahl z jelita liliowcow.
a przede wszystkim u A. conchophthiroides 7. Raabe 1938, towa-
rzyszac zreszta u tego gatunku nadzwyczajnej zbieznosci hsztaltu ciala
z Conchophthirus. Oslonny okap nad peristomem jest tu zreszta zreali-
zowany na odrebnych zasadach (bierze w jego budowie udzial spirala
poprzecznych membranell), co tym bardziej podkresla silna konwergencije
w budowie tego urzadzenia (Rys. XVII, 2).

Podobnic oslonicta gebe posiada zreszta szereg wymoczkow z innych
grup, choéby np. przedstawiciele rodzaju Entorhipidium Lynch 1929
z jelita jezowcow (Rys. XVII, 3).

Drugim zjawiskiem o podobnym bez watpienia znaczeniu jest prze-
suwanie aparatu gebowego ku tylowi. Tendencje te¢ realizuja w pierw-
szym rzedzie przedstawiciele rzedu Thigmotricha z rodzin: Thigmophryi-
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dae (np. Myxophyllun Z. R a abe), Conchophthiridae (Kidderia Z. R a a -
b e), Ancistrumidae i Hysterocinetidae.

Posrod Ancistrumidae spotykamy si¢ z szeregiem faz tego przesu-
wania. Obok gatunkéw o gebie umieszczonej mniej wiecej w polowie dlu-
gosci  ciata  (Ancistrina Cheissin, Ancistruma Strand — Rys.
11, 4; VII, 1) wystepuja podobnie zbudowane o gebie przesunietej dalej
ku tytowi, wreszcie Proboveria Ch, L w., Tiarellu Cheis., Boveriu
Stev. wykazuja cordz to wyrazniej hiegunowe ulozenie aparatu gebo-
wego (Rys. XIX, 9). Podobnie sprawy przedstawiaja sie wsréd Hystero-
cinetidae, gdzie u rodzajow lysterocineta Dies.,<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>