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Some Notes on Polydesmus complanatus (L.) (Diplopoda) under Rearing
Conditions

Krocionogi pojawiajg sie czasem masowo w jakiejs okolicy, wystepujac
w znaczne]j liczbie osobnikéw, np. w nagromadzonych warstwach sciotki
lesnej lub w szklarniach i komposcie ogrodéw. Ale tych zbiorowisk nie
laczy sie z pojeciem zycia ,,towarzyskiego”. Nie stwierdzamy bowiem
specjalnych wspoélzaleznosci miedzy osobnikami tego samegc gatunku,
zyjacymi samotnie, cho¢ czesto w bliskim sgsiedztwie. Dlatego interesu-
jace jest istnienie pewnego zycia gromadnego, ktére mozna obserwowaé
u miodych larw niektérych gatunkow krocionogow. Larwy wylegle z jaj
ztozonych w gniezdzie tworzg skupiong gromadke, ktéra przemieszcza
sie z miejsca na miejsce, nie rozdzielajac sie na diuzej.

Verhoeff (6) opisuje obserwacje przeprowadzone na larwach
Polydesmus illyricus Ver h. Po opuszczeniu gniazda, w ktorym wylegly
sie z jaj, larwy (okolo 200 okazow) wedrowaly w zbitej gromadce
w Kkrystalizatorze wypelnionym ziemig. W ciggu 4 dni byly mocno
skupione, przebywaly wcigz na powierzchni o$wietlonej swiatlem pada-
jacym od okna odleglego o 2 m. Jedynie na noc chowaly sie pod lis¢
lezagcy w krystalizatorze. Autor podkresla dwa momenty jako godne
uwagi: zjawisko tworzenia przez miodziutkie larwy skupionych gromadek
przebywajacych razem tak dilugo, jak dilugo trwa zuzywanie zapasow
z6itka oraz odmienng niz u dorostych reakcje na swiatto.

Praca subsydiowana przcz Komitet Zoologiczny PAN.
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Seifert (4) stwierdza istnienie zycia gromadnego larw Strongy-
losoma pallipes (O1l.) w trzech pierwszych stadiach larwalnych.

W moich hodowlach mialam moznos¢ obserwowaé gromadne prze-
mieszczanie sie mtodych larw Strongylosoma pallipes (O1.) i Polydesmus
complanatus (L.); oméwie obserwacje poczynione na tym drugim gatunku.

W kwietniu przyniostam z lasu kilkanascie osobnikow P. complanatus
(L.), ktore trzymatam w terrariach, karmigc lis¢émi Sciotki lesnej i ziem-
niakami krojonymi w plasterki. W drugiej polowie maja zauwazytam
larwy skupione miedzy lisémi sSciotki. Byly to larwy pierwszego stadium.
Ciato ich barwy bialej, zlozone z 7 segmentéw, mialo 3 pary nog. 19 i 20
maja obserwowalam przemieszczanie sie gromadki larw miedzy lisémi
sciotki i czesciowo na powierzchni, polaczone nawet z wylazeniem na
szklanng sSciane naczynia. Na ogét jednak wedrowka ich odbywala sie na
roznych poziomach Sciétki i mchu, tak ze trudno je bylo odszukaé.

21 maja przeniostam okolo 70 larw do malego krystalizatora o $re-
dnicy 14 ecm i wysokosci 8 cm. Dno wylozono préochnicg zmieszang
z piaskiem, ktérg przykryto wilgotnymi lisémi Sciélki i mchem. Krystali-
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Ryc. 1. Stanowiska zajmowanec przez gromadke larw L; Polydesmus complanatus (L.)
w godzinach podanych na rysunku, w poszczegélnych dniach obserwacji
Stands taken by a group of larvae of Polydesmus complanatus (L.) L, at hours
given in the figure, on separate days
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zator przykryty szklem umieszczony byt w odleglosci po6l metra od okna
(strona poinocno-zachodnia). Temperatura powietrza w pokoju wahata
sie od 18 do 20° C. Larwy nie byly widoczne na powierzchni, trzeba je
bylo wyszukiwaé, podnoszac liscie s$ciotki i mech. Znajdowatam je np.
miedzy dwoma liSémi w zbitej gromadce, zajmujacej powierzchnie okolo
1 cm?. Po pewnym czasie czes¢ larw pozostawala jeszcze w tym samym
miejscu, ale inne przesuwaly sie na nizej lub wyzej polozony lis¢, tak ze
calos¢ rozpierzchla sie znacznie, aby po pewnym czasie zbié¢ sie znowu
w gromadke siedzgcych razem larw, przesunieta jednak w inne miejsce.

Ryc. 2. Larwy Polydesmus complanatus (L) w dziennym $wietle o godz. 9.00
Larvae of Polydesmus complanatus (L.) in daylight at 9.00 hours

Fot. 1. Wojciechowski

W ciggu 5 dni stwierdzalam co pewien czas polozenie larw i cztero-
krotnie w kazdym dniu w okreslonej porze w momencie skupienia sie
ich w gromadke znaczylam poszczegolne polozenia na szkicu (ryc. 1).
Jeszcze 26, 27 i 28 maja mozna bylo wyrdzni¢c wyraznie skupione gro-
madki, przemieszczajace sie razem z miejsca na miejsce. 29 maja larwy
znajdowaly sie na réznych poziomach danego miejsca, nie tworzac juz
Scisle ze sobg zwigzanej -gromadki. 30 maja o godz. 93 zajmowaly one
zZnaczng przestrzen krystalizatora rozproszone miedzy liSémi s$ciotki i pod
nimi na powierzchni gleby. O godz. 13 wiekszos¢ larw byla juz pod
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Sci6tka, na powierzchni préchnicy; tylko pojedyncze osobniki przebywaly
jeszcze miedzy lis¢mi nad tym miejscem. W nastepnych dniach larwy
lezaty nieruchomo w srodkowej czesci krystalizatora, w préchnicy,
w malych zaglebieniach warstwy powierzchniowej (pod $ciétka) lub
w glebszych warstwach na roznej gtebokasci az do samego dna, tak ze
niektére byly widoczne przez szklane dno naczynia. Rozpoczal sie proces
linienia. Pod lupa widoczne byly razem ziozone 3 pary nég, glowa
podtrzymywana przez czwartg pare, a w tyle widoczne byly zaczatki
dalszych par nég.

Od 8 czerwca pojedyncze larwy L2 po ukonczonym linieniu zaczynaty
pojawia¢ sie w wilgotniejszej czesci krystalizatora. Mialy 9 segmentow
ciala i sze$¢ par nog. Przemieszczaly sie jeszcze gromadnie w ciggu dnia,
ale nie tworzyly juz tak wyraznie skupionej gromadki.

Ryc. 3. Larwy Polydesmus complanatus (L.) w dziennym $wietle o godz. 12.00
Larvae of Polydesmus complanatus (L.) in daylight at 12 hours

Fot. I. Wojciechowski

Starsze larwy nie wykazywaly sklonnosci do zbiorowego przemiesz-
czania sic v obrebie terrarium. Zerowaly na powierzchni (wilgotnosé
terrarium dochedzita do 100 %), chodzgc i siedzgc na lisciach i na mchu
w $wietle dziennym, rozmieszczajac sie rozmaicie w krystalizatorze

(ryc. 2, 3).
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Obserwacje przeprowadzone na kilku hodowlach najmiodszych
stadiéow larwalnych Polydesmus complanatus (L.) réznig sie pod jednym
wzgledem od obserwacji Verhoeffa. W doswiadczeniach tego badacza
larwy przemieszczaly sie w ciggu dnia na oswietlonej powierzchni krysta-
lizatora, chowajac sie tylko na noc pod lis¢. Verhoeff okresla ich
przemieszczanie sie jako Lichtgenusswanderungen, wiazac je z réoznym
nasileniem oswietlenia w ciggu dnia. W moich hodowlach przemieszczanie
sie gromadki larw odbywalo sie przewaznie miedzy lisSémi Sciéiki lub
w obrebie warstw mchu, a nie stale na powierzchni. Jezeli larwy moga
przemieszcza¢ sie na odstonietej powierzchni lub w ukryciu miedzy
warstwami $ciolki, nalezy watpi¢, czy $wiatlo jest tu czynnikiem przy-
ciagajacym lub kierujgcym tymi ruchami larw skupionych w gromadki.

Ryc. 4. Larwy Polydesmus complanatus (L.) zerujace w ciggu dnia
Larvae of Polydesmus complanatus (L.) feeding in daylight

Fot. I. Wojciechowski

Moze raczej nalezy mowié o tolerancji w szerszym zakresie w stosunku
do swiatla jako czynnika Srodowiskowego, ktéry dzieki temu nie ogra-
nicza mozliwosci poruszania sie gromadki miodych larw -na jakims$
terenie.

O mozliwasci istnienia u larw i u form dorostych Polydesmus compla-
natus (L.) znacznej tolerancji $wiatla $wiadczyé moga nastepujace
spostrzezenia i doswiadczenia.
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Kilka hodowli Polydesmus complanatus (L.) prowadzilam w wiekszych
naczyniach szklanych (20X12X21 cm), ktére staly na $wietle w niewiel-
kiej odleglosci od okna (0,5 do 1 m); w nocy jarzeniowe $wiatlo padajgce
z ulicy dawalo poéicien w pokoju. W takich warunkach swietlnych krocio-
nogi przechodzily caly swéj rozwdj. Rozne czynnosci zyciowe, jak zero-
wanie, linienie i kopulacja przebiegaly na swietle stabszym lub mocniej-
szym, zaleznie od pogody. Przy zapewnieniu znacznej wilgotnoSci
powietrza w terrariach (do 100 %) mozna bylo widzie¢ w ciggu calego
dnia larwy, a potem doroste samce i samice, zerujace na powierzchni
(ryc. 4), od kilkunastu do 70 osobnikéw. Mozna bylo wywabi¢ prawie

Ryc. 5. Larwy Polydesmus complanatus (L.) zerujgce na liSciu $ciétki
Larvae of Polydesmus complanatus (L.) feeding on a leaf in the terrarium

Fot. I. Wojciechowski

wszystkie krocionogi na powierzchnie przez polozenie wilgotnych lisci
$ciotki lub plasterkéw ziemniaka (ryc. 5). Po oswietleniu zar6wka 60 wat
z odleglosci 30 cm krocionogi okazywaly niepokdj, zaczynaly porusza¢
sie, ale jednak okolo 50 °o nie przerywalo zerowania, pozostajac na
oswietlonej powierzchni.

Wiele larw przechodzilo proces linienia w sltabym swietle, gdyz jamki
byly polozone tak blisko przy scianie, ze mozna bylo widzie¢ przez szklo
liniejgce osobniki. W poézniejszych stadiach nie wszystkie larwy przecho-
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dzily jednoczesnie proces linienia, wskutek czego w terrariach réwno-
czesnie przebywaly larwy nalezace do dwoch stadiow rozwojowych.
Wszystkie wykazywaly aktywnos¢ takze w ciggu dnia. Wreszcie zaczely
pojawia¢ sie pierwsze doroste osobniki, nieco wczesniej samce, pé6zniej
samice. Po ukonczeniu procesu ostatniego linienia larwalnego stosunek
plei wynosit: 39,1% 3 i 60,9% o . Wszystkie byly aktywne w ciagu
dnia, poruszajac sie i zerujac na o$wietlonej powierzchni, podobnie jak
przedtem larwy.

Ryc. 6. Polydesmus complanatus (L.) — kopulacja na $wietle
Copulation in daylight of Polydesmus complanatus (L.)
Fot. 1. Wojciechowski

Kopulacja zwierzat takze odbywata sie przewaznie na swietle; kopu-
lujace pary lezaly na powierzchni sciotki, obok kepek mchu, na mchu,
czasem nawet przy samej Scianie naczynia od strony okna. Kopulujace
pary przeniostam do innych krystalizatorow oswietlonych nieco mocniej
niz poprzednie pomieszczenie. Przenoszenie nie rozdzielalo par, akt
kopulacji trwal nadal, rozmaicie dlugo u poszczegélnych par (do 29
godzin). Kopulujgce zwierzeta zmienialy czasem polozenie, ale nie prze-
suwaly sie w miejsce zacienione. Nawet krotki blysk ostrego sSwiatla
przy fotografowaniu (ryc. 6) nie przerywal aktu kopulacji.

Te znaczng tolerancje w stosunku do S$wiatla stwierdzilam tez
doswiadczalnie na samcach i samicach o 19 i 20 segmentach ciala,
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umieszczanych w krystalizatorze wylozonym wilgotna bibulg, w czesci
oswietlonym, w czesci zacienionym. Osobnik wziety z powierzchni
terrarium, wlozony do krystalizatora przykrytego plytka szklana, poru-
szal sie w nim, nie unikajgc czesSci oswietlonej, wykazywal tylko pewna
tendencje do dluzszego przebywania w czesci zacienionej., W tab. 1

Tab. 1. Czas przebywania Polydesmus complanatus (L.) w cze$ci o$wietlonej
i zacienionej w wilgotnym krystalizatorze. (Czas wyréwnany do peilnych minut)
Polydesmus complanatus (L.) left in a humid crystallizator (in its lighted and
shaded part); the time is given in full minutes

Czas przebywania Czas przebywania
Ple¢ Time during which Pleé Time during which
liczba larvae stayed IICZba, larvae stayed
Nr | segmentow segmentow |
No. Sex w czesci w czesci Sex w czesci w czesci
number of | oSwietlonej | zacienionej | number of | o§wietlonej | zacienionej
segments | jn lighted | in shaded | Seements | jn Jighted | in shaded
part part part part
1. 3 (19) 23 min. 37 min. 3 (20) 17 min. 43 min.
2. 3 (19) 19 min. 41 min. 3 (20) 20 min. 40 min.
3. 3 (19) 23 min. 37 min. 3 (20) 10 min. 50 min.
4. 3 (19) 19 min. 41 min. 3 (20) 18 min. 42 min.
5. 3 (19) 24 min. 36 min. 3 (20) 20 min. 40 min.
1. ? (19) 21 min. 39 min. ? (20) 5 min. 55 min.
2. ? (19) .29 min. 31 min. 2 (20) 24 min. 36 min.
3. 2 (19) 22 min. 38 min. ? (20) 15 min. ’ 45 min.
4. ? (19) — 60 min. 2 (20 12 min. 48 min.
: ? (19) 21 min. 39 min. Q (20) 1 min. ‘ 59 min.

podaje kilka przykladow doswiadczen. Gdy zmieniono warunki, tak ze
czes¢ oswietlona wylozona byla wilgotng bibulg, a czes¢ zacieniona
suchg, krocionogi dluzej przebywaly w czeSci oswietlonej (tab. 2). Te
wartosci czasu niewiele roznig sie od czasu przebywania zwierzat w opty-
malnych warunkach, tzn. w czesci zacienionej i wilgotnej. Np. z przebiegu
do$wiadczenia nr 7 (tab. 3) widaé wyraznie, ze krociondg kréotko przebywa
na suchej powierzchni, choé jest ona zacieniona i czesto po kilku sekun-
dach wraca na powierzchnie oSwietlona, lecz wilgotna.

Podobnie zachowywaly sie krocionogi umieszczone wspodlnie po 5
osobnikow w jednym krystalizatorze. Przy odpowiedniej wilgotnosci nie
unikaty oswietlonej powierzchni, np. w ciggu 30 min. liczono w czesci
oswietlonej i wilgotnej:

5 osobnikéw w dos§w. A. 6 razy, B. 6 razy, C. 6 razy, D. 2 razy E. 3 razy

4 osobniki w dosw. A. 14 razy, B. 9 razy, C. 9 razy, D. 5 razy, E. 9 razy
3 osobniki w dosw. A. 6 razy, B. 6 razy, C. 10 razy, D. 11 razy, E. 10 razy
2 osobniki w dosw. A. 2 razy, B. 6 razy, C. 4 razy, D. 7 razy, E. 5 razy
1 osobnik w dosw, A. 2 razy, B. 3 razy, C. 1raz, D. 5 razy, E. 2 razy
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Tab. 2. Czas przebywania Polydesmus complanatus (L.) w krystalizatorze
w czterech wariantach wilgotnosci i o§wietlenia (czas wyréwnany do pelnych minut).
Polydesmus complanatus left in a crystallizator in 4 variants of humidity and light
(time given in full minutes)

Czas przebywania
Ple¢ Time during which larvae stayed
liczba = -
Nr segmentow w cze$ci w czesci w czesci w czesci
No. Sex o$wietlonej zacienionej o$wietlonej zacienionej
number of wilgotnej suchej suchej wilgotnej
segments in lighted in shaded in lighted in shaded
damp part dry part dry part damp part
1. 3 (19) 21 min. 9 min. 23 sek. 30 min.
2. 3 (19) 22 min. 8 min. 30 sek. 30 min.
3. 3 (19) 23 min. 7 min. 20 sek. 30 min.
4. 3 (20) 22 min. 8 min. 1 min. 56 sek. 28 min.
1. ¢ a9 16 min. 14 min. 7 min. 29 sek. 23 min.
23 ? (19 23 min. 7 min. 43 sek. 30 min.
3. ¢ (19 17 min. 13 min. 3 min. 45 sek. 26 min.
4. ? (20) 23 min. 7 min. 1 min. 40 sek. 28 min.

Tab. 3. DoSwiadczenie nr 7. Czas przebywania Polydesmus complanatus (L.)

(o 19 segm. ciala) w krystalizatorze

Experiment No. 7. Time spent in crystallizator by Polydesmus complanatus (L.)

(19 segments)

W czeSci o$wietlonej W czeéci zacienionej
wilgotnej suchej
in lighted, damp part in shaded, dry part
3 min. 30 sek. 10 sek. (wraca)
1 min. 45 sek. 25 sek.
1 min. 25 sek. 5 sek. (wraca)
1 min. 40 sek. 25 sek.
1 min. 25 sek. 20 sek.
30 sek. 18 sek.
1 min. 45 sek. 25 sek.
2 min. 59 sek. 10 sek. (wraca)
1 min. 40 sek. 46 sek.
3 min. 16 sek. 35 sek.
54 sek. 52 sek.
56 sek. 48 sek.
42 sek. 8 sek. (wraca)
1 min. 18 sek. 35 sek.
2 min. 13 sek. 27 sek.
45 sek. 46 sek.
1 min. 01 sek. 12 sek. (wraca)
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Pewne rodznice zaznaczajg sie w obrebie pici. Samce sg aktywniejsze,
czesciej i dtuzej przebywajq na powierzchni terrarium, zaréwno wtedy,
kiedy wystepuja w wiekszej liczbie osobnikéw, jak tez w naczyniach,
w ktorych byly trzymane pojedyncze pary. Wielokrotnie tez stwierdzi-
tam, ze maszerujgce w lesie osobniki byly zwykle samcami.

Powyzsze spostrzezenia wigza sie z wynikami innych badan. Kierunek
i intensywnoé¢ reakcji krocionogéw nalezacych do réznych gatunkow
w stosunku do czynnikow srodowiskowych zalezy w duzej mierze od
stanu fizjologicznego zwierzecia, wiec mogg zmienia¢ sie zaleznie od
okresu zycia. Samice Schizophyllum sabulosum (L.) wykazujg sklonnosé
ku wiekszej wilgotnosci w okresie skladania jaj (3). Samiec Strongylosoma
pallipes (O 1) w czasie migracji majacej na celu odszukanie samicy wyka-
zuje dodatnia fototaksje i znosi nizszy stopien wilgotnosci otoczenia (5).
W zespole elementow srodowiskowych dzialajacych na krocionogi swiatto
nie jest czynnikiem o roli decydujgcej w ich zyciu, takiej jak wilgotnosé.
Barlow (1) przypisuje $wiatlu role sygnalu przy zmianach w zespole
wilgotnosci i temperatury dzialajgcych na krocionogi. W kazdym
razie szersze granice tolerancji czy nawet pewna adaptacja do swiatla
mogg by¢ korzystne dla osobnika, a nawet dla rozsiedlenia sie gatunku
w okresie wzmozonej aktywnosci w pewnych stanach fizjologicznych albo
przy zmianie warunkéw Srodowiska.

PISMIENNICTWO

1. Barlow C.: A Factorial Analysis of Distribution in Three Species of
Diplopods. Tijdsch. Entom., 100, 3, Amsterdam 1957,

2. Miller H.: Untersuchungen zur Biologie der Diplopoden. I Die Lichtreaktio-
nen von Julus fallax und Polydesmus complanatus. Zool. Jahrb., 40, Jena
1923—24.

3. Perttunen V.. The Reversal of the Humidity Reaction at the Onset of the
Egg-Laying Period in the Diplopod Schizophyllum sabulosum. Arch. Soc. Zool.
Bot. Fen. ,,Vanamo”, 9: suppl., Helsinki 1955.

4. Seifert B.: Anatomie und Biologie des Diplopoden Strongylosoma pallipes
Oliv. Ztsch. Morph. Okol. Tiere, 25, Berlin 1932.

5. Stojalowska W.: Analiza wedrowki Strongylosoma pallipes, (Olivier)
(Diplopoda). Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio C, vol. XIV (1959),
8, Lublin 1961.

6. Verhoeff K.: Diplopoda. Bronns Tier-Reich. Leipzig 1928.

PE3IOME

JIuunuku Polydesmus complanatus (L.) B aByx mnepsbix ¢pa3ax pas-
BUTUA 0Opa3yloT NJIOTHYIO TIPyNny, KOTOpag NepeMelllaeTci B TEeYeHHUe
AHA 10 y4acTke TeppapuAa. OHM MOryT HaXOAUTBCA MEXKAY JACTbAMM
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JIECHOM TMOACTMJIKM WMJIM Ha TOBEPXHOCTM MX, NMPUYEM OHU He u3beraroT
ocBelleHHbIX mecT. Habitomenue panbHeinumx ¢pa3 pa3BUTHMA I0Ka3aJo,
YTO Y MHOTOHOJXKEK, BBIIEDIKMBAeMbIX Ha CBeTY, MOXKET HAaCTYNUTb HEKO-
TOopas ajanTauMa K cBeTy. PyHKUMM, CBA3AHHBbIE ¢ MUTAHMEM, KOMYJIALMNA
M MHOTAA JIMHbKA MOTYT INPOMCXOAUTH NPU AHEBHOM CBETE €CJU TO.JILKO
NOJJEPKMBAETCA 3HAUMTEJNbHAasA BJIAXKHOCTB BO3AyXa M TNOACTUIKM. OTa
BO3MOXKHOCTL BO3HMKHOBEHUA YCTOWYMBOCTM NPOTUB CBETA MJIM IIPUCMO-
cobseHUa K HeMY MOxKeT ObITh 6JIarONpPUMATHBIM 0DCTOATENBCTBOM AJA
MHOTOHOXEK B I[EeDPUON MHTEHCMBHOM UX IKU3HENEATEJIbHOCTM WJIM BO
BpeMA M3MEHEHM! YCJIOBMI1 Cpenbl.

Ta6n. |. Bpems HaxoxneHusa Polydesmus complanatus (L.) B ocBeuleHHo# u 3a-
TeMHEHHOH YaCTH BJaXXHOTO KpHCTaJnH3aTopa.

Ta6a. 2. Bpemsa Haxoxneuusa Polydesmus complanatus (L.) B KpHCTaaan3aTtope
B YeTbipeéXx BapHAHTaX BJAXKHOCTH H OCBELLEHHS.

Ta6a. 3. Onur Ne 7, Bpemsa npeGuisanue Polydesmus complanatus (L.) (19 cerm.
Tena) B KPHCTajaaH3aTope.

Prc. 1. Mecta 3anuMaemuie rpynnoit anunnok (Li) Polydesmus complanatus (L.)
yachl YKa3aHHble Ha pDHCyHKe B OTAeJbHbHE NliH Ha6aioaeHHi.

Puc. 2. Jluunuku Polydesmus complanatus (L.) Ha AHeBHOM cBere B 9%, HiCOB.

Puc. 3. Jluyunku Polydesmus complanatus (L.) Ha xueBHom csete B 1200, yacos.

Puc. 4. Jluuunkn Polydesmus complanatus (L.), nuTaioluuecs B TeYeHHe AHS.

Puc. 5. Jlnunuku Polydesmus complanatus (L.), NHTAlOUMECS JHCTHAMH JECHOR
MOACTHJIKH.

Puc. 6. Polydesmus complanatus (L.), KOnyasuus Ha CBETY.

SUMMARY

During the first two developmental stages larvae of 'Polydesmus
complanatus (L.) form a compact group which changes place in the
terrarium in daytime. They can be found among the leaves lying on the
bottom of the terrarium or on their surface. They are tolerant of light
and do not avoid lighted places. In further developmental stages
Diplopoda, kept in the terrarium exposed to light, showed that they may
get tolerant of light. Feeding activities, copulation and occasionally
moulting may take place in daylight, provided there is considerable
humidity of air and litter. The probable occurrence of tolerance or even
adaptation to ligh% may be useful for Diplopoda in periods of heightened
activity, or if changes of environmental conditions take place.

Papier druk-aat 111 k! 80 gr 70 x loo Druku 11 atron.
Aannales 1).M.C.S. Lublin 1960, Lub. Diuk. Pras.—Lubltn Unicka 4. Zem. 3348 23.8.61 r.
1100+ 120 odbliek. W-4. Date otrzymania manuskryptu 23.8.61 r. Data ukoriczenia druku 15.X11.61 r.
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