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Biometric Analysis of the Trees in the Forest Reservation on the
Bukowa Goéra near Zwierzyniec

Utworzenie rezerwatu przyrody na Bukowej Goérze (Monitor Polski
nr 75, poz. 465 z 1957 r.) mialo giéwnie na ocelu ochrone naturalnych
drzewostanéw jodlowych i jodtowo-bukowych, wchodzacych w sklad
zespolow Abietetum polonicum i Fagetum carpaticum. Ochrona obiektu
leSnego przywréci mu z biegiem czasu oblicze piekna i swietnosci, kto-
rej Swiadkami byly liczne przestoje jodly i buka, spotykane dzisiaj na
terenie rezerwatu.

Niniejsza praca jest uzupelnieniem moich badan geobotanicznych,
przeprowadzonych na Bukowej Gérze w 1956 r. (1). Ma ona na celu
przedstawienie dynamiki rozwojowej drzewostanéw w zespolach lesnych
rezerwatu oraz wyjasnienie wzajemnych stosunkow i zaleznosci miedzy
poszczegdélnymi elementami drzewnymi w czasie i przestrzeni.

Skladam serdeczne podziekowanie mgr K. Kozakowi za okazang
mi pomoc przy zakladaniu powierzchni prébnych i pomiarach drzew.

METODA

W pracy zastosowalem metode biometryczng drzewostanu Paczo-
skiego (2, 3, 4). Analize drzewostanu przeprowadzilem na 3 poéthekta-
rowych powierzchniach prébnych (A, B, C), zalozonych jesienig 1959 r.
w zespolach boru jodlowego (Abietetum polonicum) i buczyny karpac-
kiej (Fagetum carpaticum) (1). Na powierzchniach tych zmierzytem
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Srednice wszystkich drzew na wysokoéci 1,30 m z dokladnoscig do 1 cm.
Pomiary wysokosci drzew przeprowadzilem dla kazdej klasy grubosci
(najczesciej po 2—3 pomiary) przy uzyciu wysokosciomierza Weise go.
Przy pomiarach zwrécilem réwniez uwage na cechy morfologiczne drzew.

Przy analizie biometrycznej drzewostanéw pominglem opis siedliska
i charakterystyke runa lesnego. Zagadnienia te rozwigzalem w poprzed-
niej pracy (1). Dla uzupeiienia dolaczam do pracy szkic (ryc. 1) roz-
mieszczenia zespoléw lesnych rezerwatu z zaznaczeniem miejsc zalozo-
nych powierzchni prébnych.

Ryc. 1. Rozmieszczenie zespoléw le$nych w rezerwacie; 1 — zesp6tl Abietum polo-
nicum, 2 — zespol Fagetum carpaticum, 3 — powierzchnia probna A, 4 — granice
rezerwatu, 5 — droga le$na, 56—60 i 81—85 — numery oddziatow lesnych.

The distribution of the associations in the forest reservation. 1 — The association

of Abietetum polonicum, 2 — the association of Fagetum carpaticum, 3 — the

area on which the examination was carried out designated A, ¢ — the boundary

of the reservation, 5 — the path in the reservation; 57—60 and 81—85 are the
numbers of sectors in the reservation.
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STRUKTURA BIOMETRYCZNA DRZEWOSTANOW
1. Zespdl boru jodlowego (Abietetum polonicum)

Powierzchnia probna A zostala zalozona we wschodniej czesci od-
dzialu 58. Réwnina plaska z kilkoma niewielkimi wzniesieniami do 1 m
wysokosci wzglednej. Réznowiekowy, bardzo silnie zageszczony drze-
wostan jodlowy z domieszkg Swierka i buka. Struktura drzewostanu
2-warstwowa; Srednie zwarcie najwyzszej (ponad 35 m) warstwy drzew
wynosi 0,4, nizszej (10—35 m) — 0,8 i dolnej {do 10 m) — 0,5. Stosunki
florystyczne i ekologiczne w powierzchni prébnej A charakteryzujg
zdjecia geobotaniczne 1—10 (por. Abietetum polonicum, 1).

Sklad drzewostanu powierzchni prébnej A, przedstawiony w postaci
uporzagdkowanych szeregéw wariacyjnych (klas grubosci i frekwencji)
jest nastepujacy:

Abies alba (jodla pospolita): 713 drzew

Klasy grubosci

e 0—10|11—2021—30{31—40

41—50/51—60,61—170|71—80 81—90| > 90
|

Ilo§¢ drzew

: 575 | 54 | 16 | 20 | 16 | 10 7 | 5 | 8 | 2
w klasie

85| 95| 210 265 | 300 | 31,5 | 395 37,5 | 38,0 | 430
W s k éé ’ 1] ’ » ’ ’ ’ ’ ’ »
R 90 | 120 | 200 | 250 | 27,5 | 37,5 | 355 | 39,5 | 360

6,5 17,5 | 21,5 | 24,0 [ 31,0 | 33,5 | 395! 37,5 ) 40,5

Ponadto wystepuja w powierzchni:

Picea excelsa (Swierk pospolity) 47 drzew: 45 (srednica 0—10 cm,
wysoko$¢ 2,0 m; 2,5 m), 2 (Srednica 34 cm, wysokos¢ 24,5 cm).

Fagus silvatica (buk pospolity) 27 drzew: 26 (Srednica 0—10 cm, wy-
sokoéé 6,5 m; 6,0 m; 3,7 m), 1 (Srednica 61 cm, wysokos¢ 26,0 m).

Sorbus aucuparia (jarzebina pospolita) 1 drzewo (Srednica 4 cm, wy-
sokos¢ 3,6 m).

Razem na 0,5 ha powierzchni prébnej A wystepuje 788 drzew; ich
procentowy udzial jest nastepujacy:
Abies alba . . 90,48 Fagus silvatica . . 3,43
Picea excelsa. . 5,96 Sorbus aucuparia 57043

Graficznie drzewostan ten ilustruje ryc. 2. Jodila przedstawiona jest
na wykresie w postaci jednostronnej pétkrzywej z niewielka depresja,
odpowiadajaca klasie grubosci 20—30 cm. Krzywa Abies alba wskazuje
na zaczna przewage drzew mlodszych nad starszymi. Wysokie poloze-
nie poczatku krzywej jest wskaznikiem doskonalego odnawiania sie jodly
pod okapem drzew macierzystych. Ze stopniowego jej opadania mozna
sadzi¢ o przechodzeniu czesci podrostu (cienszych klas grubosci) do
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grubszych klas rozwojowych. Slaba frekwencja drzew starszych (grub-
szych klas) oraz bardzo silne zageszczenie drzewostanu $wiadczg o sto-
sowaniu niegdy$ na tym terenie gospodarki przerebowej i o postepuja-
cvm dzisiaj naturalnym procesie regeneracji zniszczonego drzewostanu.
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Ryc. 2. Struktura lasu na powierzchni prébnej A w przedstawieniu graficznym
The structure of the forest on the area designated A, shown as a diagram.

Jodla ma gonng, prosty strzale pnia, dobrze oczyszczong z delnych
galezi u okazow starszych i wasko piramidalng korone, zakonczong
u wiekszosci drzew charakterystycznym dla tego gatunku ,bocianim
gniazdem”. Na niektérych pniach gaje si¢ zauwazyé obecnos¢ listew
mrozowych. Galezie srodkowej i gérnej czesci korony s bardzo czesto
opanowane przez pélpasozyta Viscum abietis. Jodla osigga 43 m wyso-
koSci. Zmierzone dwa przestoje poza powierzchnig probng (oddziat 58)
dochodza do 44,5 m i 46,5 m wysokosci (por. ryc. 4, 1) przy obwodzie
(na wysokosci, 1,30 m) 3,63 m i 3,67 m. Najwieksze wahania wysokosci
u Abies alba stwierdzilem w klasach grubosci 11—20 cm, 51—60 cm
i 61—70 cm. Jodla jest bardzo ekspansywna w zespole, jej nalot i pod-
rost (do 9,0 m wysokosci) opanowujg mniejszymi lub wiekszymi sku-
pieniami miejsca o silniejszym doplywie swiatla,

Pojedyncze, owocujace swierki dochodza do 24,5 m wysokosci. Ich
nalot i podrost grupujg sie pod okapem drzew macierzystych.

Buk nie ma wiekszego znaczenia gospodarczego w zespole bcru
jodlowego; jego okazy majg krotka, pokrzywiong strzale pnia i sze-
roko jajowata, doé¢ gesta korone. Bardzo nieliczny podrost bukowy nie
wykazuje w swym rozmieszczeniu zwigzku z okazami macierzystymi
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Ryc. 3. Fragment zespolu Abietum polonicum w oddziale 56
A fragment of Abietum polonicum in scector 56

2. Facja zespolu Fagetum carpaticum z Mercurialis perennis
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Powierzchnia probna B zostala zalozona w SE czesci oddzialu 82 na
zboczu wzniesienia 0 wystawie N. Kat nachylenia stoku zmienia sig
w granicach 11—26°, Réznowiekowy drzewostan bukowo-jodlowy z do-
mieszkg $wierka o sSrednim zwarciu 0,85. Struktura drzewostanu jest
3-warstwowa. Stosunki ekologiczne i florystyczne w powierzchni prob-
nej B charakteryzuja zdjecia geobotaniczne 11—14, a szczegélnie platy
11—12 (por. Fagetum carpaticum, 1).

Sklad drzewostanu powierzchni prébnej B, przedstawiony w po-
staci uporzagdkowanych szeregéw wariacyjnych (klas grubosci i frek-
wencji) jest nastepujacy:
Abies alba (jodla pospolita): 215 drzew

Klasy grubosci 0—10

w cm .

Ilo$é d.rzew 151

w Kklasie

Wysokos$é s

w metrach 8,5
| 85

|
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|
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Fagus silvatica (buk zwyczajny): 63 drzewa

Klasy grubos$ci

| |
o 0—1011—20/21—30{31—40{41—50 51—6061—70 ’71—30|81—90| > 90

Ilo$¢ drzew '

w klasie 26 e 2 3 11 9 8 2 1 1
Wysokosé 3,0 225 | 29,5 | 325 | 40,0 | 385 | 39,0 | 380 | 380
w metrach 6,5 31,5 | 385 | 325 | 37,5 | 405

| 355 | 31,61 355 | 38,0

Ponadto wystepuje w powierzchni:
Picea excelsa (swierk pospolity) 4 drzewa: 3 (Srednica 0—10 cm,
wysokos¢ 1,5 m; 2,0 m; 2,5 m), 1 (Srednica 34 cm, wysokosé¢ 30,5 m).
Razem na 0,5 ha powierzchni prébnej B wystepuje 282 drzewa; ich
procentowy udziat jest nastepujacy:
Abies alba . . . . . . . . 16,24
Fagus silvatica AR TTREEC 90083
Picea excelsa . . . . . . . 142
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Ryc. 4. Struktura lasu na powierzchni probnej B w przedstawieniu graficznym
The structure of the forest on the arca designated B, shown as a diagram.
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Graficznie drzewostan ten ilustruje ryc. 4. Jodla przedstawiona jest
na wykresie w postaci potkrzywej z dwoma niewielkimi kulminacjami,
odpowiadajgcymi klasom grubosci 30—40 cm i 60—70 cm. Wysokie
polozenie poczatku krzywej i dalszy jej przebieg wskazujq na dosko-
nale odnawianie sie Abies alba pod okapem drzew macierzystych i buka
oraz na stopniowe przechodzenie czesci pcdrostu (cienszych klas gru-
bosci) do grubszych — starszych klas rozwojowych. Jodia zachowuje
sie wiec podobnie jak w zespole Abietetum polonicum (powierzchnia
préobna A) z ta réznicg, ze jej dynamizm rozwojowy jest tutaj bez po-
réwnania slabszy.

Buk przedstawiony jest na wykresie w postaci dwéch oddalonych od
siebie krzywych. Pierwsza — jest krzywg stabo rozwinictego podrostu,

: ,,"" L o L)
Ryc. 5. Poteiny okaz buka o obwodzie 4,26 m (na wysokosci 1,30 m)
i o wysoko$ci 44,5 m w oddziale 83
A large beech-trce in sector 83, 426 m in diameter at a height of 1.30 m from

the ground, 44.5 m high.
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ktérego elementy nie osiagaja (przerwa krzywej) rozmiaréw drzew ma-
cierzystych. Druga — w postaci splaszczonej binominalnej z maksimum,
odpowiadajacym klasie grubosci 40—70 cm.

Pomiedzy starszymi egzemplarzami buka i jodly utrzymuje sie
w tym zbiorowisku réwnrowaga ilosciowa, natomiast dynamizm i zdol-
no$¢ ekspansywng w wiekszym stopniu przejawia jodla. Liczne pniaki
buka i jodly oraz staba frekwencja grubszych — starszych klas swiad-
czg o nie tak dawnym przeragbaniu drzewostanu.

Jodla ma gonne, proste strzaly pnia i wasko kolumnowa, gesta korong.
Pojedyncze okazy Abies alba osiggajg 45 m wysokosci. Najwicksze waha-
nia wysockosci stwierdzitem u osobnikéw w klasach grubosci 11—20 cm
i 21—30 cm. Nalot i podrost jodlowy (do 8,5 m wysokosci) skupia s‘e
w miejscach slabiej ocienionych — gléwnie w dolnej czesci zbocza.

Wieksza czes¢ drzew bukowych ma proste i gonne strzaly pnia oraz
wasko jajowatg korone. U innych okazéw obserwuje sie skrécenie
strzaly i powiekszenie korony; sa to drzewa, ktére rosty mniegdys
w mniejszym zwarciu. Na pniach niektérych bukéw dalo sie zauwazyé¢
obecnos¢ listew mrozowych. Fagus silvatica osiagga wysokos¢ 40,5 m.
Zmierzone dwa jego przestoje poza powierzchnig prébng (oddziat 83)
osiggajag 37 m i 44,5 m wysokosci przy obwodzie 3,90 m i 4,26 m. Nie-
wielkie kepy nalotu i podrostu bukowego (do 6,5 m wysokosci) rozpro-
szone s3 na calej powierzchni probnej.

Pojedyncze swierki osiagaja 30,5 m wysokosci. Nalot i podrost Picea
excelsa (do 2,5 m wysokosci) skupia sie przewaznie pod okapem drzew
macierzystych.

3. Zespo6l buczyny karpackiej (Fagetum carpaticum)

Powierzchnia prébna C (oddzial 83) zostala zalozona na szczycie
wzniesienia, porosnietego przez cienisty las jodlowo-bukowy o struk-
turze 3-warstwowej. Zwarcie najwyziszej (ponad 35 m wysokosci)
warstwy drzew wynosi 0,4, nizszej (10—35 m wysokosci) — 0,9 1 naj-
nizszej (do 10 m wysokosci) — 0,3. Stosunki florystyczne i ekologiczne

w powierzchni prébnej C charakteryzuja zdjecia geobotaniczne 15—21,

a szczegélnie platy 19—21 (por. Fagetum carpaticum, 1).

Sklad drzewostanu powierzchni prébnej C, przedstawiony w postaci
uporzgdkowanych szeregéw wariacyjnych (klas grubosci i frekwencji)
jest nastepujacy:

Abies alba (jodla pospolita): 311 drzew

; | |
Ivf,“fn’;‘g”b“c‘ 0—10 |11—2021—30 31—40‘41—50 51— 60(61—70|71—80(81— 90| > 90
Ilo$¢ drzew |
e 220 | 63 | 20| 3 [ = | 2. b — | — | 2 5
Wysokoéé 70 | 130 | 215 | 255 32,0 350 | 44,0
w metrach 6,0 | 150 19,0 | 245 33,5 41,5

60 | 16,0 | 21,0 | 235
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Fagus silvatica (buk zwyczajny): 147 drzew

|
Klasy grubosci w em [0—10 11— 20 21 3031—4041—50{51—60(61—70 71—80(81—80

|

| . o
| |

|

l

|
[lo$¢ drzew w klusie i 35 1 35 42 10 1 —

2,5 235 | 330 | 345 | 39,5 | 41,0 | 345
Wysokos¢ w metrach | 3¢ 31,5 | 320 | 295| 405 | 380 | 365
2,5 220 305 | 32,5 | 38,5 | 350

Razem na 0,5 ha powierzchni probnej C wystepuje 457 drzew; ich
procentowy udzial jest nastepujacy:
Abies alba . . . . . . . . 68,00
Fagus silvatica 2 e gt s SN32400

Graficznie drzewostan ten ilustruje ryc. 6. Jodla przedstawiona jest
na wykresie w postaci pélkrzywej urywajacej sie na pewnym odcinku

230
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Ryc. 6. Struktura lasu na powierzchni prébnej C w przedstawieniu graficznym
The structure of the forest on the area designated C, shown as a diagram
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i pojawiajacej sie ponownie w najgrubszych klasach (nasienniki). Taki
przebieg krzywej swiadczy o przergbaniu niegdys jodly, pozostawieniu
jej nasiennikéw, z nasion ktérych rozwingt sie pod okapem drzew ma-
cierzystych i buka silny podrost jodlowy. Przechodzenie dorcdniejszych
okazéw podrostu do grubszych klas rozwojowych zapelni z biegiem
czasu luke, jaka powstala przy naruszeniu réwnowagi ilcsciowej mie-
dzy bukiem i jodla w zespole.

Krzywa buka jest wyraznie binominalna z maksimum odpowiada-
jacym klasie grubosci 50—60 cm; jej ramie laczy sie z krzywsg jego
rodrostu, ktérego elementy osiggaja z wielkg trudnosdcig (minimum)
rozmiary drzew starszych.

W zalozonej powierzchni probnej wykazuje Abies alba — pomimo
wyraznej przewagi ilosciowej drzew starszych buka — wiekszy dyma-
mizm rozwojowy niz Fagus silvatica. Taki stan zostanie utrzymany do
momentu przywrécenia rownowagi ilosciowej miedzy dwoma kompo-
nentami zespotu.

Dorodnoscig i wygladem nie ustepuje jodla okazom z powierzchni
A i B. Abies alba osigga w zespole buczyny karpackiej 44 m wysokosci.
Najwieksze wahania wysokosci stwierdzilem u drzew w klasie grubosci

L A

Ryc. 7. Fragment zespotu buczyny karpackiej (Fagetum carpaticum)
w poludniowej czeSci oddziatu 83
A fragment of Fagetum carpaticum in: the southern part of sector 83

g
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81—90 cm. Nalot i podrost jodlowy (do 7 m wysokosci) grupujg sie
w miejscach lepiej naswietlonych.

Buki wykazujg nieco wyzszy stopien dorodnosci niz w powierzchni B.
Podrost bukowy tworzy zwarte kepy tak na terenie powierzchni jak
i poza nig. Obserwacje poza powierzchnig probng pozwolily stwierdzi¢,
ze podrost przechodzi do starszych klas rozwojowych w warunkach
slabszego zwarcia drzewostanu (np. na terenie przecinek, w ,,oknach” —
po usunieciu jednego lub kilku drzew).

WNIOSKI

1. Stopien zageszczenia w zbiorowiskach lesnych rezerwatu jest
rézny; najwigkszy (1576 drzew na 1 ha) w Abietetum polonicum, znacz-
nie. mniejszy (914 drzew na 1 ha) w Fagetum carpaticum i najmniejszy
(564 drzew na 1 ha) w facji zespotlu Fagetum carpaticum z Mercurialis
perennis. We wszystkich przypadkach zageszczenie drzewostanu jest
znacznie wieksze od normalnego.

2. Obecnos¢ pniakéw, staba frekwencja drzew starszych i bardzo
duza -miodszych klas grubosci oraz zageszczenie drzewostanu, wieksze
od normalnego wskazujg na to, ze drzewostan rezerwatu musial byé¢
niegdy§ mocno przergbany (gospodarka przerebowa z pozostawianiem
nasiennikéw) i znajduje sie obecnie w stadium naturalnej regeneracji.

3. We wszystkich zbiorowiskach rezerwatu (powierzchnie prébne
A, B, C) wigkszy dynamizm wykazuje jodla. Pojawiajacy sie licznie jej
nalot osigga po jakims czasie rozmiary podrostu, a-ten z kolei przecho-
dzi do grubszych klas rozwojowych. Dzisiejszy stan zwiekszonego dyna-
mizmu u jodly w zespole Fagetum carpaticum wydaje sie byé okreso-
wy; bedzie sie on utrzymywac¢ tak diugo, az gatunek ten — miegdys
mocniej znieksztalcony — osiggnie stan liczbowy, normalny dla niego
w zespole.

4. Nalot i podrost bukowy nie odgrywajg wigkszej roli w zespole
Abietetum polonicum. W warunkach buczyny karpackiej przechodzenie
podrostu do grubszych klas rozwojowych jest zahamowane pod oka-
pem zwartego drzewostanu jodlowo-bukowego i realizuje sie w wa-
runkach jego przerzedzenia (przecinki, ,,0kna” po wycietych drzewach).
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Ilpu ucnonb3oBaHMM GuoMeTpuyecKoro Meroga apeBoctoA Ilavockoro
(2, 3, 4) aBTOp NPOM3BEJ aHANMU3 NPEBOCTOEB B Jiecax Tuma: 1) Abietetum
polonicum (3KCIlepyMMEHTaJBbHBIA y4acTok A, puc. 2), 2) damum accouma-
uun Fagetum carpaticum c¢ Mercurialis perennis (3KCnepMMEHTAJIbHBIN
yuacTtok B, puc. 4), 3) Fagetum carpaticum (3KcrepyMMeHTaJIbHBI YYaCTOK
C, puc. 6).

B pesyJsbraTe NpoM3BEEHHOrO aHajgu3a KOHCTATMPOBAHO, YTO: a) CTe-
NeHb 3aryilleHuA B JEeCHbIX cooblllecTBax 3anopegHMKa HaubGonsiuasa (1576
JepeBbeB Ha 1 ra) B Abietetum polonicum, 3HaunTeNbHO MeHbuie (914 ge-
peBbeB Ha 1 ra) B Fagetum carpaticum u HaumeHbIe (564 nepeBa Ha 1 ra)
B dammu accoumaumy Fagetum carpaticum ¢ Mercurialis perennis, npuuéM
BO BCeX CJyYasX TyCTOTa APEBOCTOA OblLiIa BhIllle HOPMAaJbHOM, b) ApeBO-
CTOi1 3armoBeiHMKA Obly, MOBMAMMOMY, KOIAa-TO CUJILHO BhIpY6JIeH U B Ha-
cToslllee BpPEMS HAaXOAMUTCA B CTaAMM E€CTECTBEHHOro BO300HOBJEHMS, C)
BO Bcex coobuiecTBax 3amnoBefHMKa OGonbiuuii AMHaMu3M obGHapy2KMBaeT
muxrta (Abies alba), d) nmepexox GykoBoro moapocrta K 6oJjiee KpyNHBIM
KJIacCaM B OTHOLUEHUM Pa3BUTHUA 3aTOPMOKEH IIOJIOTOM COMKHYTOrO IUX-
TOBO-OyKOBOTr0 APEBOCTOS M OCYILLECTBJISETCA B YCJIOBUMAX €r0 M3pEKEH-
HOCTH.

Pic. 1. PasMelneHHe JNecHHX accouHalMii B 3anoBeiHHke: | — accouHauusa Abietetum

polonicum, 2 — accounauus Fagetum carpaticum, 3 — 3KCnepHMeHTa/biiblik

yyacToK A, 4 — rpauuunl 3amoBeAHHKa, 5 — JjecHas popora, 56—60 u 81—85 —

HOMepa JIeCHBIX OTAeNeHHH.

CTpyKTypa ApeBOCTOSl 3KCNEpHMEHTaJbHOrO yyacTka A.

Ckonnenust nogpocra Abies alba B accounauud muxroBoro Gopa (oraenennc 56).

CTpyKTypa ApEBOCTOSl 3KCMEpHMEHTAJbHOro y4acTka B.

Mounbii nepecroil 6yka (4,26 M B OKpYXHOCTH CTBOJa Ha BhicoTe 130 cM 1 44,5 »

BHICOTH!) B OTHeJieHHH 83.

Puc. CTpyKTypa apeBOCTOS 3KcnepuMeHTasbHoro ydacrka C.

Pic. 7. ®parMeHT accounaunu 6yKoBoro Kapnartckoro Jeca (Fagetum carpaticum) B 5 ua-
CTH oTpenenus 82.

Puc.
Puc.
Puc.
Pric.

o W

o

SUMMARY

With the help of the biometric method of Paczoski (2, 3, 4) the
author made an analysis of trees in forests of the following types:
1. Abietetum polonicum (the area on which the examination was car-
ried out is designated A, Fig. 2). 2. The association of Fagetum carpati-
cum with a facies of Mercurialis perennis (the area B, Fig, 4) and
3. The association of Fagetum carpaticum (the area C, Fig. 6).
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As a result of the examination the following points  were established;
a. the density of trees (1576 trees per 1 ha) is the greatest in the asso-
ciation of Abietetum polonicum, considerably lower (914 trees per 1 ha)
in the association of Fagetum carpaticum, and lowest (564 trees per
1 ha) in the association of Fagetum carpaticum with a facies of Mercu-
rialis perennis.

In all three cases the density of trees was greater than usual. b. It
seems that the trees in the forest reservation have been thinned out in
the past and a new crop is being established by natural means. ¢. In all
the associations of the reservation the fir-tree is the most dynamic.
d. The growth of young trees to the height of adult trees is checked by
the crowns of the densely distributed trees.

Papler diuk-sat I11 kl 80 gr 70 x loo Diuku 13 stron
Anpales UM.C.S. Lublin 1960. Lub. Druk. Pres.—Lublin Unicka 4. Zam. 2861 13-VII 60.
1.100 + 200 egz. W-2 Data otizymania manuskiyptu 13.VII 6o r. Data ukonczenia druku 28.11.61.
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