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WSTĘP

Dotychczasowe badania różnych autorów nad działaniem związków 
próchniczych na organizm roślinny nie doprowadzały do jednoznacznych 
wyników. Przyczyną tego był m. in. brak metod oczyszczania i wyodręb
niania substancji humusowych w stanie nie zmienionym chemicznie, co 
zmuszało do posługiwania się w badaniach biologicznych zespołami sub
stancji próchnicznych o nieznanym składzie, lub artefaktami.

Fizjologiczne oddziaływanie humusu na roślinę wyjaśniano w roz
maity sposób. Dirks (9), Gumiński (12) i inni uważają, że stymulu
jący wpływ humusu na wzrost roślin jest związany z jego własnościam' 
redukcyjno-oksydacyjnymi. Inni badacze tłumaczą stymulujący wpływ 
substancji próchnicznych zwiększonym pobieraniem soli mineralnych 
przez roślinę. Ten pogląd wypowiadają między innymi L i es к e (17), 
Nikldwski i Wojciechowski (21, 22).

Inna grupa autorów uważa, że w próchnicy znajdują się stymulatory 
wzrostu. Za tym poglądem przemawiają np. wyniki Bottomley’a 
z lat 1914—20 (4). Autor ten wykazał, że w przefermentowanym kom
poście torfowym znajdują się substancje wywierające działanie stymulu
jące na organizm rośliny i nazwał je „auksymonami”. Według В o t- 
t o m 1 e y’a są to substancje typu auksyn.

W r. 1920 (5) ten sam badacz wykazał stymulujący wpływ próchnicy 
na rozwój rzęsy.
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Bassalik (3) przypuszcza, że w ekstraktach glebowych znaj
duje się tzw. „auksanina” (substancja organiczna) wpływająca na wzrost. 
Aktywność tych w-yciągów z gleby zależna jest od koncentracji.

Na uw'agę zasługują również badania Hillitzera (13). Podkreśla on 
wzmożone wytwarzanie korzeni u roślin w obecności rozpuszczalnych 
w wodzie substancji próchnicznych. Badacz ten przypuszcza, że substan
cje próchniczne działają jak auksyny. Podobne tłumaczenie podają Cha
minade i Boucher (7).

O obecności substancji wzrostowych w torfie donoszą: Zimmer
mann, Hitcheock i Wilcoxon (37).

Niklewski i D u d a (19), oraz N i к 1 e w s к i i Wolnicka(23) 
dowiedli, że wyciągi z obornika i torfu działają chemotropicznie na ko
rzenie gorczycy.

Niklewski i Wojciechowski (20) zauważyli, że wodne 
ekstrakty z torfu i czarnoziemu wywierają stymulujące działanie na roz
wój korzeni. W pracy Niklews kiego, Wójcikównej i Pe
stki (24) wyrażono pogląd, że do normalnego wzrostu korzeni w kultu
rze in vitro potrzebne są pewne ciała zw. „eufietycznymi”. Do nich 
należą m. in. różne związki próchniczne.

Brodowska-Dworakow'ska (6) przypuszcza, że czynnikiem 
wzrostowym dla B. radicicola są kwasy próchniczne rozpuszczalne 
w wodzie.

Kuthy i Pecznik(16) badając wpływ obornika na wzrost kiełków 
owsa wykazali, że pewne substancje w oborniku wywierają działanie 
hormonalne, podobne do efektu roślinnych substancji wzrostowych. 
Wynikli dotychczasowych badań nad chemizmem humusu nie wykazują 
chemicznego pokrewieństwa substancji próchnicznych ze znanymi auksy- 
nami. Jednak ostatnio Flaig i Breyhan (10) znaleźli związki indo- 
lowe w produktach hydrolizy kwasów humusowych z czarnoziemu, sto
pionych z alkaliami. Fakt ten może nasuwać przypuszczenie o obecności 
układu indolowego w makromolekułach naturalnych substancji humuso
wych, czyli o pewnym pokrewieństwie tych ciał z fitohormonami.

Pogląd, że w humusie znajdują się stymulatory wzrostu jest, jak widać 
z przytoczonej literatury dość rozpowszechniony, mimo że dotąd nie 
udało się zidentyfikować tych domniemanych stymulatorów z obecnie 
znanymi roślinnymi substancjami wzrostowymi. Zresztą stan naszych 
wiadomości o stymulatorach wzrostu roślin daleki jest od kompletności.

Pierwotny podział roślinnych substancji wzrostowych na auksyny 
i heteroauksynę nie jest już wystarczający. Housley, Booth 
i Phillips w roku 1956 (14) wykazali za pomocą chromatografii bibu
łowej obecność kilku substancji wzrostowych w ekstraktach roślinnych 
w* zakwaszonym eterze. Efekt wzrostowy badano testem „owsianym”.
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W tym samym roku Linser (18) wykazał, że kapusta zawiera co naj
mniej dwa hormony wzrostowe, które można wykazać metodą chromato
graficzną. Ich aktywność badano testem „owsianym” Wenta oraz 
testem „grochowym” Wenta. W wymienionych wyżej pracach (14, 18) 
wykazywano również obecność substancji hormonalnych innych niż kwas 
indolo-3-octowy. Auksyny Kogla w nowszych badaniach nie udało się 
w roślinach znaleźć (1, 14, 18).

Poznane dotychczas pod względem chemicznym fitohormony stanowią 
zapewne tylko niewielką część wszystkich działających na rośliny czyn
ników hormonalnych. Pozwala to przypuszczać, że w próchnicy mogą być 
także obecne nieznane dotąd subsancje wzrostowe, odpowiedzialne 
w pewfiym stopniu i w określonych warunkach za fizjologiczną aktyw
ność humusu. Obecny obraz chemizmu substancji humusowych daleki 
jest od kompletności zwłaszcza, że brak jest metod dla pozyskania czy
stych preparatów humusu dokładnie zdefiniowanych chemicznie.

Wstępne prace w tym kierunku poczynił pierwszy w r. 1947 For
syth (11) rozdzielając za pomocą analizy absorpcyjnej fulwokWasy. 
Następnie Trojanowski w r. 1952 (31) i w r. 1957 (33) zastosował 
metodę chromatograficzną do rozdzielania frakcji alkoholowej próchnicy 
na kilka składników, których aktywność biologiczną badał metodą kultur 
wodnych (32).

Celem obecnej pracy było przebadanie testem „grochowym” niektó
rych frakcji próchnicy, wydzielonych chromatograficzną metodą Tro
janowskiego (31,33).

METODYKA

Jedną z biologicznych metod badania aktywności biologicznej związ
ków jest test „grochowy” tzw. „pea test”, wprowadzony przez Wenta 
w r. 1934 i zmodyfikowany przez Thimanna i Schneidera 
w r. 1938 (28). Test „grochowy” stosują liczni autorzy (1, 15, 26, 28, 30, 
34, 36) w badaniach nad substancjami wzrostowymi. W pierwotnym teście 
Wenta używano do badań najczęściej młodych łodyg grochu. Jak 
podają Thimann i Schneider (28) również koleoptile owsa 
nadaje się jako materiał testowy.

W niniejszej pracy posłużono się metodyką podaną przez Thiman
na i Schneiderawr. 1939 (30) w dostosowaniu do owsa.

Nasiona owsa (Avena sativa) podkiełkowywano w ciemności przez 
3—4 dni w temp, pokojowej na bibule, utrzymując stałą wilgotność około 
70%>. Gdy kiełki osiągnęły Wielkość około 3 cm obcinano im stożek 
pochwy liściowej długości 2 mm. Następnie przygotowywano odcinki ko
leoptile długości 2 cm. Wzdłuż cylindra koleoptilowego robiono przez
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środek przecięcie długości 1,5 cm w specjalnym aparacie do cięcia wg 
Thimanna i Schneidera (30), usuwając po przecięciu liść znaj
dujący się wewnątrz cylindra koleoptilowego (liść wypychano szklaną 
nitką). Tak przygotowane odcinki umieszczano w badanym roztworze 
humusu w1 szalkach Petri’ego o śr. 6 cm. Jako kontroli użyto: 1) roztworu 
IAA, 2) roztworu przygotowanego ze spopielonej frakcji humusu, oraz 
3) wody redestylowanej. Szalki umieszczano w zaciemnionej kamerze 
w temp, pokojowej na 36 godz. Po tym okresie czasu sprawdzano stopień 
rozchylania się połówek przeciętego cylindra koleptilowego. Każdą kom
binację doświadczenia powtórzono 20 razy. Wyniki doświadczenia utrwa
lano fotograficznie (rys. 1, 2, 3, 4, 5).

Przygotowanie roztw'orow do doświadczeń

Do badań użyto izolowanych chromatograficznie frakcji kwasów hy- 
matomelanowych wg metody Trojanowskiego (33), a także pre
paratów kompleksowych (mieszanin) tych frakcji. W dalszym ciągu pra
cy wprowadzono następujące oznaczenia:
I — mieszanina kwasów hymatome’anowych z torfu niskiego.
Ia — frakcja preparatu I o wartości Rf = 0,53.
Ib — frakcja preparatu I o wartości Rf = 0,95.
II — mieszanina kw'asow hymatomelanowych z ziemi kompostowej

4-letniej.
Ha — frakcja preparatu II o wartości Rf = 0,45.
Ilb — frakcja preparatu II o wartości Rf = 0,53.
He — frakcja preparatu II o wartości Rf = 0,95.

W toku preparacji część preparatu la i Ilb uległa denaturacji podczas 
destylacji próżniowej w temp. 55°C, co objawiło się znacznym zmniej
szeniem ich rozpuszczalności w acetonie (strąt), przy zachowaniu roz
puszczalności w rozcieńczonych alkaliach. W doświadczeniach biologicz
nych badano również te „częściowo zdenaturowane” frakcje, oznaczając 
je jako „la — strąt” i „Ilb — strąt”. Dokładny opis chromatograficznej 
metody wydzielania w/w frakcji, oraz oznaczanie Rf umieszczony jest 
w pracy Trojanowskiego (33).

Preparaty humusowe odważano w ilościach: 0,01 g; 0,03 g; 0,09 g. 
Rozpuszczano je w niewielkiej ilości (około 4 ml) 0,1 n NaOH i dopeł
niano do 100 ml wodą redestylowaną ze szkła. Ustalano pH roztworów 
doświadczalnych na 6,6 wg elektrody szklanej. Przygotowane w1 ten spo
sób roztwory wyjściowe służyły do sporządzania rozcieńczeń: 1 : 10 
i 1 : 100. Dla przekonania się, czy zaobserwowane efekty fizjologiczne nie 
spowodowane są działaniem substancji mineralnych w badanych frak
cjach, spalano odpowiednią odważkę preparatu w piecu muflowym
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w temp. 450—500°C, a otrzymany popiół rozpuszczano w niewielkiej 
ilości (2 ml) 30e/o HC1 i dopełniano do 100 ml wodą, ustalając pH również 
na 6,6 przez dodanie NaOH.

W jednej z kombinacji używano IAA (kw. indolo-3-octowego) w ilości 
0,0025 g na 1000 ml H2O (bez humusu). W kombinacji kontrolnej użyto 
wody redestylowanej z dodatkiem NaOH i HC1 w tych ilościach, jakie 
dodawano przy przygotowywaniu roztworów humusowych. Wariantem 
kontroli był roztwór przygotowany z popiołu spalonej substancji.

Po przygotowaniu wszystkich roztworów (humusowych i kontrol
nych) jeszcze raz sprawdzano czy pH wynosi 6,6.

Roztwory frakcji próchnicznych sprawdzano na obecność związków 
indolowych na drodze chromatograficznej wg Deuffera (8). Wol
nych połączeń indolowych nie stwierdzono.

WYNIKI

Do badań użyto 9 preparatów humusu, z których 5 wykazało aktyw
ność fizjologiczną w teście „owsianym”, tzn. połówki cylindrów koleopti- 
lowych zaginały się do środka, jak w doświadczeniu kontrolnym z kw. 
indolo-3-octowym.

) V Я I fu m \
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Rye. 1. A — roztwór la w stężeniu 0,01 g/100 ml H2O. В — roztwór A w rozcień
czeniu 1 :10. C —roztwór A w rozcieńczeniu 1 : 100. D — roztwór IAA (kwas lindolo- 
3-octowy) w stężeniu 0,0025 g/1000 ml H2O. К — kontrola z wodą redestylowaną. 
A — solution la in concentration 0,01 g/100 ml H2O. В — solution A diluted 1 :10. 
С — solution A diluted 1 : 100. D — solution IAA (indolo-3-acetic acid') in concen

tration 0,0025 g/1000 ml H2O. К — control with redistilledi water.
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Frakcje: la, Ib, Ha; w stężeniach 0,01 g/100 ml H2O wykazały działa
nie pozytywne (wygięcie do środka), (Rye. 1A, 21, ЗА). Natomiast frakcje: 
Ilb i lic użyte w tym samym stężeniu nie dają wyraźnego efektu stymu- 
lacyjnego. Efekt pojawia się przy zastosowaniu frakcji Ilb w stężeniu

Ryc. 2. I — roztwór Ib w stężeniu 0,01 g/100 ml H2O. II — roztwór I w rozcień
czeniu 1 :10. III — roztwór I w rozcieńczeniu 1 :100. IV — roztwór IAA (kwas 

indolo-3-octowy) w stężeniu 0,0025 g/1000 ml H2O.
I — solution Ib in concentration 0,01 g/100 ml H2O. II — solution I diluted 1 :10. 

III — solution I diluted 1 : 100. IV — solution IAA in concentration
0,0025 g/1000 ml H2O.
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Ryc. 3. A — roztwór Ha w stężeniu 0,01 g/100 ml H2O. В — roztwór A w rozcień
czeniu 1 : 10. C — roztwór A w rozcieńczaniu 1 :100. К — kontrola z wodą redesty- 
lowaną. D — roztwór IAA (kwas iindolo-3-octowy) w stężeniu 0,0025 g/1000 ml H2O. 
A — solution Ha in concentration 0,01 g/100 ml H2O. В — solution A diluted 1 :10. 
С — solution A diluted 1:100. К — control with redistilled water. D — solution 

IAA to concentration 0,0025 g/1000 ml H2O.
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Ryc. 4. A — roztwór II b 
w stężeniu 0,03 g/100 ml 
HaO. В — roztwór A w roz
cieńczeniu 1:10. C — roz
twór A w rozcieńczeniu 
1 :100. D — roztwór IAA 
(kwas indolo-3-octowy) w 
stężeniu 0,0025 g/1000 ml 
H2O. К — Kontrola z wo

dą redestylowaną.
A — solution II to in con
centration 00,3 g/100 ml
H2O. В — solution A dilu
ted 1 :10. С — solution A 
diluted 1 :100. D — solu
tion IAA in concentration 
0,0025 g/1000 ml H2O. К — 
control with redistilled wa

ter.

A
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Ryc. 5. A — roztwór He w stężeniu 
0,09 g/100 ml H2O. В — roztwór A 
w rozcieńczeniu 1 : 10. C — roztwór A 
w rozcieńczeniu 1 :100. D — roztwór 
IAA (kwas indolo-3-octowy) w stężeniu 
0,0025 g/1000 ml H2O. К — kontrola 

z wodą redestylowaną.
A — solution Ile in concentration 0,03 
g/100 ml H2O. В — solution A diluted 
1 :10. С — solution A diluted 1 :100. 
D — solution IAA in concentration 
0,0025 g/1000 ml H2O. К — control with 

redistilled water.

T T 4 f V
rrl R
П П 1

r-J »'Vp

mu
0,03 g/100 ml H2O (Ryc. 4A). Frakcja lic dała efekt dopiero w stężeniu 
0,09 g/100 ml H2O (Ryc. 5A). Przy dziesięciokrotnym rozcieńczeniu wyżej 
wymienionych frakcji działanie znacznie siię zmniejsza. (Ryc. IB, 2H,
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3B, 4B, 5B). Przy większym rozcieńczeniu (1:100) wpływ tych frakcji 
zupełnie zanika. (Ryc. 1C, 2III, 3C, 4C, 5C). Frakcje: I, II, „Ia-strąt”, 
„Ilb-strąt” nie wykazują aktywności w użytym teście. W kombinacji 
kontrolnej z wódą redestylowaną ramiona rozciętych cylindrów koleopti- 
lowych rozchylały się na zewnątrz. (Ryc. 1K, 3K, 4K, 5K). Kontrola 
z kw. indolo-3-octowym wykazuje zawsze wygięcie do środka. (Ryc. ID, 
2IV, 3D, 4D, 5D).

DYSKUSJA

Doświadczenia w niniejszej pracy przeprowadzono w celu zbadania 
aktywności stymulacyjnej oczyszczonych chromatograficznie substancji 
humusowych (31, 33) na koleoptile owsa. Do tego celu użyto testu „gro
chowego Wenta zmodyfikowanego w r. 1938 przez T h i m a n n a 
Schneidera (30).

Uzyskane w roztworach frakcji humusowych w odpowiednich stęże
niach efekty były podobne to działania kw. indolo-3-octowego (IAA). 
W roztworach IAA ramiona rozciętych cylindrów koleoptilowych zagi
nały się do środka zgodnie ze znanymi stwierdzeniami Södinga (26), 
A u d u s a (1) i innych.

Efekt wyginania się przeciętych połówek cylindra koleoptilowego 
jedni tłumaczą tym, że tkanki zostają zranione i następuje mechaniczne 
podrażnienie (35). W innych pracach (25, 26, 28, 29, 30) autorzy wyjaśnia
ją, że istotnym powodem wyginania się połówek rozciętych łodyg grochu, 
lub koleoptile owsa są wrodzone różnice w reagowaniu na auksyny.

Substancje humusowe oznaczone: la, Ib, Ha, lic są aktywne fizjolo
gicznie podobnie jak LAA. Jest rzeczą interesującą, że tę aktywność wy
kazują tylko pewne frakcje wydzielone drogą chromatograficzną z grupy 
tzw. kw. hymatomelanoWych. Pozostałe preparaty: I, II, które nie dały 
efektu, są zespołami związków próchnicznych.

Można by zatem przypuszczać, że w badanych kompleksach kw. hy- 
matomelanowych nie ujawnia się z nieznanych powodów aktywność fizjo
logiczna w danych warunkach doświadczenia, natomiast aktywność ta 
pojawia się w niektórych frakcjach dopiero po wyizolowaniu ich z mie
szaniny na drodze chromatograficznej.

Trudno jest w obecnej chwili sformułować hipotezę wyjaśniającą 
mechanizm oddziaływania badanych frakcji humusu. Chociaż w tych 
frakcjach nie stwierdzono wólnych związków indolowych, ale na podsta
wie pracy Bassalika (3), Linser a (18), Street a (27), Audu- 
sa (2), Housley’a (14) można przypuszczać, że .podobnie jak IAA 
mogą działać nie tylko związki indolowe.
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Brak efektu w1 doświadczeniach z frakcjami: „Ia-strąt” i „Ilb-strąt” 
można by wyjaśnić ich zmniejszoną rozpuszczalnością. Substancje te 
uległy częściowo denaturacji w toku preparatyki wskutek działania zbyt 
wysokiej temperatury.

Na podstawie przedstawionych wyników można by zatem wysnuć 
przypuszczenie, że oczyszczone frakcje kw. hymatomelanowych wywie
rają na przecięte koleptile owsa działanie podobne do znanych substancji 
Wzrostowych.

Dla przekonania się, czy efekty zgięciowe nie są spowodowane obec
nością substancji mineralnych w roztworach badanych, spalano preparat 
i badano aktywność fizjologiczną popiołu.

Wyniki tych prób potwierdziły przypuszczenie, że działanie analo
giczne do IAA wywierają badane substancje organiczne, a nie ewen
tualne zanieczyszczenia mineralne, o których wspomina w r. 1933 
Bassalik (3).

WNIOSKI

1. Zastosowano zmodyfikowany test „grochowy” (pea test) Wenta
(28, 30) używając koleoptile owsa dla stwierdzenia fizjologicznej aktyw
ności badanych substancji humusowych.

2. Przy pomocy tej metody stwierdzono:
a) niektóre z chromatograficznie oczyszczonych frakcji kw. hymatome

lanowych wywierają wpływ stymulujący, podobnie jak kw. indolo- 
3-octowy.

b) efekt fizjologiczny badany w teście „grochowym” frakcji kw. hyma
tomelanowych był zależny od stężenia.

c) nieoczyszczone i nierozdzielone kompleksy kw. hymatomelanowych 
nie wykazują w tych warunkach fizjologicznej aktywności.

d) zaobserwowane efekty przypuszczalnie nie wynikały z obecności za
nieczyszczeń mineralnych w badanych preparatach.
3. W badanych preparatach nie stwierdzono obecności wolnych 

związków indolowych.
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РЕЗЮМЕ

Для изучения физиологической активности некоторых фракций 
гиматомелановых кислот, а равным образом и смесей этих фракций 
был применен модифицированный „гороховой” тест W е n t’ а (28, 30).

Фракционирование было произведено хроматографически на 
целлюлозе по методу Трояновского (33).

Фракции обозначались следующим образом:
I — смесь гиматомелановых кислот из низинного торфа.
1а — фракция препарата I с величиной Rf = 0,53
Ib — фракция препарата I с величиной Rf = 0,95
II — смесь гиматомелановых кислот из компоста (четырехлет

него).
На— фракция препарата II с величиной Rf = 0,45
Ilb— фракция препарата II с величиной Rf = 0,53
Ис— фракция препарата II с величиной Rf = 0,95
В течение заготовки препаратов часть препаратов 1а и lib 

подвергалась денатурации во время дистилляции в вакууме при 
температуре 55°С, что проявилось в значительном снижении их рас
творимости в ацетоне (осадок), при сохранении способности раство
ряться в разведенных основаниях.

В биологических экспериментах подвергнуто исследованию также 
и те частично денатурированные фракции, обозначая их как ,,1а — 
осадок” и „IIЬ—осадок”. Для контроля были использованы: 1J ре- 
дистиллированная вода -(- NaOH и НС1, в таких же количествах, какие 
прибавлялись для приготовления растворов; 2) IAA (индоло-3-уксус- 
ная кислота); 3) раствор приготовленный из испепеленной гумусо
вой субстанции.

Растворы гумусовых фракций подвергались контролю на нали
чие индоловых соединений.

Авторами установлено:
1) Некоторые из хроматографически очищенных фракций гима

томелановых кислот оказывают стимулирующее влияние на рост, 
аналогично как и индоло-3-уксусная кислота.

2) Физиологический эффект наблюдаемый в „гороховом” тесте 
фракций гиматомелановых кислот находился в зависимости от кон
центрации.

3) Неочищенные и неразделенные комплексы гиматомелановых 
кислот не проявляют в этих условиях физиологической активности.

4) Причиной наблюдаемых эффектов не было наличие минераль
ных загрязнений в исследуемых препаратах.
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5) В исследуемых фракциях не обнаружено наличия свободных 
индоловых соединений.

Влияние употребленных в опытах гумусовых субстанций на 
влагалища перерезанных колеоптилей овса иллюстрируют рисунки: 
1, 2, 3, 4, б.

ОБЪЯСНЕНИЯ К РИСУНКАМ

Рис. I. А — Раствор 1а, концентрация 0,01 г/100 мл Н2О, В — Раствор А, разве
дение 1:10, С—Раствор А, разведение 1:100, D — Раствор IAA (индоло-3- 
уксусная кислота), концентрация 0,0025 г/1000 мл Н20, К — Контроль 
редистиллированной водой.

Рис. 2. I — Раствор Ib, концентрация 0,01 г/100 мл Н20, II — Раствор I, разве
дение 1:10, III — Раствор I, разведение 1:100, IV —Раствор IAA, иидоло- 
3-уксусная кислота), концентрация 0,0025 г/1000 мл Н20.

Рис. 3. А — Раствор IIа, концентрация 0,01 г/100 мл Н2О, В — Раствор А, разве
дение 1:10, С — Раствор А, разведение 1:100, К — Контроль редистилли
рованной водой, D — Раствор IAA, (индоло-3-уксусная кислота (концен
трация 0,0025 г/1000 мл Н2О.

Рис. 4. А — Раствор II концентрация 0,03 г/100 мл Н2О, В — Раствор А, разве
дение 1 :Д0, С — Раствор А, разведение 1 :100, D — Раствор IAA, (индоло- 
3-уксусная кислота), концентрация 0,0025 г/1000 мл Н2О, К — Контроль 
редистиллированной водой.

Рис. 5. А — Раствор Нс, концентрация 0,09 г/100 мл Н20, В— Раствор А, разве
дение 1:10, С — Раствор А, разведение 1:100, D — Раствор IAA (индоло- 
3-уксусная кислота), концентрация 0,0025 г/1000 мл Н2О, К — Контроль 
редистиллированной водой.

SUMMARY

With the purpose to investigate the physiological activity of some 
fractions of hymatomelanic acids and of mixtures of these fractions, 
a modification of the „pea” test according to Went (28, 30) was used.

Chromatographic partition wAs carried out on cellulose according to 
Trojanowski (33).

The fractions were determined as follows:
I — mixture of hymatomelanic acids from low peat,
la — fraction of preparation I of Rf value = 0.53,
lb — fraction of preparation I of Rf value = 0.95,
II — mixture of hymatomelanic acids from compost earth (4 years old),. 
Ila — fraction of preparation II of Rf value = 0.45,
lib — fraction of preparation II of Rf value = 0.53,
lie — fraction of preparation II of Rf value = 0.95.

During the procedure a part of preparations la and lib became dena
tured while distilled in vacuum at 55°C, which resulted in a considers-
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ble decrease of their solubility in acetone (precipitate), their solubility 
in diluted alkalis remaining unchanged.

These partly denatured fractions were used in biological experiments 
and were marked as ,,Ia — precipitate” and „Ilb — precipitate”. As con
trol were used: 1. redistilled water + NaOH and HC1 in the same quan
tity as used for the preparation of solutions, 2. IAA (indolo-3-acetic acid), 
3. solution prepared from ashes of humus substance.

Solutions of humic fractions were checked for the presence of indole 
compounds.

The research made possible the following conclusions:
1. Some of the chromatographically purified fractions of hymato- 

meianic acids have a stimulating influence on the growth of plants, which 
is similar to that of indolo-3-acetic acid.

2. The physiological effect of the fractions of hymatomelanic acids 
investigated by means of the „pea” test depended on the concentration.

3. In these conditions non-purified and non-partitioned complexes 
of hymatomelanic acids do not show any physiological activity.

4. The observed effects did not result from the presence on mineral 
admixtures in the examined preparations.

5. No free indole compounds were found in the investigated frac
tions.

The influence of the humus substances used in the experiments on the 
cylinders of sectioned coleoptiles of oat is shown in Figures 1, 2, 3, 4, 
and 5.
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