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I. Einfithrung

Die vorliegende Publikation prétendiert zu keiner Arbeit von rein
histologischem Charakter. Sie hat nicht das Ziel einer eingehenden
Darstellung einer histologischen Analyse, sondern sie iiberldsst dieses
Problem den Specialisten auf diesem Gebiet zur Ausarbeitung. Ihr Ziel
besteht vielmehr darin um vermittels histologischer Methoden, den
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Mechanismus von morphologischen Verdnderungen aufzukliren, wel
che in der mikroskopischen Struktur der die Schidelwilbung, be-
deckenden Knochen beobachtet wurden. Diese Verinderungen sind mit
der sehr interessanten Erscheinung der saisonalen Schidelabflachung
(Erniedrigung) in der Winterperiode verbunden, welche bei einigen
Arten von Insectivoren und Nagern vorkommt.

Zur Orienterung der Nicht- Theriologen in dem bearbeiteten Pro-
blem, gebe ich die wichtigsten Angaben an, welche die Erscheinungen
der Winterdepression des Schiidels betreffen. Dieses Problem wurde
von Dehnel bei der Gattung Sorex I.. (1949) und Neomys Kaup
(1950) auf dem Material aus dem Naturstaatspark in Bialowieza
bearbeitet. Weitere Untersuchungen erlaubten die Feststellung des vor-
handenseins der Winterdepression des Schadels bei Sorex L. und zwar
in den siidlichsten Gebieten unseres Landes (Putawy — Kubik, 1951).
Man erwies gleichfalls die Mdglichkeit des Auftretens von &dhnlichen
Erscheinungen bei einign Microtinae (W asilewski, 1952,
1956 a, b). '

In der Arbeit iiber die Schédelverinderlichkeit bei Sorex ara-
reus 1.. (Pucek, 1955) wurde dic Realitit der Verdnderungen von
Gestalt und Schadelausmassen unterstrichen, ausserdem wurden, ana-
logisch zur Hohe, die Schwankungen des Rauminhaltes des Schidels
wie auch die sie bedingenden Prozesse der Regression und
der Knochenneubildung festgestellt. Besonders die zwei letzten Er-
scheinungen, welche ein gewisses Licht auf den Mechanismus der
Verinderungen werfen, dokumentieren zweifelsoline die Realitiit des
Winterdepressionsprozesses des Schidels bei Sorex araneus L.

Cabon (1955) erwies bei Sorex minutus L. das Vorhanden-
sein von saisonalen Verinderungen von Gewicht und Volumen
des Gehirnes, welche mil den Verinderungen von Schidelhohe
und Schéddelrauminhalt korreliert waren. Dieses bestitigte meinc Ver-
mutung voh der Méglichkeit eines Auftretens von Verdnderungen im
Gewebe, welches das Gehirn bildet (1955).

Junge Spitzmiuse und Wasserspitzmause (erster Wurf) ver-
lassen das Nest Ende Mai aber hiufiger in den ersten Tagen
des Monates Juni. In der Regel sind diese Individuen voll-
entwickelt und sie vergrossern grundsétzlich im  weiteren
Leben, im Gegensatz zu andern Saugern, ihre Korperausmasse
aber besonders diejenigen des Schidels nicht. Ab Septemberanfang




Itistomorphologische Untersuchungen iiber die Schideldepression 401

unferliegen die Korperausmasse aber noch deutlicher das Gewichi
einer Verringerung und sie erreichen ihr Minimum in der Mitte des
Winters und zwar ungefiihr in der zweiten Hiilfte des Februars. Spitz-
miuse aus dem Juni wie auch diejenigen, welche in spiteren Monatzn
geboren wurden, erreichen gewohnlich ihre Geschlechtsreife in dem-
selben Kalenderjahre nicht mehr, sondern erst im Friihjahr (Marz —-
April) des nichsten Jahres *).

Ganz anders geht das Geschlechtsreifen bei der Wasserspitzmaus vor.
In der Regel reifen zumindestens die ersten Friihjahrwiirfe geschlecht-
lich an und nehmen an der Vermehrung teil. Zum Winter hin erfolgt
die Gonadenregression. Erst im Friihjahr reifen alle im vorhergehenden
Kalenderjahre geborenen Wasserspitzmiuse an (Bazan, 1955).

In der Periode der Geschlechtsreifung beobachten wir bei Uber-
v.interlingen von S. arancus L. einen gewalligen Anwuchs des Korper-
gewichtes und eine schnelle Vergrosserung der Ausmassen dieser Tiere.
im Juni erreicht das Gewicht fast die zweifache Grésse im Verhéiltnis
zu Individuen aus dem Winter. Bei Wasserspitzmausen ist der durch
schittliche Gewichisanwuchs etwas kleiner. Zum Winter hin unterliegen
die Ausmasse und das Gewicht des Koérpers sowohl bei der Spitzmaus
wie auch bei der Wasserspitzmaus wiederum der Verringerung.

Von den Schiddelausmassen unterliegen die Kondylobasallange
und die grossie Breite der Gehirnkapsel im allgemeinen keinen we
sentlichen saisonalen Verdnderungen so bei der Gattung Sorex L. wie
auch bei Neomys Kaup. Die Schidelhohe so wie der mit ihr korre-
lierte Rauminhalt der Gehirnkapsel weisen sehr grosse Schwankungen
auf. Sie sind vor allem von der jeweiligen Saison bedingt und nur in
einem minimalen Grade von anderen Faktoren wie zum Beispiel Alter
vnd Schwangerschaft. Bei Sorex araneus L., haben die Schédel der
jungen Individuen aus dem Juni die grosste Durchschnittshéhe und
Gewicht. Schon ab Juni beginnen diese Ausmasse sich stufenweise zu
verkleinern und sie erreichen den niedrigsten Wert im Februar, be-
zichungsweise in der ersten Mirzhilfte. Zu dieser Zeit sieht man schon
auf den ersten Blick, dass die Schéadel sehr niedrig und flach sind.
Zahlenmassig driickt sich dieses in der Verringerung der Hoéhe um
zirka 15°% und des Rauminhaltes um zirka 27°% aus (im Verhaltnis

*) Ahnlich wie es Stein (1955) beobachtete, find man auch in Bialowieza
einige junge geschlechtsreife Spitzmduse in ihrem Geburtsjahre. In manchen Jahre
jedoch hat die Erscheinung einem breiteren Bereich.
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zum Juni). Dieses ist nur dadurch méglich, dass die Sut. sagit:
talis und Sut. lambdoidea fast immer sehr lose sind und
dass die Knochen in ihnen mit faserigem Bindegewebe schwach ver-
bunden sind. Die Abflachung (Erniedrigung) des Schédels beruht auf
der Regression der Parietale und Occipito-interparie-
tale in der Richtung ,,von" der Nihte. Dieses fithrl zur absoluten
Verringerung ihrer Oberfldche (Pucek, 1955). Im Friihling in der

Diagram 1.
Die Veranderlichkeit des Schadelhdhe, Rauminhalt des Schadels
und der Korpergewicht im Lebenszyklus von S. araneus L.
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zweiten Marzhilfte und im April vergréssert sich die [16he und der
Rauminhalt des Schidels. Im Juni erreicht der Schidel seine grosste
Wolbung, die wir bei Uberwintierlingen notieren. Dieses ist durch die
Vergrosserung der Knochen des Schiideldaches bedingi, welche durch
den Anwuchs von neuem Knochengewebe auf ihren Kanten in Richtung
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»2u” der Nihte hervorgerufen wird. Hauptsiichlich dieser Prozess und
sein Verlauf ist der Gegenstand der vorliegenden Publikation.

Der Schiidel von, in den Sommermonaten gefangenen Uber-
winterlingen hat ecinen deutlich stiirkeren Bau als bei jungen Indivi-
duen. Zum Herbst hin beobachiet man eine langsame im Leben der
Spitzmaus abermalige Erniedrigung und Abflachung des Schidels,
wodurch gleichsam sein Rauminhalt verringert wird. Dieses vollzieht
sich dhnlich wie bei jungen Individuen aus den entsprechenden Mo
naten ihres Lebenszyklus. Die Gesamtheit dieser Verinderungen illu-
striert Diagram Nr. 1.

Bei S. minutus .. und S. caecutiens (= macropygmaeus) kar-
pinskii Dehn. sind die Verinderungen im Schiidel von derselben
Ordnung wie die oben erwahnte fiir Sorex araneus 1. Bei Neomys
jodiens S chreb. verliuft der Prozess der Winterdepression des Schii-
dels in einer viel kleineren Skala als bei Spitzmausen.

II. Material und Methode

Das Material zur vorliegenden Arbeit stammt aus den Samm-
lungen der Untersuchungsanstalt fiir Sdugetiere des Zoologischen In-
stitutes P.A.N. in Bialowieza. Die Fiinge wurden im Gebiet des bialo-
wiez-er Naturstaatsparkes durchgeliihirt. Eine eingehende Beschrei-
bung der Fangtechnik, der Priparierung und des Waldmilieus befindet
sich in der Arbeit Borowski und Dehnel, (1952). Die Pra-
parierungsmethode und das Fixieren des Materials wurden in meiner
Arbeit aus dem Jahre 1955 angegeben. Paraffinschnitte 8—12 u
wurden mit Héadmatoxylin nach Delafield und Boéhmer aber auch
mit Azan nach Heidenhain gefirbt. Ein Teil des Materials wurde in
der Miillerschen Fliissigkeit mit Formol im Verhaltnis 1:4 fixiert und
mit Hamaloxylin nach Hansen gefarbt.

Um die mikroskopische Siruktur der Knochen zu erkennen wandte
man gleichfalls die Quer- und Flachschliffmethode und sogar analisierte
man die totalen Praparate im durchfallendem Licht an. Die Schlifftechnik
ruft hier speziell grosse Schwierigkeit hervor und zwar aus Griinden der
kleinen Objektgrisse aber vor allen Dingen daher, dass die Knochen!a-
mellen eine kleine Stiirke haben (Querschliffe). Um die Bearbeitung
von kleinen diinnen Knochenstiickchen zu erleichtern, trankte man sie in
einer 50% Gelatinlésung und danach trocknete man sie an der Luft. Aus
einem, auf solche Weise erhaltenen Blockchen schnitt man vermitiels
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der Lauhsige moglichst diinne Lamellen heraus und dann schliff man
sie zwischen zwei Stiicken von poliertem Marmor, welche durch Ksylen
feucht gehalten wurde. Diese Arbeitsweise war miihsehlig und nicht
immer erhielt man Schnitte von entsprechender Grisse. Das [Herstellen
von Flachschliffen auf dhnliche Weise war nicht schwierig und ergab
bessere Resuitate.

In der vorliegenden Arbcit analysiere ich folgendes Material:
Sorex araneus araneus L.

55 Exemplare
., minutus minutus L. 16 y
» caecutiens (=macropygmaeus) karpinskii Dehn. 15 -
Neomys fodiens fodiens Schreb. 18

”»

Die Anordnung des Malerials in den einzelnen Monaten des Le

benszyklus illustriert Tabelle Nr I. Als Bearbeitungsbasis diente die
Waldspitzmaus.

Tabelle Nr I

Anordnung des Malerials <in den Monaten.
Monat .!unge — miode ‘Uberwlnterllnge—przezlmki
= b - No
Att N HHEHER R EINRE BN EHEE M
S. araneus L. 1|92—93—1Qslnlacslz‘nass
S. minutus L. 5 N 5 | by [ S [ |, P4 T O SR 3 4 o T (e ] == | T
8. caecutiens
Karpldski 3lt|—=|—|—|1 |1 |—[—]—ll4]=I3|2|[—]1|=|—[15
Dehnal |
Neomys fodiens L] 2 ol e g = —|2|—|=|—}| 18
Schreb. AU i 2 5) 12

Die Beurteilung des Verlaufes der knochenbildenden Prozesse
traf auf Schwierigkeiten, denn aus verstindlichen Griinden war eg
unmoglich, alle Verdnderungen der ein und derselben Individuen in
Verlaufe ihres ganzen Lebens durchzupriifen. Aus dem Geldnde erhilt
man Exemplare, welche in die Fallen fallen und zuféllig in verschie-
aenen Stadien der Knochenverdnderungen stehen. Aus diesen fragmen-
tarischen Angaben, welche nicnt immer der Reihe und der Zeit nach
aufeinander folgen, musste man den Verlauf des chronologischen Pro-
zesses abbilden. Man muss auch die individuelle Verdnderlichkeit der
Tiere und das Milleu von verschiedenen Biotopen in Betracht ziehen.



Histomorpliologische Untersuchungen iiber die Schadeldepression 405

Infolge der oben erwilinten Argumente konnte man die Dauer
der einzelnen Etappen der Winlerdepression des Schiidels nur mit einer
angeniherten Genauigkeil von 23 Wochen iiberpriiien.

Ill. Veranderungen der mikroskopischen Struktur
der Knochen

1. Sorex araneus 1.

In diesem Abschnitte lenkte man die grosste Aufmerksamkeit 2uf den
Prozess des friihjahrlichen Anwuchses eines neuen Knochens, da dieses
die wichtigste Etappe in dem ganzen Problem der saisonalen Schidel
depression darstelll. Die iibrigen Perioden sind nur als Randbemer-
kungen betrachtel worden, um meine Arbeit aus den Jahre 1955 zu
ergianzen. Die dabei unvermeidlichen Wiederholungen begrenzte man
aufl ein durchaus notwendiges Minimum.

Als ,,Perioden™ soll man folgende, sich leicht abhebende Etappen

des Prozesses der Winlerdepression des Schédels betrachten:

I) Die Periode der Knochenregression bei jungen Individuen,
welche von Juni bhis Januar einschliesslich dauert.

2) Die Periode der Winterruhe, oder der tiefsten Depression, wel-
che die Milte des Winters umfasst, was fiir bialowieza-er Be-
dingungen von Anfang Februar bis Mitte Marz dauert.

3) Die Periode des Anwuchses eines neuien Knochengewebes was in
Abhéngigkeit von bioklimatischen Bedingungen des gegebenen
Jahres von Mitte (oder Ende) Mirz bis Juni andauert.

4) Die Periode der Knochenregression bei Uberwinterlinge, wel-
che ab Juni aber manchmal sogar ab Ende Mai beginnt und
bis zum Winter dauert oder praktisch genommen bis zum Tode
dieser Tiere.

Die ausgeschiedenen Perioden soll man von Standpunkte der Zeit-
grenzen als labil betrachten. Diese Grenzen sind durch die indivu-
duelle physiologische Verinderlichkeit der einzelnen Individuen von
derselben Art sowie durch Milieubedingungen von bioklimatischer wie
auch biocenotischer Natur bedingt. Diese Faktoren gestalten sich in
den einzelnen Jahren verschieden und verursachen, dass die bestimmten
Stadien der Verinderungen in den Knochen des Schadeldaches friiher
oder spiter beginnen und enden. Dieses ist bei der Behandlung des
wihrend einiger Jahre gesammelten Materials sehr wesentlich.
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Die Schiidelknochen der Spitzmaus sind sehr diinn. Thre Slarke
betrigt kaum mehr als 40--80 w. Besonders diinn sind die Kno-
chen der Schiidelwolbung (30-—45 1). Solch einen Zustand beo-
bachtet man bei jungen, voll eniwickelten Individuen. Bei Uberwin-
terlingen sind die Rénder (Kanten) der Parietalia und Occipi-
lo - interparietale, welche sich in Sut. sagittalis und
lambdoidea kontaktieren, mehrmals stirker und erreichen dem
Wert von zirka 200 n. In denjenigen Parlien, welche von den erwiihntern
Néahten weiter abgelegen sind, stellt man keine Unterschiede in der
Stédrke des alten wie aucli des neugebildeten Knochen fesi.

In den Beschreibungen der Schalenknochen des Schideldaches
unterreicht man, dass zwischen den, aul der ganzen Knochen-
oberflache, ununterbrochen verlaufenden &dusserlichen und innerlichen
Grundlamellen (Lamina externa et intermna) sich
cine schwammarlige Substanz (Subsi. ossea spongiosa)
befindet, welche das sogenannte Diploé (Subst. diploeé-
tica) bildet. Bei der Spitzmaus stellt man keinen solchen Zustand
fest. Vermutlich ist dieses bedingt infolge der kleinen Starke
der Knochenlamellen, welche die Schidelwolbung ausmachen. Die
ganzen Knochen des Schideldaches sind aus parallel verlaufenden
l.amellen geformi. Sie entsprechen wahrscheinlich den 4usseren und
inneren Grundlamellen der stirkeren Schalenknochen bei grdsseren
Sédugetieren. Das Fehlen von Diploé konnte man mit der kleinen Starke
der Knochenlamellen und den kleinen Ausmassen der Tiere selbst im
Zusammenhang bringen.

Der Knochen hat den Charakter eines kompakien in Lamellen ge-
formten Knochens, welche zueinander parallel verlaufen .In den einzel-
nen Lamellen liegen die leimgebenden Fasern alternierend. Dieses
kann man bei einer grosseren Vergrosserung auf Praparaten, welche
mit Hamatoxylin oder Azan gefirbt sind, feststellen. (Tafel XIII,
Phot. 1).

Andere Knochen oder ihre Teile (zum Beispiel Os bacis
sphenoidale, Partien vom Occipito-interparietale,
welche an dem Foramen occipitale magnum anlie-
gen), sind im Vergleich mit der Schidelwdlbung mehriach stérker
auf den Mikrotomquerschnitten sieht man unzahlreiche Osteonen. Hier
befinden sich auch grosse Fldachen und Lakunen, welche mit Knochen
mark ausgefiillt sind. Rings um diese Flaciien herum, gewohnlich in
unreguldrer Gestaltung, sieht man auf den Querschnitten konzentrisch
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angeordnele  Knochenlamellen. Von ihrem Vorhandensein zeugen
gleichfalls dic im polarisierten Licht {iberpriiften Flachschliffbilder
(Tafel XIIH, Phot. 3, Tafel XIV, Phot. 2). Man kénnte hier also von
irgendeiner besonderen Form von Diploé sprechen.

Bei anderen Siugern z. B. bei der Ratte kann man schon in den
Knochen des Schiideldaches starke Schichten von #userlichen und
innerlichen Grundlamellen und den osteonischen Bau des Diplo¢
unterscheiden, welches typische Markflichen enthilt. Zweifelsohne ist
der oben dargestellte Bau der Schiidelwdlbung der kleinen Soricidae
mit der Knochenernihrung vermittels von Blutgefissen aufs engste ver-
bunden, welche gewdhnlich von Haverschen Systemen begleitet werden.
Voss (1954) gibt an, dass die maximale Stirke der Knochen, welche
ohne Eindringen der Blutgeiéissen ernihrt werden koénnen, in den
Grenzen von 4 bis 500 p schwankt. Bei jungen Spitzmiusen dringen
die Gefiisse nur in die stirkeren Knochenpartien ein, wie zum Beispiei
in die Verdickung um Foramen occipitale magnum
berum, in die seitlichsten Partien von Ossa parietalia und
in den miltleren Teil von Os occipito-interparietale
. s. w. (Talel XIII, Phot. 2, Tafel XIV, Phot. 1). Die Uberwiegenden
Knochenteile der Schiidelwiolbung enthalten keine sidrkeren Gefasse
und sie werden wahrscheinlich durch das Periost ernahrt. Bei
Oberwinterlingen dagegen, wo die Rander von Ossa parietalia
und occipito-interparietale in den Sut. sagitta:
lis und lambdoidea zusammentreten und mehrfach starker
sind, wird diese Grenze {ibertreten. Es dringen dort im Um-
kreise des sich neubildenden Knochens, welcher den Nahten am nach-
sten liegt, sehr zahlreiche Bluigefasse ein (Tafel XV, Phot. 1-3),
dgie die geringen Abzweigungen von Sinus sagittalis und
des aus der Abzweigung entstehenden, erwdhnten Sinus trans-
versus vorstellen. Diese Lakunen (Sinus) verlaufen ungefdhr
parallel zu Sul. sagittaiis und lambdoidea. Dieses
ganze Gefissystem ist auf den totalen Priparaten des Schideldaches,
welche in vitro beobachtel werden, gut sichtbar. Die Erscheinung des
Eindringens von Blulgefiissen in das sich im Friihjahr neu bilde-nde
Gewebe wird gewdhnlich durch das Erscheinen von mehr oder weniger
typischen Haversschen Systemen begleitet (Tafel XVIII, Phot. 5).

In der Publikation aus dem Jahre 1955 wurde bewiesen, dass ab
Anfang Juni bis Januar einschliesslich der Regressionsprozess von
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Ossa parietalia und occipito-interparietalc
andauert, welcher die Verringerung ilirer Fliche bewirkt. Auf das Be-
stehen des Resorptionsprozesses des Knochengewebes zu dieser Zeil
wiirden wohl die zahlreich angesammelten Osteoklasten hinweisen. Nach
Hancox (1947) bestehen zwischen Histologen grosse Meinungsver
schiedenheiten in der Anschaung iiber die Funktion der Osteoklasten im
Knochenresorptionsprozess. Die einen Autoren sprechen sich fiir, die
anderen jedoch gegen einen unmittelbaren Anieil der Osteoklasten in
diesem Prozess aus. Hancox behauptet, dass die Knochenzertriim-
merer proteolitische Enzyme ausscheiden und dass sie auf diese Weise
das Knochengewebe vernichten. Histologische Bilder von Querschnitten
des Schidels der Waldspitzmaus weisen auf deutliche Resorptionsgriib
chen (Lacunae Howshipi) mitinihnen liegenden grossen viel-
kernigen Osteoklasten hin. Ihr Anteil im Knochenresorptionsprozess
der Schiadelwolbung soll man im weitesten Sinne des Wortes als sicher
annehmen.

Die Winterperiode kennzeichnel sich dermassen, als wenn es in
ilir eine Hemmung von allen Prozessen im Schiidel giibe. In den Pri-
paraten stellt man keine speziellen Verinderungen fest. Die Knochen
sind mit einem breiten Streifen von faserigem Bindegewebe verbunden
(Tafel XVI, Phot. 1). In einigen Fiillen nur beobachtete man Uberreste
rach der iiberstandenen Knochenresorption, welches sich durch eine
unebene Fliche des Querschnities ausdriickte oder durch mehr oder
weniger deutliche Knochensubstanzverluste.

Die Neubildung der Knochen.

Im Frithjahr beginnt auf den Rindern von Ossa parietalia
und Os occipito-interparietale lings der Sul.
sagittalis und” lambdoidea ein nenes Knochengewebe
vom knorpelartigem Charakler anzuwachsen. Zu der gleichen Zeil
beobachtet man eine verhilltnismissig starke Blutausfiillung
von Sinus sagittalis und Sinus {ransversus,
welche in der spiteren Periode Abzweigungen zum neubildenden Ge-
webe zufiihren. Die nacheinander folgenden Stadien beim Knochenwuchs
illustrieren die Photographien 2—4 (Tafel XVI) und 1—2 (Tafel XVII).
Auf Schnitten von in der Entwicklung mehr avancierten Individuen
kann man die charakteristische Anordnung der Zellen in Form
von Schniiren feststellen (Tafel XVI, Phot. 3). Die Beobachtung darf man
aber nicht mit den Saulenknorpeln verwechseln, welche wahrend dei
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Verknocherung der langen Knochen aufireten. Das sich bildende Ge-
webe kennzeichnet sich durch gewisse spezifische Merkmale. Vor alleq
Dingen wirll sich ein verhiltnismiissig grosser Reichium an Zelien
in die Augen, wie aber aucii das ginzliche Fehlen von organisierten
inneren Zellhofen, dusseren Zellhéfen und von Interterritorialsubstanz.
Die Zellen sind sehr eng und in sich intensiv mit Hématoxylin farben-
dcn Kapseln angeordnet. Am hiufigsten fehlt es an Zonen zwischen
den einzelnen Zellen, und an typischen, isogenischen Gruppen der
Knorpelzellen. Wenn man gleichfalls die ziemlich zahlreichen kolla-
genen Fasern in ihrem Grundsubstanz in Betracht zieht, so kénnte man
das entstehende Gewebe mit Gewissheil fiir eine jugendliche Form
des faserigen Knorpelgewebes vder eventuell fiir eine Abart von Chon-
droidgewebe halten (Tela chondroidalis).

Die Querschnitte durch die Schidelwolbung aber besonders diejeni-
gen, welche die Sul. sagitlalis durchschneiden, lassen in dem sici
bildenden Knochen eine gewisse Zonenanordnung erblicken. Die in un
mittelbaren Niihe der Niihle liegenden Bilder sind auf Phot. 3 u. 4
(Tafel XVI) dargestellt. Aul ihnen kann man den Ubergang des
faserigen Bindegewebes der Nalil in Knorpelgewebe bemerken (I. Zo-
ne). Weiterhin siehit man cine Zone, in welcher man rings um die Knor-
pelkapseln herum (Capsula cartilaginea) die ersien
sich inlensiv farbenden, alkalischen Ablagerungen von Kalksalzen
(II. Zone). Man beobachlet gleichfalls die Anfangsphasen des
Niederschlagens von Kalksalzen in der Inlerzellularsubstanz natiirlich
ausserhalb der Knorpelkapseln. Davon zeugt die Farbung dieser Sub-
stanz mit Hamatoxylin (Methode von Hansen), welche auf Phot. 3
(Tafel XVII) und Phot. 2 (Tafel XVIII) dargestellt ist. Von der 11. Zone
bis zum alten Knochen beobachlet man weiter fortschreitende Prozesse
der Verknocherung (I1I. Zone). Die Grosse der erwiihinten Zonen ist
natiirlich verinderlich und zwar in Abhéingigkeil von dem Grade des
avancierenden Knochenbildungsprozesses. In der ersten Anwuchsphasc
mmfasst die I. Zone die Gesamtheit des sich neubildenden Gewebes. Mil
ilirer fortschreitenden Vergrosserung erscheint die II. Zone und nach-
dem die I11. Zone. Mit dem Augenblick der Beendigung des Anwuchses
des Chondroidgewebes, beginnt die Verkndcherungszone sich immer
weiter auszudehnen und schliesslich umiasst sie fast den ganzen Raum
des neugebildeten Gewebes (Tafel XVIII, Phot. 2 und 3).

Das anwachsende Gewebe ist von dem alten Knochen durch Kittlinien
(Tafel XVI, Phot. 2-4), welche sich mit Himatoxylin intensiv blau farben
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scharf abgegrenzt (Kittlinien im Sinne von Ebner- nach Weiden
reich, 1930). Nach anderen Autoren kinnte man diese Linien als An-
baulinien beziehungsweise als Appositionsstreifen bezeichnen. Diese
Linien, welche parallel zur Knochenfliche verlaufen, beobachtete man
auch auf einem breiteren Streifen lings der Niihte. Gewohnlich trennten
sie einige Knochenlamellen von der Oberfliche der Schiidelwdlbung ab.
Dieses konnte [iir die Maglichkeil des Grosserwerdens der Schidel-
hoke sprechen und zwar im Wege einer Apposition von neuen Kno-
chenlamellen von der Seile des Periosts. Man muss diese Tal-
sache ins Auge fassen, dass die effeklive Stirke des neugebildelen
Knochens grundsitzlich nicht anwiichst. Ausserdem sollte man anneh-
men, dass im Friihjahr gewisse Clemente der Gehirngewebe der Spitz-
rmaus ihren Rauminhall vergrossern und dadurch die Gehirnkapsel ge-
wissermassen auseinander spreizen. In solcher Situation ist es nétig,
die Moglichkeit eines Vorhandenseins einer frithjihrlichen Knochen-
resorption von der Innenseite des Schideldaches anzunehmen. Nicht
nur die Anbaulinien allein sind ein Anzeiger von gewissen Grenzen,
welche den alten Knochen von dem sich neubildenden Gewebe abtren-
nen. Sie unterscheiden sich gleichialls durch die Ausfirbungsart. Der
alte Knochen firbt sich mil Azan rol oder rosa, aber das Osteoid
gewebe (siehe weiter unten) blau.

Mit dem Forschritt der Zeit beginnen in dem neugehildeten Ge-
webe Degenerationsprozesse, welche sich durch eine starke Vakuoli-
sierung den Zellen, Kernzerfall und schliesslich durch einen génzli-
chen Zerfall von Chondrozyten auswirken. Damit parallel entstehen
grosse Flichen, in welche von der Seite des Periostes Knospen von
typischen Mezenchymgewebe mitsamt den Blutgeidssen eindringen
(Tafel XVIII, Phot. 1). So wie dieses in den Verkndcherungsprozessen
bekannt ist, bilden sich hier die Fibroblasien in Osteoblasten um, wel
che sich an den Rindern der Hohlchen im Knorpel anselzen und dann
beginnen Knochenlamellen abzulegen. In dieser Phase stelll man
gleichfalls die Anwesenheit von Osteoklasten fest, welche bekann-
tlich immer an den Stellen der Knochenbildung und des Knochen-
umbau auftreten. Es muss aber unterstrichen werden, dass ihr
Charakter jelzt ein anderer ist als in der Periode der Knochenre-
gression am Sommerende und im Herbst so bei Junge wie auch bei
Uberwinterlingen.

An den Hoéhlchenwéinden des Chondroidgewebes legen die Osteo-
blasten Knochenlamellen ab, welche die runden, mehr oder weniger
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ovalen und linglichen Flichen schliessen. Diese Lamellen kénnen in
grosseren Mengen abgelegt werden und dann bilden sie ein Haverssches
System. Gewdhnlich aber umfasst eine diinne, von unzahlreichen
und unregulir angeordneten Knochenlamellen verhiltnissmissig grosse
mit Knochenmark ausgefiillte Flichen (Tafel XVIII, Phot. 5).

Auf diese Weise kommt es auf den Riindern der Ossa parie-
talia und occipito-interparietale zur Bildung cines
neuen Osleoidgewebes und dadurch zur Vergrosserung der Fléchen
der erwihnten Knochen und zu einer dichten Schliessung der Gehirn-
kapsel. Die Nahte sind dann geschlossen und immobil. Diese zwar
kurz andauernde Periode dauert bei Uberwinterlingen ab Ende Mai
bis Jyli und bei einer Anzahl von Individuen sogar noch im Juli.

Die Knochenstruktur der Uberwinterlinge unterscheidet sich
grundsiitzlich von derjenigen der jungen Individuen. Die angedeutete
Grenze zwischen dem alten Knochen und dem im Friihjahr anwacl:ser-
den Chondroidgewebe erhilt sich weiterhin auch nach dem abgeschlos
senen  Knochenbildungsprozesse. Der alte Knochen besitzt denselben
Bau wie bei Jungen und er fiirbt sich bei Anwendung der Azanmethode
- rot oder rosa. Der neugebildete Knochen aber weist eine gemischie
Struktur auf und es scheint, als ob es hier grobgebiindelte Grundsub-
stanz = Faserknochen und feingebiindelte Grundsubstanz = Scha-
lenknochen giibe. Diese Vermutung diirften wohl die Photographien
der Querschnitte (Tafel XIX, Phot. 2 u. 3), wie auch die Oberpriifungen
von Schliffen im polarisiertien Licht bestidtigen. Innerhalb des Gewebes
mit einem ungeordneten Faserverlauf siehl man die lamelldre Struktur
von feingebiindelter Knochengrundsubstanz, welche in der Ge
stalt von hier und dort auseinandergeworfenen Haversschen Systemen
konzentriert ist. Zwischen ihnen befinden sich auch kleinere cder
grissere Streifen von lamelliren Knochengewebe aber ohine um die
Haverssche Kanale ringsherum. Den Rest fiillt wahrscheinlich das grob-
faserige Knochengewebe aus, welches sich mit Azan blau farbt, wiahrend
dessen die Heverssche Systeme sich mehr oder weniger rosa farben.
Auf den Querschnitten konnte man ausserdem die sich mit Himatoxylin
und Anilinblau intensiv fdrbenden Knarpelreste beobachten. Die Tat-
sache, dass in dem geiormten Schideldach neben den lamelliren fein-
fascrigen Knochen auch sich blau firbendes grobfaseriges Gewebe
und sogar Knorpelreste auftreten wiirde von einem jugendlichen Cha-
rakter des neugebildeten Knochens zeugen. Dieses wiirde von einem
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Vorhandensein von Osteoidgewebe an diesen Stellen sprachen, aber
nicht nur davon, sondern von der Vorliufigkeit des auf diese Waisc
ausgebildeten Schideldach.

Bei Exemplaren aus dem Juni und Juli (manchmal sogar aus dem
Mai) beobachtet man auf den Querschnitten von Ossa parie
talia und occipito-interparietale Osteoklasten, wel-
che das im Friihjahr gebildete Osteoidgewehe resorbieren. Sie sind
hauptséchlich in der Umgebung der Néhte ansissig. Man trifft anf sie
auch von der Seite des Periostes, aber unweit von den Knochenria-
dern in der Umgebung der Sut. sagittalisund 1amhb-
doidea. Die Osteoklasten sind hier mit der in dieser Zeit
stattfindenden Knochenresorption verbunden, welche sich in der ab-
wértigen Richtung von den Niihten langzieht. Im Endergebnis dieses
Prozesses ‘unterliegt die Oberfliche von Ossa parietalia
und ocipito-interparietale zum Winter hin einer
Verringerung und die Nihte werden wieder lockerer (loser). Mit der
Zeit weist ein immer grosserer Prozentsatz von Uberwinterlingen in
cen Knochen des Schadeldaches Regressionsveriderungen auf.

2. Sorex minutus minutus 1.. und Sorex caecutiens
karpiniskii D e hn.

Das Vorhandensein einer saisonalen Schiideldepression bei der
S minutus L. und S. caecutiens 1.ax m a nn unterliegt infolge der Ar-
beiten von Dehnel (1949), Kubik (1951) und Cabon (1956)
keinem Zweifel. Bisher wurden jedoch auf diesem Material keine histo-
logischen Untersuchungen durchgefiihrt.

Fiir die vorliegende Arbeitl disponierte man mit keiner hesonders
grossen Anzahl von Individuen, aber dennoch mit einer, wenn es sich
um die Materialanordnung handelt, geniigend reprisentativen fiir
alle grundsitzlichen Punkte der Kurve der Schadelverdnderlichkeit
dieser Arien. Den Veridnderlichkeilsverlauf bei der Waldspitzmaus
kennend, war es leichter den Mechanismus dieses Prozesses bei S. m
minutus L. und S. caecutiens karpinskii Dehn. zu iiberpriifen. Bei
beiden beschriebenen Arten ist die Knochensstruktur des Schideldaches
dieselbe wie bei Sorex araneus 1.. Ganz dhnlich zeigen sich bei jun-
gen Individuen der S. minutus L. und S. caecutiens l.axmann
ab Juli Osteoklasten auf den Rinden von Ossa parietalia und
occipitale u in den Sut. sagittalis und lamb-
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deidea. Zweifelsohne ist ihre Anwesenheit mil den in dieser Zeit
verlaufenden Resorptionsprozessen der Knochen verbunden. Identisch
findet die Knochenregression der Schidelwolbung bei Uberwinterlin-
gen statt. Bei S. minuius L. und S. caecutiens karpiriskii D ehn. gibt
es also keine deutlichen Abweiciiungen von dem beschriebenen Mecha-
nismus der Schiidelabflaciiung bei S. araneus L. Klar und verstiandlich
<ind dagegen die Unterschiede in der Zeit des Verlaufes dieser Verinde-
rungen. So stellte man z. B. bei einem der Uberwinterlinge der S. caecit-
tiens I.axmann, welche im Jahre 1955 eingefangen wurde, schon
am 15 Mai Osteoklasten fest, wilirend bei S. araneus L. dieser Pro-
zess mindestens zwei Wochen spiiter anfing. Ahnliche Unterschiede
wurden im Verlaufe von anderen lebensprozessen bei diesen Tiercn
festgestellt wie z. B. bei der Geschlechisreifung, bei dem Erscheinen
der ersten Jungen im Geldnde u.s.w. (Borowski und Dehnel,
1952).

Das zu kleine Material gibl keine Berechtigung zur umbedinglen
FFestellung der Identitit des frithjihrlichen Prozesses der Knochenncu-
hildung bei den besprochen Arlen im Verhidltnis zu den entsprechen-
den Erscheinungen bei der Waldspitzmaus. Mit einer gressen Wahr-
scheinlichkeit kann man jedoch vermuten, dass die Bildung des nenen
Knochens nach, bei S. araneus I.. vorgestelltem Schema, verléuft.

3. Neomys Jodiens fodiens Schreb.

Die ersten Angaben iiber die Veriinderlichkeit des Schidels bei
der Wasserspitzmaus stammen aus der im Jahre 1950 veréffentlichten
Arheit von Dehnel. Der Autor schrieb damals sehr vorsichtig... ,,Es
scheint bei der Wasserspitzmaus eine dhnliche saisonale Verédnderlich
keit dieses Merkmales (Schiadelhdhe — Z. P.) vorzukommen, welche
wir bei der Arl Sorex L. beobachtet haben”. Die Verinderungen der
Schiidelhdhe, welche Dehnel beobachtet hat, verlaufen wahrschein-
lich in einer anderen Skala als bei der Spitzmaus. Sie schwanken in den
Grenzen von einigen bis zu zehn Prozent.

In der Sommer u. Herbstperiode beobachtete man sowohl bei
jungen wie auch iiberwinterlen Wasserspitzmausen auf den Randern
der Knochen des Schiideldaches wenige, vereinzellte Osteoklasten
in einem Falle (ein im August gefangener Uberwinterling stellte man
eine grossere Anzahl dieser Zellen und deutliche Resorptionsgriibchen
(Howsipsche Lakunen) in dem Knochengeweben fest. Auf Grund von
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so fragmentarischen und unvollen Angaben kann man nur vermuten.
dass bei Neomys fodiens Schreb. die Knochehregression tatsichlich
stattiindet und ihr Verlauf mit denjenigen, welchen wir bei Spitzmausen
beobachlet haben, dhnlich zu sein scheint.

Im Frithjahr vergrossert sich die Schidelhéhe bei den iiberwinter
Wasserspitzmédusen. Der Mangel an Material aus dem April erlaubt
es nicht eine eingehende histologische Analyse durchzufiihren. Wenn
hei Neomys fodiens Schreb. der frithjihrliche Anwuchs eines neuen
Knochengewebes tatsachlich stattfindet, so sollte man, auf gewisse
kistologische Bilder gestiitzt vermuten, dass sein Verlauf anders ist
als bei der Gattung Sorex L. (Tafel XIX, Phot. 4). Es kann sein, dass
wir hier mit einer Erscheinung zu tun haben, welche mit der Regene-
ration des Knochengewebes von feinfaseriger Struktur dhnlich ist.

1V. Diskussion der Ergebnisse

Aus der dargestellten Material ergibt es sich, dass der Mechanismus
der Hoéhe- und Rauminhalisverinderungen des Schadels bei der
Gattung Sorex 1.. auf der Knochenresorption in der Periode der Schi-
delabflachung und auf der Knochenbildung (teilweise von Osteoid-
gewebe), in der Periode ,,seiner Erhohung” beruht. Wenn man sicn
vorschichtiger ausdriicken wiirde, so wiirde man sagen, dass die sai:
sonalen Knochenverdnderungen, welche sich im Schadel der Spitzmaus
vollziehen ,die Schwankungen ihrer Hohe und ihres Rauminhaltes
ermoglichen. Ein besonderer Moment dieses Problemes ist der Pro-
zess der Verknociherung selbst. Er verlduft in Anlehnung auf das
unspriinglich entsicchende Knorpelmodel. Das Entstehen von Chondroid-
gewebe oder Knorpelgewebe in dem Schddeldach, deren Knochan
in der ontogenetischen Entwicklung sich auf einer bindegewebiger
Grundlage entwickeln (bindegewebig proformierten Knochen), kénnte
wunderlich erscheinen. Bekannt sind zwar Beispiele von einer
Knorpelbildung in den Nihten. Dieses kann man doch bei
den Spitzmdusen in S ul. s quamosa, beobachten. Es bildet
sich dort zwischen zwei Knochen ein Knorpel, welcher wahrscheinlich
mit der Zeit verknochert und dann den Knochenverwuchs ergibt.
Die histologischen Bilder geben jedoch grundsitzliche Unterschiede bei
der Vergleichung dessen mil dem anwachsenden Gewebe in Sut.
sagittalis und Sul. lambdoidea. Erstens bildete sich
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in Sut. squamosa ein lypischer Knorpel, zweitens entsteht er
in der Naht und nicht auf dem Rande der sich in ihm verkniipfenden
Knochen. Dieser Knorpel entwickelt sich aus dem faserigen Binde-
gewebe der Naht und er vereinigt die Knochen ohne dabei ihre Ober-
flache zu vergrossern. Ganz umgekehrte Verhéltnisse beobachtet man
in Sut. sagittalis und lambdoidea. Das Chondroidgewehe
wichst an den Knochenrindern an und vergrossert dadurch seine

Oberfldche und es bildet sogar in der Periode der gréssten Schadel
wolbung keinen Knochenverwuchs.

J. Schaffer (1930) gibt viele schon lange bekarinte Beispiele
von sekundiirer oder akzessorischer Knorpelbildung an. Dieser Knorpel
kann infolge dessen als Ersatz von allerlei Formen von Bindegewebe
entstehen ja sogar an denjenigen Stellen in welchen das Gewebe als
heterotropisches Gewebe bezeichnet ist. In Bezug auf die vorliegende
Publikation ist die Tatsache der sekundéren Knorpelbildung in der Nihe
der sich auf der bindegewebiger Grundlage entwickelnden Knochen
hesonders wichtig.

Fille von sekundidrer Knorpelbildung wurden vor allem von
Koelliker (1849) und dann von einer Reihe von Autoren bei Em-
brionen, hauptsichlich von Sdugetieren und des Menschen beobachtet.
Kassowitz (1880) beschreibt diese Art von Knorpel auf den me-
dialem Enden des Schliisselbeines bei Embrionen von Crocidura leuco-
don Hermann. Der anwachsende Knorpel bildete recht schnell das
sich entwickelnde Modell des Schliisselbeines. Im Laufe seiner
Entwicklung wurde er von der Knochenseite vernichtet und durch sich
perichondral bildendes Knochengewebe ersetzt.

Koelliker (1849) ), Gaupp (1905), C. Told (1905) und
andere erwiesen gleichfalls das sekundire Entstehen des Knor-
pels in den typischen Deckknochien des Schidels. Die durch
Schafifer erwihnten hisiologischen Bilder des sich auf dem
Schlisselbein von Crocidura bildenden Knorpels, sowie auf dem
Processus alveolaris mandibulae beim Menschen,
wie auch die oben erwihnten Tatsachen erlauben die These aufzustellen,
dass dieinden Sul. sagittalis und lambdoidea anwachsen-
den Gewebe bei der Gattung Sorex L. sich sekundar bildende

1) Koelliker, Kassowitz Gaupp, Told zitiert nach
Schaffer (1930).



416 Zdzislaw Pucek

Knorpelgewebe sind. Schaffer macht auf die funktionalen
Faktoren aufmerksam, welche die sekundiare Knorpelbildung hervor
rufen. Es wire interessant durchzupriifen, ob und welche Rolle die
funktionalen Fakloren in der Periode des friihjdhrlichen Knochen-
anwuchses bei den Spitzmausen spielen.

Das Tempo der Schidelverinderungen scheint das wesentliche
Problem zu sein. Der Anwuchsprozess des neuen Knochens dauert
fast nur 6—8 Wochen, wobei diese Periode die individuelle Verander-
lichkeit der Individuen der eingefangenen Population umfasst und
daher betrichtlich ausgedehnt ist. Es ergibt sich also die Notwendigkeit
einer Bildung des geschlossenen Schideldaches in einer moglichst
kurzen Zeit. Man kann daher behaupten, dass diese Tatsache die
Verknocherung auf dem Knorpelmodell bedingtl. Die um Friihjahr locker
werdenden Sut. sagittalis und lambdcidea werden durch
den anwachsenden Knorpel schnell geschlossen, welcher sich erst in
der spéteren Periode in Osteoid- und Knochengewebe verwandell.

Es scheint, dass das Problem des Anwuchstempos des Knorpci-
gewebes mit der Art und Weise seines Entstehens verbunden ist.
Es kann sein, dass dieses auf dem Wege der physiologischen Meta-
plasie geschieht. Die Annahme einer solchen Eventualitdt wiirden die
Bilder eines fast unmittelbaren Uberganges vom Bindegewebe der
Naht zum Knorpelgewebe suggerieren. Eine solche Art von Metaplasie
wiirde, den bekannten Tatsachen gemadss, nicht iiber die Grenze eine<
Keimblattes fiihren. Eine offene Frage ist das Problem, ob iiberhaupt
und wenn ja, dann in welchem Grade die Verinderungen der Knochen
im Schéddel von Veridnderungen begleitet werden, welche bei Prozessen
der Osteomalazie beobachtet wurden. Dehnel (in litteris) riicke
mit dieser Vermutung heraus, dass wir bei der Spitzmaus mit Physio
logischer Osteomalazie zu tun haben konnen. Bisher ist diese Hypo-
these nicht mit geniigend iiberzeugendem Material bekraftig worden.
Bei Wasserspitzmausen beobachtete man jedoch z. B. gewisse seit-
liche Partien (gewohnlich oberflichliche) von Schadelknochen, welche
den Anschein hatten, als wenn sie an Kalksalzen armer waren und
welche sich mit Azan blau farbten. Ausser einer anderen Farbung
kennzeichnen sie sich durch scharf abgegrenzte Linien, welche das
Licht stiarker brechen (Tafel XIV, Phot. 3). In der Periode des Anwuchses
von Osteoidgewebe beobachtet man manchmal bei Uberwinterlingen
eine dhnliche Tatsache.
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Im Lichte der erwihnten Tatsachen und des zitierten Schrifttums
muss man annehmen, dass die Winterdepression des Schidels ein
ziemlich verbreiteter Prozess ist, welcher nicht sporadisch auftritt,
sondern sich im Leben einige Kleinsduger dauernd wiederholt.
Bei, in unserem Lande lebenden Vertretern der Gattung Sorex I.
sind diese Verinderungen im Vergleich zu Kleinnagern sehr gross
und sie driicken sich in der Ziffer von 10—40% aus (Wenn es sich
um den Rauminhalt der Gehirnkapsel handelt bis zirka 30%). Aus
Griinden theoretischer Natur ist die Feststellung interessant, ob
die Erscheinungen im Schidel auch die Gatlung Crocidura betreffen.

In dieser Richtung hin gefiihrte Untersuchungen werden dieses Problem
in baldiger Zukunft l6sen.

Bei naturwissenschaftlichen Forschungen darf man keine wvni-
versalen Schema einfithren. Jede Art soll man individuell und
eigehend behendeln, wovon zumindestens das Problem der
Unterschiede im Verlauf der Schadelveranderungen bei der Gattung
Sorex L. und Neomys Kaup. zeugt, obwohl die Grosse und die
craniologische Verédnderlichkeitsamplitude auf grosse Ahnlichkeil bei
teiden Arten hinweisen wiirden. Die histologischen Untersuchunger
verneinen jedoch vielmehr die ldentifizierung des Mechanismus der
Verédnderungen bei der Wasserspitzmaus mit den Veranderungen bei der
Spitzmaus.

Die festgestellten Verdnderungen der Hohe und des Rauminhaltes
des Schédels bei einigen Microtinae (Wasilewski) wvollziehen
sich in einer viel kleineren Skala (einige Prozent). Bei etlichen Arten
sind das sogar statistisch reale Verdnderungen. Man konnte
vermuten, dass der Mechanismus dieser Verdnderungen in Riickhalt
auf dieselben Anbau- und Abbauprozesse des Knochengewebes verlaufi.

Die Winterdepression des Schidels ist kein abgesonderten oder
pathologischer Prozess. Er hebt sich bei den einzelnen Arten m‘t
verschiedener Kraft ab und wahrscheinlich verlduft er fiir jede von
ihnen auf eine eigenartige Weise.

Die vorliegende Arbeit versucht in Ubereinstimmung mit ihrer
Voraussetzung den Mechanismus der sich im Schadel vollziehenden
Verinderungen aufzukliren. Die Ursachen der so weit gehenden
Schwankungen klirt sie jedoch nicht auf. Dieses kann nur im Wege
von Experimentaluntersuchungen gelost werden. Im Ergebnis der in
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uriserer Gruppe gefiihrten Untersuchungen, wird man, und das in einer

vielleicht kurzen Zeil, eine entsprechende Antwort auf die gestellten
Fragen erwarten kénnen.

V. Ergebnisse

Auf Grund der durciigefiihrten histomorphologischen Untersuchun-
gen liber die saisonale Erscheinung der Schiidelabflachung bei den
Gattungen Sorex L. u. Neomys K a u p. stellt der Autor folgendes fesi:

1) Untersuchte Soricidae besitzen einen eigenartige Bau der Deck-
knochen des Schédels. Dieses driickt sie durch das Fehlen des Diploé

und des osteonischen Baues aus. Die Blutgefisse dringen nur in die
stdrkeren Knochenpartien ein.

2) Die Schddelabflachung bei der Gattung Sorex L. findet auf
dem Wege der Resorption der Ossa parietalia und occipito-
interparietale statt, welche in der Richtung von Sut. sagit-
talis und Sut. lambdoidea fithrt. Diese Erscheinung be-
gleiten zahlreich auftretende Osteoklasten.

3) In der Winterperiode stellt man keine Verinderungen in der
mikroskopischen Struktur der Knochen fest.

4) Im Friihjahr wichst auf den Rdndern der Ossa parietalia
und occipito-interparietale in den Sut. sagittalis
und lambdoidea in Richtung zu den Ndhten hin ein neues Gewebe
von knorpeligem Charakter an. (Tafel XVII, Phot. 1, 2). Dieses Gewebe
ist von dem alten Knochen immer slark abgegrenzt. In der Periode
von April bis Juni unterlieglt das Knorpelmodell einer Verknacherung
und. geht in Osteoidgewebe iiber, welches die Oberfldche von Ossa
parietalia und occipito-interparietale vergrossert.
Auf Grund der durchdiskutierten Angaben aus der Literatur kommt der
Autor zu der Behauptung, dass wir im Schadel von Sorex 1.. mit einem
sich sekundar (akzesorisch) bildenden Knorpelgewebe in der Friih-
jahrperiode zu tun haben.

5) Die Struktur des Osteoidgewebes kennzeichnet sich durch
unzahlreiche Stellen von feinfaserigem Gewebe, welches rings um
die Haverssche Kanidle herum zusammengedringt ist und welche
walirscheinlich in der Masse von grobfaseringem Knochengewebe aus-
einander geworfen sind. Die in das neugebildete Osteoidgewebe ein-
dringenden Gefédsse sind Abzweigungen von Sinus sagittalis
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und Sinus transversus. Auf den Querschnitten beobachtet
man gleichsialls Knorpelresie.

6) Man vermulet, dass bei Neomys K a up. die Knochenregression
stattfindet und dass ihr Verlaui mit dem bei der Gattung Sorex L.
dhnlich zu sein scheint. Der Verlauf des friihjahrlichen Knochen-
anwuchses hal, wenn dieser Prozess iiberhaupt bei der Wasserspitz-
maus statifindet, einen ganz anderen Charakter.

7) Die Tatsache der Bildung von neuem Osteoidgewebe im Friih-
jahr legt der Aulor mit dem schnellen Tempo von Verinderungen
im Schédel aus. Es kann sein, dass die Notwendigkeit des Anfiillens
der entstandenen herbsilichen Schwunde an Knochengewebe und
dieses in einer kurze Zeitspanne der funkiionale Ansporn zu seiner
Bildung und zwar in Anlehnung auf das Knorpelmodell ist.

8) Der Autor stellt fest, dass die saisonale Schadeldepression bei
aer Gattung Sorex L. einen physiologischen Charakter hat und dass
sie eine dauernde Evolutionsercheinung isl. Ihre Reichweite begrenzt
sich wahrscheinlich nicht nur auf einige Soricidae, aber sie umfasst
sogar kleine Nager.

Die Vorliegende Arbeit wurde in der Untersuchungsanstalt fir
Siugetierc des Zoologischen Institutes P. A. N. in Bialowieza aus-
gefithrl. Dem Leiter der Ansiall Herrn Professor Dr. August Dehnel
danke ich herzlichst fiir die wertvollen Ratschlige wahrend der Be-
arbeitung des Materials und der schriftlichen Anfertigung dieser
Arbeit. Ich danke ebenfalls aufs herzlichste Herrn Professor Dr. Zdzi-
slaw Nowicki fir die Durchkonsultierung der histologischen
Seite dieses Problemes und besonders fiir Ratschldge betreffs der Inter-
pretation der histologischen Bilder.
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TAFELBESCHREIBUNG
Tafel XIIL

1. Lamellenstruktur der Schalenknochen der Schidelwélbung.
Farbung: Azan nach Heidenhain. Vergrosserung 44 X

2. Sorex araneus L. — Haverssche Kanidle und Osteonen in den Partien
von Os occipito-interparietale welche an das Foramen
occipitale magnum anliegen.
Flachschliff. Vergrésserung 121 X.

3. Dasselbe wie auf Phot. 2 im polarisierten Licht.

Tafel XIV.

|. Sorex araneus L. Blutgefisse in den seitlichen Parties von Os
parjetale.
Flachschliff. Vergrosserung 121 X.

2. Dasselbe wie auf Phot. 1. im polarisierten Licht.

3. Neomys fodiens Schreb. Querschnitt durch Os parietale
(Regio lateralis).
Farbung: Azan nach Heidenhain. Vergrésserung 275 X.
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Tafel XV.
Sorex araneus 1.. Die sich im ncucntstehenden Osteoidgewebe bildenden
Haverssche Kanile. Schwarz Sut. lambdoidea.

Flachschliff. Vergrosserung 88 X.

Ausschnitt von Phot. 1, 155 X vergrdssert.
Dasselbe wie auf Phot. 2 im polarisierten Licht. Gipsplatchen R I.

Tafel XVL

Querschnitt durch Sul. sagittalis hei der Waldspitzmaus aus dem
Februar.

Farbung: Hansen's Hamatoxylin. Vergrosserung 215 X.

2, 3, 4 Querschnitte durch Sut. sagittalis bei Sorex araneus L

Nacheinander folgende Stadien des sekundir gebildeten Knorpelgewebes.
Farbung: Hansen's Himatoxylin. Vergrésserung Phot. 2 u. 3, 240 X
Phot. 4 ca 260 X.

Sichtbare Kittlinien (Anbaulinien), welche den alten Knochen von dem

anwachsenden Gewcbe stark abgrenzen. Die ersten Kalksalzablagerungen
in der Interzellularsubstanz — dunkel (c).

Tafel XVIL

Querschnitt durch Sul. sagittalis S. araneus L. Eine in ihrer

Entwicklung starker avancierte (als auf Tafel XVI) Anwuchsphase des
Knorpelgewebes.

Farbung: Azan nach Heidenhain. Vergrosserung 245 X.
Degenerationsprozesse in dem sekundir gebildeten Knorpelgewebe.
Farbung: Azan nach Heidenhain. Vergrosserung 260 X.
Kalksalzablagerungen (dunkel) in der Grundsubstanz des anwachsenden
Gewebes bei Sorex araneus L.

Farbung: Hansen's Hamatoxylin. Vergrosserung 200 X.

Tafel XVIII.

Querschnitt durch Os parietale S. araneus L.

Der sichtbare eindringende Biindel von Menzenchymgewebe. Rechts der
alte Knochen.

Farbung: Hamatoxylin Eosin. Vergrésserung 250 X.

9—3. Zwei Fragmente eines Querschnittes durch Os parietale.

Phot. 2 — die an die Naht anliegende Partie. Phot. 3 — die an den alten
Knochen (aK) anliegende Partie

Die im Text beschriebene angedeutete Zonenhaftigkeit. Sichtbare Knor-
pelreste (Kr).

Firbung: Hansen's Hamatoxylin. Vergrésserung ca 220 X.
Sorex araneus L. — Uberwinterling in der Verknécherungsphase des

neugebildeten Gewebes. Sichtbar sind cin Osteoklast (ok) und ,sitzende"
Osteoblasten (ob).

Farbung: Hamatoxylin Eosin. Vergrosserung ca 870 X.
Markfliche und Haverssche Kanile in dem neugebildeten Knochen.
Farbung: Hamatoxylin Eosin. Vergrosserung ca 170 .
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Tafel XIX.

Phot. 1--3. Struktur des im Friihjahr angewachsenen Osteoidgewebes.
O — Osteonen, Kr — Knorpelreste.
Farbung: Azan nach Heidenhain. Vergrosserung 210 x. .

Phot. 4. Querschnitt durch Sut. sagittalis bei Neomys fodiens Sclireb.
Ende Marz eingefangen.

Farbung: Azan nach Heidenhain. Vergrosserung ca 260 Xx.

STRESZCZENIE

Na podstawie przeprowadzonych badan histomorfologicznych
nad zjawiskiem sezonowego znizania si¢ czaszki u rodzajéw Sorex L..
i Neomys Kaup. autor stwierdza co nastepuje:

l. Drobne Soricidae posiadajg swoistg budowe kosci pokrywn-
wych czaszki. Wyraza si¢ to brakiem diploé i budowy osteonowej
(Tabl. XIII, fot. 1). Naczynia krwionosne wnikajy jedynie w grubsze
partie kosci (Tabl. XIII, fot. 2 i 3, Tabl. XIV, fol. 1 i 2).

2. Znizanie si¢ czaszki u rodzajin Sorex .. odbywa si¢ na drodze
resorpcjii ossa parietalia el occipilo-interparie-
tale, idagcej w kierunku od szwow strzatkowego (sut. sa-
gittalis) i weglowego (sut. lambdoidea). Zjawisku
temu towarzyszg licznie pojawiajgce si¢ osteoklasty.

3. W okresie zimy nie stwierdza si¢ zadnych zmian w strukturze
mikroskopowej kosci (Tabl. XVI, fot. 1).

4. Na wiosne, na brzegach ossa parietala et occipiio-
interparietale, w sut. sagittalis et lambdoidea,
narasta w kierunku do szwdw, nowa tkanka o charakterze chon
droidalnym. (Tabl. XVI, fot. 2—4 i Tabl. XVII, fot. 1 —3). Tkanka ta jest
zawsze ostro odgraniczona od starej kosci. W okresie od kwietnia do
czerwca 6w model chrzestny ulega kostnieniu i przechodzi w tkanke
csteoidalng, powigkszajacg powierzchnie ossa parietalia et
cccipito-interparietale Na podstawie przedyskutowa-
nych danych z literatury autor dochodzi do wniosku, ze w czaszce
u rodzaju Sorex L. mamy do czynienia z wtérnie (akcesorycznie)
tworzgcg si¢ tkankag chrzestng w okresie wio-
sennym.

5. Struktura tkanki osteoidalnej charakteryzuje sig¢ nielicznymi
miejscami tkanki drobnowldknistei, skupionej wokél kanatéw Haversa,
rozrzuconymi w masie prawdopodobnie tkanki kostnej grubowidkniste;j.
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(Tabl. XIX, fot. 1—3). Wnikajgce w nowoutworzong tkanke osteoidalng
naczynia, sg odgalezieniami sinus Sagittalis i sinus
transversus. Na przekrojach obserwuje si¢ rowniez resziki
chrzestne (,,Knorpelreste™).

6. Przypuszcza sie, ze u Neomys Kaup. ma miejsce regresja
kosci pokrywowych czaszki, a przebieg jej zdaje si¢ by¢ podobny do
obserwowanego u rodzaju Sorex L. Przebieg zas wiosennego narastania
kosci, o ile proces ten w ogdle istnieje u rzesorka, ma charakter od-
mienny (Tabl. XIX, fot. 4).

7. Fakt tworzenia si¢ na wiosne nowej tkanki osteoidalnej, autor
ttumaczy szybkim tempem zmian w czaszce. By¢ moze koniecznosé
uzupelnienia w krotkim czasie, powstatych jesienig ubytkéw tkanki
kostnej, jest funkcjonalnym bodzcem do rozwoju jej w oparciu o model
chrzestny.

8. Autor stwierdza, ze sezonowa depresja czaszki u rodzaju
Sorex 1.. ma charakter fizjologiczny i jest zjawiskiem c¢wolucyjnie
utrwalonym. Zasieg jego prawdopodobnie nie ogranicza si¢ tylko do
niektorych Soricidae, ale takze obejmuje drobne gryzonie.

OBJASNIENIA TABLIC

Tablica XIIIL

Fot. 1. Blaszkowata struktura kosci ptaskich sklepienia czaszki.
Barwienie: azan wg Heidenhaina. Powiekszenie 44 X.

Fot. 2. Sorex araneus L. Kanaly Haversa i osteony w partiach os occipito-
interparietale, przylegajacych do foramen occiptale
magnum.

Szlif styczny. Pow. 121 X.
Fot. 8 To samo co na fot. 2 w Swietle spolaryzowanym.

Tablica XIV.
Fet. 1. Sorex araneus L. Naczynia krwionosne w hocznych partiach os parie-
tale.
Szlif styczny. Pow. 121 X.
Fot. 2. To samo co na fot. 1 w Swietle spolaryzowanym
Fot. 3. Neomys [odiens Schreb. -Przekr6j poprzeczny przez os parietale
(regio lateralis).
Barwienie: azan wg. Heidenhaina Pow. 275 X.

Tablica XV.
Fot.'1. Sorex araneus L. Tworzace si¢ kanaly Haversa w nowopowstajgcej tkance
osteoidalnej. Czarne — sut. lambdoidea.

Szlif styczny. Pow. 88 X.
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Fot. 2. Wycinek fot. 1 w powigkszeniu 155 X.
Fot. 3. To samo co na fot. 2=w Swietle spolaryzowanym. Gipsplatchen RI. '

Tablica XVI

Fot. 1. Przekr6j poprzeczny przez sut. sagittalis u ryjowki aksamitnej b
z lutego.
Barwienie: hematoksylina Hansena. Pow. 215 X.

l'ot. 2, 3, 4. Przekroje poprzeczne przez sut. sagittalis u Sorex araneus L. |
Kolejne stadia narastania wtornie tworzacej si¢ tkanki chrzestnej.
Barwienie: hematoksylina Hansena. Pow. fot. 2 i 3 — 240 X, fot. 4 — .

ca 260 Xx.

Widoczne linie kitowe (linie dobudowy) ostro odgraniczajace starg ko&é
od nowo narastajgcej tkanki. Pierwsze zlogi soli wapniowych w istocie
miedzykomorkowej — ciemne (c).

Tablica XVII

Fot. 1. Przekrdj poprzeczny przez sut. sagittalis S. aruneus L.
Bardziej zaawansowana w rozwoju (niz na tabl. XVI) faza wzrostu tkanki
chondroidalnej.
Barwienie: azan wg. Heidenhaina. Pow. 245 X.
IFot. 2. Procesy degencracyjne we wtornie wytworzonej tkance chrzestnej.
Barwienie: azan wg. Heidenhaina. Pow. 260 X. !
Fot. 3. Zlogi soli wapniowych (ciemne) w istocie podstawowej narastajacej tkanki {
u Sorex araneus L.
Barwienie: hematoksylina Hansena. Pow. 200 X.

Tablica XVIIIL

Fot. 1. Przekrdj poprzeczny przez os parietale S. arancus L.
Widoczny wnikajacy peczek tkanki mezenchymatycznej. Na prawo stara ko$¢.
Barwienie: Hematoksylina, eozyna. Pow. ca 250 X.

Fot. 2—3. Dwa fragmenty jednego przekroju koSci ciemieniowej.

Fot 2 — cze$é¢ przylegajaca do szwu. Fot. 3 — cze$é przylegajaca do
starej kosci (akK).

Zaznaczona opisana w tekscie strefowosé¢, widoczne resztki kostne (Kr)
Barwienie: hematoksylina Hansena. Pow. ca 220 X.

Fot. 4. Sorex araneus L. — przezimek w fazie kostnienia nowoutworzonej tkanki.
Widoczny osteoklast (ok)  ,siedzgce osteoblasty (ob).

Barwienie: hematoksylina, eozyna. Pow. ca 850 X.

Fot. 5. Przestrzenie szpikowe i kanaly Haversa w nowoutworzonej koici.
Barwienie: hematoksylina, eozyna. Pow. ca 170 X.

Tablica XIX. ¢
Fot. 1—3. Struktura narosnigtej na wiosne tkanki osteoidalnej.
O — osteony, Kr — Knorpelreste.
Barwienie: azan wg. Heidenhaina. Pow. ca 210 x.
Fot. 4. Przekroj poprzeczny przez sut. sagittalis u Neomys fodiens
Schreb. zlowionego w koricu marca.
Barwienie: azan wg. Heidenhaina. Pow. ca 260 X.
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PE3IOME

Ha ocHoBaHMH NPpOM3BEIEeHHKX TUCTOMOPJOJIOTNYECCKUX HCCIe-
NOBaHUU HaAN ABIIEHWEM CE30HHOT0 CHMMKAHUA BBHICOTH 4epena y Gy-
po3yGoK W KYyTOp aBTOP YCTaHABAMBAaeT HHUMKeclenymoulee:

1. V menxux Soricidae na6niogaerca cBoeobpasnaa CTPYKTypa
IIOKPOBHHX KocTe# Yepena. ITo CKaabiBaeTCA B OTCYTCTBHH diploé
u octeonos. (ta6iu. XIII, ¢ot.1). KpoBeHocHble cocynn MPOHUKAIOT
HcKkmouuTenbno B 6oliee ToscThie yacTu Kocrtei (Tabi. XIII, dor. 2, 3;
tabn. X1V, dor. 1 n 2).

2. Cuuwixanue 4epena y pona Sorex L. MPOUCXONMT NyTeM pe-
3opbuuu ossa parietalia u occipito-interparietale,
npoTexalouiefl Mo HANPaBJIIEHHIO OT (BOB CTPeIOBUAHOrO (sut. sa-
gittalis) u nam6noBunHoro (sut. lambdoidea). flpmenune 3to
COMNPOBOMKAACTCA MOABJIEHUEM MHOFOYMCIEHHBX OCTEOKIACTOB.

3. B aumHeM nepuone HUKAKUX H3MEHEHHIl B CTPYKType ko-
cteit He cyuectsyer (ta6i. XVI; dor. 1).

4. Becnoft no KkpanM ossa parietalia et occipito-in-
terparietale, B m1BaX CTPeJIOBUAHOM M NaMOIOBHIHOM, HAYMHAET
Pa3BMBaTbCA MO HAMpPaBIE€HUIO K LIBAM HOBaA TKaHb, HaNOMHHAI0-
Ias xpAuwesyio TKaub (Taba. XVI, doT. 2—4 u Ta6a. XVIIL,por. 1—3).
JTa TKaHb BCerna peaKo OTrpaHNYeHa oOT ,,cTapoit’’ koctu. B nmepuon
BpeMeHNM C amnpeilda MO0 MIOHb 3TOT XOHIPOMAANIbLHHI XPALIEBO
o6pasel; moaBepraercA OKOCTEHEHMI0 W MpeobpaayeTcA B KOCTHYIO
TKaHb, yBeJIWYHUBAIOUIYI0 MOBEPXHOCTM ossa parietalia et oc-
cipito-interparietale.

Ha ocHoBanHM [aHHBIX M3 JUTEPATYPH M NONABEPrHyTHIX TILa-
TeNbHOMY OGCYKIEHHIO aBTOP NMPHUXOMMUT K AAKAIOYEHHIO, YTO B 4e-
penax y poia Sorex L. NMpoHCXOnNMT BTOPHYHOE (aKIleCCOpHOE)
ofpasoBaHHe B BECCHHIIfl NMepHox XpAuleBOR TKaHW.

6. CTpyKTypa KOCTHOM TKAHHW XapaKTepU3yeTCA HEMHOro4mc-
JMEHHLIMM CHKOMJIGHWAMM MEJIKOBOJOKHUCTON TKaHM, COCpeNoTOYeH-
ot Bokpyr kananoB ['aBepca, paabpocaHHHIMH B Macce, mo Bce#
BEPOATHOCTH, MIJIOTHON BOJOKHMCTOW wocTHO# Tkauu (rtabm. XIX,
dot. 1—3). IIpounkHyBuIe B HOBOOGPAa30OBAHHYI0 KOCTHYIO TKaHb
KPOBEHOCHBIE COCYAB IHPEeNCTaBAAIT c060f OTBeTBIeHMA sinus
sagittalis ¥ sinus transyersus. Ha paapeaax na6Gmonatorca
ente octaTKM XpAma (,Knorpelreste™).
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6. AsTtop npennonaraer, urto y Neomys Kaup. umeer mecro
perpeccist NOKPOBHBIX 1KOCT2il Hepena, i XOU ¢¢, KAMKETCH, N0XO0H
Ha nadaonaemnii y pona Sorex L. Xojl 'Ke BeCelHATO HAPACTAHMA
KOCTH, 110CKOJILKY 3TOT npotiecce y Neomys Ka u p. Boobuie cyinect-
ByeT, MMeeT coBceM Muoil xapaktep (ta6ia. XIX, QoT. 4).

7. (@akr ob6pa3oBaHMH BeCHO HOBOI KocCTHOll TIauu aBTOp
obbAcnaeT GLCTPHIM TemnoM uamclnenuil B yepene. lleo6xonnMocts,
OhIThL MOKeT, MOMOJHUTL B KOPOTKOE BpeMA BO3HHMKUIHE OCEHbLIO

yOHTKI KOCTHOM TKaull ABAAETCA (yHKUHMOHANLHBLIM CTHMYJIOM IIIA
€e pa3BUTUA HA OCHOBE XPpAlEBOH MoOJCIH,

8. ApBTOp KOHCTATHPYET, 4YTO ce30HHas Jlelpeccisa  ‘epena
y npeuctasuteiell pona Sorex L. nmeer ¢uanosornyecknii xapaxrep
M npenctannsaer coboii nABIenuc IBNIOUHOHNO 3aKpelieHnoe. IJro
ABnelye HC OrpaluyHBaeTcA NOBMIAUMOMY, JHUIL JI0 HEKOTOPhIX
Soricidae, 110 OXRATHIBAGT TakHe 1 MejKile I'PLI3ynLl Hamlell cTPaHL.

OBBACHEHNH K TABLIUIIAM
Ta6anvna XIII.

®or. 1. IlnacTunyaTas CTpyKTypa IJIOCKMX KOCTefi €nojfa ‘'teperin.
Oxpalunsanue: asan no ledgenrafny. Vsen. 44 x.
@or. 2.  Sorex araneus L. Kananw I'aBepca M 0CTEOHL! B 4YaCTAX os occi-

pito-interparietale, npunerajomunx kK foramen occipi-
tale magnum.

TanrenunanbHuf mang. VYsen. 121 x,
®or. 3. To e camoe, 4uTo ¥ Ha ¢oT. 2, HO B NONApPHUANNAIIHOM CBeTe.

Ta6auna XIV.

@or. 1. Sorex uraneus L. Ipomenocuwe cocyan # JaTepadbiux YacTAx
os parietale
TanreHunanbHuA wand. VYeea. 121 x.

®Qor. 2. To we camoe, uTo U Ha ¢or. 1, B NONAPHBOBAHIIOM CBeTe.

®ot. 3. Neomys fodiens Schreb. [Tonepeunnft paspes uepea os parietale
(regio lateralis).
OxpaimuBanue: asan mo ['ef\nenrafiny. Vsea. 2706 x.

Tabanua XV.

®ot. 1.  Sorex araneus L. ®opmupylowueca rxaHanw IaBepca b HoBooGpano-
BgBIIeACA KOCTHOM TKanu., YepHuR — sut. lambhdoides.
TarreAunanpHuR mand. Veexa. 88 x.

Qor. 2. Oparment dor. 1 ysenuuen 155 x.

®or. 3.

To ke camoe, 4To ¥ Ha $oT. 2 B MOJAPHBOBAHHOM CBeTe.
Gipsplatchen R 1.
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®ot. 1.
®dor. 2, 3, 4.
dor. |
®or. 2.
®or. 3.
®or. |.
®dor. 2, 3.
dor. 4.

®ort. 5.

Ta6anua XVI.

[Tonepeynuit pa3pes uepes sutlura sagittalis y Sorex ara-
neus L., ciopseHHoft B denpane mecane.
OxkpamuBaHue: rematoxcuauH no l'anaeny. ¥Ysen. 215 x.

Jlonepeunme paspe3n 4yepea sutura sagittalis y Sorex ara-
neus L.

OuepenHuc (haaul HapacTanua BTOPHYHO dopmupylouieficA XpA-
weBoit TKaHMH,

OkpauHBaline: reMaroKCHiauH no I'aHaeny. Ypea. dor. 2 u 3—240 a,
dor. 4 — oK. 260 x.

3aMeTHH JIMHWH, pe3aKo OTrpaHMUYHBAOUE CTAPYW KOCTL OT Ha
pacraoileft HoBott Tkauu. [lepBhie ckonnelnnA HB8BECTKOBWX conef
B M@MKJOTOYHOM ReulecTBe — YepHHE NpoOCTpPaHCTBa (C).

Ta6bauna XVII.

Ilonepeunuit padpes yepes sutura sagittalis Sorex araneus!.

B Gonbwet crenenuu nonBuHyBIuancs Bnepen, 4em Ha tabn. XVI,
dasa pocra xpAueBOA TKaRH.

Oxpawunanne: asan no ledmenrahny. VYsea. 246 x.
JlerenepaTuBHHe npoleccH BO BTOpM4HO o6pasopaBiueficA XpH-
1{eBOif TKAaHH.

OkpawuBanne: asaH no I'efimenransy. VYnen. 260 x.

CKoOMJIeHHA HBBECTHOBHX cone#t (TeMiLle) B OCHORHOM BellecTse
HapacTalouefl KOCTHOH TKaHu y Sorex araneus L.

OKkpanimBaHue: reMaToKcuauH no I'anseny. Vsen. 200 x.

Ta6anna XVIII

IMonepeunnit paspe3 uepe’a os parictale Sorev araneus L.
BuneH npoHuKamouufi nyyek MeseHXMMaTHUECKOR TKaHM.

Ha npaBo — crapas KOCTb.

OxpalnMBaHHe: reMalOKCHIMI, 303MH. YBesa. 250 x.

llBa ¢pparmenta ojyHOro pa3pesa TeMEHHOW KoCTH, (oT. 2 — yua-
CTOK npuJerawiuit xk wmsy, ¢or. 3 — yacTb upuierawinan K cra-
po#t koctu (akK).

OGosnauyeHa ONMCAHHAA B TOKCTE 110J10CATOCTb. 3aMOTHH KOCTHH®
ocratku (Kr).

OxpaluMBaHne: reMaToOKCHanH no lawseny. Vmea. 220 x.

Sorex araneus L. — nepeanMoBaBiuaA oco6b B CTajHM OKOCTOHeBa-
HRA HoBoOGpa3oBaHHOM TKaHH. Bujen ocreokaacr (ok) m ,cuuA-
uue’’ ocreobnactn (ob).

OKpanmuBanue: reMaTOKCHJINH, 203HH. VYBex. ok. 850 x.
IpocTpaHcTBa 8aHATHE KOCTHHM MOBTOM H KaHAaJH I'aBepca B Ho-
pochopmMHpoBaBIIEHACA KOCTH.

OkpaiunBaHHe; T@MATOKCHJIMH, 308HH. YBea. ok. 170 x,
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Zdzistaw Pucek

Ta6bnnna XI1X.

Qot. 1-3. Crpykrypa o6pasoBaBueilcA BecHo# kocTno# TkaHM. O — ocTeoHEl,
Kr — ocraTkm xpAwa.
OkpawnBaaune: asan no lefinenrafHy. VYmea. ok. 210 x.

Qor. 4. [Tonepeuuntt paapea yepes sutura sagittalis y Neomys fo-
diens Schret, ClIOBI6HHOTr0 B KOHILle MapTa.
OkpawmnBaune: azaH no IefigeHraftny. Vsen. ok. 260 x.
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Q; i Ei .,,] 5
’_ L
eeﬁs:.,.,e»rz.;f.

e
L i




ANNALES

UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA

LUBLIN—POLONIA

VOL. VIIL SECTIO C 1053

18

M. Prost: Badania nad pierwolniakami pasozylnymi skrzeli ryb II. Chilo-
donella cyprini Morofi i Chilodonella hexasticha Kiernik.
Investigations on parasitic Prolozoa on the gills of fishes II. Chilo-
donella cyprini Moroil and Chilodonella hexasticha Kiernik.

M. Rybicki: Udzial mikroflory jelitowej w procesach odzywiania larw
mola woskowego Galleria mellonella L.

The participation of the intestinal microflora in the nourishing pro-
cesses of larvae ol Galleria mellonella L.

M. Doroszewski: Z badai nad dzialaniem fitoncydéw cebuli na Para-
mecium caudafum Ehrb.

A study on the action of the phytoncides of onion on Paramecium
caudatum Ehrb.

M. Chomiak i M. Lewandowski: Kern des Zungenmuskel-
nerven nucleus n. hypoglossi und Kern des Gesichtsnerven — nucleus
n. facialis — beim Schaf.

Jadro nerwu podjezykowego i (warzowego owcy.

T. Traczyk: Obserwacje nad rozmieszczeniem cisa (7axus baccata L.)
w Sudetach.
Uber die Verbreitung von Eibe (Tuxus baccata L.) im Sudeten—Gebirge

J. Motyka: Z zagadnien eckologii buka (Fagus silvutica L.).
Sur l'écologie d'hétre.

T. Ziarkiewicz: Eurydema oleracea (L) (Hemipt.—Iieteroptera, Pen-
tatomidae).

St. Grzycki: Badania doswiadczalne nad udzialem systeméw sferoidal-
nych strefy czynnosciowej Golgicgo, kwasow nukleinowych, fosfatazy
kwasnej i fosfatazy zasadowej w, produkeji wydzieliny komdrek gru-
czolowych.

Experimentale Untersuchungen iiber dic Teilnahme der spharoidalen
Systeme der dynamischen Golgi felder, Nukleinsauren, wie auch saurei
und alkalischer Phosphatasen in den Driisenzellensekretionsprozessen

J. Rydzak: Rozmieszczenie i ckologia porosiow miasta Lublina.
Dislokation und Okologie von Flechten der Stadt Lublin.

K. Strawinski: Badania nad pluskwiakami (Heteroptera) zyjacymi na
lgkach na przykladzie materiatu z lwonicza.

Untersuchungen iiber die Wiesenwanzen (Heteroptera) aul dem Ma-
terial von Iwonicz

H. Jawlowski: Uber die Strukiur des Gehirnes bei Saltaloria.
O budowie mozgu u Saltaloria.

J. Begdon: Rozmieszczenie i makrotopy gatunkow rodziny Formicidae
na terenach nizinnych.
Verbreitung und Makrotope der Formiciden in den Niederungsgebieten.
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1. W. Stanczak -Boratyinska: Badania anatomiczne mykorhizy egzo-

tycznych roslin Palmiarni Poznaiskiej.

Anatomische Untersuchungen iiber Mykorhiza bei exotischen Pflanzen
im Palmenhaus in Poznan.

2. M. Rybickit Znaczenic rodlin zielonych w zyciu owadow.
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‘Die Bedeutung der griinen Pflanzen im Leben der Insekten.

I. Dzieriykraj-Rogalska: Die Veriinderlichkeit der Parathyreoidea

“des Sorex araneus 1. in seinem Lebenszyklus.
Zmicnnos¢ przylarczycy Sorex arancus L. w cyklu zyciowym.

Z. Pucek: Untersuchungen iiber die Verdanderlichkeit des Schidels im

Lebenszyklus von Sorex araneus araneus L.

Badania nad ziniennoscia czaszki w cyklu zyciowym Sorex araneus
araneus L.

[. Bazan: Untersuchungen iiber die Veriuderlichkeit des Geschlechtsappa-

rates und des Thymus der Wasserspitzmaus (Neomys fodiens [odiens
Schreb.).

Badania nad zmiennoscig aparatu plciowego i grasicy u rz¢sorka
rzeczka (Neomys Jodiens fodiens Schreb.).

6. W. Wasilewski: Unfersuchungen iiber die morphologische Verander-

7. St

lichkeit der Lrdmaus (Microtus agrestis Linne).

Badania nad zmiennosciy morfologiczng Nornika burego (Microtus
agrestis Linne).

Surdacki: Susel perelkowany (Cifellus suslica Gueld.) na Lubel
szczyznie.
Der Ziesel (Citellus suslica Guceld.) im Gebiet der Wojewodschafl
Lublin.

8 W. Wasilewski: Untersuchungen fiber die Veranderlichkeit des Microfus

oeconomus P all in Bialowieza Nationalpark.
Badania nad zmiennoScia Microtus veconomus P all. w Bialowieskim
Parku Narodowym.

9. A K Tarkowski: Studies on reproduction and prenatal mortality of the

Adresse:

Common-Shrew  (Sorex araneus 1) Part | Foelal regression.
Badania nad rozrodem i $miertelnoscia zarodkowa u ryjowki aksa-
mitnej (Sorex aruneus L.). Czes¢ 1. Regresja plodéw.
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