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1. Wstep

Poszczegolne aspekty rozrodu Sorex araneus L. podnoszone juz
byly kilkakrotnie, gléwnie na marginesie prac faunistyczno-ekologicz-
nych i morfologicznych nad tym gatunkiem (Millais 19041),
Adams 19102), Barrett-Hamilton 19113), Middle-
ten 1931, Dehnel 1949, Borowski i Dehnel 1952
Wolska 1952, Stein 1952, 1953, Dunajewa 1955).

1), ), 3) Cytowani wedlug Brambell (1935 a).
*) Autor w pracy spolszcza slowo oestrus piszac zamiast oe — e.
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Dopiero jednak Brambell (1935 a, b) poswigcil temu zagad-
nieniu wyczerpujgca monografie. Rozpatruje on zaréwno problem dy-
namiki rozrodu, jak réwniez proces zmian morfo-histologicznych za-
chodzgcych w narzadach plciowych, w cyklu estralnym i cyklu zycio-
wym.

Szereg spostrzezen niezwykle cennych dla poznania biologii roz-
rodu ryjowki poczynit Dehnel (1950) nad zwierzetami hodowany-
mi w warunkach laboratoryjnych.

W pracy niniejszej postawiony jest jedynie problem dynamiki roz-
rodu populacji Sorex araneus L. Praca nie obejmuje jednak calego
kompleksu zjawisk, zwigzanych z rozrodem gatunku, a jedynie te stro-
ne zagadnienia, ktéra dotyczy samic przezimkéw. Pewne obserwacje
dotyczace aktywnosci plciowej i dojrzewania plciowego samcow znaj-
duja sie w cytowanej powyiej pracy Wolskiej. Powyzsze publi-
kacje jak rowniez praca Dehnela (1949) i rozdzial pracy B o-
rowskiego i Dehnela, poSwigcony rozrodowi, oparte sa na
materiatach, pochodzgcych z jednego terenu (Biatowieski Park Naro-
dowy). Podkreslenie to nie ma charakteru czysto formalnego. Czesto
howiem zbyt malo docenia si¢ fakt wielkiej zmiennosSci zjawisk rozro-
du, zaréowno w aspekcie lokalnym, jak rowniez czasowym. Scalanie
materiatu z réznych terendéw i kilku sezonéw moze wyrownywac i za
ciera¢ zmienno$¢ i dynamike zjawisk. Otrzymane wyniki maja wow-
czas charakter wypadkowy, czeSciowo abstrakcyjny, o wartosci jedynie
orientacyjnej. Przy rozpatrywaniu jakiegokolwiek zjawiska biologii
rozrodu, nalezy naszym zdaniem dgzyé, przynajmniej w pierwszym
etapic do operowania mozliwie jednorodnym materiatem.

Praca oparta jest zasadniczo na materialach, pochodzacyci
z sezonu rozrodczego 1954. Przytaczane w pewnych przypadkach
dane z innych lat, majg zgodnie z powyzszymi zalozeniami metodycz-
nymi, znaczenie jedyvnie poréwnawcze.

Specjalny nacjsk polozony jest w pracy na zagadnienie Smiertel-
noéci zarodkowej i jej wplywu na plodnosc.

2. Material i metoda

Material pochodzi ze zbioréw Zakladu Badania Ssakéw 1.Z. P.A.N. j zbierany
byt na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego w roku 1954. Do pracy wykorzy-
stano wszystkie samice przezimki, zlapane w okresie od maja (pierwsze samice
kotne) do grudnia wilacznie. Ogodlna ich liczha wynosi 116. Zwierzeta odiawiane
byly na stalych powierzchniach S$ciezkowych przy pomocy cylindréw Zimmera
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Czesd¢ powierzchni funkcjonuje bez przerwy od kilku lat, pozostale — (tzw.
.Sciezki“ 10-cylindrowe) zalozone zostaly w roznych miesiacach 1954 roku. Po-
wierzchnie zalozone sa w réznych biotopach. Dokiadne oméwienie metodyki polo-
wow, oraz charakterystyka poszczegélnych biotopéw znajduja sie w pracy Borow-
skiego i Dehnela (1952).

Zwierzeta zlowione wazono, i przeprowadzano pomiary dlugosci ciala i ogona.
Nastepnie przeprowadzano sekcje i wyjmowano narzady rozrodcze. W przypadku
wyrainej ciazy wazono powtornie cialo zwierzecia, bez uktadu plciowego. Jajniki
wraz z jajowodami izolowano od rogéw macicznych i oznaczano lj — lewy jajnik,
pj — prawy jajnik. W przypadkach kiedy nie mozna bylo makroskopowo stwierdzié
oznak ciagizy, oba rogi macicy izolowano od pochwy, oznaczajac ich polozenie. Za-
rodki znajdujace si¢ we wczesnych okresach rozwoju nie byly wyjmowane z macicy
tylko utrwalane wraz z rogami macicznymi. Zarodki pochodzace z pézniejszych
okresow ciazy, wyjmowano z macicy i blon plodowych. Przeprowadzano pomiary
wielkosci kazdej komory plodowej, lozyska i zarodka. Notowano réwniez liczbe za-

rodkéw w kazdym rogu i okre$lano ich polozenie litera (l,p — lewy, prawy rog
macicy) i cyfra (polozenie w rogu liczac od strony jajnika).
Regresywne komory plodowe nie byly otwierane i utrwalano je w calosci.

Stanowig one podstawe oddzielnej pracy nad procesem regresji plodéw u ryjéwki
(Tarkowski 1956). Pochwy odcinane byly w okolicach szyjki macicznej i przy
ujsciu. Caly material utrwalano w plynie Bouina. Preparaty histologiczne krajane
byly na skrawki o grubosci 10 mikronéw i barwione kwasna hematoksyling Mayera
(hemalaun) i erytrozvna. Skrajane zostaly wszystkie jajniki wraz z nleodigcznymi
od nich jajowodami oraz rogi maciczne tych samic, u ktérych obecne byly ciatka
zé6lte, lecz brak bylo jaj w jajowodach i implantowanych zarodkéw w macicy.

Dla ustalenia stanu laktacyjnego samic okreslano stan gruczoléw mlecznych
(wielkos¢, barwa, obecno$¢ mleka) oraz zwracano uwage na wielkos¢ sutkéw i sto-
pien ich ukrycia w siersci. Fragment gruczotu byl utrwalany do badafi histologicz-
nych. Od korica sierpnia utrwalano w calosci w alkoholu cale skérki z przylegaja-
cymi dofi gruczolami mlecznymi. Po przeprowadzeniu tych czynnosci reszta ciala
wraz z czaszka byla konserwowana w alkoholu.

Calos¢ materialu przedstawiona jest w tabeli 1.

3. Sezon rozrodczy

a) Rozpoczecie sezonu rozrodczego

Okres aktywnosci plciowej zwierzat dziko zyjacych wyznacza sie
zazwyczaj datami zlapania w czasie sezonu rozrodczego pierwszej
i ostatniej samicy kotnej. Jest rzecza jasna, ze dane takie odpowiada-
ja raczej okresleniu granic okresu, w ktérym rozmnazanie jest juz, czy
{ez jest jeszcze mozliwe. Nie jest to natomiast catkowicie jednoznaczne
z okresem aktywnosci plciowej populacji.

Z drugiej strony okres aktywnosci plciowej gatunku nie pokrywa
si¢ z okresem aklywnosci plciowej poszczegolnych osobnikéw, ktéry
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Tabela 1 — Table 1

Zestaw materialu — Material

Waga ciala
(bez Stan Litra Liczba
Nr Data ukladu | zptyonofel Okres 2arod-
. Powlerzeh- | plclowego) owulowa-
samicy ztowienia h w mg piclowej cigty A cht e kéw
No. of the| Date of Body Character | Stage of No of -
female trappin it 3 eight f sevusl nan Nowgel oNal oy prstil s
pping (without | © DT ROy R ated V| ms
genital activity os ; E
tract) in mg =14
4341 4.V 11 P.(pp)| E. 50 8 8 1)
4342 5.V Vil P. (pp) | E. 8 8 |9
4371 21.V Vi 9000 P. (pp)| E. 85 7 7
4381 23V 111 10580 P. L. BX 8 8
4382 23.V v 12600 P, L1 B. 11 11
14083 24V 1IB 9800 P. L. E. 8.0 9 7
4403 27.V Vi 9150 P.y= E. 124 10 .0
4404 27.V Vi 12800 P. L. E. 8 8
4461 3.Vi | 11550 |5, EI8L3 8 8
4473 4.Vl v 9900 P. L E. 8,6 7 7
4502 7.VI | 6200 Rrolx E. 10,5 8 8
4565 12.VI1 I 9650 Basils 0. 4+1 c.l.a. 4 3)
4661 15.VI | 10450 L — - —_
4718 18.V1 Il 9700 12 E. 7 7
4795 27.V1 Vi 8750 P E 10,0 e 8
4796 27.V1 VI 10440 P. B. 4+3c.la. 4
4806 | 27.VI 111 9000 | P. L. 0. 7 7
4813 28.VI |1V 10500 P. L. E. 11,7 9 4
4800 | 1vil | v 10050 | P. E. 139 7 7
4904 2Vllh ! VI 10220 | P. L. E. 95 9 9
4995 | 6.Vl | IV 10300 | P.L. |E. 74 7 7
5072 ovlh | VI 12350 P. L E. 7 7
5180 | 12Vt | IV 11500 | P. E. 10 9
5276 17.VIH Vil 8900 s b E 1+1 c.l.a. 1 4)
5302 18 Vil 13500 Rl B. 6 6
14169 19.Vil | 1IB 8500 P. L E. 42 6 5
5322 20 VII I 9700 P, B. 5 5
5345 21.VII 1 8150 P. E* 6 6
5371 22.VII Vi 8400 P. E 48 6 6
5445 | 26.VII | | 10270 | P. EL 1615 5 5
5469 | 26.VIl | VI 9450 | P. E. 14,0 6 5
5581 28.VII Vi 8450 P. E. 35 6 6
5612 29.VIl 1 9550 P. E. 64 6 6
5621 ' 20'VII N 10020 | P. E. 7 7
5689 31.VII v/10 11720 PAL ; B 6 5
5693 1.VII 1 .| 12500 L =Ty Tt £
5796 | 1VIL | Vil | 10530 | L. A = — |5
14195 | 2.VIII 11B 10700 P. E. 82 9 6
5784 3.VIII Vi 11670 P. E. 13,6 7 7.
5849 6.VIII | 10750 L. — = -
5856 6.VIII 1V 10100 P E. 11,0 6 6
5897 7.V1 9040 N. = — —
5938 10.VII VI 9200 P. E. 8.0 7 6
14250 14.VI1II 1IB 9850 P. E 10,2 6 4
6124 18.VIII VI 11000 P. E. 75 6 4
6175 20.VIII 1 11060 P. L E. 9,9 6 5
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Cigg dalszy tabl. I.

Waga clala
(baz Staa Liezba
Nr Data f ukladu | gjywnofel| Okres Elezbs zar0d-
Powierrch- | plelowego) owulowa-
samiey zlowlenia o w mg plclowe]| clg2y byeR kéw
No. ot the | Date of Body Character | Stage of No of o
female trappl -l S f sexual egna DBt bry- | = &
L (withaut | ©F S€ PrERNANCY | ovulated |®TO0Y| %5
Renltal activity os s B
tract)in mg. Sa
6241 21.VIIL 1Va 13950 P. L. B 7 7
6244 21.VIII Vi 9900 P. E. 13,0 6 6
6284 22.VIII Vi 9200 P. E 28 8 5
6288 22 VIII I1/10 9700 P. B. 7 7
6308 | 23.VII V10 11900 | L. = = —Ai0)
6326 | 25.VIII VI 9500 | P. E. 36 7 4
6327 25 VIl vil 9400 P. E. 128 6 B
6344 | 26.VIII Vi 7650 | P Et 6 6
6366 | 27.VIII 1V/10 8700 N. = = =
14288 | 29.VIII lIB 10010 P. 0. 7 7
6441 | 31 VIII Vil 7400 [7)
6442 31 VIl IVa 7400 P. E. 6.0 7+1c.la, 5
6456 1.IX | 3750 | P. 0. 5 5
6437 11X Vi 8300 P. B. 6 6
6482 21X v 9800 Ly ' B — -
14301 21X IIB 10350 N. — = —
6494 31X v 9100 | P. E. 140 4
6495 3.IX 1Va 9500 | P. E. 9,9 ([5*+lc.la 5
6516 4.1X 10000 | N. 8)
6528 5.1X 1v 9600 P. E¥S.S 6 6
6537 51X 1Va 9000 P. E. 97 6 6
6558 71X 1V 10900 P. L E 8 8
6559 7.IX 1Va 8530 N. —_ b =
6563 7.1X VI 8200 P. E 143 6 6
6578 8.1X [1/10 6770 | P. E. 6.9 5 4
6594 9.[X 1V/10 8300 P. ERF3Ys 4 4
14316 9.1X 1B 8050 P. E. 70 6 4
6615 11.1X Vil 8960 P. E: 8 6
6616 111X Vil 10900 | L. — =5 — =
6622 12.1X Vil 9540 B E. 13,0 8 7
6638 | 13.1X Vi 10250 | P E. 7.0 6 3
14342 | 151X 1B 9240 | P. E. 9,0 6 5
6668 16.1X Vi 10400 P. E. 5,0 6 5
6680 17.1X Vi 9470 P. kS 6 6
6687 18.1X v 9300 P. E. 99 8 S
6702 19.1X Vil 9700 N. _— e’ . 9)
6706 19.1X Vil/10 9220 N. = - -
6710 20.1X Vil 7640 P. El 7 6
6711 20.1X VIi 8750 P. B. 6+1c.l.a. 6
6729 221X 10% 8500 N. = - —
6732 22.1X Vil 7800 N. = ey £
6742 23.1X 1AY% 9200 P. E. 14,0 4
6745 23.1X VI 8250 N. = —
6757 24.1X 1Va 8900 N = L —_
6760 24.IX vil 9300 P. ES 7 7
6761 | 241X 1/10 8750 | P. E. 50 8 8
6763 25.1X I 9990 N. — - -
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Cigg dalszy tabl. I.

Waga clala
Nr Data "(kt::;“ nktys:.:oici Okres Llezha l;’::obd.-
Puwlerzch- | piclowego) ownlowa-
samicy slowienia o w mg plciowej claty aych Jaf kow
No. of the| Date of Bady Character | Stage of No of 4
female trapping Spytace ‘:ie"h':;( of sexual | pregnancy Noj 7"0:. ambry- -n-.‘!
genital activity jovatate os ; E
tract) in mg. =1
14344 | 97 IX IIB 10750 | P. E 54 6 2
6812 28 IX Iv 10400 N. — — -
6835 30.1X 9000 N.
6846 1.X IVa 8750 N.
6852 1.X Vil/10 10600 P. E 7 6
14358 1.X 1B 9600 | N.
6873 3X Vi 8800 | P. B 6 6
6889 4.X Vi 10800 L
6890 4X I 7800 N.
6893 5X VI 9750 L. 10)
6924 7X V/10 11400 L.
6934 8.X VI 8400 | N.
6938 9.X VII 8050 N
6974 15.X 8500 N.
6989 17.X IVa 8800 N.
7008 19X Vil 11000 L.
14365 19.X 1I1B 8300 N.
7036 | 22.X il 8750 N.
7041 24 X I 8400 N
7075 | 30.X 1V 8600 N.
7106 4.X1 IV 8700 | N.
14377 8.XI 11B 9150 N.
14381 3.X11 I1B 9100 | N.

Objasnienia w tabeli:
P — kotna; L — karmigca; N — nieaktywna, (P. P.) — prima para,
O — jaja w jajowodzie, B — blastocysty w macicy; E — zarodki
implantowane. Cyfra oznacza dlugo$¢ zarodka w milimetrach, c. 1. a —
corpus luteum atreticum.
Uwagi:
1) Waga ciala wraz z ukladem plciowym — 8790
2) Waga ciala wraz z ukladem plciowym — 10070
3) Zachowany tylko lewy jajnik
4) Zachowana tylko jedna strona ukladu plciowego
5) W jajowodach znajduje si¢ 5 degenerujacych jaj
6) Samica pokryta — sperma w pochwie
7) Uklad plciowy zniszczony

8) 7 uwstecznionych cialek zoltych, w macicy 1 jajo niebruzdkujace
i jedno 4 blastomerowe

9) W jajowodach 3 degenerujace jaja
10) W jajowodach 3 degenerujace jaja
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z reguly jesl zawsze krétszy, gdyz w ciggu sezonu rozrodezego czeéé
samic przestaje si¢ rozmnaza¢. Zjawisko moze staé sie jeszcze bar-
dziej skomplikowan_e, gdy rozmnaza¢ sie rozpoczyna miode pokolenie,
urodzone w tym samym sezonie. U ryjowki ten ostatni czynnik nie od-
grywa jednak wlasciwie zadnej roli. Jakkolwiek bowiem dojrzewanic
piciowe mlodych samic w pierwszym roku zycia moze mie¢ miejsce,
to jednak obejmuje ono tylko nieznaczny ich procent (Borowski
i Dehnel 1952, Stein 1952, Dunajewa 1955).

Okreslenie poczatku sezonu rozrodczego w roku 1954 napotyka
na dos¢ znaczne trudnosci, wynikajace ze stosowanej metodyki poto-
wow i pewnych klimatycznych wiasnosci okolic Bialowiezy. Wiosna
jest tu na ogol stosunkowo pozna. W kwietniu i maju czeste sg nocne
przymrozki i brak deszczu. W takich warunkach odiowy ryjowek sg
7 reguly minimalne (Tabela 2). Jest rzecza jasna, e zmniejszone
ilosci odlawianych zwierzat Swiadczg jedynie o ich obnizonej aktyw-
nodci. Podwyzszenie temperatury i cieple deszcze wplywaja natych-
miast na zwigkszenie liczby odtawianych samic.

Dane odnosnie pierwszych samic cigzarnych przedslawiaja sie
nastepujaco.

Samica nr 4341 zlapana 4 maja i samica 4342 z 5 maja znajdujg
sie w okresie cigzy wskazujacym, ze ruja i kopulacja musialy si¢ odbyé
w koncu {rzeciej dekady kwietnia. Samica nr 4371 zlowiona 21 maja,
musiala natomiast zajs¢ w cigze pdiniej, — w pierwszej dekadzie

Descriptions to the table
P — pregnant; L — lactating; N — not active; (P. P.) — prima para
O — ova in oviduct; B — blastocysts in uterus; E — implanted embryos.
The number denotes length of the embryo in milimeters, c¢. 1. a. —
corpus luteum atreticum.
Remarks:
1) Body weight with genital tract 8790
2) Body weight with genital tract 10070
3) Only left ovarium preserved
4) Only one side of the genital tract preserved
5) Five degenerating ova in the oviducts
6) Female copulated — sperm in the vagina
7) Genital tract destroyed

8) Seven regressive corpora lutea. In the uterus one ovum not segmen-
tating and one — 4 blastomeres

9) In oviducts 3 degenerating ova
10y In ovidccts 3 degenerating ova
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Tabela 2 — Table 2
Odlowy samic przezimkéw i mitodych od 1.1V do 2.VI

Catches of old adult females and young [emales from the 1th April to 2th June

Data Warunk| atmosferyczne n‘::;:; Ol!lols::lc“| Wiek | Stan aktywnoécl plclowe]
Date Atmaspheric condltions No of the Jg_",:, Age Ch."z‘:{,vﬁ:,s"u"
lemale | {omajes
11V | Ocieplenie i deszcz 0 ad. | nieaktywna
Warmer and rain nonactive
2.1V 12 ad. -
31V 4 . u
41v 0 h) i
5.1V 1 o i
61V 4 " o
7.1V 6 “ .
8—131V | Chiodno i sucho 0
Cool and dry
14.1V 1 “ "
151V 0 1l +
16.1V I " “
17.1V 0
18.1V 0
19.1V 1 5 v
20.1V 1 . .
211V — 0
3.V
4V 4341 1 o kotna — gravid
5.V 4342 1 4 Y
6.V — 0
20V
21.V Ocieplenie — Warmer 4371 1 ", A
2.V 0
23.V 4301,4382| 92 o kotna | karmigca
gravid and lactating
24V 14083 1 ™ o
25.V - 0
26.V 0
271.vV 4403, 4404 2 e %
28.V — 9
1VI
9.Vl 9 juv. nieaktywna
| nonactive
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maja. Pierwsze samice kotne i jednoczesnie karmigce (4381, 4382) zo-
staly zlapane 21 i 23 maja. U obydwu lych samic, obecno$¢ nicimplan-
towanych blastocyst w macicy wskazuje, ze poréd pierwszego miolu
musial si¢ odby¢ okolo 20 maja. Pierwsza ruja i kopulacja u tych osob-
nikow mialy wiec miejsce okolo |1 maja (cigza u ryjowki jak wykazal
Dehnel (1950) w obserwacjach hodowlanych trwa 20 dni).

Dodatkowg informacj¢ stanowi moment zlowienia miodych ryjo-
wek z pierwszego miotu. Mialo to miejsce w 1954 roku dnia 2 czerwca.
Poniewaz wedlug Dehnela okres zycia gniazdowego wynosi 22 dni,
mlode te pochodzilyby wiec z miotéw, urodzonych nie pozniej niz okotn
10 maja (rozpoczecie cigzy mialo wiec miejsce okolo 20 kwietnia).

Powyzisze dane oraz fakt, ze od dnia zlapania pierwszej samicy
kotnej (4.V.) nie zlapano ani jednej samicy dziewiczej, (w tym do
7 sierpnia ani jednej nieaktywnej (aktywna = kotna lub karmigca)
wskazuje, ze ruja ogarngla gwallownie wszystkie samice mniej wigcej
w przeciggu 15 dni (20.1V — 5.V.). Podobnie raptowne osiggnigcie
aktywnosci plciowej u wszystkich samic zaobserwowal Brambell
(1935,a) na terenie Anglii.

Warto zwrdci¢ uwage, ze data zlowienia pierwszych miodych
w roku 1954 lezy w granicach czasowej zmiennosci ich pojawow z lat
poprzednich, kidre nie przekroczyly jak dotad nigdy 10 dni. Zwrocili
juz na to zjawisko uwage¢ Borowskii Dehnel (1952) podkresla-
jac brak widocznego wptywu zmiennych w kolejnych latach warunkéw
klimatycznych na rozpoczecie rui.

Poniewaz samce dojrzewajy plciowo duzo wczesniej niz smice
(koniec marca, poczatek kwietnia) rozpoczecie sezonu rozrodczego
u ryjéwki jest uwarunkowane osiggnigciem aktywnosci plciowej przez
samice. (Blizej o dojrzewaniu samcéw patrz Brambell 1935 (b),
Dehnel 1949, Borowski i Dehnel 1952, Wolska
1952).

b) Natezenie aktywnos$ci plciowej
w populacji w ciggu sezonu rozrodczego

Dlugosé trwania sezonu rozrodczego i natezenia aktywnosci plcic-
wej w populacji jest wypadkowa aktywnosci plciowej poszczegolnych
osobnikéw. Punktem zatem wyjsciowym do tych rozwazan musi by¢
poznanie indywidualnego cyklu estralnego.
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Cykl estralny u ryjowek moze, jak o stwierdzil Brambell
(1935 a) przebiegaé dwiema drogami:

1) Estrus, owulacja, cigza, porid, estrus poporodowy, owulacja,

nastepna cigza (przebiegajaca rownolegle z laktacjg) itd.,

2) Eslrus, owulacja, cigza, porod, estrus poporodowy, anoestrus

laktacyjny, estrus polaklacyjny ?).

Ten drugi typ cyklu eslralnego wydaje si¢, wedlug Brambella
przewaza¢ w pozniejszych miesigcach sezonu rozrodczego.

Natezenie aktywnosci piciowej w populacji ‘'w kolejnych miesia-
cach sezonu rozrodczego zalezy od tego, ktory z tych dwu typow cyklu
estralnego odgrywa dominujgcy rolg. Miernikiem tego begdzie procent
samic kotnych i procent samic karmigcych w poszczegdlnych miesia-
cach. Przewaga typu 2 ,,z anoestrus laktacyjnym”, wplywa na obnize-
nie procentu samic kotnych w danym okresic. Wystapienie u poszcze-
gélnych osobnikow tego typu cyklu estralnego nie wyklucza ich jed-
nak z dalszego rozrodu. Jesl w {ej chwili kwestig olwarlg czy po za-
konczeniu anoestrus laktacyjnego nowy estrus nastepuje bezposrednio,
czy lez po pewnym czasie. Nalezy rowniez wzigé pod uwage i to, ze
zapewne przebieg tych zjawisk nie jest podobny w ciggu calego sezonu
rozrodczego.

W kazdym bgdz razie przejscie do diuzej trwajacego anoestrus,
czy lez do anoestrus zimowego (zakornczenie aktywnosci plciowej)
dokonuje sie¢ na podstawie drugiego typu cyklu estralnego.

Dane dolyczace aktywnos$ci piciowej samic w roku 1954 wyma-
gaja, przy poréwnaniu z danymi z innych lat, przeprowadzenia odpo-
wiedniej korekty. Material z lat poprzednich nie byl badany histolo-
gicznie, co spowodowalo aulomatycznie wykluczenie wszystkich cigzy
z okresu preimplantacyjnego. Nie jest wykluczona réwniez mozliwosc,
ze przeoczane byly nieklore wczesne cigze postimplantacyjne, ze
wzgledu na istnienie tylko nieznacznych zgrubien na macicy.

Z wielka rezerwy nalezy si¢ réwniez odnies¢ do danych odnosnie
samic karmiaéych, gdyz okreslanie stanu laktacyjnego przeprowa-
dzone bylo z koniecznosci bardzo powierzchownie. Mozna sig tu spo-
dziewaé, pomiedzy innymi, zaliczania samic z wczesnymi cigzami do

1) Uwagi odnosnie merytorycznej stusznosci tego drugiego schematu omé
wione s3 na stronie 195 i 196.
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grup samic karmigcych i zupelnego nie uwzgledniania istnienia cigzy
przebiegajgcych jednoczesnie z karmieniem.

Dane odnosnie aklywnosci plciowej samic w sezonie 1954 przed-
stawione sg w tabeli 3. Porownanie procentéw samic kotnych w latach
1947—1954 przedstawione jest na wykresie 1. Zestawione s3 (u dane
dotyczgce cigzy z okresu poslimplantacyjnego, oraz dane calkowite
z 1954 1.

5 Tabela 3 — Table 3

Aktywnos¢ plciowa samic w ciagu sezonu rozrodczego 1954
Sexual activity of the females during breeding season 1954

Stan aktywnoSci Miesigce—Months
piciowej
Character of sexual |
activity \ \ VI ’ ViI | Vil 1X X X1
Ry OE 100 (73) | 90 (70) [100(88) |73 (59)| 63 (55)| 12 6) | ©
gravid
wylacznie karmigce ' 0 10 0 18 15 30 I 0
lactating only
aktywne (kotme lub ‘
R CE 100 | 100 | 100 | o1 | 68-| 43 | 0
active (gravid or
lactating)
feakt ’
PHASAG ()} 0 0 9 32 58 | 100
nonactive

*) bez ciazy w okresie preimplantacyjnym
without pregnancies in preimplantation period

Zestawienie procentéw lub poréwnanie krzywych wykazuje, ‘ze
procent samic kotnych jest w 1954 roku najwyzszy jaki dotad stwier-
dzono w materialach bialowieskich. Wskazuje to na wyjatkowy cha-
rakter sezonu 1954 i islnienie optymalnych warunkéw dla rozrodu
w tym roku. Nalezy zwrécié¢ uwage réwniez na to, ze nalgzenie aktyw-
noéci plciowej w populacji (procent samic kotnych) moze w kolejnych
latach osiaga¢ maksima w réznych miesiacach. W roku 1947 przypada
ono w lipcu, 1948 we wrzesniu, w 1949 w maju, 1950 w sierpniu,
w 1954 roku za§ w maju, czerwcu i lipcu.

Réwniez dane dotyczace aktywnosci piciowej samic (aktywna —-
kotna lub karmigca) z roku 1954, przedstawiaja obraz wyjatkowy,
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gdyz przez pierwsze irzy miesigce (maj, czerwiec, lipiec) 1000 zla-
panvch samic jest aklywnych plciowo (ltabela 3). Dane te pclwier-
dzaja wyrazinie wysuniglag wyzej teze o osiggnieciu aktywnosci plcio-
wej na poczatku sezonu przez wszystkie samice i utrzymywaniu jej
przez maj, czerwiec i lipiec. Jest rzecza nieprawdopodobng, aby
istnicjgce w tym okresie w lerenie samice nieaktywne nie zostaly wy-

100,% '
wszysthje stadia ciaty
% ol stages of pregnanc,
* B of pregnancy
tyko sladia poshimplantac,
L AT e S et S e B 1947 L M yne
weevssses {948 0nly postimplantation stages of pregnancy
" — 19
—l et 1950
60
50
40
3
20
10
0 -~

Wykres 1. Samice kotne w sezonach 1947, 1948, 1949, 1950, 1954.
Graph. 1. Gravid females in breeding seasons 1947, 1948, 1949, 1950, 1954.

kryte w odtowach. Samice nieaktywne z sierpnia i wrzes$nia nalezy
eo . ipso traktowa¢ jako uprzednio aktywne, ktore weszty w okres
anoestrus (chwilowy, bgdZz permanentny, — prowadzgcy do zaniku
aktywnosci plciowej).

Wyniki te nakazujg negalywnie ustosunkowac¢ si¢ do hipotezy
Borowskiego i Dehnela (1952) dotyczgcej ksztaltowania
si¢ aktywno$ci plciowej samic przezimkéw podczas sezonu rozrod-
czego oraz zwiazanego z tym zagadnienia liczby miotow u tego ga-
tunku. Autorzy ci uwazaja, ze w ciggu sezonu rozrodczego aktywnosé
plciowa samic w populacji jest wypadkowg aktywnosci plciowej dwéch
grup. Glowng podstawa tej hipotezy jest siwierdzenie ukladania sie
materialu (samic przezimkéw) w dwie grupy wagowe. Skiad wiekowy
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tych grup zmienia si¢ wraz z przebiegiem sezonu rozrodczego. Poczyl-
kowo (kwiccien — czerwiec) w grupie ,lekkich” sy samice mlodsze
(male starcie zgbow), w grupie ,,ciezkich” — samice starsze (silme
starcie zebow). W lipcu nastepuje odwrdicenie sytuacji i przejscie
samic z grupy ,,cigzkich” do grupy ,,lekkich” i odwrotnie. Autorzy wigzg
to z przypuszczalnym osigganiem i utralg aktywnosci piciowej przez
samice. Na lej podstawie wysuwajg oni przypuszczenie, ze w pierw-
szej rui biorg udzial tylko samice 2z grupy ,ciezkich’, w drugiej
wszystkie. Po drugiej rui samice z grupy ,ciezkich” slaja sie nie-
aktywne a rozmnazaja si¢ tylko te, ktore na poczatku sezonu nie byly
catkowicie dojrzale piciowo. W tym ukladzie kazda samica mialaby
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Wykres 2. Dziennc dane z odlowow mlodych ryjowek i przezimkéw w czerwcu
i lipcu 1954,

Graph. 2. Daily dala oi calsches of young and old adult Shrews in June
and July, 1954.

tvlko dwa mioty. Przypuszczenie to nie znajduje potwierdzenia na
materiale z 1954 i slusznoé¢ jego wydaje sie w ogole wysoce watpliwa.
Borowski i Dehnel na podstawie danych wlasnych i da-
nych z pracy’ Dehnela (1949) usitujg znalez¢ potwierdzenie swych
wnioskéw w analizie nasilen odlowéw mlodych ryjowek, ktére maja
miejsce na poczatku czerwca i w lipcu. Jednakze zamieszczone w tycin
pracach dane miesieczne, s moim zdaniem do tego celu nie pizy-
datne ze wzgledu na zbyt szerokie klasy czasu, do ktorych sie odnosza.
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Okreslenie liczebnosci populacji na podstawie analizy ksztalto-
wania si¢ odlowow jest bardzo niepewne, i wymaga przy wycigganiu
wnioskow duzej ostroznosci. Dla sprawdzenia wynikéw powyiszych
autorow przeprowadzilem analize odlowow miodych ryjowek na ma-
terialach z czerwca i lipca 1954 (wykres 2). W trakcie pracy okazalo
sig, ze dane sumaryczne (chochy z okresow kilkudniowych) sg bardzo
mylgce i konieczne jest operowanie danymi dziennymi. Zwigzane lo
jest w glownej mierze z silnym uzaleznieniem wysokosci codziennych
odlowow od panujacych warunkow atmosferycznych (deszcz — sucho).
Zaleznos¢ ta jest wyraznie uwidoczniona na wymieni(;nym wyzej wy-
kresie. Deszcz powoduje z reguly gwaltowny wzrost odlowéw w na-
stepnym dniu. Po uplywie dalszych 24 godzin, wysokosé odlowow
moze spas¢ z powrotem do stanu poprzedniego. Wzrosl odlowow bywa
nieraz tak znaczny, ze operujgc nawet bardzo krétkimi okresami czasu,
moze zostaé zatarty krotkotrwaly charakter nasilenia, a liczby suma-
ryczne mogg sugerowac rzeczywisty wzrost liczebnosci populacji. Aby
chociaz czg¢sciowo uwolni¢ si¢ od tych zakldcen, podane s na wykresie
numer 2 (str. 189), rowniez dane z odlowow przezimkéw S. era-
neus (samce i samice). Dane te ukiadaja si¢ na ogol zgodnic z wy-
nikami odlowéw miodych ryjowek, wykazujac, ze raptowne zwigkszenie
miodych w odlowach na przestrzeni 1—2 dni nie oznacza bynajmniej
rzeczywistego zwickszenia stanu liczbowego populacji a jedynie wzrost
aktywnosci zwierzgt wywolany deszczem.

Jezeli uwzgledni si¢ te zakiocenia, mozna dostrzec jednak, ze
o ile w czerwcu po jedno- czy dwudniowych nasileniach, wysokosé od-
lowow miodych stale powraca do podobnego niskiego poziomu, to od
poczatku lipca minimalny poziom odlowow jest prawie stale wyzszy niz
w czerwcu. Natomiast wysokos¢ odtowow ryjowek przezimkow utrzy-
muje sie¢ w obu tych miesigcach na jednakowym poziomie.

Wyniki te nalezy rozpatrzy¢ w powigzaniu z uzyskanymi danymi
dotyczgcymi ksztallowania si¢ aktywnosci plciowej samic przezimkow
na poczatku sezonu rozrodczego (sir. 185). Wysunigty zostal tam wnio-
sek, ze ruja objela raptownie wszystkie samice w przeciggu 15 dni
(20.IV—5.V). Znajduje on potwierdzenie w utrzymaniu jednakowego
poziomu liczebnosci mlodych od momentu ich pierwszego pojawu az
do korica czerwca. Gdyby bowiem pierwsza ruja u samic byla bardziej
rozciggnieta w czasie, nalezaloby oczekiwaé stopniowego przyrostu
liczbowego mlodych i braku raptownej zwyzki na poczgtku lipca. Dwu-
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dziestokilkudniowy odstep czasu migdzy pierwszym pojawem i lipco-
wym zwigkszeniem liczebnosci jest wywolany tym, ze wszystkie sa-
niice po porodzie pierwszego miotu, zaszly natychmiast w drugy cigze
(patrz tabela 3). Wszystkie te obserwacje wskazuja na mylny charakter
wrnioskow wyprowadzonych przez Borowskiego i Dehnela.
Przy braku bowiem przeprowadzanych dokladnych badan nad rozro-
dem samic przezimkow, wnioskowanie na podstawie odlowow mio-
dych o ksztaltowaniu si¢ aktywnosci plciowej matek, moze mie¢ cha-
rakter wieloznaczny. Wzrost liczebnosci miodych zaobserwowany przez
tych autoréw w lipcu, nie byl prawdopodobnie wynikiem nalozenia
sie miotow dwach grup samic, a wywolany byt podobnie jak w r. 1954
pojawieniem si¢ drugiege miotu, pochodzycego z drugiej cigzy. prze:
biegajacej rownolegle u wszystkich samic. Nalezy tu dodaé, ze takiej
falowoSci w rozrodzie nie obserwuje si¢ poza pierwszym i drugim
miotem. Zwigzane jest to z odmiennym u roznych samic przebiegiem
cvklu estralnego po drugiej cigzy.

Liczba miotow u ryjowki podawana przez innych autorow jest
bardzo zmienna. Barrei—Hamilton uwaza, ze ryjowka ma dwa,
ewentualnie trzy mioty, Adams mowi o dwdich, Middleton
o jednym, Dunajewa o dwoch—trzech, Brambell nie preecy-
zujac blizej wspomina o mozliwosci kilku kolejnych miotow. Material
bialowieski z roku 1954 wskazuje, zc przynajmniej w wa-
runkach optymalnych liczba miotéw moze
Evé duzo wieksza i wynosié¢ 4 do 5 w sezonie.
Jak wspominalismy, brak samic nicaklywnych w maju, czerweu i lipcu
wskazuje, ze aktywne pleiowo samice z sierpnia i wrzesnia byly juz
poprzednio cigzarne. Liczba miotow bedzie zalezala od tego czy cykl
estralny u samic idzie wedlug pierwszego czy drugiego typu. Okreslac
tc bedzie stosunek samic w cigzy przebiegajgcej rownoczesnie z laktacja,
do samic ciezarnych nie karmigcych.

Przy rozwigzywaniu powyiszego zagadnienia, jak rowniez w kilku innych
momentach, konieczne bylo okreslenie stanu laktacyjnego samic. Sprawa ta napo
tykala jednak bardzo czgsto na powazne trudnosci. O ile w cigiach wczesnych
okreélenie czy dana samica jest jednoczesnie karmigca, czy tez zaszla w cigze po
zakoiiczeniu karmienia nie napotyka na trudnosci. o tyle w cigzach pozuych i bar-
dzc péinych ocena jest czesto watpliwa. Szczegolnie w cigzach bedacych na ukon-
czeniu trudno jest nieraz powiedzic¢ czy stan gruczolow mlecznych jest wynikiem
koniczacego sie karmienia czy tez przygotowaniem do laktacji. Jezeli przedluzenie
trwania cigzy na skutek laktacji ma rzeczywiscie miejsce u ryjowki, trzeba uwzgled-
ni¢, Ze samice w poznej cigzy nie sy juz aklualnie karmigce. Podobnie trudno
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jest nieraz okresli¢ czy samica niekolna jeszcze karmi, czy juz karmié przestala.
Uderzajacy jest czesto brak korelacji miedzy wygladem sutkéw i slanem gruczolow
mlecznych, co bardzo utrudnia przeprowadzenie oceny. Gruczoly mleczne, szcze-
golnie w koricowych okresach sezonu rozrodczego, majg cz¢sto wyglad niejednolity.
By¢ moze jest to zwigzane z niskimi miotamj w tym okresie.

Tabela 4 — Table 4

Stan laktacyjny samic kotnych w kolejnych miesigcach sezonu rozrodczego
Lactating slate of gravid fcmales in the successive months of the breeding season

Ogélem Samice karmigce Samice nieknvmine
Miesiac samic Females lactating Females I.IOI lactating
il o temates | Licioe % Liczba g
\Y 8 5 100 3 (primi para)
Vi 9 7 78 2 22
Vil 17 6 35 11 65
VIl 16 3 19 13 81
IX 24 1 4 23 96
X 2 — 2
Ogotem 76 2 29 54 7
Total

Pierwsze cigze bez jednoczesnego karmienia spotyka sie w czerwcu.
We wrzesniu procent takich samic dochodzi do 96 (tabela 4). W czerwcu
jedna trzecia samic przechodzi na drugi typ cyklu estralnego. Zakla-
dajgc nawet, ze poczawszy od drugiego miotu samice nie zachodza
w cigze bezposrednio po porodzie i przyjmujgc, ze w maju, czerwcu
i lipcu estrus wystepuje bezposrednio po zakonczeniu laktacji (brak
samic nieaklywnych) wynikaloby, ze samice kotne ziapane w sierpniu
znajduja sie w co najmniej w trzeciej, lub nawet w czwartej cigzy.
Poniewaz niewgipliwie u niektorych samic trzecia cigza przebiega
rowniez jednoczesnie z karmieniem (tabela 4) jest rzecza bardzo
prawdopodobng wystepowanie nawet pieciu ciazy, naturalnie tylko
u pewnej czesci samic w populacji.

¢) Zakonczenie sezonu rozrodczego

Ostateczne zakonczenie sezonu rozrodczego w roku 1954 nastgpilo
w pazdzierniku. W listopadzie nie zlowiono juz zadnej samicy kotnej
lub karmigcej. Ostatnia samica kotna zostala zlowiona 3 pazdziernika,
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jednakze w poczatkach tego miesigca spotykalo sie duzo samic kar-
migcych. Jasniejszy obraz zakonczenia aktywnosci plciowej w populacji
otrzymamy analizujgc sytuacje w kolejnych dekadach wrzesnia i paz-
dziernika (tabela 5).

Tabela 5 — Table 5

Stan aktywnosci plciowej samic w kolejnych dekadach wrzesnia i pazdziernika
Sexual activity of the females in decades of September and October

kotaoe karmigce nieaktywne
Decady UIE:':T:' gravid lactating not active
Decad Total No.
R R o B B I = .
s @ 1 15 11 73 1 7 3 20
u Fe]
@ E 1 12 9 75 t 8 b) 17
i
= 1 11 4 36 a = 7 64
= EEEREY o "W TR
g I 10 2 20 3 30 5 50
P L
N & | 4 - — 1 25 3 75
3L
= 8 11 5 — — - = 3 100
a. O

Dane te wskazuja, ze procent samic kotnych jest wysoki w I i II
dekadzie wrzeSnia (73% i 75%) i zalamanie nastepuje w III deka-
dzie (36°). Ostatnie samice kotne ztapane zostaly w I dekadzie paz-
dziernika. Ostatnia samica karmigca zlowiona w drugiej dekadzie tego
miesigca wykarmia niewglpliwie ostatni miot. Widzimy, ze zakonczenie
sezonu rozrodczego jest stopniowe.

W zwigzku ze stwierdzeniem stopniowego wygasania aktywnosci
plciowej samic w populacji i stopniowego wzroslu procentu samic
nieaktywnych pod koniec sezonu rozrodczego, powstaje pytanie czy
przyczyny lego zjawiska nie leza miedzy innymi w roznicach wieku
samic. W sklad populacji samic przezimkéw wchodzg teoretycznie
zwierzeta o réznicy wieku dochodzacej do pigciu miesigcy. Taka roz-
nica wieku w stosunku do dlugosci zycia ryjowki (teoretyczna maksy-
malna dlugosé¢ zycia — okolo péitora roku, w przyrodzie prawdo-
podobnie nigdy nie majaca miejsca), moglaby w rozmnazaniu samicy
odgrywaé¢ powazna role. Jednoczesne osiagnigcie dojrzalosci plciowej
na poczatku sezonu przez wszystkie samice, oznacza jednak, ze roznice
w wieku tych osobnikéw nie odgrywaja pod tym wzgledem zadnej roli.
Nie ma w tym nic specjalnie dziwnego, gdyz dojrzewanie plciowe
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u ryjowki nie wymaga dlugiego okresu poprzedzajgcego. Jezeli mloda
samica ,,potrafi” dojrze¢ plciowo w dwa tygodnie po opuszczeniu
gniazda '), trudno oczekiwac, aby roznica wieku samic przezimkow
mogla pod tym wzgledem odgrywac jakgkolwiek rolg. Z drugiej strony
rozpietos¢ wahan wieku samic przezimkow nie jest w rzeczywistosci
taka duza. Pokolenie wiosenne, ze wzgledu na najdiuzszy okres zycia
podleglo niewatpliwie najwiekszemu ,,wykruszeniu” i jest nielicznie
reprezentowane w grupie przezimkow. P6zno jesienne pckolenie uro-
dzone w koricowym okresie sezonu rozrodczego, nie odgrywa rowniez,,
na skutek swej matlej liczebnosci, decydujacej roli. W zwigzku z tym
sklad wiekowy przezimkow jest bardziej jednolily, niz powinno to
wynika¢ z czasokresu rozrodu ich matek.

Decydujgcym (i jedynym) dowodem zaniku aktywnosci plciowej
na skutek slarzenia si¢ bylcby stwierdzenie uwsteczniania starczego
gonad. WspominaliSmy juz, ze zmian takich nie obserwuje sie w jajni
kach samic nicaktywnych z sierpnia i wrzesnia; pojawiajg si¢ one do-
piero od poczgtku pazdziernika. Sposrod 14 samic zlowionych migdzy
I—20 tego miesigca u (rzech stwierdzono pewne uwstecznienie,
a u jednej (ziowionej 1.X:) — jajniki o typowym wygladzie anoestru-
sowym. Po 20 pazdziernika, z wyjatkiem samicy 14377 (zlowionej 7.XI.)
wszystkie pozostale majg jajniki badz typowe dla anoestrus, badz tez
bardzo zblizone do tego stanu. Powyzsze dane wskazujg, ze przejscie
samic do anoestrus zimowego jest w populacji zjawiskiem stopniowym,
podlegajacym duzym wahaniom indywidualnym.

Uwstecznienie gonad u samic zlowionych w tym okresie uwazamy
jednakze za zwigzane w glownej mierze z wystgpieniem warunkow
klimatycznych okresu jesienno-zimowego, a nie za bezposredni wyraz
zmian starczych. Na rzecz takiego traktowania tego zjawiska prze-
mawia fakl uwsteczniania w okresie jesienno-zimowym gonad samic
mlodych. Zanik aktywnosci plciowej na skutek starosci i przezywania
osobnikéw starczych nalezy u zwierzgl dziko zyjacych do przypadkow
sporadycznych. Wiekszo$¢ zwierzal nigdy nie dozywa do okresu star-
czego. Przyczyny zaniku aktywnosci piciowej w aspekcie populacyj-
nym, przynajmniej w przewazajacej swej czesci, nie lezg, naszym
zdaniem, w zjawiskach starzenia si¢ osobnikow.

1) W roku 1954 pierwsze mtode ryjowki pojawily si¢ 2 czerwca, a juz
12 c¢zerwea ztowiono kotny mloda samice.
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Jakkoiwiek praca la nie obejimuje zagadnienia aktywnosci piciowej
samcow, warto zwroci¢ uwage na fakt, obserwowanego co roku rap-
townego spadku ich liczebnosci we wrzesniu (Dehnel, 1949:
Borowski i Dehnel, 1952). W roku 1954 samce stanowily
w grupie przezimkow: w maju 70", w czerwcu 88%, w lipcu 74%,
w sierpniu 70", we wrzesniu tylko 46.. By¢ moze wplywa to w pew-
nym stopniu na zwig¢kszenie “v samic nieaktywnych w tym okresie.

4. Cykl estralny i ciaza

a) Charakter owulacji.

Przyjmuje sie na ogol za Brambellem (1935, a), ze owulacja
u ryjowki nie jest ,spontaniczna™ i ze koniecznym bodicem do jej
wywolania jest kopulacja. Wniosek tego aulora oparty jesl na naste-
pujgcych stwierdzeniach: 1) kopulacja poprzedza owulacje, 2) wszyst-
kie samice z mlodymi cialkami zoltymi byly ciezarne, 3) u niecigzar-
nych samic karmigcych brak bylo, cialek zoltych, choé¢ przechodzity
one prawdopodobnie przez esirus poporodowy.

Spostrzezenia te sa naszym zdaniem dla rozstrzygniecia tego za-
gadnienia niewystarczajgce. Po pierwsze — samice innych gatunkow,
1 ktorych owulacja jest spontaniczna, dopuszczajg samca rowniez naj-
czesciej przed nastgpieniem owulacji. Po drugie -— nawet catkowity
brak w materiale samic nieci¢zarnych o rozwinietych ciatkach zottych
iest dowodem zupelnie nie wystarczajgcym do uznania owulacji jako
niespontanicznej.

U zwierzgl dziko zyjgeych przypadki niedojscia do  kopulacji
w czasie rui sg niezmiernie rzadkie. Mozliwos¢ nicnatrafienia przez
samic¢ na samca, szczegolnie na terenach o duzej gestosci zasiedle-
nia (co ma np. miejsce w Bialowiezy) jest praktycznie réwna zeru.
Powyzsze uwagi dotyczg rowniez trzeciego zalozenia Brambella.
Zasadnicze zaslrzezenie polega w tym przypadku jednakze na tym,
ze watpliwe wydaje sie nam slanowisko tego aulora sugerujace wy-
stepowanie u zwierzat nieciezarnych karmigcych estrus poporodowego.
Gdyby bowiem, jak chce Brambe I'l, estrus poporodowy u ryjowki
byt zjawiskiem regularnym, przechodzenie samic na drugi typ cyklu
estralnego (laktacja bez jednoczesnej cigzy), mogloby by¢ tylko spo-
wodowane brakiem kopulacji, wynikajacym ze zmniejszenia liczeb-
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nosci samcow. Jakkolwiek ilos¢ samcow w odlowach zmienia sie
w roznych miesigcach sezonu, 1c jednak w sposéb zupelnie nie réwno
legly do zmian w stosunku liczhowym inigdzy samicami ciezarnymi
z réwnoczesnym karmieniem i samicami ciezarnymi niekarmigcymi.
Moim zdaniem wzrost w czasie sezonu rozrodczego czestosci wyste-
powania cigzy bez réwnoleglego karmienia, jest wynikiem nie wy-
stepowania u takich samic estrus popo-
rodowego. Poniewaz Brambell nie uwzglednia zupelnie
roli samcow, stwierdzenie przez niego przewagi drugiego typu cyklu
estralnego pod koniec sezonu, nie znajduje przyczynowego umotywo-
wania.

Watpliwosci odnosnie przyjecia bez zastrzezen pogladu o niespon-
tanicznym charakterze owulacji u ryjowki, znajduja ponadto podstawe
w dokonanych przeze mnie obserwacjach. W materialach moich znaj-
duje sie samica (nr 5726, zlowiona 1.VIIL.), u ktérej przy braku plem-
nikdw w drogach rodnych, obecne sg owulowane jaja w jajowodach
(w lewym jajowodzie 2 jaja, w prawym — 3). Jaja te wykazuja wy-
raznie oznaki degeneracji. Stan zachowania tresci plazmatycznej jest
jednak wystarczajgco dobry, aby odrzuci¢ mozliwo$é obumarcia we
wczesnych okresach bruzdkowania. Ciatka zélte (w liczbie odpowiada-
iacej ilosci jaj) maja wnetrze catkowicie zapelnione, jednakze luteini-
zacja tkanki jest ledwie zaznaczona. Macica wykazuje wyrazne zmiany
przygotowawcze do implantacji. Powyzsze obserwacje wskazywalyby
na to, ze w tym przypadku owulacja nie byla poprzedzona kopulacjj.
Przypadek ten jakkolwiek odosobniony jest powaznym dowodem prze-
ciwko pogladowi Brambella i przemawialby raczej za sponta-
nicznym charaxkterem owulacji. Jednakze ze wzgledu na wielkg rzad-
kos¢ takich przypadkow (1 na 115 zbadanych samic) i mozliwos¢ za-
istnienia kopylacji sterylnej, niec mozna go iraktowac jako dosta-
teczng podsiawg dla definitywnego wyjasnienia tego zagadnienia').

1) Byé moze pewna wskazdwke przemawiajaca za spontanicznym charakterem
owulacji, stanowi¢ moze kilkakrotne stwierdzenie obumarlych jaj. w jajowodach
samic nieaklywnych. Jaja te wystepuja w niewielkich iloSciach (2, 3), a jedno-
czednie brak jest w jajnikach $ladow niedawnej owulacji. Poniewaz jednak tresc
rlazmatyczna jest calkowicic zniszczona, nie mozna wykluczyé mozliwosci, e
$mieré¢ ich naslapila juz w okresie bruzdkowania i ze nie pochcdza z miotéw,
ktére catkowicie obumarly przed implantacjg (patrz str. 213, 214 — $miertelnosé
przed implantacj3).
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b) Préoba okreslenia dtugo$ci trwania we-
drowki jaj przez jajowadd.

Diugosé cigzy u ryjowki, ktorg sugerowal Brambell (ca 20 dni)
na podstawie odslepow czasu miedzy odlowieniem pierwszych samic
kotnych, karmigcych i zwierzagt mtodych, zostata potwierdzona przez
Dehnela (1950) obserwacjami na materiale hodowlanym. Autor
len stwierdzil, ze dlugos¢ cigzy trwa 20 dni, a dlugos¢ zycia gniazdo-
wego (laktacji) 22 dni.

Danych odnoszacych sie do teinpa rozwoju embrionalnego ryjowki
(czasu trwania poszczegdlnych okresow cigzy) do tej pory nie posia-
damy. Brambell przeprowadzil probe obliczenia czasu wedrowki
jaj przez jajowdd, opierajac si¢ na zalozeniu, ze stosunek liczby samic
z jajami w jajowodzie do liczhy samic z zarodkami w macicy, powinien
cdpowiadac stosunkowi dingosci tych okresow wzgledem siebie. Otrzy-
mal on siosunek 2:11, co przy dlugo$ci cigzy 20 dni, wskazywaloby,
ze czas wedrowki jaj w jajowodzie wynosi okolo 3,5 dnia. Dane moje
ustawione na lej samej zasadzie przedstawiajg si¢ nastepujaco: samice
7 jajami w jajowodzie — 4, samice z zarodkami w macicy — 72.
Otrzymujemy stosunek 4:72 = 1. 18, czyli czas wedrowki jaj przez
jajowdd wynosi¢ mialby nieco wiecej, niz jeden dzien. Jest to wynik
raczej nieprawdopodobny. Wynik Brambella wydaje sie¢ by¢ duzo
blizszy prawdy, niemniej jednak warlos¢ jego metody, na skutek otrzy-
mania przy jej pomocy tak niezgodnych rezultatéw, zostaje powaznie
podwazona. Otrzymanie przy stosowaniu jej tak odmiennych rezultatéw
skionito mnie do zrezygnowania z obliczania tg drogg dlugosci trwania
poszczegolnych okresow rozwoju postimplantacyjnego.

¢) Wpiyw laktacji na implantacje.

Brambell (1935 a) na drodze pewnych operacji liczbowych
uwaza za bardzo prawdopodobne, ze u ryjéwki w przypadkach cigzy
przebiegajacych jednoczesnie z iaktacja, nastgpuje opoZnienie implan-
tacji, a tym samym przediuzenie trwania samej cigzy. Podstawowe
jego zalozenie jest nastepujace: liczebnos¢ samic znajdujacych sie
w réznych okresach ciazy stoi w prostym stosunku do dlugosci trwania
tvch okreséw. Autor ten podzielil caly material samic kotnych na dwie
grupy: 1) samice bedace w pierwszej cigzy (pierworddki), 2) samice
bedace w nastepnych cigzach. W drugiej grupie zaobserwowano po-
wazne przesuniecie liczebnosci na korzy$¢ samic o nieimplantowanych
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blastocystach w macicy (tabela 6). Wyciggniety zostaje z tego wniosek
o wystepowaniu opoznienia implantacji w cigzach przebiegajgcych
rownolegle z karmieniem.

W sposobie podzielenia materialu zastosowanym przez B ra m-
bella, lezy, moim zdaniem, bardzo powazny blad metodyczny.
Wsrod wielorddek tylko pewien “/s stanowia samice rownocze$nie kotne

Tabela 6 — Table 6

Liczebnos¢ samic w roznych okresach cigzy w zaleznosci od stanu laktacyjnego
Number of females in various periods of pregnancy in relation to lactating state

Liczebno$é samie — Number of females
LA B""‘"‘”_‘f‘” __‘) SIS N A?:?I:::l'.(;{:le‘::::r:ns
Okres clg2y Cig2e 2 t6wno-
Cigte b q2e
Stage of pregnancy p'&;‘t’:" Nastepoe nq'me'mel: c::r!y;?!;n-
Pregnancies
First Succesive without Pregnancies
pregaancy lactation with colncident
lactation
Jaja w jajowodzie 7 ' 1 9 2
Eggs in oviduct
Blastocysty w Swietle '
macicy 3 26 . 6 4
Blastocystes in the
lumen of uterus ’
Implantowane zarodki 3 20 | 46 ! 16
Implanted embryos
|
Pedlem 42 57 54 22
Total | ‘

i karmigce. Pozostale, u ktérych cigza rozpoczeta sie po zakoriczeniu
laktacji, nalezy bezwarunkowo dolgczy¢ do pierwszej grupy, tzn. trak-
towac lgcznie z pierworodkami. Jak juz mowiliSmy, ° samic jedno-
cze$nie kotnych i karmigcych zmniejsza si¢ wraz z przebiegiem sezonu
bardzo znacznie, tak, ze w materiale z calego roku, tylko 28% wielo-
rédek bylo jednoczesnie kotnych i karmigcych (patrz tabela 3). Stoso
wanie podzialu materialu zastosowanego przez Brambella,
usprawiedliwione jest czesciowo tylko w-tych przypadkach, gdy ope-
ruje sie materialem z poczgtkowych miesigcy sezonu rozrodczego,
kiedy dominujgcg role w rozrodzie odgrywa pierwszy typ cyklu estral-
nego. To tez wnioskowanie tego autora jest w przyblizeniu poprawne,
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gdyz 824 samic kotnych, w jego materiale pochodzi z maja i czerwea.
Natomiast zupelnie niesluszne byloby zaslosowanie lakiego podziatu
w obrebie moich materialow (gdyby nawet byly w nich licznie repre-
zentowane pierworddki). W tabeli 6 znajduja si¢ dane Brambella
odnoszace si¢ do tego zagadnienia, oraz dane uzyskane przeze mnie
na podstawie podzialu materialu na samice kotne i rownocze$nie kar-
migce i tylko kotne. Dane moje ukladajg si¢ w malo przekonywajacy
sposob, jakkolwiek stosunek liczebnosci samic z zarodkami nieimplan-
towanymi do samic z cigzami postimplantacyjnymi jest wyzszy w gru-
pie samic karmigcych. Chociaz dane Brambella i stwierdzona przez
Dehnela (1950), zbiezno$¢ diugosci trwania cigzy i laktacji prze-
mawialyby raczej za wystepowaniem opoznienia implantacji, to jednak
nadal brak jest bezposrednich dowodow.

d) Wsrodmaciczna wedrowka blastocyst.

Zjawisko przewedrowywania blastocyst z jednego rogu macicz-
nego do drugiego, zostalo stwierdzone u ryjowki przez Brambella
(1935, a). Ze wzgledu na lo, ze jajnik jest calkowicie zamkniety w kap-
sitli, a polgczenice obu rogow nad wylotem szyjki macicznej jest drozne,
réznice migdzy iloscig owulowanych jaj i implantowanych zarodkow
pe lewej i prawej stronie, mogy by¢ wytlumaczone tylko jako wynik
przewedrowywania blastocyst.

W materiale moim, okreslono u kazdej samicy liczbe ciatek zéitych
w prawym i lewym jajniku oraz liczbg implantowanych zarodkéw w od-
powiednich rogach. Pozwala to na Scisle okreslenie liczby przesu-
nietych blastocyst z jednego do drugiego rogu we wszystkich cigzach,
w ktorych nie wystgpila Smiertelnos¢ zarodkowa. Natomiast u samic,
u ktorych czesé miotu obumarla stwierdzenie przewedrowywania bla-
stocyst jest mozliwe tylko wtedy, gdy niezgodno$¢ liczby cialek zéltych
i zarodkow jest calkowicie pokryta przez obecnos¢ degenerujacych jaj
lub regresywnych komoér plodowych. W zwigzku z tym w tabeli 7 po-
dany jest rozkiad cialek z6ttych i implantowanych zarodkow tylko
u tych samic, u ktérych suma cialek z6itych- jest réwna sumie wszyst-
kich zaobserwowanych zarodkow (zywych i obumartych).

Juz na pierwszy rzut oka wida¢, ze przewedrowywanie blastocyst
jest zjawiskiem bardzo czgstym i prowadzi do wyréwnania liczby za-
rodkéw w lewym i prawym rogu. W wyjatkowych przypadkach moze
powsta¢ w wyniku wedrowki blastocyst nierownomiernos¢ wtorna po
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drugiej stronie. Implantowanie si¢ zarodka w potozeniu §rodkowym,
nad wylotem szyjki macicznej, jest zjawiskiem slosunkowo czestym.

Efekt przewedrowywania blastocyst jest szczegdlnie uderzajacy,
jezeli bedzie sig¢ go rozpatrywac nie oddzielnie u poszczegolnych samic,
a generalnie w calym materiale. Diagram | ulozony zostal na pod-

Tabela 7 — Table 7

Wsrodmaciczna wedrowka blastocyst
Trans-uterine migration of blastocystes

Liczba owalo- | Liczba implan- Liczba owulo. | Liczba implan-
wanych Jaj fowanych za- | Roz- wanych Jaj towanych za- Roz-
Nr No. of ova rod KN mlary Nr No. of ova fedag miary
samicy ovulated N':a°:.'|':"";:' wed- | samicy ovulated Nt:d °:m|:"l;';.“' wed-
No.of | —_—— réwki No. of réwki
e | o ooy | v oy | e f | ey ey | e |
left right left night left right left right
ovary | ovary | hora | horn tion ovary | ovary | hotn | horn tlon
4341 1 7 4 4 3 5689 4 2 2 4 i 2
4342 | 4 4 4 4 | 0 |s784, 4 3 3 1.4 | 1
371 3 | 4 | 3 | 4 [ o |s86| a2 | 4« | 3 | 4 | o
14083 1 8 4 1 4 3 6175 3 3 3 3 0
4403 3 7 4 1 5 1 6244 5 1 3 3 2
g4 | 6 | 2 | 4 | 4 | 2 |6da| 2 | 4 3| 3 1
4461 3 5 4 4 1 6495 3 2 3 9 0
4473 4 3 4 3 0 6528 | 5 1 4 2 1
4502 3 5 Jirgeiq 0 6537 4 2% j8l 135 5 2 0
4718 2 5 4 3 2 6558 5 3 4 4 1
4795 6 2 4 4 2 6563 4 2 3 3 1
4890 4 3 4 3 0 6578 4 1°] 4 1 0
404 | 4 | 5 | 4 Sriaf oo jeasieh] cracrfy ol aksl 3iapaia
4995 4 3 3 ugim?d 0 6594 2 2 2 2 0
5072 4 | 3 | 3 | 4 |« feca2 4 | 4 | 314 | 0
s35| 3 | 3 | 3 | 3 | o [43aa| 1 | 5 | 3| 3 | 2
5371 3 3 3 3 0 6668 3 3 | 3 3 0
5445 1 4 3 2 2 6680 3 Syl a2y (13 0
5581 4 2 3 3 1 6710 1 6 5 +ed 4 Q*
s612! 4 | 2 | 3 3 [ 1 |e7e0| 2 ! 5 | 3 | 4 1
5621 3 4 3 1 3 0 6761 5 3 | 4 1. 3 0

*) Degenerujace jajo w lewym jajowodzie
Degenerating egg in left oviduct
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stawie danych z tabeli 7. Podane sy futaj liczebnosei samic o zaobser-
wowanej roznicy miedzy liczbg jaj ownlowanych z jednego i drugiego
jajnika, oraz migdzy liczby implantowanych zarodkow w lewym i pra-
wym rogu. Rzecz jasna, ze przy takim ustawieniu absolutne liczby
cwulowanych jaj i implatnowanych zarodkéw nie sg uwidoczniona.
Slwierdzone liczebnosci samic o wystepujacych réznicach miedzy liczbg

Diagram 1.
Wplyw wsrédmacicznej wedréwki blastocyst na ulozenie zarodkéw w macicy.
Influence of intrauterine migration of blastocystes on the arrangement
of cmbryos in the uterus.

jaja implantowane zarodki
ova implanted embryos
il
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fl
16
15
"l
% 13
L 22
§-§Lﬂ
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Zg° 9
Es 8
' §§ Z
83
§
4
3
2
1
01234 5617 01423
Réznica miedzy liczba jaj owulowanych Réznica miedzy liczba  zarodkow
z lewego i prawego jajnika implantowanych w lewym i prawym
rogu
Difference hetween number of ovulated Difference between number of embryos
ova from left and right ovary melanted in the left and right
orn

owulowanych jaj z lewego i prawego jajnika, potwierdzaja ,,na oko”
wniosek Brambella o przypadkowym charakterze rozkiadu jaj
na oba jajniki i braku tendencji do rozlozenia réwnomiernego.
Jednoczesnie w tej samej grupie samic, ulozenie zarodkéw w ma-
cicy spetnia niemal idealnie warunki rozlozenia réwnomiernego.
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Samice o ulozeniu réwnomiernym (réznica 0 — w miotach o parzystej
liczbie plodow i réznica I — w miotach o liczbie nieparzystej) sta-
nowig lacznie 88%. Dane umieszczone w tabeli 7 i diagramie 1 do-
wodzg, ze przewedrowywanie blastocyst wyste-
puje bez wzgledu na wysokos$é¢ miotu i jest
uzaleznione jedynie od zaistnienia réznicy
w pierwotnym ich rozktadzie Twierdzenie to ma
moim zdaniem, bardzo istotne znaczenie dla wyjasnienia przyczyn
i znaczenia wedrowki blastocyst.

W pierwszym rzedzie uderza ono we wszelkie hipotezy, traktu-
jgce przewedrowywanie blastocyst jako ,ratunek™ przed nadmiernym
przegeszczeniem zarodkow w jednym z rogow i ograniczeniem wskutek
tego ich mozliwosci rozwojowych. W badanych bowiem przypadkach
nie moze by¢ mowy o jakimkolwiek ,,przegeszczeniu”. Wedrowka bla-

Tabela 8 — Table 8
Czestosc wystepowania wedrowki blastocyst w zaleznosci od wielkosci roznicy
w liczbie ja) owulowanych z lewego i prawego jajnika *)
Frequency of migration of blastocytes in relation to the extend of difference
in number of ovulated eggs in the left and right ovaries *)

Llczba samic u ktérych
q pd ok % samic u stérych
Wielkoéé téznicy B "' Number °n'"::r':"‘|::; lo which wedréwka wystaplia
Extent of difference Nuomber Percentage of females in
_ol females wystqpHa nle wystaplta | Which migration occurred
occurred did not ocecur
7 1 1 —_
6 2 2 -3 100
5 1 1 —
4 8 8 - 100
3 6 5 1 83
2 13 9 4 69
1 9 2 7 22
0 8 - 8 0

*) W tabeli wykorzystano rowniez niektore samice, u ktorych wystapita Smier-
telnosé zarodkowa (nie uwzglednione w taheli 7).

*) In the table are also included some females, in which prenatal mortality
appeared (not included in table 7).
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stocyst ma miejsce nawel w miotach niskich, rownych pod wzgle-
dem liczhy zarodkow polowie najwyzszych spotkanych miotow. Odnosi
si¢ wrazenie (tabela 8), jakby wedrowka blastocyst byla wynikiem
naruszenia ,,rownowagi fizjologicznej” miedzy obu rogami, wywolanej
samg roznicg w liczbie znajdujgcych si¢ w nich pierwotnie blastocyst.
Zachwianie tej rownowagi (wyrazajace si¢ w czestosci wystepowania
wedrowek), byloby w pewnym stopniu zalezne od absolutnej wysokosci
roznicy (w jaskrawej postaci wystepuje od roznicy 2 blastocyst).

*x X x

Przy opracowywaniu zagadnien poruszonych w powyzszym roz-
dziale nasuwa si¢ wniosek, ze utknely one na martwym punkcie i konty-
nuowanic badan na materiale zwierzgt dziko zyjacych nie moze wniesé¢
do ich rozwigzania nic istotnego. Rozpoczecie badan na materiale
hodowlanym ma dwojakie znaczenie. Po pierwsze -— dla rozwigzania
samych zagadnien, po drugie — dla oceny slusznosci i wiarygodnosci
metod stosowanych w badaniach nad rozrodem zwierzgl dziko zy-
jacych.

Zagadnienia ie zostang w najblizszym czasie podjeie w Zakladzie
Badania Ssakow w ramach badan na materiale hodowlanym
Soricidae.

5. Ptodnosé

Plodnos¢ (wysoko$¢ miotow) u zwierzat polifetainych jest uwa-
runkowana zespolem czynnikow, dzialajagcych zarowno przed pokry-
ciem, jak rowniez w czasie cigzy. W pierwszym przypadku efeklen
dziatania tych czynnikow jest wysokos¢ owulacji (ilos¢ owulowanych
jaj), w drugim — rozmiary $miertelnosci zarodkowej. Obnizenie plod-
nosci moze nastepowac¢ zaréwno przez zmniejszenie liczby owulowa-
nych jaj, jak i rowniez na drodze obumierania plodow w réznych
okresach cigzy. Bardzo czesto oba te mechanizmy dzialajg rowno-
cze$nie i wysoko$¢ miotow w momencie porodu jest wypadkowg ich
dzialania. Interesujgce jest jednak okreé}enie — jaka role odgrywaja
oba te mechanizmy. Zjawisko $miertelnosci zarodkowej stanowi samo
w sobie problem o wielu aspektach, jednakze jako punkt wyjscia przyj-
miemy tylko znaczenie jego dla ksztaltowania plodnosci w ciggu sezonu
rozrodczego. Dla okreslenia tego znaczenia konieczna jest w pierw-
szym rzedzie znajomo$¢ wysokosci owulacji.
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a) Wysokos¢ ownlacji.

Wysokos¢ ownlacji okresla sig posrednio przez obliczenie liczby
cialek zoltych w jajnikach. W tym ceiu przeprowadzono badania histo-
logiczne wszystkich jajnikow. Jajniki ryjowki sg niewielkie i zamknigte
w kapsuli. Dokladne policzenie cialek z6itych na drodze makroskopowej
jest zupelnie niemozliwe. Metoda makroskopowa, nawet w zastoso-
waniu do zwierzat duzych, u ktorych ponadto ciatka zélte nie uwstecz-
niajg sie w koncowych okresach cigzy tak silnie, jak u ryjowki, nie jest
nigdy catkowicie Scisla. Istnieje zawsze niebezpieczenistwo przeoczenia
riektorych cialek zéitych, na skutek ich silnego zblizenia i pozornego
zespolenia lub przesuniecia do wnetrza jajnika. Mozliwo$¢ popeinienia
pomytek jest szczegélnie duza w poczatkowych okresach cigzy (okres
formowania) i koncowych (uwstecznianie). Badania makroskopowe
nie uwzgledniajg rowniez istnienia corpora lutea atretica, powstatych
7. pecherzykow Graafa, z ktorych nie owulowaly oocyty. Rzecz jasna,
ze w takich przypadkach okreslenie liczby owulowanych jaj bedzie
przewyzszac stan rzeczywisly. Wiarygodnos¢ metody makroskopowej
jest szczegdlowo zanalizowana w pracy Allen et all (1947) ).

Przy metodzie histologicznej pewne trudnosci powstajg tylko
w cigzach bardzo zaawansowanych, w zwiazku z silnym uwstecznie-
niem cialek zoltych. Stopien ich uwstecznienia podlega u poszczegdl-
nych samic bardzo duzym wahaniom. Zdarza si¢ nieraz nawet, ze
stan zachowania cialek zdltych jest gorszy u samic w podznej cigzy,
niz u niektorych samic bedacych juz po porodzie.

Okres$lanie liczby owulowanych jaj na podstawie liczby ciatek za6t-
tych oparte jest na zalozeniu owulowania tylko jednego jaja z kazdego
pecherzyka. Jednakze aby stosowana ocena byta Scisla, {rzeba uwzgled-
ni¢ mozliwosé wystepowania pecherzykéw poliowularnych i ewentual-
nie — okresli¢ rozmiary tego zjawiska. Dokona¢ tego mozna dwiema
drogami. Po pierwsze — przez stwierdzenie przewagi liczby zarod-
kow nad liczbg ciatek zottych (w materiale moim nie stwierdzitem
takich przypadkoéw *).

1) W lej sytuacji trzeba odnies¢ si¢ krytycznie do danych Dunajewej
(1955), ktéra obliczala iloé¢ cialek zoitych wylacznie na drodze makroskopowej.

t) Taka ewentualna ,nadwyzka“ moze byé¢ jednak wtérnie zamaskowana
na skutek wystapienia Smiertelnosci zarodkowej.
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Po drugie — przez okreslenie czestosci wyslepowania poliowii-
larnych pecherzykow Graafa. Przeglgdajac mmaleriat stwierdzilem jed-
nak wsrod tysiecy pecherzykow tylko kilka dwujajowych, przy czym
byly to pecherzyki bardzo male. Dojrzewajacych pecherzykow poliown-
larnych nie zaobserwowalem nigdy.

Powyisze obserwacje przemawiajg przekonywajgco, za lym, ze
u ryjowki przypadki owulowania wiecej niz jednego jaja z pecherzyka,
jesli si¢ w ogole zdarzajg, to tylko niezmiernic rzadko i nie aja
istotnego wplywu na ocen¢ natezenia $miertelno$ci zarodkowe;j.

Tabela 9 — Table 9

LiczebnoSci samic o réznej liczbie owulowanych jaj
Number of females of various numbers of ovulated ova

Liezba owulowa- Miesigc— Month
nych jaj
No. of ovulated Vv I Vi Vil Vi VIl 1X
ova | 1—15 | 15—31
11 1
10 & 1 1 1
9 1 1 1 1 1
8 3 3 2
7 2 3 4 3 1 6 3
6 8 7 11
5 2 4
4 1 1
Ogélem samic 8 8 16 5 11 16 24
Total No. of females
Srednla wysokosé | { {
awulnejl 8.6 7.2 65 | 80 5,9 6.8 6,3
Mean number i '
of ovulated ova |

Srednie miesieczne wysokosci owulacji przedstawione sg na wy-
kresie 3 i w tabeli 9, w ktorej podane sa rowniez liczebnosci samic
o danej liczbie owulowanych jaj.

Obecnoscé corpora lutea atretica stwierdzono u 6 samic, przy czym
u 4 samic obecne bylo jedno takie ciatko, u 1 -— dwa i u I — trzy.
Samice z tego rodzaju ciatkami zoltymi spotyka sie¢ sporadycznie
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rrzez caly sezon. Corpora lutea atretica slanowig 1,8/ wszystkich
cialek zoltych. Pod wzgledem wielkosci sg one na ogdél mniejsze orl
rzeczywistych cialek zéitych. o

Rozpatrujac ksztaltowanie sie wysokosci owulacji w ciggu sezonu
rozrodczego mozna w pierwszym rzedzie wyrozni¢ dwa okresy.
Pierwszy — od poczatku sezonu do 15 lipca, drugi — od 15 lipca.

__ Srednio wysokosc owvlacji
mean number of ova ovvlated

Srednia wysokos¢ miotu
3 N ““"mean number of lifler size

6
p .
v vi vil vill X
m i e 8 | q €
m o n t h
Wykres 3. Srednia wysokos¢ owulacji i Srednia wysokos¢ miotu w  kolejnych

micsigcach sezonu rozrodczego 1954.
Graph 3. Mean numbers of ovulaled ova and litter size in succesive months
of the breeding season 1954.

W pierwszym okresie wysokos¢ owulacji jest duza, a dolng granice
stanowi liczba 7 (samica nr. 4796 miala 4 ciatka zolte rzeczywisle
1 trzy atretyczne). Wahania wysokosci owulacji skupione sg glownie
w granicach 7—10.

W drugim okresie, druga polowa lipca przedstawia obraz bardzo
swoisty, zarowno w stosunku do okresu poprzedniego, jak i nastepu-
.jacego. Od 15 do 31 lipca gorng granice owulacji stanowi 7, dolng 5,
przy czym gloéwne skupienie samic przypada na 6 jaj. W sierpnin
i wrze$niu Srednia wysokosci owulacji podlega niewielkim wahaniom
w stosunku do sredniej lipcowej (w sierpniu nieznaczne podwyzszenie,
we wrzesniu obnizenie). Obserwuje si¢ jednak nadal szerokie granice
rozpigtosci wahan ilosci owulowanych jaj. W sierpniu liczba ta waha
sieg od 9 do 6 (najczesciej reprezenfowane sg owulacje o 6 i 7 jajach),
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we wrzeSniu od 8 do 4. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze jakkolwiek we
wrzesniu najczesciej spotyka si¢ samice o 6 owulowanych. jajach, to
jednak rozktad liczebnosci samic w granicach wahan wysokosci ow-
lacji, jest stosunkowo rownomierny (tabela 9). Zjawisko to jest cie-
kawe ze wzgledu na to, ze wrzesien jest praktycznie ostatnim mie-
sigcem sezonu rozrodezego, wszystkie samice majg za sobg caly wio-
senno-letni okres aktywnosci plciowej, a tym niemniej czes¢ z nich
charakteryzuje si¢ tak wysokim poziomen owulacji. W ksztaltowaniu
sie Sredniej wysokosci owulacji w ciggu sezonu rozrodczego charakte-
rystyczne jest stopniowe jej obnizanie juz na samym poczatku sezonu.
Wyrazne obnizanie $redniej ma miejsce w miesigcach (czerwiec,
lipiec), ktore ze wzgledu na inne strony rozrodu (natezenie aktywnosci
piciowej w populacji, niewielkie rozmiary Smiertelnosci zarodkowej)
stanowiag okres optymalny. Odwrotnie — w sierpniu i wrzesniu, kiedy
wystepuje ogolna depresja populacji, odbijajaca sie miedzy innymi
rowniez na pozostalych zjawiskach rozrodu, srednia wysokosci owu-
lacji nie wykazuje juz tendencji znizkowej w stosunku do sSredniej
lipcowej. Brak catkowitej rownolegtosci w ksztattowaniu sie poszcze-
goélnych zjawisk rozrodu wskazywa¢ by mogl, ze w zespole warun-
kow istniejg specyficzne dla kazdego z nich czynniki, ktérych wyste-
powanie, czy tez natezenie, w czasie sezonu nie jest calkowicie
zbiezne.

Proba poréwnania wysokosci owulacji u samic pochodzacych
z réznych powierzchni jest utrudniona ze wzgledu na szczupios¢ ma-
teriatu. Srednie roczne owulacji u osobnikow towionych w grondach,
gdzie zwierzeta odlawialy si¢ najliczniej przez caly rok, wynoszi
odpowiednio dla powierzchni IV — 6, 8 i dla powierzchni VI — 7, 8
(tabela 10). Roznica ta sprawdzana za pomocg testu Studenta oka-
zuje sie nieistotna').

Nalezy w tym miejscu zwrici¢ uwage, ze u samic z powierz-
chnj 11 B (bor iglasty), u ktérych mioty sg najnizsze na skutek wy-
sokiej smiertelnosci zarodkowej, Srednia roczna owulacji (6, 8) lezy
w granicach wahan $rednich z innych powierzchni.

o ; , ; X,—X

1) Rozbiezno$¢ srednich szacowano przez zastosowanie wzoru { — =1 -8
Sx
poniewaz otrzymana wartosé t = 1,6 jest mniejsza od wielkosci 3 zaobserwowang

rozbieznos¢ nalezy uznaé za nieistotng.
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Tabela 10 — Table 10

Wysokos¢ owulacji u samic towionych na réznych powierzchniach
)/ y
Ovulation in females trapped on various surfaces

Mliesige—Month Wysokoé¢ owulacji — Namber of ovulated ova
Powierzchnla Powlerzchnia Powlerzehnia Powierzchnia ‘ Powierachnia
| 1 (grond) 1V (grond. VI (grond) VIl (grond) |11B (bér iglasty)
| Surface I Suiface 1V Surface VI Surface VIl Surface 1IBR
Quer.-Carp. | Qaer.-Carp. | Quer.-Carp. Quer.-Carp. Pine forest
\" — 11 10, 8. 7 8 9
\ 8, 8 7, 9 8, 4 — —
VII 5.6 5.6 7,7,7,10 |9, 7, 6, 6, 6 -_
Vil 6 6 8.7,7,7,6,6 6, 6 9.7, 6
IX 5 6,6 7,8 8| 666 6 887766 6. 66
Ogélem samic | ]
Total No of 8 13 | 20 9 8
females

kodé owulac|l 6.1 7.6 6.8

Mean oumber
of ovulated ova

Srednia wyso- |
. 68 6.8

b) Wysokosé¢ miotow i zjawiska regula-
cyjne.

Wysoko$¢ miotu zoslaje w pierwszym etapie wyznaczona w mo-
mencie owulacji, przez ilo§¢ owulowanych jaj. Liczba urodzonych
mlodych moze by¢ jednak nizsza na skutek wystapienia Smiertelnosci
zarodkowej. Na zjawisko {o sklada sie Smiertelnos¢ z okresu poprze-
dzajgcego implantacj¢ oraz $miertelno$¢ wystepujgca po implantacji
(regresja plodéw), (Tarkowski, 1956). Jakkolwiek charakter i me-
ckanizm tych dwdch rodzajow $miertelnosci jest rézny, to jednak efekt
koncowy ich wystapienia jest jednakowy — obnizenie wysokosci miotu.

Moéwigce o plodnosci rozumiemy j3 jako wysokosé miotéw w mo-
mencie porodu. Takiej informacji w badaniach nad zwierzetami dziko
zyjgcymi nie jesteSmy jednak w stanie uzyskac. Plodno$¢ samic okre-
$la¢ trzeba posrednio opierajac sie na wysokosci miotow u samic cig-
zarnych. Nie bierze si¢ jednak przy tym pod uwage Smiertelnosci plo-
déw mogacej wystapi¢ w poziniejszych kresach cigzy. Odbija si¢ to
automatycznie na roznicy miedzy wartosciami Sredniej owulacji i wy-
sokosci miotow. Pierwsza wartos¢ oparta jest na danych ustalonych
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przez jednorazowe zjawisko, druga natomiast na danych, ktére w zad-
nym przypadku nie charakteryzuja stanu koricowego. W zwigzku z tym
roznice miedzy tymi Srednimi s3 mniejsze niz to ma miejsce w rze-
czywistosci. Wyplywa to réwniez z przyjecia w pracy uproszczenia
metodycznego polegajgcego na uznaniu wysokosci miotu we wszyst-
kich cigzach preimplantacyjnych, za réwng wysokosci owulacji.
Kcniecznos¢ przyjecia takiego uproszczenia wynikia z trudnosci okre-
slenia stanu zywotnosci blastocyst i zaszeregowania ich odpowiednio
do normalnych lub obumierajacych. Ustawienie takie nie uwzglednia
obumierania zarodkéw, ktore przebiega na biezaco, lub zaszlo juz
w poprzednich okresach.

Srednie miesieczne wysokosci miotéw podane sg w tabeli 11 i na
wykresie 3, (str. 206).

Widzimy, ze w maju, czerwcu i lipcu Srednie owulacji i wyso-
kosci miotu obnizajg si¢ réwnolegle, ale réznica ich wartosci jest
niewielka. W sierpniu i wrzesniu srednia wysoko$¢ owulacji utrzy-

Tabela 11 — Table 11

Liczebnos$é samic o roznej wysokosci miotu
Number of females ol various size of litter

Wysokodé miotu A L ot B i o Attt
Litter size Vv Vi Vil VIl IX
11 1
10 1
9 2
8 3 2
7 3 3 4 3 2
6 s 6
5 | 5 R} S
4 2 | 3 6
3 | 1
2 ' 1
?::6:1‘:0...;“ 8 8 16 16 24
females
s | |
Mean size of 8,2 6.8 6,3 5,5 5,0
litter
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muje si¢ mniej wigcej na poziomie z lipca, gdy tymczasem S$rednia
wysokosci miotow obniza sig¢ bardzo znacznie. Na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, ze stopniowe obnizanie si¢ wysokoSci miotow w czasie
sezonu rozrodczego, realizuje si¢ w maju, czerwcu i lipcu glownie
na drodze obnizenia wysokosci owulacji, a w sierpniu i wrzesniu —
gléwnie na skutek wystapienia Smiertelnosci zarodkowej. Ta wzmozona
SmiertelnoS¢ w sierpniu i wrzesniu jest tym charakterystyczniejsza,
ze zachodzi u samic o obnizonej juz przez zmniejszona owulacje, po-
czatkowej wysokoSci miotow. Jakkolwiek zanalizujemy to dokladniej
pozniej, trzeba zwroci¢ uwage, ze wzmozenie $miertelnosci zarodko-
wej zwiazane jest glownie tylko z pewnym okresem sezonu rozrod-
czego (sierpien, wrzesien) i tylko w tym czasie wplywa istotnie na
obnizenie plodnosci.

Zjawisko to posiada cechy prawidlowosci, powlarzajgcej si¢ co
roku. W materiatach bialowieskich z innych lat dostepne s3 jednak
dane tylko odnosnie wysokosci miotéw (Borowski i Dehnel,
1952). W zwigzku z tym nie mozna okresli¢ Scisle, w jakim stopnir
zmniejszenie miotow spowodowane jest obnizeniem owulacji w jakim
za$ wzrostem Smiertelnosci zarodkowej. Istotng wskazowka przema-
wiajaca za tym, ze ksztaltowanie plodnosci zachodzi co roku na tych
samych podstawach, jest rokroczne stwierdzanie wzmozonej regresji
plodow w sierpniu i wrzesniu (patrz str. 219 i tabela 16). Stwierdzenie
obumierania zarodkow przed implantacja jest juz rzecz jasna nie-
mozliwe bez badania jajnikow. :

Ksztaltowanie si¢ plodnosci w ciggu kilku sezonéw przedstawione
jest na wykresie 4. Dla porownania z materiatami bialowieskimi po-
dane sg rowniez dane Dunajewej (1955). Wszystkie te dane
(porownaj rowniez Brambell, 1935a) wskazuja, ze niezaleznie
od wahan sezonowych i geograficznych, wysoko$¢ miotow u ryjowki
wykazuje na przestrzeni sezonu rozrodczego z zasady tendencje spad-
kewa. Srednie z sierpnia i wrzesnia utrzymuja sie we wszystkich
latach w granicach plus minus 4 — 5,5, przy czym nie obserwuje sie
we wrzesniu dalszego ostrego zmniejszenia miotow w stosunku do
sierpnia. Inaczej nieco ksztaltuje sie sytuacja w roku 1955. Wysokos¢
miotéw w sierpniu utrzymuje si¢ na poziomie lipcowym (Srednia jest
nawet nieco wyzsza), a dopiero we wrzesniu ma miejsce powazne
obnizenie.

W tabeli 11 przedstawione s3 dane z 1954 roku, dotyczace liczeb-
nosci samic o okreslonej liczbie normalnie rozwijajacych sie zarodkow.



Rozrdd ryjowki aksamitnej 211

W kolejnych miesigcach obserwuje si¢ stale przesuwanie granic roz-
pietosci ku nizszym wartosciom, przy jednoczesnym utrzymywaniu sa-
mej rozpietosci. Jest rzeczg ciekawgy, ze najwiekszg rozpietos¢ miotow
obserwuje si¢ we wrzesniu (2—8). Wskazywac by to moglo, ze w tym
okresie nastepuje silne zréznicowanie Srodowiska, stwarzajace bardzo
rézne warunki egzystencji dla poszczegélnych samic.

Jest rzeczg prawdopodobng, ze ksztaltowanie sie plodnosci w cza.
sie sezonu rozrodczego ma we wszystkich latach podobne podloze, jak
w r. 1954. (Por. rowniez Brambell, 1935 a).

— 1954
— 1948
8 4 i 1949
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Wykres 4. Srednia wysoko$é miotu w sezonach 1948, 1949, 1954, 1955.
Graph 4. Mean number of litter size in season 1948, 1949, 1954, 1955.

6. Smiertelnos¢ zarodkowa

Przeprowadzona powyzej analiza znaczenia Smiertelnosci zarod-
kowej dla ksztaltowania plodnosci, nie dotyczy istoty samego zja-
wiska, tylko skutkéw jego wystgpowania. Zjawisko Smiertelnosci za-
rodkowej traktowane dotychczas najczgsciej na marginesie prac nad
rozrodem zwierzat polifetalnych, postawione zostato jako problem badan
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dopiero przez szkole¢ Brambella. Badania swoje przeprowadzaja
cni wylgeznie nad krolikiem. Z calego dorobku szczegdlnie istolne
w tym miejscu sy prace poswiecone analizie zjawiska S$miertelnosci
zarodkowej w populacji dziko zyjacej (Allen el all, 1947,
Brambell i Mills 1947, 1948). Wartos¢ Llych prac polega
migedzy innymi na dokiadnym opracowaniu metodyki badan nad tym
problemem i krytycznego ustosunkowania si¢ do metod dotychczas
stosowanych. Ogromny material — przeszlo 5 tysigecy samic ciezarnych,
umozliwil wszechstronne stosowanie metod statystycznych i uzyskanie
wynikow o duzej wiarygodnosci.

Ze wzgledu na szcezuplosé opracowywanych przeze mnie maleria
Ié6w wiele zagadnien postawionych w tych pracach nie jest w ogdle
mozliwych do zanalizowania czy tez ostatecznego rozwigzania. Z tegn
wzgledu caly szereg moich wynikow nalezy traktowac jako zasygna-
lizowanie zagadnien, ktorych rozwigzanie wymagaé bedzie dalszych
badan.

Smiertelnosé zarodkowa u ryjowki jest w swym wyslgpowaniu
ograniczona w glownej mierze do koficowych miesiecy sezonu roz-
rodczego. Traktowanie zatem lego zjawiska na tle materiatu calo-
rocznego byloby niestuszne, gdyz w odniesieniu do tego zagadnieinia
. nie jest on jednorodny. Podkreslenie dynamiki zjawiska i jego czaso-
wego aspektu siwarza natomiast mozliwosci, chocby w przysziosci,
doszukiwania si¢ jego przyczyn.

Przyjete jest na ogol okreslanie Smiertelnoscei w procentach obu-
martych zarodkow (sensu lato). Na warlos¢ (g sktada sie Smiertel-
nos$¢ w okresie pre- i postimplantacyjnyi. Przy okreslaniu obu rodza-
jow $miertelnosci trzeba wykluczy¢ z materiatu wszystkie cigze z okresu
preimplantacyjnego. Stwierdzenie howiem w tych cigzach degeneracji
riiektorych jaj czy blastocyst, nie ma istotnej wartosci, gdyz nie do-
tyczy calego okresu, w ktorym Smiertelnos¢ moze jeszcze miec miejsce.
Catkowite rozmiary lej Smiertelnosci mozna okresli¢ dopiero po na-
sigpieniu implantacji. Dokonuje si¢ tego przez porownanie liczby ciatek’
z6itych z liczbg miejsc implantacyjnych (implantation sites — wg.
terminologii uzywanej przez Brambella), czyli liczbg wszystkich
komor plodowych (normalnych i regresywnych).

Smiertelno$é wystepujgca po implantacji okresla sie réznicg mie-
dzy liczbg wszystkich miejsc implantacyjnych (wszystkich komaor plo-
dowych) i liczbg normalnie rozwijajacych si¢ zarodkow.
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Smiertelnos¢ z okresu preimplantacyjnego nie jest zjawiskiem
jednorodnym, gdyz obejmuje zarowno obumieranie oocytow na skutek
braku zaplodnienia, jak rowniez S$miertelno$é zarodkow podezas
bruzdkowania, czy tez na skutek nieudanej implantacji®).

Wykrycie smiertelnodci przed implantacja na drodze bezposredniej,
przez stwierdzenie obecnosci obumartych jaj i zarodkéw w drogach
rodnych, jest praktycznie prawie niemozliwe. Zwigzane to jest z ich
duzg delikatnoscig i szybka dezintegracja po obumarciu. Jednakze
1t 4 samic, u ktérych stwierdzono niezgodnos¢ w liczbie cialek z6itych
i implantowanych zarodkow, udalo sie wykry¢ w jajowodach czesc
brakujgcych jaj. Plazma ich byla zdegenerowana, natomiast stan za-
chowania zona pellucida byt zupeinie dobry. Sadzac po stanie za-
awansowania cigzy tych samic, degenerujace jaja zatrzymane w jajo-
wodach, mogg si¢ zachowac¢ co najmniej do okresu, w ktérym zarodki
.0siggajg 6 mm dlugosci. Rozpad obumarlych blastocyst w macicy
zachodzi prawdopodobnie w duzo krétszym czasie. Powazne znaczenie
pod tym wzgledem *moze odgrywac¢ znaczne osiabienie lub zan‘k
zona pellucida.

Przedstawiona metoda oceny rozmiarow S$miertelnosci wystepu-
jacej przed implantacjyg moze nie dawac¢ calkowitego jej obrazu.
Zwigzanc jest to z tym, ze ocena ta oparia jest na przypadkach ciazy,
w ktérych przynajmniej cze$¢ miotu przezyla poza okres implantacji.
Przypadki $mierci calego miotu w okresie preimplantacyjnym nie moga
by¢ tg droga wykryte. Pewne sugestie wskazujgce na mozliwos¢ wy-
stepowania takich przypadkow reprezentuje sytuacja zaobserwowana
u samicy 6516. W jajnikach znajduja si¢ u niej uwstecznione ciatka
761te (w liczbie 7), a w macicy obecne s3 dwa jaja (jedno nie bruzdku-
jace, drugie cztero blastomerowe). Pozostalych 5 jaj nie mozna bylo
stwierdzi¢. Zarodek cztero blasiomerowy wykazuje oznaki degeneracji.
Na - nienormalng sytuacje wskazuje rowniez jego umiejscowienie
w macicy. Normalnie rozwijajgce si¢ zarodki osiggaja bowiem stadium
czterech blastomeréw juz w poczgtkowych partiach macicznej czeSci
jajowodu. Ogélnie jednak biorac przypadek ten nie jest calkowicie jasny
i nie mozna go traktowac jako absolutnie pewny dowod obumierania

1) Zjawisko obumierania oocytow na skutek braku zaplodnienia nie wchod-i
zasadniczo w pojecie $miertelnoSci zarodkowej. Jednakze przy stosowanych me-
todach, przypadki takie zostajg sila rzeczy wiaczone do oceny rozmiaréw Smier-
telnosci wystepujacej przed implantacja.
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u ryjowki calych miotéw przed implantacjg. Stwierdzenie takich przy-
padkow latwiejsze jest do osiggniecia u zwierzat, u ktorych wystepuje
cigza rzekoma. U ryjowki, zaréwno w materialach Brambella,
jak i moich, nie spotkano nigdy samicy o rozwinietych normalnie
cialkach zoitych i jednoczesnym braku zywych blastocyst w narzgdaci
rodnych.

Smiertelno$¢ wystepujaca po implantacji (regresja) jest mozliwa
do stwierdzenia na drodze makroskopowej, gdyz regresywne komory
plodowe utrzymuja sie przez diugi czas. Jednakze trzeba si¢ liczyé¢
z tym, ze w cigzach bardzo zaawansowanych (dlugo$¢ zarodka
> 10 mm), $lady uprzednio odbytej regresji moga calkowicie zanikngs
«Tarkowski, 1956), W takich przypadkach okreslenie rodzaju
Smiertelnosci jest niemozliwe.

Tabela 12 — Table 12
Calkowita Smiertelnos¢ zarodkowa
Total prenatal mortality

Samf fmiertelnosel
'Llszl::":’;llnll: = ::"’:.:': i Suma jaj owu- s ek
Miesiac nc!‘]:ycnﬂ:’iu- Famales 22;\::55 prenatal e Dead embryos
Month | No. of females TotatiNo. of
":.8::";'::::' Liczba % ovulated ova | Liczba g
of pregnancy Number Number
v 1 16.6 30 2 4,0
Vi 6 1 16.6 47 3 10.6
Vil 14 4 28,5 94 4 6.1
Vil 13 9 69,2 87 18 20,7
IX 21 12 57,1 135 24 17.7
X 1 1 7 1
OEdien 61 28 45,9 420 54 12,8
Total -

Dane dotyczace °o calkowitej Smiertelnosci zarodkowej, %o Smier
telnosci pre- i postimplantacyjnej i % samic, v ktorych wystapita Smier-
telno$¢, podane sg w tabeli 12 i 13 oraz na wykresie 5.

Procent obumartych zarodkéw, obliczony na polaczonych materia-
tach ze wszystkich miesiecy, wynosi 12,8 i zblizony jest do wyniku
Brambella, obliczonego na tej samej drodze (9,7). Procent samic,
u ktérych wystgpita Smiertelno$¢ zarodkowa wynosi w materiatach
z calego roku 45,9. Jednakze dane z kolejnych miesigcy wykazuja
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wyrainie, ogromny wzrosi $miertelnoéci w sierpniu i wrzesniu, kiedy
ckolo 200 jaj owulowanych nie jest reprezentowanych przez normalnie
rozwijajgce si¢ zarodki. Jeszcze bardziej uderzajgcy jest wzrost
samic ze Smiertelnoscig zarodkowg, dochodzacy w tych niesigcach

e el W SRS e Rt |

samice re smierelnodua rarodhona Jogotem/
females showing prenatal mortatty [lotal numbery
—— _Obumarte 1ar00ki Jogotem |
dead embryos ([lolal number/
—.._3amue re smewrfelnoscia w okresie preimplamocy;nym
females showing morlalily in preimplantalion period
... 10rodki obumarte pr1ed implaniacsq
dead embryos before implantalion
________ Somice ze Smerlelnoxiq u okresie poshimplanlocyjnym
females showing mortaily in pastimplaniation perind

Z2arodki cbumarfe pe implonlo
deod embiyes ofler imptanialion

Wykres 5. Smiertelnos¢ zarodkowa w sezonie 1954.
Graph 5. Prenatal mortality in the season 1954.

do 69 i 57. Poréwnanie tych liczb wskazuje, ze na ogdiny ° obumar-
lych zarodkow sklada si¢ SmiertelnoS¢ wystepujgca w nieznacznych
rozmiarach u poszczegdlnych samic, rozlozona natomiast na przewa-
zajacg cze$¢ calej populacji. Dane z sierpnia i wrzesnia roznig sig
tak wyraznie od danych z maja, czerwca i lipca, ze trzeba je traktowac
jako oddajace rzeczywiste stosunki. Sprawdzenie statystyczne wykazuje
réwniez, ze nie lezg one w granicach wahan przypadkowych?).

1) Obliczenia: a) samice, u ktérych wystapila $miertelnos¢ zarodkowa

(P,—Py)
e g —— =47
ap =0,082; x ap
(P,—Py)
b) obumarle zarodki: gp = 0,02 x=—'—"up =010

Poniewaz w obydwu przypadkach otrzyman3 warto$¢ x> 3, rozbieznosci nalezy
uznac za istotne.
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Tabela 13 — Table 13

Smiertelnos¢ zarodkowa przed i po implantacji
Prenatal mortality before and after implantation

Liczba
samlic Samice ze Sami Suma
w post | 4miertelnodely mry Suma Zarodki zarod- Zarodkl|
implan- 4mierte'nodelq 1a) b '
tacyj- przed po Implastucji obumarle kow- ocbumarie
oym Implantacjq owulo- przed implan- po
Mleslgc| Okresia Females wanych | ymplantaciq fowa- implantac)i
ciaty Females showing nych
Month | No- of showing - e Embryos Embryos
::";;l:t' mortality o.r""ty 'N°' dead before | Total | dead after
implan- before of ova | mplantation | No. of | implantation
It’:glt:: implantation Implantation | gyyla. implan-
perlad ted ted em-
of preg- brvos
naney | No. | g No. | g No. | g VUl No. | g
v 6 - 1 16.6 50 - 50 2 4,0
vl 6 1 16,6 1 16,6 47 2 4,2 45 3 6.6
vii 14 8 21,4 1 7.1 94 3 32 91 1 1.1
VIII 13 7 53.8 3 23,0 87 13 15,0 74 5 6,7
IX 21 7 333 8 38,0 | 135 15 11.1 120 9 7.5
X 1 1 — 7 1 6 —
— — -l - — - — - ——
Ogslem ¢y | 1o f31,1 | 14 [ 220 | 420 | 34 | 81 | 386 | 20 | 52
Total | |

a) Smiertelnos§¢ przed implantacja.

Natezenie Smiertelnosci z okresu preimplantacyjnego przypada na
sierpien i wrzesien (tabela 13). Udzial jej w ogolnej Smiertelnosci
zarodkowej tych miesiecy jest wickszy, niz Smiertelnosci postimplanta-
cyjnej (15,04 i 11,1% zarodkéw obumarlych w stosunku do 6,7%
i 7,5%).

Istnienie ewentualnej tendencji do lokalizacji Smiertelnosci po jed-
nej ze stron ukladu rozrodczego jest w tej chwili niemozliwe do stwier-
dzenia, ze wzgledu na zdolno$¢ blastocyst do przewedrowywania z jed-
rego do drugiego rogu. Wskaza¢ tylko mozna, ze ulozenie implanto-
wanych zarodkéw w macicach samic, u ktorych miala miejsce Smier-
telnos¢ przed implantacja wykazuje, podobnie jak w grupie samic,
u ktérych $miertelno$¢ przed implantacja nie wystapila, tendencje do
vkladu réwnomiernego (por. diagram 1 i 2). Oznacza to, ze i w tych
przypadkach nastepuje wyrownanie kompensacyjne. Jakkolwiek teore-
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tycznie mozliwa jest wzmozona Smierlelnosé po jednej ze stron uklad
plciowego, jednak wydaje sig, ze i w tych przypadkach, réwnomierne
roztozenic wywolane jest wsrodmaciczng wedrowkg blastocyst. W (akim
przypadku obumieranie plodow przed implantacja charakieryzowalchy
si¢ rozkladem losowym i nie nialoby znaczenia kompensacvjnego.
Ostateczng odpowiedz mozna by uzyskaé tylko przez szczegolowe ba-
dania hislologiczne duzej ilosci sladiow rozwojowych z okresu pre-
implantacyjnego.

Przyczyny obumierania blastocyst w okresie preimplantacyjnym
jestesmy sklonni uwaza¢ za wychodzgce posrednio od strony matki.
Gdyby bowiem mialy one charakter nienormalnosci zwigzanych z sa-
mymi zarodkami, nalezaloby oczekiwa¢ rownomiernego rozkladu $mier-
telnosci w ciggu calego sezonu rozrodczego. Z drugiej strony trudno
wigzac to z niewydolnoscia pokarmowg matki, gdyz stopien odzy
wiania si¢ blastocyst w tym okresie jesl minimalny. Wydaje sig, ze
przyczyny Smiertelnosci w lym okresie muszg leze¢ w jakich§ przesu-
nigciach ukladu hormonalnego organizmu macierzystego.

Jest jednak w zwigzku z tym rzeczy ciekawy (na co zwrécono
uwage podajyc calkowily rozklad Smiertelnosci zarodkowej), ze sama

Tabela 14 — Table 14
Smiertelnos$¢ zarodkowa przedimplantacyjna w sierpniu i wrzesniu
w zaleznosci od wysokosci owulacji

Preimplantation mortality in August and September according to number
of ovulated ova

s Slll;‘ll Zarodki Samice 2e
cx ja obumarle fmiertelnodcl
Jo) ol Ogélem q

:.':l:;, Liczba obumarlych zarodkéw 'o::“y:h ot Gme | Females sho.

y No. of dead embryos Total embryos Total | Wing mortality

Nesak o } L

ovula- ovula- | Liczba | o lemales| | e py g
ted 0 1 2 3 4 ted | Number Numbar
9 - 1 — - - 9 1 11,1 1 1
8 3 - 2 1 - 48 5 10,4 6 3 50
7 2 3 2 - — 49 7 14,2 5 71
6 11 1 4 - 1 102 13 12,7 17 6 35
L} 2 — - -— 10 - 2 -

4 1 — < - - — 4 — Iw 1l —
| 1 1
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Smiertelno$¢ przed implantacjg nie wykazuje réwniez tendencji do
zlokalizowania u pewnych samic, lecz w niewielkich rozmiarach wy-
stepuje u wielu zwierzagt. W sierpniu, przy $miertelnosci wyrazajacej
si¢ w obumarciu 15,00 zarodkdw, procent samic, u ktérych wystapila
Smiertelnos¢ wynosil 53,8. We wrze$niu naslepuje zmniejszenie roz-
miaréw SmiertelnoSci przed implantacja, i rzecz charakterystyczna,
zar6wno w % obumarlych zarodkéw, jaki i w " samic, u ktérych
wystapila Smiertelnos¢. Wahania te hedgce by¢ moze natury przypad-
kowej, wskazujg jednak na istnienie podobnego rozkiadu $miertelnosci
w obu miesigcach.

Na potgczonych materialach z sierpnja i wrzesnia przeprowadzona
jest préba powigzania natezenia Smiertelnosci z wysokoscig miotu
w momencie wyjSciowym cigzy, tzn. iloScia owulowanych jaj
(tabela 14). Nie obserwuje si¢ tu jednak specjalnych zaleznosci.
Smiertelnos¢ jaj rozlozona stosunkowo réwnomiernie przy kazdej wy-
sokosci owulacji. Mozna by tylko sugerowaé, ze obnizenie wysokosci
owulacji do 6 jaj (lub mniej) sitwarza juz u wiekszosci samic mozli-
wos¢ implantowania si¢ wszystkich zarodkow.

Préoby uzaleznienia $miertelnosci od stanu laktacyjnego matki
przeprowadzi¢ nie mozna, gdyz okres wystepowania cigzy réwnoczes-
nych z karmieniem (gidwnie maj i czerwiec) i okres natezonej Smier-

Tabela 15 — Table 15

Tabela korelacyjna wspélwysigpowania $miertelnosci przed i po implanfacji
Correlation table of simultaneous appearance of mortality before and after implantation

AN Smiertelno$é przed implantacjg
miertelno
po implantacii Mortality before Implnnutlon_ N

Mortality after nie wystapila wystapita

Ly G2 did not appear appeared

nie wystgpita 13 14 47

did not appear

wystapila 9 5 14

appeared

No. 42 19
3 ad—bc) (at+b+ec+d)
a=33 b=14; c=9; d=5; 2= ( ) = 0,004
(a+b) (c+d) (atc) (b+d)
Liczba stopni swobody ® =1 -
k) =

Degree of freedom
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telnoSci (sierpien, wrzesienn) nie pokrywaja si¢ ze sobg. Poniewaz
SmiertelnoS¢ przed implantacjy wystepuje jako zjawisko powszechne
dopiero w okresie, kiedy samice ciezarne juz nie karmig, zrodel tego
zjawiska nie mozna wigza¢ z laktacjg. Uwaga powyzsza odnosi sie
rowniez do Smiertelnosci wystepujacej po implantacji.

Jakkolwiek mechanizm $miertelnosci przed i po nastgpieniu implan-
tacji jest niewgtpliwie odmienny, nasung¢ si¢ moze pytanie, w jakim
stopniu wystepowanie tych zjawisk jest ze sobg powigzane. Chodziloby
c stwierdzenie, czy istnieje jaka$ tendencja do wystepowania regresji
ptodow u tych samic, u ktérych wystgpila juz uprzednio Smiertelnos¢
przed implantacja. Odnosne dane znajduja sie w tabeli 15. Spraw-
dzajgc za pomocy testu A% wzajemne zaleznosSci miedzy wystepowa-
niem obu rodzajow Smiertelnosci, okazuje sie, ze tendencji takiej nie
ma, a $miertelnos¢ po implantacji wystepuje zupelnie niezaleznie od
uprzedniego wystapienia $mierlelnoSci przed implantacija.

Do podobnych wynikow doszta Allen (1947) w badaniach nad
krélikiem.

b) Smiertelnosé¢ po implantaciji.

Wzrost Smiertelnosci w okresie postimplantacyjnym cigzy naste-
puje rowniez w sierpniu i wrzesniu. W maju, czerwcu i lipcu regresje
ptodéw stwierdzono tylko u trzech samic (po jednej w kazdym mie-
sigcu). Jakkolwiek w latach poprzedzajacych rok 1954 nie zwracano
ra to zjawisko dokladnej uwagi, po przegladzie materialu alkoholo-
wego samic z tych lat, znaleziono u calego szeregu macice z regre-
sywnymi komorami plodowymi. Materialy te maja znaczenie jedynie
orientacyjne i nie nadaja si¢ do okreslenia nat¢zenia samego zjawiska.
Oddajg one tylko w pewnym stopniu wzgledny wzrost rozmiaréw tej
$miertelnoéci w ciagu sezonu. Dane z roku 1954 przedstawione sa
w tabeli 13 i 16, dane z pozostalych lat w tabeli 16. Wskazujg one na
podobne we wszystkich latach ksztaltowanie sig rozmiarow regresji
w ciggu sezonu rozrodczego.

Pewne strony zjawiska obumierania plodéw w okresie postimplanta-
cyjnym ukladaja si¢ podobnie jak przy Smiertelnosci przed implantacjg.
Zwiekszenie rozmiaréw tej $miertelnosci dokonuje sie tylko na drodze
wystapienia jej u wigkszej liczby samic w populacji. W roku 1954
oprécz jednej samicy z czerwca (nr. 4813) z trzema zarodkami w re-
gresji, regresja obejmowala najwyzej 2, a najczesciej tylko jednego
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zarodka w miocic. Podkresli¢ tu trzeba bardzo wyraznie, ze u ryjowki
Smier¢ catych miotow w okresie postimplantacyjnym obserwuje sic
niezmiernie rzadko. W roku 1954 nie zanotowano ani jednego takiego
przypadku. W materialach z pozostalych lat siwierdzono jeden przy-
padek we wrzesniu 1955 roku. Samica ta posiadata trzy komory plo-
cdowe, wszystkie ulegajace regresji. W zwiazku z {ym, ze przebieg

Tabela 16 — Table 16
Liczba samic z regresywnymi komorami plodowymi w kolejnych miesigcach
sezonow rozrodczych 1948, 1949, 1950, 1952, 1953, 1954

Number of females with regressive loetal chambers in succeding months
of breeding seasons 1948, 1949, 1950, 1952, 1953, 1954

! Sezon rozrodczy
Miesigc Breeding season
Month £ 7
1948 1949 1950 | 1952 1953 1954
v — - — — — |
Vi — } — — 1 1
vii — 1 — — - 1
Vill 1 4 2 — 6 3
1X 3 3 1 1 2 8
X 1 1 -~ - — -

procesu byl niemal indentyczny jak w regresywnych komorach ptodo-
wych, pochodzacych z cigzy kontynuowanych (Tarkowski, 1956),
wydaje sig, ze czas trwania procesu jest w takich przypadkach wystar-
czajgco diugi, aby samice {e mogly by¢ w materiale reprezentowane.
Uwazamy, ze Smier¢ calych miotéw w okresie postimplantacyjnym
nalezy u ryjowki do przypadkéw sporadycznych i nie odgrywa w zja-
wisku SmiertelnoSci zarodkowej zadnej roli?).

Stwierdzenie to jest niezmiernie wazne w zwiazku z wynikami
pracy Brambella i Millsa (1948) nad $miertelnoScig za-
rodkowa wystepujacg w okresie postimplantacyjnym u krélika. Autorzy
ci wykazali, ze u tego zwierzecia w okresie od Il do 15 dnia ciazy
u duzej czeSci samic nastepuje obumieranie catych miotow. Wszystkie

1) Nie dotyczy to ewentualnych poronien, ktorych stwierdzenie u zwierzat
dziko zyjacych jest praktycznie niemozliwe.
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te osobniki nie sg juz eo ipso nastepnie reprezentowane w grupie
samic ci¢zarnych, znajdujacych sie w cigzach pozniejszych. W zwiazku
z tym tradycyjny sposob okreSlania $miertelnosci wystepujacej po
implantacji, daje obraz niepelny, gdyz uwzglednia tylko $miertelno§é¢
v cigzach kontynuowanych. Na tej podstawie autorzy odnoszg sig
sceptycznie do wartosci dotychczasowych danych okreélajgcych roz-
miary Smiertelnosci zarodkowej u innych gatunkow. Jezeli jednak
u danego gatunku, obumieranie calych miotéw nalezy do rzadkosci
jak np. u ryjéwki, czy u szczura (Perry, 1945) zastrzezenia te
przestajag miec istotne znaczenie.

Jakkolwiek nie stwierdziliSmy u ryjowki zjawiska obumierania
calych miotéw w pewnym okresie cigzy, trzeba zwrdci¢ uwage, ze
istnieje okres, w ktorym regresja plodéw wystepuje ze specjalnym
nasileniem. Autor, w pracy nad procesem regresji plodéw u ryjowki,
stwierdzil, ze sposrod 26 dostepnych komér plodowych, w 22 proces
regresji rozpoczgl si¢ we wczesnych okresach cigzy i przypadal mniej
wiecej na poczatkowy okres funkcjonowania lozyska kosmowkowo-
omoczniowego. W dalszych badaniach bedzie konieczne ustalenie tego
momentu. Narzuca si¢ pytanie, czy podobnie jak u niektérych innych
ssakow nie wiaze sie to z przejmowaniem funkcji lozyska zéitkowego
przez lozysko omoczniowo-kosméwkowe, co stanowi¢ moze moment
krytyczny w rozwoju plodu.

Polozenie w macicy plodéw podlegajacych regresji nie wykazuje
zadnej ogdlnej prawidlowosci. Uktad danych przedstawionych w dia-
gramie 2 wskazuje, ze w wyniku wystgpienia regresji zostaje w wigk-
szosci przypadkow widrnie naruszony rownomierny rozklad implanto-
wanych zarodkéw. Nie obserwuje sie aby obumieranie plodéw miato
miejsce czesciej w tych rogach macicznych, w kiérych liczba zarodkow
jest wigksza niz po przeciwnej stronie. Oznacza o, ze objecie regresja
okre$lonego zarodka w miocie, nie lezy w sferze zjawisk kompensa-
cyjnych, ale ma podloze swoiste, o calkowicie odmiennej naturze.

W cytowanej powyzej pracy (Tarkowski, 1956) stwierdzono
mozliwos¢ zakorczenia procesu regresji, w okresie cigzy, w ktorym
zarodki osiggaja wielkosé 8—10 mm. W tych koncowych etapach nie
mozna juz stwierdzi¢ z zewnatrz oznak zaszlej uprzednio regresji.
Dokona¢ lego mozna tylko na podstawie wykrycia detrytu tkankowege
lub fragmentéw lozyska w $wietle macicy. Jest kwestig otwarta czy
przy przeprowadzaniu tak szczegélowego przegladu macic wykrywa
sie istnienie wszystkich regresywnych komoér plodowych, czy tez w nie-
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ktorych przypadkach proces zostal zakonczony bez pozostawienia jakich-
kolwiek sladow. Probe sprawdzenia tej drugiej mozliwosci mozna prze-
prowadzié¢ porownujac srednie arylmetyczne liczby wszystkich komaor
plodowych w kolejnych okresach cigzy. Istotno$¢ wahan uzyskanych

Diagram 2
Rozlozenie jaj (a), zarodkow implantowanych (b) i zarodkéw normalnie
rozwijajacych si¢ u samic zc¢ Smiertelnoscia zarodkowa (c).
Distribution of ova (a), implanted embryos (b) and embryos normally developing
in females showing prenatal mortality (c).

[~

number of f{emales
SN WSO 3IIN

liczebnosci samic

0 1234561 0 {23 %

- samice v kidrych wysiapifa smierfelnosc po implantacji
femoles showing mortality aofier implantafion
% wSzysthie samice

all females

Roznice miedzy liczba:
a) jaj owulowanych z lewego i prawego jajnika,
b) zarodkéw implanlowanych w lewym i prawym rogu,
¢) zarodkow rozwijajacych si¢ normalnie w lewym i prawym rogu
u samic, u ktorych wystapila regresja.

Differcnces between the number of:
a) ova ovulated from the left and right ovary,
b) embryos implanted in the left and right horn,
¢) embryos normally developing in the left and right horn in females,
in which regression did appear.

rednich sprawdzimy podajgc jednoczesnie dla kazdej grupy srednie
wysokosci owulacji, ktore nie s3 w zadnym stopniu zalezne od stanu
zaawansowania cigzy.
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Wszystkie te dane znajduja si¢ w tabeli 17. Jak wida¢ uklad
srednich arytmetycznych ilosci komor plodowych nie tylko nie wy-
kazuje nizszych wartosci w grupie cigzy poinych, lecz nawet wyisze.
Podwyiszenie to nie jest jednak rowniez islotne, gdyz wiaze sie
z wyzszg owulacjg u samic wchodzgcych w skiad tej grupy. Brak obni-
zenia Sredniej arytmetycznej ilosci komor plodowych w cigzach poz-
nvch jest niewatpliwie w pewnym stopniu spowodowany zbyt malymi
rozmiarami zjawiska regresji. Z drugiej strony wskazywa¢ by mogt
rowniez na to, ze w przewazajacej wiekszosci przypadkiéw, Slady ma-
terialu nekrotycznego pochodzacego z regresji ptodu, zostaja w ma-
cicy zachowane az do porodu.

Tabela 17 — Table 17

Srednie wszystkich komér plodowych w kolejnych okresach ciazy
Mean numbers of all foetal chambers in succeding stages of pregnancy

Srednia licz- .
Stan zaawansowauia ba wszyst- fgi?élclo‘:r);- l}nolz:lzc; Liczba
claty (wyrazony w diu- | kich komr{ 5y, oy $rednimi Samic
gosci zarodkéw) P YU | Mean num- | Difference
Mean num-| " o between | Total No.
Stage of pregnancy ber of all ovulated mean of females
(lenght of embryos) chf:r:lr:rs ova numbers
implantation — 4 mm 6,9 6,5 0.4 18
4 — 7 mm 6.4 5,6 0,8 12
4 — 10 mm 7.2 6.6 0.6 15
more than 10 mm 7.1 6.4 0,7 15

Prébujac powigzaé zjawisko regresji plodow z pogorszonymi wa-
runkami bylowania samic (brakami jakosciowymi w pozywieniu,
warunkami klimatycznymi) nalezaloby sie spodziewac¢ zwiekszonej
$miertelnosci w miotach wyzszych. Poniewaz jednak czes¢ wysokich
miotéw pochodzi z poczatku sezonu, kiedy Smiertelnos¢ wystepowata
tylko sporadycznie, wykorzysta¢c mozna do tego celu tylko materiat
z sierpnia i wrzesnia. Natomiast w wyodrebnionych materiatach
sierpniowo-wrzesniowych, rozmiary regresji plodow wydaja sie by¢
juz w pewnym stopniu uzaleznione od wysokosci miotu po nastgpieniu
implantacji (tabela 18).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wzmozona regresja plodéw w tyci
miesigcach ma miejsce pomimo uprzedniego obnizenia wysokosci mio-
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tow, na skutek zmniejszonej owulacji i zwigkszonej $miertelnosci
przed implantacjg. Dane te na tle materialu calorocznego wskazujg
na to, ze glownej roli w wystgpieniu regresji (i Smiertelnosci zarodkowej
w ogole) nie odgrywa sama wysokos¢ miotu, ale okres roku,
v ktorym dany miot sie rozwija.

Nie mozna jednak rowniez pomija¢ wplywu srodowiska, ktore takze
ksztaltuje rozmiary Smiertelnoéci zarodkowej. Swiadezy¢ o tym mogg
roznice rozmiaru $miertelnosci, u samic pochodzgcych z réznych bio-

Tabela 18 — Table 18
Smiertelnosé zarodkowa postimplantacyjna w sierpniu i wrze$niu w zaleznosci
od liczby implantowanych zarodkow

Mortality after implantation in August and September according to number
of implanted embryos

Liezba zarod- Suma za- Obumarle Samice ze
Liczba cbumarlych dké dmiertelnadcig
kg im- 2arodkéw Il:loplan:a- &8 ] DEdlen Females sho-
plantowanych wanych Dead embryos 1amie wing mortality
Nodlatale? No. of dead embryos ;‘;o:,.,:p'.q.‘:;. — [ otal No.
planted ted Liczba g of females | Liczba g
embryos 0 1 2 embryos No. |- No.
! |
8 2 1 1 ! 32 3 |93 4 2 {500
7 — | = 14 | = L ] -
6 10 4 2 % | 8 | 83 i 16 6 |37,
5 4 9 - 30 2 | 66 | 2 |333
4 4 | 1 = 20 1 5,0 ’ 5 1 200
3 == - St o — - -
2 1 . | 2 = l 1 o

topow B. P. N. Trzeba zwroci¢ nwage, ze nie moze tu odgrywa¢ roli
czynnik czasu (ten sam sezon) i czynnik geograficzny (powierzchnie
znajdujg sie od siebie w odlegiosciach kilkukilometrowych). Wykorzy-
stamy do tego material z powierzchni VI zalozonej w biotopie gron-
dowym i powierzchni 11 B znajdujacej sie w biotopie boru iglastego
(tabela 19). U samic z powierzchni 11 B obserwuje si¢ najwigksze
rozmiary $miertelnosci zarodkowej ($miertelnos¢ wystapita u wszyst-
kich samic i wyrazila si¢ obumarciem 32% zarodkéw). Warto przy-
pomniec¢ (str. 207), ze $rednia wysokosci owulacji nie jest tu nizsza niz
u samic z innych powierzchni. Poréwnanie przy pomocy sprawdzianu
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Fishera rozmiarow Smiertelno$ei (procentu obumarlych zarédkéw)
u samic 7 powierzchni 11 B i VI wykazuje, ze rozbieznosci s istotne
i nie lezg w granicach wahan przypadkowych?').

Trzeba zwréci¢ uwage, ze zjawsko o ma charakter permanentny.
U samic zlowionych w biolopie boru iglastego, obserwuje sie bowiem
co roku najwyzszy poziom Siniertelnoéci zarodkowej. W zwigzku z tym,
przyczyn wzmozonej $miertelnosci w tym biotopie nalezy sig doszu-
kiwa¢ w charakterze samego Srodowiska. Trudno jest w tej chwili
sprecyzowac blizej jakie czynniki odgrywaja tu decydujaca role. Bér

Tabela 19 — Table 19

Smiertelnos¢ zarodkowa u samic odlowionych na powierzchni VI (grond)
i I B (bor iglasty)

Prenatal mortality in females trapped on surface V1 (Querceto— Carpinetum)
and Il B (Piceeto—Pinetum).

S § % samic ze g
rednia rednia | $miertelno-
o pov.vlerzchnl wysoko$¢ wysokos$¢ | $cig zarod- | obumariych
1 rodzai biotopu owulacjl miotu kowa | zarodkéw
No of surface and kind | Mean num-| Mean num- |% of females
e hidtvih ber of ovu-|ber of litter | showing | % of desd
yp lated ova size prenatal embryos
| mortality
VI grond 6,8 6,1 35 10
Querceto-Carptnetum
IIB bor iglasty 6.8 4.6 100 32
Piceeto- Pinetum

iglasty ma, w poréwnaniu z grondem, duzo jednostajniejszg flore
i bardzo slabo rozwinicte dolne pigtra (podszycie i runo). Naswie
tlenie jest lu na ogdl znacznie stabsze niz w innych biotopach.

Ogdlny ,,ubogi” charakler biotopu podsuwa przypuszczenie, czy
u podloza zwiekszonej $miertelnosci nie leza, miedzy innymi, niedo-
bory pokarmowe natury jakoSciowej.

1) Kolejne etapy rachunku s3 nastepujace:

ap = 0.056; x=!‘P'—-°_pp—*] = 3,5; & x)=0,999; | — P (x)=10,001
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7. Wyniki
Sezon rozrodczy

1. Osiagniecie dojrzatosci plciowej przez samice mialo w r. 1954
charakter gwaltowny i dokonalo si¢ w przeciggu 15 dni (20.IV—5.V).
Ruja ogarnela w tym okresie wszystkie samice przezimki (urodzone
w poprzednim roku). Data rozpoczecia rui u samic wykazuje duza
statos¢, gdyz w okresie kilkuletnim wahania nie przekroczyly 10 dni.

2. Procent samic kotnych w ciggu sezonu rozrodczego 1954 roku,
byt najwyzszy jaki dotad notowano w materialach biatowieskich.

3. W maju, czerwcu i lipcu 100% samic bylo akiywnych piciowo
(kotne lub karmiace). Potwierdza to wniosek o jednoczesnym osig-
gnieciu dojrzalosci plciowej na poczatku sezonu przez wszystkie sa-
mice. Dane te nie potwierdzajg hipotezy Borowskiego
i Dehnela (1952) sugerujacej rozciggnigcie w czasie pierwszej
rui u samic. Stwierdzane w lipcu raptowne zwigkszenie liczebnosci
miodych wyjasniono jako wynik pojawienia sie fali mlodych pocho-
dzacych z drugiej cigzy, ktora przebiega réwnolegle u wszystkich samic
przezimkow.

4. Procent samic znajdujgcych si¢ w cigzach przebiegajgcych
16wnolegle z karmieniem spada w kolejnych miesigcach sezonu
(maj — 100%, wrzesiefi — 4°%).

5. Dane z roku 1954 wskazuja, ze samice przezimki mogg mie¢
3—4, a ewentualnie nawet pie¢ miotéw w ciggu sezonu.

6. Zakonczenie sezonu rozrodczego w 1954 roku mialo miejsce
w pazdzierniku. Zanik aktyv/nosci plciowej w populacji, w przeciwien-
stwie do jej osiggania na poczatku sezonu, ma charakter stopniowy.
Nagle zwigkszenie procentu samic nieaktywnych nastepuje w trzeciej
dekadzie wrze$nia. Ze wzgledu na brak w jajnikach samic nieaktyw -
nych z sierpnia i wrzesnia zmian charakterystycznych dla anoestrus,
nie ma podstaw aby traktowac utrat¢ aktywnosci plciowej jako wynik
starzenia si¢ tych osobnikow. Zmiany w jajnikach typowe dla anoe-
strus obserwuje si¢ dopiero w pazdzierniku. Jakkolwiek zjawisko to
podlega duzym wahaniom indywidualnym, jest ono, jak si¢ wydaje,
wywolane wystapieniem warunkéw klimatycznych okresu jesienno-
zimowego. Przyczyny zaniku aktywnosci plciowej w aspekcie popu-
lacyjnym nie lezg w zjawiskach starzenia si¢ osobnikow.
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Cykl estralny i ciaza

7. Wniosek Brambella (1935, a) sugerujgcy niespontaniczny
charakter owulacji oparty jesl na nieprzekonywujacych zalozeniach.
W materialach autora zanotowano jeden przypadek, w ktérym pomimo
nastgpienia owulacji brak bylo plemnikéw w drogach rodnych samicy.
Ostateczne wyjasnienie tego zjawiska jest mozliwe jednak wylacznie
w hodowli.

8. Stopniowe obnizanie w ciagu sezonu rozrodczego procentu samic
kotnych i réwnoczesnie karmiagcych, jest zdaniem autora wywolane
niewystepowaniem u tych osobnikéw estrus poporodowego.

9. Przy pomocy metody zastosowanej uprzednio przez Bram-
bella przeprowadzono oceng¢ dlugosci lrwania wedrowki jaj przez
jajowod. Otrzymanie wynikow zupelnie niezgodnych z wynikami tego
autora wskazuje na malyg wiarygodnos¢ slosowanej metody.

10. Sugestia Brambella dotyczgca wplywu laktacji na opoznie-
nie implantacji i na przedluzenie czasu trwania cigzy, jakkolwiek bardzo
przekonywajaca, nie znalazla w moich materiatach tak wyraznego
potwierdzenia, jak w materiatach tego autora.

11. Wsrédmaciczne przewedrowywanie blaslocysl ma wyraznie
charakter regulacyjny, prowadzacy w efekcie do wyréwnania liczby
zarodkdw w obu rogach. Przewedrowywanie wystepuje bez wzgledu
na wysoko$¢ miotu i jest uzaleznione jedynie od zaistnienia réznicy
w pierwotnym rozkiadzie blastocyst. Czgstos¢ wystepowania we-
dréwki jest zalezna od wielkosci tej roznicy.

Plodnosé

12. Srednia miesigczna wysokosci owulacji jest najwyzsza w maju,
a nastepnie opada do lipca. W sierpniu i wrzesniu Srednie utrzymuja
si¢ na poziomie lipcowym.

13. Srednie wysokoséci owulacji u samic lowionych na réznych
powierzchniach i w réznych biotopach nie wykazujg istotnych réznic.

14. Srednia wysokos$¢ miotow podlega stalemu obnizaniu w ko
lejnych miesiacach sezonu rozrodczego. W czerwcu i lipcu zwigzane
jest to w gléwnej mierze z obnizeniem wysokosci owulacji, w sierpniu
i wrzeéniu zas — z wystapieniem $miertelnosci zarodkowej. Ponie-
waz oba te mechanizmy dzialajg w roznych okresach roku, mozna
sadzi¢, ze podloze przyczynowe tych zjawisk jest calkowicie lub czg-
éciowo rézne.
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Smiertelnos$é¢ zarodkowa

15. W materialach z calego roku $mierfelnos¢ zaradkowa objela
12,8 owulowanych jaj i wystgpita u 459" samic. Rozmiary $mierlel-
nodci wzrastajg wybitnie w sierpniu i wrzesniu (20,7% i 17,7% obumar-
tych zarodkow, 69,2%% i 57,1 samic, u ktorych wystgpilo to zjawisko).

16. Ze wzgledu na wyrazny wzrost rozmiaréw Smiertelnosci
w pewnych miesigcach sezonu, przyczyny obumierania plodow nic
moga leze¢ w nienormalnosciach rozwojowych, ale wyptywaé muszy
posrednio ze strony organizmu macierzystego.

17. Obumieranie zarodkow, zaréwno przed jak i po implantacji,
nie wykazuje tendencji do zlokalizowania u pewnych samic, lecz
w niewielkich rozmiarach wystepuje 1 duzej czesci samic w populaciji.

18. Nie stwierdzono tendencji do wspolwystepowania u pewnyci
osobnikow $mierielnosci zarodkowej przed i po implantacji. Wysly-
pienie $miertelnosci po implantacji jest niezalezne od uprzedniego
wystapienia $miertelnosci przed implantacja.

19. W obrebie catkowilych rozmiarow Smierlelnoscei zarodkowej
udzial $miertelnosci przedimplantacyjnej jest wi¢kszy niz Smiertelnosci
po implantacji (w sierpniu i wrzesniu 15% i 11,1% obumarlych zarod-
kéw w stosunku do 6,7%% i 7,5%).

20. Samice, u ktorych wystapita $miertelnos¢ zarodkow przed
implantacjg wykazuja, podobnie jak i pozostale osobniki tendencje do
réwnomiernego ukladu zarodkéw w macicy. Jakkolwiek teoretycznie
mozliwa jest wzmozona $miertelno$¢ po jednej ze stron uktadu picio-
wego, jednak wydaje sie, ze i w tych przypadkach, rownomierny uklad
wywolany jest wsrédmaciczng wedréwka blastocyst. W takim ukiadzie
obumieranie plodéw przed implantacja charakteryzowaloby sie roz-
kladem losowym i nie mialoby znaczenia kompensacyjnego.

21. Brak jest wyrainej zaleznc$ci miedzy rozmiarami S$mierlel
nosci przed implantacjg a liczbg owulowanych jaj.

22. Zwiekszenie rozmiarow Smiertelnosci wystepujacej po implan-
tacji (regresja plodéw), ma miejsce rowniez w sierpniu i wrzesniu.
Podobny obraz ksztaltowania si¢ tego zjawiska obserwuje si¢ co roku.

23. Regresja obejmuje najczesciej tylko jednego — dwa zarodki
w miocie. Smier¢ calych miotéw po implantacji nalezy do rzadkosci
(jeden przypadek w materialach z dwich sezonow).

24. W wyniku regresji zostaje najczesciej wtornie naruszony
réwnomierny rozklad implantowanych zarodkow. Wskazuje to, ze
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objecie regresjg okreslonego zarodka w miocie nie ma znaczenia kom-
pensacyjnego, ale ma podioze o calkowicie odmiennej naturze.

25. Jest rzecza bardzo prawdopodobng, ze pomimo catkowitego
zakonczenia procesu regresji, $lady materialu nekrotycznego mogg byé
w wiekszosci przypadkéw zachowane az do porodu.

26. Nasilenie regresji w sierpniu i wrzesniu ma miejsce pomimo
uprzedniego obnizenia wysokosci miotéw na skutek zmniejszonej
owulacji i zwigkszonej smiertelnosci przed implantacja. Dane te na tle
materiafu calorocznego wskazujg na to, ze giéwnej roli w wystapieniu
regresji (i $miertelnosci zarodkowej w ogdle) nie odgrywa sama wy-
soko$¢ miotu, ale okres roku, w ktorym dany miot sie rozwija. Nato-
miast w wyodrebnionych materialach sierpniowo-wrzesniowych roz-
miary regresji plodow wydaja si¢ by¢ juz w pewnym stopniu uzalez-
nione od wysokosci miolu po nastgpieniu implantacji.

27. Pordwnanie rozmiaréw S$miertelnosci zarodkowej u samic
zlcwionych w biotopie grondowym i w biotopie boru iglastego wy-
kazuje, ze roznice miedzy nimi s3 istolne. Wzmozona sSmiertelnosc
w biotopie boru iglastego ma charakter permanentny, powtarzajacy
sie co roku. By¢é moze u podloza tego zjawiska lezg niedobory ‘pokar-
mowe natury jakosciowej, zwigzane z ogoélnym ,,ubogim’ charakterem
lego Srodowiska.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Anatomii Porow-
nawczej UMCS, Zakladzie Badania Ssakow IZPAN pod kierunkiem
prof. dr. Augusta Dehnela i w Zakladzie Zoologii Instytutu Zoolo-
gricznego U. W. pod kierunkiem prof. dr. Zdzistawa Raabe go. Po-
zwalam sobie zlozy¢ na tym miejscu swe giebokie podzigkowanie obu
Panom Profesorom za ich pomoc i.cenne rady w czasie opracowywania
mej publikacji.
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PE3IOME

1. [locTusieHue MoOBON 3penocTH caMKaMM S. araneus umeino
B 1964 rony Oypumli XapakTep M MpOXOMKANOCL Bcero 15 nHeit
(c 20.1V no 5.V). Teuyka B aToM npoMexyTKe BpeMEHH BHICTYmamna
Yy BCex nepeanMoBaBuWINX ocobGeft (ponXMBUIMXCA B MPENHAYLIEM FORY).
Bpena Hayalla TeukM y CaMOK XapaKTepHM3yeTCA OTPOMHBIM MOCTO-
AHCTBOM M60 B TeyeHHe HECKOJbKUX JieT KomeGierca B mpememax
He npeseuiuralomux 10 nHeii.

2. B mac, uioHe u nione 100°, caMOK OKa3ajlMCh AKTHBHBIMU
B MOJIOBOM OTHOUIEHUN (GepeMeHHBIMM MU KOPMALIMMH). ITOT aKT
nojTBep:KIaeT npenrnosioxeHue o6 OMHOBPEMEHHOM NOCTHHKEHMU [MO-
JI0BOI1 3peJlocTH B Hayalle ce30Ha BCEMM CaMKaMU. JTHU NaHHHE He
noxTBepxknawT BuNBUHYTO!Ni BopoBckum u [Jenenem (1952)
rMMoTe3nl YTBEpHaKoLlei YTO BeCeHHAA TedKa mnpoberaer paHbLlie
y BHelenHo# rpynnsl crapmux caMoK. Hab6monaemoe B uione me-
cAle HeoHUaHHOE YyBeJIMYEHHE KOJIMYeCTBA MOJIORKIX ocobeit MOMHO
BLIACHUTL IIOABJIEHMEM HOBOM BOJIHEI MOJIOHAKA, NPOMCXOMALLEro
M3 BTOpOro MOMeTa HMMeBIUEro MEeCTO I1apallilelIbHO Yy BCEX Mepesu-
MOBAaBIIUX CaMOK.

3. Ilpouent GepemenHHX caMOK, OMHOBPEMEHHO KOPMAILKX MO-
CTEeNeHHO MalaeT B Te'ieHHe ouepeqHnX MecAues (mait—100%, cen-
TAOpL —4%0 ).

4. JlanHue c¢ 1954 roga yKasmlBalOT, YTO Yy Mepe3MMOBABILIMX
caMOK MoMeT OhT: 3 — 4, M Na)ke 5 MOMETOB B TedYeHHE CE30HA.

5. OkoHYaHMe pasMHOMEHWA HacTynuio B 1954 roay B OK-
TAGpe MecAue. VcueaaHue 110J10B0i AKTUBHOCTH B MONMYIAUMM HMeeT
nocrelenHuii xapakrep. BHeaanHoe yBelndenue NnpouenTa HeaKTHB-
HBIX CaMOK HACTYN4eT BO BpeMA TpeTbeit NeKann ceHTAGpa. B Buny
TOro, YTO B AWYHMKAX HEAKTHMBHBHIX CAMOK C aBryCTa M CeHTA6pA
OTCYTCTBYIOT XapaKTepHble W3MEHeHUs NJIA anoestrus, HeT HHKAKHX
OCHOBaHMii, 4TOGH paccMaTpUBaTb NOTEpPI0 MOJIOBOA AKTHMBHOCTH,
KaK pe3ynbTaT CcTapeHUA OJTHX ocobeit. llaMeHeHMA B AWYHMKAX
TUNHUYHBE NIA anoestrus HaAGMIONAOTCA JHUWb B OKTAGpE MecaAue.
[Ipuuus morepH MoNOBOR AKTUBHOCTH y CaMOK ClIelyeT MCKaTh He
B UX CTApeHUM, a OHM 3aBUCAT CKOpee OT KIMMATHYeCKAX YyCNOBHH.

dcTpanbHHA UUKI U OEpEeEMEHHOCTD.

6. IlpenmonoxkeHue BHIBHHYTOE Bpam6ennom (1935 a), a Buy-
laomee HECMOHTAHWYeCKHH XapaKTep OBYIAUHN oONUpaeTcA Ha
BoBce HeyGemurenbHHE MOJIOMKEHNA. B marepnanax astopa oTmeuen
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OIMI Ccayuyalf, KOIra, MOMMMO BHIXORA fIMIl U3 HUUHIKY, CIEPMO-
TO30W/IbI B [OJIOBLIX IYTAX CaMKH OTCYTCTBOBA/IH.

7. Tlocrernentioe CHMMKauMC B TeyeHiie CE30HA Pa3MHOKEHHUA,
nponenta GepeMeNHAIX U OHOBPCMEIIHO KOPMALINX CaMOK, BLI3BANIO,
110 MHEHWI0 ABTOPA, HEBLICTYIIaNHEM II0CNepPOIOnOro oestrus.

8. Tlpun momommu MeTtoma, 1PUMENCHHOrO YyiKe IIpeABaApUTENbHO
Bpam6ennoM, 6buia cmenasa oileHka, CKOsibKO BpeMenu Tpebyercs
A nepenBumenuA Ay 4yeped aiueBon. [lonmyuvennnie pe3yabrathi,
COBEPINCHIIO HECOTJACHbie C peay/ibTaTaMll 3TOr0 aBToOpPa, YKAahl-
BAIOT HA MAJYI0 AOCTOBEPEHHOCTb UPHMENfeMOro Meroaa.

9. [lpennomoxenne BpamGenna, nHywuiaplnee BIUAHHE JIAKTAa-
uny na 3aMefllieHde UMIUTAHTALUMM M HA YIUIMHEHIE [IPONONIKUTENL-
HocTH GepeMEHHOCTH I1e HAMIZNO B MaTepHajJaX aBTopa fAcCHO BLpa-
MEHHOro MHONTBEPHICHNA.

10. BuayTtpumarounoc nepesenienne 6JacTONHCT MMeEeT OTHCT-
JIBO BHIPAMKEHHLIN DPErYIATURNLIA XapaKTep, UPHBORAHA B KO-
HET11OM UTOre 1 BRPOBHEHUIO KOIMUYeCTRA 3apounuieil B 06oux porax
vaTtin. [lepemeuteniye BHICTyNnaeT HC3ABHCHMO OT BelHUITHBLI TOMeETa
M 3aBHCUT MCKIIOWNTENbHO OT CYHIECTBORAHMA PA3HHMULI B MEpBUY-
HOM pacnpene:enun Gaacrouuct. HacTota BucTynanus nepemenienmni
NPONOPUKOHANIbHA BelvYMHe 3TOH pasHUILL

[TnonoBUTOCTH.

11. CpenHas MecHAuHasa BEJIMUYHHBE OBYJIAILHI TOCTUraeT Mak-
cUMymMa B Mae MecsAlle M 3aTeM Majaetr no uioan. B aprycre n ceu-
TAGpE cpejiHNe yHep:KHBAIOTCA HA MIOJILCKOM YpoBHE.

12. CpexHue BeIHYUHLI OBYJIALUUK Y CAMOK CIOBJIEHHBIX Ha
pas3HHIX MJoIMamKaX M B pasHbIX OnoTonax He pPasHATC] MeKdy
cobofi cyiecTBeHHO.

13. Cpenusas BenuuMHA MOMETOB MONABEPraeTCA MOCTOAHHOMY
YMEHbIIIEHITI0 B TeYenue oOdYepelilbix MeCHIleB Ce30Ha Ppa3MHOMKe-
HuA. B Hi0He U MI0Jle CBA3aHO 3TO ABJIeHME TIIaBHBIM 006pa3om
C yMenblueHMeM 4YMCTa OBYJIMPOBAHHBIX AWIl B aBCyCTE K€ U CeH-
TAGpe —C BLICTYNUBHIeH CMepTHOCTLIO 3aponkineil. B Buny Toro, uto
06a 3T MeXaHW3Ma NeHACTBYIOT B PadHhle NEPUONH rofa, MOXKHO OY-
MaTh, YTO IPUYMHHAA OCHOBA OJTHX ABJIEHUA WU COBEpUIEHHO,
UM YacTHYHO DPa3HadA.

CMepTHOCTL 3apoOnbLIiled.

14. B martepmanax, coGpaHHNX B TeueHHE€ BCEro rojga, cMCpT
HOCTBLIO OXBayeHu 12,89/ BHuUlENUIHUX U3 ANUHUKA AUl ITO ABR:IENHE
umena Mecro y 45,9°/p camok. PaamepH cMepTHOCTH pe3Ko Boapac-
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TAIT B aBrycre u ceHtabpe (20,7"/c u 17,79 oMmepTBennX 3aponusiiieit;
69,2, u 57,1°/, caMoK, y KOTOPhIX BLICTYIHJIO 3TO fIBIEHHeE).

15. B Buay ua AcHo Hupa)KeHNoc BO3pPaCTaHue paaMepos
CMEepPTHOCTH BO BPEMA OlIpeleNIciIbX MecsiileB C230HQ, IIPUUMH clic-
IYyCT MCUATL lie B HEHOPMAJBHOCTAX Pa3BUTIA, HO HX HCTOYHHKOM
JloMiKeH OBITH MaTepuHcknii opranmnas.

16. (CmepTHOCTb 3aponbiueli, KaKk meped, Tak U HoClie UMIJIAH-
Talm, e MPOABIAET TEHACHIMU K JIOKAJAN3allud y HEKOTOPHIX
JUIIL caMoK, HO B neGoabinux pasMmepax Ha0JIIONAETCA Yy MHOTUX
caMoK B HOHY.JIANNM.

17. Ecan npnuATh BO BHUMAHME BCIO CMEPTHOCTb, TO CMepT-
HOCTL 3QPOXblIIEN Hepejl UMIIAHTAIUICH BhIlle, YeM CMEPTHOCTDL M0-
cie umniautannn (B asrycre u cenrabpe 159/, u 11,19, nepex um-
maradTanned, 6,7°(, n 7,60/, nocrc nMuga”HTaIlMKN).

18. Her Acno nuipakenuoil Koppensnnn MeKLy pasmepamit
CMEPTHOCTH HEPeT HMINIGHTAINCH M KOSIMYeCTROM BLINCIWUX U3
ANYHUKL HUIL

19. Boapacranuc pasmepon cmepTiOCTH, HACTylaBlleil Mocie
HMILJAHTAIlMK (perpeccult) uMeer MeCTO TaKiKe B aBI'yCTe U CeH-
TAGpe. Becbma cGumicennan kapTHina Xofa 3TOro ABJIEHHA Habiio-
naercAa KaKablil rom.

20. Perpeccuefli OCTUIHYTBI Yallie BCCIO OJUTH —ABA 3aPOilbIIA
B 1loMeTe. 1'uGenh 11eJibIX MOMETOB 10CHE HMILAHTAllM BLICTYIIAeT
OUCHb peaKko (omuu Junun cayuail B Matepuanax, coGpannmix B Te-
yeHue ABYX CE30HOR).

21. fIBnaercs odvemb NPABJOIONOGHLIM, YUTO HECMOTPH Ha 1OJ-
HOE OKOHUAHUC 1Ipollecca pPerpeccui, CICaul AeTpuTa MOryT COXpi-
HUTHCA B OOJLIIMHCTEE CIVYAeR BINIOTL 10 PONOB.

22. Atu nannbie Ha (oile MaTepualia IEIOrOAHEro licpuona
paaMuoKeHA 3a OAHH TON YKA3LIBAOT HA TO, YTO OJlHA JIMII Besu-
YMHA TIOMETa e MrpaeT INIABHO POJIM B BHICTYNUIEHUHM perpeccuu
(# cmepTiiocT 3apoantiiedd BooGie), Ho 11epHofl roNa, B KOTOPOM fal-
Huil momer pa3supaercd. OnHako B BLIIENIEHHRIX MaTepHalax ¢ am-
rycTta u cenTAGPA pa3Mepsl perpeccuy 3apobllileil, KaxeTca, B HeKo-
TOpOil CTemeHW 3IaBUCAT OT BEJMUMHLI 1IOMETA MOCie UMILNIAHTALHH,

23. [IloBuliueHHAA CMEPTHOCTbL 3apObiliiell Y CaMOK, o6UTaIONX
B XBOIiHOM Jlecy uMecT liepMaHenTHHI XapaKTep, IOBTOpAIOIMiicA
KQ:KAbIA rod. BHiTI MOMeT, Yy OCHOB 3TOro ABJIEHUA JieKaT KopMo-
Bhle HEIOCTATKM Ka4yeCTBCHHOro XapaKTepa, CTOAUIME B CBA3M
c obwumM BecLMa ,,6eHBIM’’ XapaKTEPOM 3TOi Cpenn.
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SUMMARY

The work deals with the dynamics of reproduction of old adult fema-
les of a wild living population. Certain problems connected with the
oestral cycle and pregnancy are also raised in this work. Special stress is
laid on the problem of foetal ortality. The work is based on ma-
terials collected on the terrain of the Bialowieza National Park in 1954
Data concerning other years (cited mainly from Borowski's and
Dehnel's work, 1952) are quoted solely for comparative purposes.
The material has been derived from the collections of the Departament
of Investigation of Mammals, Zoological Institute, Polish Academy
of Science, Bialowieza. The total material (116 specimens) is repre-
sented in the table 1. The employed technic of trapping (Zimmer's
cylinders) and the characteristic of the biotypes are described in the
cited paper of Borowski and Dehnel (1952).

The weight and measurement of the trapped animals were taken.
In case the females were visibly pregnant the body weight of the
animals was again taken after the removal of the genital system.
Ovaries together with oviducts were isolaled from the uterine horns
and their position was attested. In the early stages of pregnancy the
embryos were not removed from the uterus, in the advanced stages,
however, they were removed from the foetal membranes and measured.
The vaginae were isolated in the region of the uterine cervix and the
orifice. The material was fixed in Bouin's fluid. All sections were cut
at 10 microns and were stained wit Mayer’s haemalum and erythrosin.
Complete serial sections were made of both ovaries logether with the
attached oviducts of all females and of uterine horns of those indi
viduals, in which there were no ova in ihe oviducts, nor embryos
implanted in the uterus.

To determine the lactation state the character of the mammary
gland was defined and the appearance of the nipples was examined.
A part of the mammary gland was fixed for further hislological exa-
minations.

This material is also the basis of the work dealing with the morpho-
histological side of foelal regression (Tarkowski 1956).

Breeding season

Determination of the beginning of the breeding season in the
population living on the terrain of the Bialowieza National Park
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involved in 1954, similarly as in other years relatively serious diffi-
cuties. Delayed spring and irequent slight-frosts in May cause
a depression of the activity of tile Shrews, therefore in consequence of
this there was a serious diminishing of the number of animals trapped
in this period (table 2).

The state of advance of pregnancy in the first pregnant females
(No. 4341 of the 4th of May, No. 4342 of the 5th of May) indicates,
that pregnancy was initiated in the third decade of April.

The female No. 4371 of the 21th of May, initiated pregnancy at
a later date, - in the first decade of May.

The presence of nol implanted blastocystes in the uteri of the
first lactating females No. 4381 and No. 4382 of the 2I1th and 23rd
May indicate, that parturition took place prior to the 20th of May and
the beginning of pregnancy — about the Ith of May.

The date, at which the first young specimens of the Shrews were
trapped (2nd of June) proves, that they descend from litters, born
not later than on the 10th of May.

Since the first pregnant female was trapped no virgin old adult
female was caught to the end of the season.

The above cited data prove that the oestrus appeared rapidly in
all females of the population in the course of approximately 15 days
(the 20th of April — the 5th of May). The date of the trapping of the
first young specimens of the Shrews lies in 1954 within the limits of
time variability of their appearance in the previous years. This confirms
the conclusion of Borowski and Dehnel (1952), which points
to the lack of any apparent influence of climatic conditions, variable
in the successive years on the attainment of oestrus by females. Because
sexual maturation of males takes place earlier, the onsct of the breeding
season is dependent on {he attainment of sexual activity by females.

The intensity of sexual activity in a population during a breeding
season may be determined on the one hand by estimating the per-
centage of pregnant females (table 3, graph. 1), on the other hand,
it may be expressed hy stating the percentage of aclive females
(pregnant or lactating females, table 3). Difference between these
values results from the facl, that a certain number of females does
not become pregnant directly after parturition and entered upon
lactation anoestrus. The lactation anoestrus occurring in some indivi-
duals exerts an influence on the diminishing of the percentage of
pregnant females, but does not exclude their subsequent reproduction.
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It still remains an open question, whether new oestrus appears directly
after the termination of lactation. It may be supposed, thai only in {he
terminal months of the breeding season (August, September) this type

of the oestral cycle is a preliminary step lo the final disappearance
of the sexual activity.

Comparing data concerning the percentage of pregnant iemales
in the succesive months of the 1954 season with data of other years,
attention should be drawn {o the fact, that in the previous years the
material was not examined histologically, therefore only pregnancies
of the postimplantation period contributed to the oblained values.
However, taking into consideration only pregnancies following implan-
tation (graph. 3) it is seen, that the intensity of sexual activity was
in spite of this in 1954 the highest recorded hitherto on the terrain
of the Bialowieza National Park. The data, which concern the percentage
oi females sexually active are not comparable, because in the previous
vears the evaluation of the lactation state was of necessity performed
relatively superficially. It was found in 1954, that in May, June and
July 100 per cent of the trapped females were sexually active. This
confirms the above drawn conclusion, that all females of the population
attain sexual activily at the beginning of the season. It is hardly
possible to accept that inactive females, present at that time were
not discovered in the catches. The above cited data do not confirm
Borowski's and Dehnel's (1952) hypothesis, according to which
at the heginning of the season the oestrus does not appear in all
old adult females. These authors maintain at the same time, that t"e
Shrew gives during a season only two litters. The numerical increase
of youngs observed in July is interpreted by tite authors as an imposition
of two litlers (the second litter of earlier maturing females and of
the first litter of later maturing females). Analysis of the daily
trappings of young Shrews in June and July 1954 (graph. 2)
indicates, that during the whole month of June there is a constant
level of the youngs and a rapid numerical increase from the beginning
of July. In connection with data relating to the character of the
reproduction of the mothers, the increase should be interpreted as
a result of the apperance of the second litter from the second pregnancy,
which runs a parallel course in all females (these females become
pregnant immediately following the parturition of the first litter).
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The number of litlers in the Shrew may be delermine:d only
indirectly, on the basis of the following indications:

1) A hundred per cent of sexually active in May, June and July
denotes, that the females in this period breed continuously.

2) The number of litters depends on the type of the oestral cycle,
according to which the reproduction of females runs its course
(pregnancy running parallelly to lactation, lactation anoestrus).
This determines ttie proportional ratio of the lactating pregnant females
to females exclusively pregnani (table 4).

If it even be assumed, thal after the second litter the females
pass into the second type of the oestral cycle and taking into
consideration the duration of pregnancy and lactation (Dehnel,
1950), it must be accepted that the pregnant females in Augusi are
in the third, or even in the fourth pregnancy. Because in a number
ol females the third pregnancy runs undoubtedly also simultaneously
with lactation (table 4), it may be stated with greal certainty, that
a number of females give five litters during a season.

Data in the fable 4 indicate al the same time, that pregnancy
running simultanecusly with laclation is a rule only at the beginning
of the season. In the successive months the oestral cycle with lactation
anoestrus dominates ever increasingly.

Tie last pregnant female was {rapped on the 3rd of Octlober,
hut a sudden drop of the percentage of pregnant females takes place
in the third decade of September (table 5). Because in the inactive
females in August and Seplember there are in their ovaries no changes
typical to anoestrus, iherefore there is no reason 1) lo treat them as
animals, which lost irrevocably sexual activity, 2) to interpret this
loss of sexual activity as a result of senility of those individuals:
Females, in which changes lypical to anoestrus were found in the
ovaries were trapped not earlier, than starting from the 1 th of October.
Although this phenomenon is submitted to considerable individual
fluctuations, it should be rather interpreted as a result of the influence
of the climatic conditions of the autumnal-winterly period. The causes
of the loss of sexual activily cannot rest in the phenomena of senility
of the individuals, which under natural conditions, exluding exceptional
cases, do not live to old age.
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Oestral cycle and pregnancy

Brambell (1935:) is of opinion thal ovulation in the Shrew
may not be spontaneous. The assumptions accepted by Brambell
do not permit lo reach such a conclusion. In a wild living population
cases of missing chances of copulation praclically do not occur.
A precedence of ovulation by copulation is very often observed also in
animals characterized by spontaneous ovulation. Lack of corpora lutea
in suckling not-pregnant females is interpreted by the author of this
work by the absence of the posi-partum oestrus in those individuals.
Accepting Brambell's assumption the absence of ovulation in those
females should be interpreted as a consequence of a very sirong
diminishing of the number of males and lack of copulation. Because
actually such a considerable decrease of the number of males is not
observed, the recognition of the post-partum oestrus as a regular
phenomenon, which appears after each parturition in the span of the
whole season, is deprived of causalive motivity.

In the author's malerial, one case (female No. 5726) was found,
in which the ovulation of the ova was not accompanied by a simulta
neous presence of spermatozoa in the genital tract. The degeneraling
ova do not show signs of segmentation, the tissue of the corpora
lutea is not significantly luteinized and in the mucosa of the uterus
there are seen certain changes preparatory to implantation. The author
does not solve finally the problem, but he regards, that the above
described case may seriously serve as an evidence supporting the
opinion of the spontaneous character of ovulation.

Making use of the-method previously employed by Brambell
(1935 a), an attempt was made to estimate the lengih of duration
of the passage of the ova along the oviduct. This method is based on
the assumption, that among the trapped animals the proportion of the
number of females with ova in the oviducts to the females with embryos
in the uterus should correspond to the reciprocal proportion of the
length of duration of those periods. The obtained data (1:18) — period
of persistence of the ova in the oviducts below one day), differ very
considerably from Brambell's data (2:11). This is at the same time
an indication that the method is not too reliable.

The influence of lactation on the delaying of implantation and
on the prolongation of the duration of pregnancy was analized in a
way similar to that, employed by Brambell (1935 a). And so, in
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the group of lactating females and not lactating females iheir numerical
values in the various stages of pregnancy was compared (ova in the
cviducts, blaslocystes in the uterus, implanted embryos). According
to the above mentioned method the numerical values should remain
in direct relation to the length of duration of those periods. Subdivision
of the material of pregnant females into not parous and parous animals,
applied by Brambell is not wholely justified for only a number
of females, which are in one of the successive pregnancies are at the
same time lactating (table 4). The author's materials (table 6) do not
offer such a convincing picture as do results of Brambell's work;
however, his suggestion remains very convincing. The coincidence of
the duration of pregnancy and lactation reported by Dehnel (1950)
gives a supporting evidence to this suggestion.

The author’s materials confirm Brambell's (1935a) conclusion
concerning the presence in the Shrew of transulerine migration of
blastocystes and point {o lhe serious extend of this phenomenon.
Precise estimation of the number of transferred blastocystes and
determination of the direction of their movement could be conducled
only on those females, in which foelal mortality did not take place.
Among individuals, however, in which Lhis phenomenon took place
the above mentioned estimations were made only in those, in which
the number of corpora lutea and the embryos was totally covered by
the presence of degenerating ova, or regressive foetal chambers. These
data are shown in the table 7 and diagram 1. They indicate, that whilst
the distribution of the ovulated ova on both sides has a fortuitous
character, the arrangement of the implanted embryos in the uterus
represents a tendency to compensate the primary not uniform
distribution. Females, which show uniform distribution (difference 0
and 1) constitute 88 per cent of cases. Migration of blastocystes takes
place regardless of the size of the litter and is dependent
solely on the diffefence arisen in their primary distribution. This would
indicate, that the migration of blastocystes is a result of differences
of the physiological state prevailing in both horns, caused by the
numerical difference of blastocystes, present primary in them. The
disturbance of this ,balance” between both horns expressed by the
frequency of appearance of migration of blastocystes seems to be to
a certain degree dependeni on the absolute value of the difference
(table 8).
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Solution and closer explanation of the above mentioned problems
reached according to the author a deadlock and requires investigations
cn breeding material.

Ferlility

In polytocous animals fertility is conditioned by the number of
ovulated ova and by the extent if foetal mortality. Estimation of
fertility in wild living animals must be of necessily performed on the
basis of the size of the litters of females al various stages of pregnancy.
Inaccuracy of such an evaluation results from the impossibility to take
into consideration the total extent of foetal mortality.

In all females the corpora lutea in the ovaries were
liistologically counted. I{ was found, that {o determine the number
of ovulated ova this method is reliable, because of the exiremely rare
occurrence of polyovular follicles.

Data referring to the ovulation are shown in table 9 and grapi. 3.
The mean monthiy number of ovulalion is the highest al the very
beginning of the season (Mayy, then it gradually falls off till July.
In August and Seplember the mean values are maintained on the
level of the mean value of July.

Differences beiween the mean values of ovulation in females
trapped on various surfaces (table 10) estimated by the use of
Student’s test, proved to be insignificant.

The mean size of the litters (table 11, graph. 3) decreases
gradually during the whole breeding season. In June and July this
is caused by the decrease of the number of ovulated ova, in August
and September — by the increased foetal mortality. Independently
of seasonal flucluations the size of the litters in the Shrew exhibits in
the span of every season fundamentally a depressing tendency
(graph. 4). Although the material of otiier years was not examined
histologically it appears that the establishement of the litlers size bas
every year a similar basis. This is evidenced by the increased intensity
of foetal regression observed every year in August and September
(table 16). Lack of time coincidence in the span of a breeding season
in the appearance of both these phenomena, which modulate the size
of litters suggests, that their causative basis is totally, or partially
different.
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Foetal mortality

Foetal mortalily, which is most commonly taken into consideration
in respect to its influence on fertility, conslitutes itseli a problem of
manifold aspects. Although this problem has been raised many a time,
ils univesal elaboration is connected with the cycle of works of
Brambell and his collaborators. Scarcity of material represented
in this work permits at present only to signalize certain aspects of
this phenomenon in the Shrew. In this situation it is, however,
impossible to employ more precise statistical methods. Introduction te
this part of the work deals with the specificity of investigations on the
phenomenon of prenatal mortalily, presents methods of determination
cf the extent of mortality before and following implantation and the
reliability of the methods is analized. The employed method did not
enable the author lo discover eventual cases of loss of whole litters
before implantation.

Foetal mortality involved in materials of the whole year 12.8 per
cent of ova and appeared in 45,9 per cent of females. The exlent of
mmortality raises markedly in August and September (20.7 per cent
and 17.7 per cent of dead embryos, 69.2 and 57.1 per cent of females
respectively, in which this phenomenon appeared (table 12,
graph. 5). Comparison by the use of Fisher's test of the exient of
morlality during May, June and July with the extent of mortality
during August and September proved, that it is significani. This is an
indication to study a number of aspects of this phenomenon exclusively
on the basis of the material from August and September. The wole
annual material is not uniform in respect to this problem.

Distinct increase of mortalily during certain months of the season
indicates, thal causes of embryonic mortality cannot be attributed to
developmental abnormalities, but that they must originate indirectly
or the side of the matlernal organism.

Analysis of the extenl of mortalily in the separate specimens and a
comparison of numbers, delining the general percentage of the dead
embryos and percentage of females, in. which Lhis phenomenon
appeared leads to the conclusion, that foetai mortality does not show
tendency to be localized to certain individuals but in a not large
extent it appears in a considerable part of females in a population.

Although the mechanism of mortality before and after implantation
is undoubtedly different a question arises, whether there is a tendency
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to simultaneous appearance in some individuals of those two kinds
~ of mortality. Using the test %2 for lhe correlation of the appearance
of both kinds of mortality (table 15) it was proved, that such a tendency
does not exist. Mortality in the postimplantation period is in no degree
implicated by the appearance of mortality before implantation.

The parlicipation of mortality before implantation in the total
extent of the prenatal mortality is greater, than is the participation
of mortality appearing after implantation (in August and September 15
ner cent and 11.1 per cent of dead embryos in proportion to 6.7 per cent
and 7.5 per cent table, 13).

Females in which prenatal mortality appeared before implantation
exhibit, similarly to the remaining individuals a tendency to an uniform
distribution of the embryos in the uterus (compare diagrams 1 and 2).
Although theoretically an increased mortality on one of the sides of
the genital system is possible, it seems, that in such cases the uniform
cistribution is also caused by the transuterine migration of blastocystes.
In such a situation the prenatal mortality would be characterized by a
chance distribution and would be of no compensatory value.

In materials of August and September no dependence was found
between the extent of mortality before implantation and the number
of ovulated ova (tabel 14). It could be only suggested, that a decrease
of the number of ovulated ova to six creates already in the majority
of females a posiibility of implantation of all embryos.

An increase of the extent of prenatal mortality after implantation
takes place also in August and September (table 13). A similar picture
of modulation of this phenomenon is observed every year (table 16).
Data shown in this table do nol determine the extent of this pheno-
menon; they represent only the relative intensity of regression in the
successive months.

Regression involves most commonly only one to two embryos in
a litter (table 13). Loss of all embryos in postimplantation period
is in the Shrew a rare eveni. One such a case (a female with {hree
embryos in the litter, all undergoing regression) was noted in 1955,
in the season 1954, of which the present material originated, none
was found. In connection with the fact, that the course of the process
was almost identical to the process in the regressive foetal chambers
from continued pregnancies (Tarkowski, 1956) it seems, that the
duration of the process is in such cases sufficiently long enough to
allow the females to be represented in the material. Therefore il may
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be supposed that death of whole litters following implantation is in
the Shrew a sporadic case and does not play in the phenomenor of
mortality any significant role.

As a result of regression the uniform distribution of implanted
embryos is most commonly disturbed (diagram 2). This is an indication
that the involvement of a definite embryo in a litter by regression is
of no conpensatory significance (compensation of the number of em-
bryos in both horns) but arises on a basis of a totally different character.

It was previously found (Tarkowski, 1956) that in case
regression is initiated at the early periods of pregnancy, the process
may be completed already at a period, at which the normally developing
embryos reach 8—10 mm in length. However, it was not decided,
how long after the termination of the process the necrotic material
remains in the uterus and whether it may be completely removed before
parturition. Attemps were made to solve this problem by comparing
mean numbers of all foetal chambers (implantation sites) in the
successive periods of pregnancy (table 17). As shown in the table
the mean numbers of ovulated ova correspondingly to every group
(a value independent from the stage of pregnancy) constitute an index
for the evaluation of the significans of differences between means of
the number of foetal chambers. Because no decrease of the mean value
in the group of late pregnancies was found (increase is not signifi-
cant — higher mean value of ovulation) it might be supposed, that
in the majority of cases the necrotic material, if even in small amounts,
remains in the uterus till parturition. However, it should be taken also
into consideration, that slight intensity of the phenomenon of regression
may altogether remain without a modulating effect on the arrangement
of mean values.

A increase of regression in August and September takes place
in spite of the preceding decrease of the size of litters, caused by the
diminished ovulation and intensified mortality before implantation.
These data viewed on the background of the material of the whole year
indicate that the main role in the appearance of regression as well as
the appearance of mortality before implantation is not played by the
litter size itself, but by the period of the year, in which a given litter
develops. However, in the isolated material from August and September
the mortality rate in the postimplantation period seems to be to a qertain
degree dependent on the size of the litter, following implantation
(lable_18).
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A comparison by the use of Fisher's test of the extend of foetal
mortality of females trapped in a Querceto—Carpinetum forest
type and females trapped in a Piceeto—Pinetum forest type
indicates, that the differences hbetween them are significant (table 19).
The increased mortality in the pine forest biotype has a permanent
characler and recurrs every year. May be, that nutritional deficiencies
of a qualitative nature, connected with a generally ,,poor” character
of this environment lies in the background of this phenomenon.
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ment of Investigation of Mammals, Zoological Institute, Polish Aca-
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at the Departament of Zoology, Zoological Institute, Warsaw University
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