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Irena POGORZELSKA

Czynniki wplywajace na wytwarzanie si¢ antocyjanu w izolowanych
liSciach turionéow Hydrocharis morsus ranae L. *

DakTOpH! BIMAKIIKE HA 00pa30BaHME aHTOLMAaHA
B M30JIMPOBAHHBIX JMCTHAX TypuMonoB Hydrocharis morsus ranae L.

Facteurs influencant la formation de l'antocyan dans les feuilles
isolées des turions Hydrocharis morsus ranae L.

Liczne badania przeprowadzone przez wielu autorow nie zawsze
mogly S$ciSle wyjasni¢ przyczyny powstawania antocyjanu. Przede
wszystkim wyprowadzano czesto wnioski na podstawie obserwacji,
a niekiedy nawet i na podstawie doswiadczen, ale na catych roslinach.
Nie brano wiec pod uwage korelacyjnego dzialania jednych organéw
na drugie.

W moich badaniach staralam sie dokladniej zbadaé, w jakich warun-
kach powstaje antocyjan w izolowanych poszczegélnych lisciach wymie-
nionych pgkoéw zimowych i w ich czesciach. Zewnetrzne liscie tych turio-
néw majg zdolnosé do wzrostu i rozwoju po oddzieleniu ich od pgkow,
a nawet izolowane czesci tych lisci mogg tak samo wykazywaé wzrost
i rozwaj.

Mamy wiec mozno$¢ wyjasnienia dzialania czynnikow wptywajgcych
na powstawanie antocyjanu w poszczegélnych lisciach, a nawet w ich
czesciach, niezaleznie od oddzialywania na nie innych czesci rozwijajgcej
sie rosliny.

Poréwnujac na przyklad powstawanie antocyjanu w lisciach izolo-
wanych i rozwijajgcych sie normalnie na *calym paku w ‘warunkach

* Praca zostala wykonana pod kierunkiem prof. dra Piotra Wisniewskiego,
bytego Kierownika Katedry Botaniki Ogélnej UMCS.
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analogicznych (w roztworze 0,6% cukru trzcinowego w temp. ok. +25°C,
przy stalym oswietleniu zaréwka 40 W, umieszczong w odleglosci 40 cm
od kultury) stwierdzitam, ze blaszki zewnetrznych lisci izolowanych —
od pierwszego do széstego wlgcznie — byly zaczerwienione juz po ok.
5 dniach, natomiast blaszki lisci od pierwszego do széstego, rozwijajgce
sie na calych pgkach, zaczerwienily sie dopiero po uptywie 25 dni,
liscie zas siodme, ktore na calych pgkach byly rozwiniete i zaczerwienione
po uplywie 10 dni, w stanie izolowanym zaczerwienily sie po uptywie
20 dni.

Stwierdzitam tez, ze w przypadku odciecia wierzchotkowej czesci
lisci nie oddzielonych od pgka i umieszczonych w roztworze 0,6% cukru
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Ryc. 1. Wytwarzanie sie¢ antocyjanu (zaznaczono go barwg czarng) w li§ciach
kieltkujgcych turionéw Hydrocharis morsus ranae po odcieciu jego wierzchotkowej
czeSci (ryc. schematyczna); a — zaznaczone szybsze powstawanie antocyjanu naj-
pierw w odcietych wierzcholkowych cze§ciach li§cia po 3 dniach, b — powstawanie
antocyjanu w pozostalych na paku cze$ciach licia po 16 dniach pozostawania
w roztworze 0,6% cukru trzcinowego w temp. +28°C przy stalym o$wietleniu;
cyfry arabskie oznaczajg kolejno$é lisci w turionie
Production de l'antocyan (coloré en noir) dans les feuilles des turions de Hydro-
charis morsus ranae en germination, aprés le retranchement de leur partie de
sommet (croquis schématique); a — formation plus rapide de l'antocyan d'abord
dans les parties retranchées du sommet de la feuille aprés 3 jours, b — formation
de l'antocyan dans les parties de la feuille restées sur le bourgeon ayant eété
maintenues pendant 16 jours dans la solution 0,6% de saccharose a la temp. de
+28°C a l’exposition constante a la lumiére; chiffres arabes marquent l'ordre
des feuilles dans le turion
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trzcinowego przy stalym oswietleniu w temp. +28°C, zaczerwienily sie
juz po 3 dniach tylko odciete wierzchotki lisci, podczas gdy pozostate
czesci blaszki w pgku zaczerwienily sie dopiero po uptywie kilkunastu
dni (patrz ryc. 1). Op6znienie zaczerwienienia nastapilo tu przede wszyst-
kim z powodu poczatkowego odplywu weglowodanow do rozwijajacych
sie innych czesci pgka. Widzimy wiec, ze przy normalnym rozwoju
calego pgka w roztworze cukru powstawanie antocyjanu w poszczeg6l-
nych lisciach i ich czesciach odbywa sie inaczej niz w lisciach izolo-
wanych.

A wiec przy rozwoju normalnym caltych pgkéw wyraznie zaznacza sie
korelacyjne oddzialywanie jednych czesci rosliny na drugie, co utrudnia
doktadne stwierdzenie, jak wpiywaja poszczegélne czynniki zewnetrzne
na powstawanie antocyjanu.

Badania moje, przeprowadzone na zewnetrznych liSciach wspomnia-
nych turiondéw, mialy na celu gléwnie dokladniejsze wyjasnienie, jaki
wplyw na rozwéj antocyjanu ma: 1) temperatura, 2) swiatlo, 3) rozwdj
lisci, 4) zranienie lisci.

Panu Prof. Drowi Piotrowi WiSniewskiemu wyrazam serdeczne podziekowanie
za 2yczliwe i zawsze chetne udzielanie rad i wskazéwek.

Dziekuje réwniez Pani Doc. Dr Florentynie Bieloszabskiej za serdeczny sto-
sunek do pracy i cenne uwagi oraz za umozliwienie dokonczenia badan w Katedrze
Farmakognozji Akademii Medycznej.

WPLYW TEMPERATURY

Wielu badaczy, jak Overton (6), Onslow (5), Szweykow-
ska (8) i inni, stwierdza, ze na powstawanie antocyjanu moze wply-
waé niska temperatura, jednak — jak stusznie zauwazyl juz Over-
ton (6) — trudno jest ustali¢, czy niska temperatura wptywa na powsta-
wanie antocyjanu bezposrednio, czy tez posrednio, przyczyniajgc sie
na przyklad do przechodzenia skrobi w cukier, ktérego obecnosé umozli-
wia powstawanie tego barwnika.

W badaniach moich dazylam do wyjasnienia, czy niska temperatura
moze wplywaé na powstawanie antocyjanu bezposrednio, niezaleznie
od tego, ze wplywa posrednio przez przechodzenie skrobi w cukier.
Doswiadczenia przeprowadzone na izolowanych lisciach turioné6w Hydro-
charis morsus ranae L. (W roztworze 0,6% cukru trzcinowego przy sta-
lym oswietleniu) wykazaly, ze niska temperatura (od +1° do +10°C)
bezposrednio nie powodowala powstawania antocyjanu, pomimo ze liscie
te mialy udostepniony doplyw cukru. Bardzo powoli zaczerwienienie
nastepowalo w temp. +12°C, szybciej w +18°C, jeszcze szybciej
w +28°C. W temp. +18°C wyrazne zaczerwienienie blaszki liSciowe]
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Ryc. 2. Wytwarzanie si¢ antocyjanu (zaznaczono go barwa czarng) w izolowanym
liSciu turionu Hydrocharis morsus ranae w réznych temperaturach w roztworze
0,6% cukru trzcinowego przy stalym o$wietleniu (ryc. schematyczna)

Production de l'antocyan (coloré en noir) dans les feuilles isolées des turions

de Hydrocharis morsus ranae dans les diverses tempeératures dans la solution

0,6% de saccharose a l'exposition constante a la lumiére électrique (croquis
schématique)

pojawialo sie po ok. 14 dniach, a w temp. +28°C juz nawet po 5 dniach
(ryc. 2).

Antocyjan nie wytwarzal sie szybciej, nawet wtedy gdy badane liscie
zostaly poddane najpierw dzialaniu temperatury ponizej 0°C. Tak na
przykiad liscie po uprzednim ich przechowywaniu w roztworze 0,6%
cukru oraz tylko w wodzie w ciggu 3 godz. w temp. —2°C zaréwno
w ciemnosci, jak i odpowiednim oswietleniu po przeniesieniu ich do
temp. +28°C przy stalym os$wietleniu nie zaczerwienily sie szybciej
i intensywniej niz liscie kontrolne nie poddawane uprzednio dziataniu
temp. —2°C.

A wiec, jak sie wydaje, doswiadczenia te $§wiadczg, ze niska tempe-
ratura nie wplywa tu bezposrednio na powstawanie antocyjanu. Obser-
wacje prowadzone przez wielu badaczy na innych roslinach, wykazu-
jace, ze antocyjan powsta¢ moze w nizszej temperaturze, tlumaczyé
nalezy wplywem tej temperatury na przechodzenie skrobi w cukier,
ktorego obecnos¢ przyczynia sie w duzym stopniu do wytwarzania tego
barwnika.

Niska temperatura wplywa zatem posrednio, a nie bezposrednio na
powstawanie antocyjanu, ktory powoduje czerwienienie lisci.
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WPELYW SWIATLEA

Nie tylko wplyw temperatury na powstawanie antocyjanu, ale row-
niez wplyw swiatla interesowal wielu badaczy, m. in. Overtona (6),
Linsbauera (3), Mirande'a (4), Arthura (7)), Szweyko w-
skg (8), ktorzy wykazali, ze naswietlenie dziala w tym procesie
dodatnio. Znane s3 jednak przyklady wytwarzania sie antocyjanu
w ciemnosci (9). Wielu badaczy (4, 5) uwaza, ze Swiatlo ma tu wplyw
posredni, przyczynia sie bowiem do gromadzenia produktow fotosyntezy,
np. cukrow. Niektorzy jednak autorzy, jak np. Overton (6), przy-
puszczajg, ze naswietlanie ma takze wplyw bezposredni.

Wisniewski (10) zaobserwowal, ze zewnetrzne izolowane liscie
wspomnianych turionéow w ciemnosci nie majg zdolnosci do wzrostu,
a takze moje doswiadczenia przeprowadzone na tych lisciach wykazaly,
ze nawet w roztworze 0,6% cukru nie wytwarza sie¢ w nich antocyjan.
Stwierdzilam rowniez, ze przy ostonieciu potowy blaszki liscia (lis¢
umieszczony w 0,6% roztworze cukru trzcinowego, w temp. +28°C
przy stalym oswietleniu) czes¢ liScia poddana naswietleniu zaczerwie-
nila sie, podczas gdy w czesci ostonietej, pomimo ze powiekszyla ona
swoje rozmiary, aczkolwiek w mniejszym stopniu niz polowa oswietlona,
antocyjan nie wytworzyt sie (rys. 3). W tym wiec doswiadczeniu pro-
dukty fotosyntezy musialy sie przedostawaé¢ takze do zaciemnionej
czesci liscia, a mimo to ta cze$é blaszki nie wytworzyla antocyjanu.
Mozna wiec sadzi¢, ze naswietlenie nie tylko powoduje gromadzenie sie
produktéow fotosyntezy, niezbednych do powstawania antocyjanu, ale
dziala jeszcze w jaki$ inny sposéb na powstawanie tego barwnika.

W niektérych wypadkach w moich doswiadczeniach powstawalo za-
czerwienienie lisci takze w ciemnosci, gdy zastosowano hormon 2,4 D.
Dokladniejsze jednak wyjasnienie tego faktu wymaga przeprowadzenia
dalszych badan.

WPLYW ROZWOJU LISCIA

Niektérzy badacze, np. Jermolajewa i Szczeglowa (1)
oraz Szweykowska (8), zauwazyli, ze zachodzi zwigzek pomiedzy
rozwojem rosliny a wytwarzaniem antocyjanu.

Z moich doswiadczen raczej wynika, ze Scislej zaleznosci pomiedzy
rozwojem wspomnianych lisci a powstawaniem w nich antocyjanu
nie ma. Wprawdzie w wielu wypadkach barwnik ten wytwarzal sig
dopiero wtedy, gdy liscie mogly sie normalnie rozwija¢, a wiec na
przyklad w niskiej temp. ok. +10°C liscie nie rozwijaly sie i anto-
cyjan nie wytarzal sig, natomiast juz w wyzszej temp. od +12° do
+20°C nastepowal rozwdj lisci i powstawal antocyjan.
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Jednak z badan moich nad wplywem swiatla wynika, ze nawet gdy
udato sie pobudzié czesé liscia do rozwoju w ciemnosci (polowa liscia
ostonieta — ryc. 3) antocyjan w tej czesci nie wytworzy! sie, z czego
wynikaloby, ze sam wzrost i rozwoj liscia moze nie powodowaé powsta-
wania antocyjanu, nawet przy doptywie produktéw fotosyntezy. Natomiast,
jak wynika z moich doswiadczen, antocyjan moze wytwarzaé¢ sie wtedy,
gdy lisé nie rosnie. Jak wspomnialam wyzej przy odpowiednim zastoso-
waniu hormonu 2,4 D moze nastgpi¢ zaczerwienienie blaszki takze
w lisciach, ktére nie wykazywaly wzrostu i rozwoju. Dokladniejsze

jednak wyjasnienie tego zagadnienia wymaga przeprowadzenia dalszych
badan.
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Ryc. 3. Wytwarzanie sie¢ antocyjanu (zaznaczono go barwg czarng) w izolowanym
3 liSciu turionu. Hydrocharis morsus ranae w roztworze 0,6% cukru trzcinowego
w temp. +28°C (ryc. schematyczna); a — przy ostonieciu polowy blaszki antocyjan
powstaje tylko w polowie o$wietlonej, b — w li§ciu kontrolnym, ktéry byl caty
o$wietlony, antocyjan wytwarza si¢ w calej blaszce
Production de l'antocyan (coloré en noir) dans les feuilles isolées des turions
de Hpydrocharis morsus ranae dans la solution 0,6% de saccharose a la temp.
de 28°C (croquis schématique): a — a la moitié de la limbe couverte, I’antocyan

se forme seulement dans la partie exposée a la lumiére, b — dans la feuille
de controle toute exposée a la lumieére, I'antocyan se forme dans la limbe toute
entiére

WPLYW ZRANIENIA LISCIA

Z obserwacji niektéorych badaczy na rozmaitych roslinach wynika,
ze zranienie moze przyczyni¢ sie do wytwarzania antocyjanu. Na izolo-
wanych lisciach turionow Hydrocharis morsus ranae L. mozna bylo
dokladniej zanalizowaé dzialanie samego zranienia wskutek wyelimino-
wania wplywu korelacyjnego innych czesci rosliny.

Niektére wyniki moich doswiadczen sg nastepujgce:

1. Stwierdzilam, ze w razie przeciecia wzdluz na po6t calego liscia
(blaszki i ogonka) czerwienienie nastepuje najpierw w poblizu zranienia
i stopniowo obejmuje inne czesci przecietej blaszki (ryc. 4).

2. Opierajgc sie na wynikach Kotlinskiej (2), ktéra m. in.
wykazala, ze przy przecieciu calego liscia wzdluz obie potéwki blaszki
rosty i przybieraly ksztalty zblizone do calej blaszki lisciowej, przepro-
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Ryc. 4. Blaszka i ogonek liScia Hydrocharis morsus ranae przeciete na p6t w roz-
tworze 0,6% cukru trzcinowego w temp. +28°C przy stalym o$wietleniu; wytwa-
rzanie sie antocyjanu zaznacza sie (barwa czarna) najpierw w poblizu zranienia,
pézniej nastepuje szybszy i intensywniejszy rozw6j antocyjanu w czeSci odrastajacej
Limbe et pétiole de la feuille de Hydrocharis morsus ranae coupées en deux,
dans la solution 0,6% de saccharose a la temp. de +28°C a l'exposition constante
a la lumiére électrique. La production de l'antocyan (coloré en noir) se fait voir
d’abord a proximité de la blessure, et ensuite l'antocyan se développe d'une facon
plus rapide et plus intense dans la partie qui recroit

wadzilam dalsze badania nad rozwojem takich poléwek i stwierdzitam,
ze obie czesci przecietej blaszki (w temp. +28°C przy stalym oswietle-
niu) rozwijajg sie o wiele lepiej w roztworze 0,6% cukru trzcinowego
niz w wodzie — jak to robilta Kotlinska — i, ze na nowo odrastajaca
wskutek regeneracji czes¢ blaszki dochodzi do wiekszych rozmiarow
i czerwienieje szybciej niz pozostala jej czes¢ wyksztalcona juz do pew-
nego stopnia przed przecieciem.

3. Doswiadczenia przeprowadzone w nizszej temperaturze (+11°C
w roztworze 0,6% cukru trzcinowego przy stalym oswietleniu) wyka-
zaly, ze i w tej temperaturze moze nastgpi¢ zaczerwienienie, ale tylko
po zranieniu: w lisciach przecietych na pét wystapilo zaczerwienienie,
podczas gdy w catych lisciach antocyjan nie wytworzyl sie.

Na podstawie tych doswiadczen mozna wnioskowaé, ze zranienie
powoduje powstawanie antocyjanu przede wszystkim posrednio, ponie-
waz pobudza doptyw niezbednych produktow fotosyntezy, gléwnie
weglowodanéw do miejsc zranienia; przemawia za tym réwniez naste-
pujace po przecieciu wzdiuz liscia szybkie czerwienienie czesci blaszki,
odrastajgcej drogg regeneracji.
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Jednak doswiadczenia wykazuja, ze w liSciach przecietych wzdiuz
moze nastgpi¢ zaczerwienienie nawet w stosunkowo niskiej tempera-
turze (+11°C), podczas gdy liscie nie przeciete w tych samych wa-
runkach nie czerwieniejag. A zatem mozna przypuszcza¢, ze zranienie
wplywa na wytwarzanie sie antocyjanu takze bezposrednio.
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PE3KOME

Bo BpeMA HOpMaJIbHOTO pa3BUTMA MOYKM, Kax<Ibli JIMCT MOABEpPraeTcs
KOpPpEeJATUBHOMY LEMCTBMIO APYTMX 4HacTell pa3BMBAIOLLUErocA pPacTeHud,
YTO MeulaeT TOYHO YCTAHOBUTHL HEMOCPeACTBEHHOE [eNCTBME APYTUX
dakTopoB Ha obpa3oBaHue aHTHMOLMAHA.

ABTOp CTPEMMJICA MCIOJIL30BaTh XapaKTEePHYI0 OCOOEHHOCTb BHeELL-
HMX JMUCThEB TYypPUOHOB, 00HAPYKMBAIOLIUX CMOCOGHOCTL K POCTY M pa3-
BUTMIO, IIOCJI€é OTAEJIEHUA MX OT MOYKH, CJIeJOBaTeJbHO MUCKJIOYUTbH KOp-
peNATUBHOE JeiCTBUE APYTMX HacTeli pa3BMBAIOLLENCA IMOYKU.

Ha ocnoBaHum ucciefoBaHMIt cAeJlaHbl CJEAYIOLLME BbIBOALI:

1. Ilpu uuskoit Ttemmepatype ot 1°C g0 10°C (mpu NOCTOAHHOM
ocseuteHuy, B pactBope 0,6% TpocTHMKOBOro caxapa) aHTOLMAH He BO3-
HukaJ. QueHb MeAJsieHHOoe ero obpa3oBaHMe OTMEYEHO MpU Temmneparype
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+12°C, Heckosbko Gosee cxkopoe mpu +18°C, eme Gosnee 6wicTpoe npu
28°C (cM. puc. 2). Ilpu temneparype +36°C smcTha 3amupasu. Ilpen-
LIIecTByOIIlee NOoJBepAeHne AelcTBMUIO Gosiee HUM3KOM Temnepatypbl —2°C
He YCKOpPAJIO MOABJEHMA 4HTOLMAHa IOcje IOMELIeHMA [M03xKe JUCThEB
B TaKMe Xe YCJOBUA HO npum Temnepatrype Bbuue (+28°C). Ha ocHose
9TMX 9KCIEPHMEHTOB aBTOP NPUXOAMT K 3aKJIIOYEHMUIO, YTO HMU3KASA TEM-
rnepatypa He BJIMAET HEMOCPeACTBEHHO Ha o0Opa3oBaHME aHTOLMAHA, HO
MOXKeT BJMATbL KOCBEHHO 4epe3 NpeBpallleHMe KpaxMaJlla B caxapa, Ha-
JMYye KOTOPbIX BJMAET Ha BO3ZHMKHOBEHME 3TOrO IMIMEHTA.

2. B maTepuasie, B KOTOPOM MNPOM3BOAMJIUCH MCCJIENOBaHUSA, B 0OLIEM
a”HTouMaH He obpa3oBajicA B TeMHOTE. ABTOPOM YCTaHOBJIEHO, YTO IIpU
NPUKPBITUM TIOJIOBMHBI JIMCTA €r0 4YacCTh MNOJABEPrHYyTad OCBELUIEHMIO (CM.
puc. 3) obpa3oBasia aHTOLMaH, B TO BPEMA KaK B YAaCTU IPUKPBITOI STOT
NMUTMEHT He BO3HMK, HECMOTPA Ha yBeJM4YeHMe ee pa3MepoB, CJIELOBa-
TeJbHO M Ha HaIJIbIB NPOAYKTOH ¢poTocMHTe3a. VI3 3TOro MOXKHO 3aKJIO-
YUTb, YTO OCBelleHMe BbI3blBaeT oOpa3oBaHMe aHTOLMAHA HE TOJIBKO
BcaeAcTBue doTocuHTe3a Ouaromaps co3maBaHMIO HEOOXOAMMBIX CyO-
CTaHUMNA AnA obpa30BaHMA 3TOro MUrMeHTa, HO KPOMe TOIO ellje AeMCTBYeT
KaKoOi{-TO MHOM cnocob Ha ero Bo3HMKHoBeHue. Ha ocHoBaHuM mpeaBapym-
TeJIbHBIX SKCIIEPMMEHTOB MOXKHO IpeAroJaraTb YTO OCBELIEHME MOXKET
6bITH 3aMelEeHO AeicTBMEeM ropmMoHa 2,4D.

3. Boobme ¢akTopkl, BbI3bIBaWOLIME 06pa30BaHME AHTOLUMAHA BJIUAIOT
ONHOBPEMEHHO Ha pOCT M pa3BuTMe JUCTbEB. OOHAKO MOXKHO BBI3BAaThb
pa3BuTHMe 4YacTM JMUCTa ([MOJIOBMHA JMCTAa MNpPUKpBITad, cM. puc. 3) 6e3
NPOAYKLUMM aHTOLMaHa IPY HamJbIBE MNPOAYKTOB (POTOCHMHTE3a, CJaeHOo-
BaTeJbHO CaMO pPa3BUTUE JIMCTAa He BBI3BIBAET OOpPa30BaHUA 9TOrO INUI-
MeHTa. C Apyroii CTOPOHBLI HEJNB3A MCKJIOYMTL, YTO NPU COOTBETCTBEH-
HOM NpMMEHeHuu ropmoHa 2,4D noKpacHeHMe MOXXeT HaCTyNUTL He3a-
BMCHMMO OT pocTta u pa3Butuda. CiienoBaTeNbHO, TECHaA CBA3b MeXAY
pa3BUTHEM JIMCTbEB UM oOpa3oBaHMEM B HMX aHTOLMaHA He CYLIeCTBYEeT.

4. Bo3HuMKHOBeHMe aHTOLUMaHa HAaYYHAETCA IMOO.IUM3OCTH MecTa paHe-
HUA M IIOCTENIEHHO OXBATbIBAaeT ApyIMe 4HacTu Jucra (CM. puc. 4) BcJien-
CTBME TOTO, YTO BLIBIBAET MPUTOK IPOAYKTOB (DOTOCHMHTE3a, TIJIaBHBIM
obpa3oM yriaeBojUB, K MeCTaM paHEHMsd; CJIeJOBAaTEJbHO pPaHbl Ha JIMC-
ThbAX BJMAKIT Ha oOpa3oBaHMe aHTOLMaHA KOCBEHHO; OLHAKO KaXKeTcH,
BJMAKT TaKXe M HeNnocpejCcTBCHHO, TaK KaK MOTYT BbI3blBaTk IOKpac-
HeHMe JIMCThEB M B HU3KOiT TemnepaType + 11°C (B pacrBope 0,6% Tpoct-
HMKOBOrO caxapa Npyu HElHPEpPbIBHOM OCBeLIEHMM), B KOTOPOA He paHe-
Hble JIMCTbA He IPOU3BONAT aHTOLMAaHA.
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RESUME

Dans le développement normal du bourgeon, chacune de ses feuilles
subit I'influence corrélative d’autres parties de la plante qui se développe,
ce qui rend difficile une définition exacte de l'influence directe d’autres
facteurs sur la formation de l'antocyan.

L’auteur essayait de mettre & profit une propriété caractéristique
des feuilles extérieures de ces turions, démontrant une capacité pour
la croissance et le développement aussi aprés leur séparation du bour-
geon, donc a l'exclusion de l'action corrélative d’autres parties du bour-
geon se développant.

Les examens faits par l'auteur ont donné les résultats suivants:

1. Dans la température basse, de +1°C a4 +10°C (& l'exposition
constante aux rayons de lampe électrique dans la solution 0,6% de
saccharose) l'antocyan ne se formait pas. Une formation trés lente
de ce colorant a été observée par l'auteur dans la temp. +12°C, plus
vive & +18°C, encore plus rapide & +28°C (v. fig. 2); a +36°C les
feuilles devenaient mortes. Une soumission préalable a l'action d’'une
température encore plus basse, & savoir —2°C, n’accélérait pas l'ap-
parition de l'antocyan méme aprés la mise des feuilles dans les con-
ditions identiques, mais dans la température plus élevée (+28°C). De ces
expériments l'auteur conclue que la température basse n'influence pas
directement la formation de I'antocyan, mais peut influencer indirecte-
ment par la transformation de l’amidon en sucres, dont la présence
contribue a la formation de ce colorant.

2. Dans le matériel servant aux expériences, l'antocyan ne se
formait pas, en principe, dans l'obscurité. L’auteur a constaté que,
lorsque une moitié de la limbe était couverte, la partie exposée aux
rayons de lampe électrique (v. fig. 3) formait l'antocyan. Ce colorant
ne se formait pas dans la partie cachée malgré l'agrandissement des
dimensions de celle-ci et 1'accés libre des produits de la photosynthese.
De ce fait l'auteur conclue que I'exposition aux rayons mentionnes
provoque la formation de l'antocyan non seulement en résultat de la
photosynthése par la production des substances nécessaires & la formation
de ce colorant et qu’elle influence encore d'une autre maniére sa for-
mation. Des expériments faits jusqu’'a présent il résulte, parait-il, que
I’exposition & la lumiére peut étre remplacée par l'action de I’hormone
2,4 D.

3. D'une facon générale, les facteurs qui causent la formation de
I'antocyan influencent en méme temps la croissance et le développement
des feuilles. On a pu pourtant provoquer le développement d’une partie
de la limbe (la moitié de la feuille couverte — v. fig. 3) sans formation
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de l'antocyan a l'accés des produits de photosynthése. Le développement
meéme de la feuille ne cause donc pas la formation de ce colorant. Il n’est
pas exclu, d’autre part, qu’a I'application convenable de I'hormone 2,4 D,
la rougeur puisse apparaitre aussi indépendamment de la croissance
et du développement. Donc, il n’a y pas de liaison étroite entre le de-
veloppement de la feuille et la formation de I'antocyan dans la feuille.

4. La formation de l'antocyan commence a proximité de 1’endroit
de blessure et embrasse graduellement les autres parties de la feuille
(v. fig. 4), car elle provoque l'affluence des produits de photosynthese,
principalement des hydrates de carbone, aux endroits de blessure, elle
influence donc la formation de l’antocyan avant tout indirectement.
Il parait qu’elle l'influence aussi directement, car elle peut provoquer
la rougeur des limbes aussi dans la température basse, & savoir +11°C
(dans la solution 0,6% de saccharose a I’exposition aux rayons durable),
dans laquelle les feuilles non blessées ne produisent pas l’antocyan.
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