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Zofia KURANCOWA

Wyniki dziatania kwasu 2,4-dwuchloro-fenoksy-octowego
na Euglena gracilis Klebs.

Uccaenosaime Bausauusa 2,4-1ux;10pEHOKCUYKCYCHON KHUCIOThI
Ha KJaetku Euglena gracilis Klebs.

Résultats de I’action de Pacide 2,4-dichlorophénoxyacétique
sur Euglena gracilis Klebs.

WSTEP

2,4-D w zaleznos$ci od stezenia i od wrazliwosci rosliny (2) moze mieé
charakter auksyny lub herbicydu. Jego auksynowe wlasnosci, zapobiega-
jgce powstawaniu lub opdzniajgce wytwarzanie sie warstwy odcinajgcej
owoce od rosliny zostaly wykorzystane w ogrodnictwie m. in. przez
Stewarta i Klotza (cyt. wg 3) przeciw przedwczesnemu opadaniu
owocow. W praktyce rolniczej jako herbicyd selektywny (3) ma zastoso-
wanie przy tepieniu chwastow.

W doswiadczeniach nad kietkowaniem zarodnikéw grzybow stwier-
dzilam takze stymulujgce lub hamujace jego dzialanie (10). Froman-
tin(6) i Tronchet (20) opisujg wptyw 2,4-D na zmiany morfologiczne
i anatomiczne roslin. Pewne deformacje w postaci wygiecia w dot ogon-
kow lisciowych, skrecenia blaszek i odbarwienia mlodych lisci zauwazy-
tam rowniez na Ageratum coelestinum Sims.; zmiany te powstaly po
zastosowaniu zastrzyku 0,2 m] 0,3% roztworu 2,4-D (praca nie opubli-
kowana).

Materialem doswiadczalnym wiekszosci prac dotyczacych dzialania
tego zwigzku sg rosliny wyzsze. Celem niniejszej pracy bylo zbadanie
reakcji jednokomérkowej rosliny Euglena gracilis Klebs. na roztwory
soli sodowej 2,4-D.
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Obserwowalam zachowanie sie eugleny, zwracajac uwage na rodzaj
stadiéw rozwoju, zdolnos¢ kietkowania i podzialu pewnych stadiow, za-
barwienie chromatoforow i wytrzymalos¢ kultur na wybrane stezenia tej
auksyny — herbicydu.

Gdy chodzi o nomenklature odnoszacg sie zwlaszcza do stadium nie-
typowo-przetrwalnikowego lub nietypowej palmelli, wystepujgcej w po-
staci jednej nieruchomej komoérki, to Zumstein (24) stosuje termin
,Dauerzyste”. Krichenbauer (8) mimo wielu usilowan nie stwier-
dzil u Euglena gracilis wystepowania cyst jako odpornych stadiéw prze-
trwalnikowych. Pewne formy cyst opisywane w literaturze uwaza tylko
za rozne postacie stadiéow palmelli; w przedstawionym zas dokladnym
cyklu rozwojowym Euglena gracilis dla tego jednokomérkowego nieru-
chomego stadium uzywa nazwy ,einzelliges palmelloides Gebilde”’. W ni-
niejszej pracy dla uproszczenia przyjeto nastepujgce terminy: jednoko-
morkowa, dwu-, lub czterokomoérkowa palmella.

MATERIAL 1 WARUNKI DOSWIADCZEN

Badany gatunek eugleny pochodzil z naturalnych ptytkich zbiornikéw wodnych
w Kreznicy Jarej pod Lublinem. Oznaczono go jako Euglena gracilis Klebs. na
podstawie kluczy i prac opisujacych gatunki rodzaju Euglena (7,8, 9, 11, 15, 19, 22, 24).

Stosowano s6l sodowg kwasu 2,4-dwuchloro-fenoksy-octowego holenderskiej
marki ,,Duphar” w roztworach wodnych (woda wodociggowa), w stezeniach 0,00001,
0,000,1 0,001, 0,005, 0,01 i 0,1%. P6zniejsze obserwacje przeprowadzano na Euglena gra-
cilis przeszczepionej z dwu wybranych roztwor6w soli sodowej 2,4-D: 0,005 i 0,1% na
§wieze roztwory o tych samych stezeniach. Kultury byly o§wietlone §wiattem dzien-
nym stojac w odleglo$ci 1 m od okna zwréconego na péinocny zaché6d, temperatura
pokoju wynosita od 20 do 22°C.

Obserwowano réwniez zachowanie sie¢ eugleny po przeszczepieniu ze sltabego
0,005% do mocnego 0,1% roztworu 2,4-D.

Ponadto przeszczcpiano euglene na pozywke Knopa wg Chu (4). Stosowane
objetosci roztworéw 2,4-D i pozywki Chu byly jednakowe dla wszystkich kultur
(15 ml).

Najdluzsze obserwacje trwaty 6 lat i 1 miesigc. Inne trwaly kré6cej zaleznie od
wytrzymato$ci kultur w odpowiednich do§wiadczeniach, wyjatkowo z innej przy-
czyny.

WYNIKI

EUGLENA GRACILIS KLEBS. W ROZTWORACH 24-D

W kulturach Euglena gracilis znajdujgcych sie przez okres 4 miesiecy
na swietle dziennym w roztworach wodnych soli sodowej 2,4-D zauwa-
zono w jednym ze stezen 0,1% soli 2,4-D wystepowanie wylgcznie bez-
barwnych komoérek, opatrzonych malg czerwong stigmg. Obserwacje pod
mikroskopem (powiekszenie 900 razy) na kilkunastu polach widzenia nie
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wykazaly w tym stezeniu ani jednego zielonego osobnika. W pozostatych
stezeniach: 0,00001, 0,0001, 0,001, 0,005 i 0,01% wystepowaly tylko zie-
lone komorki eugleny, przy czym najzywiej zielone, bardzo ruchliwe
i w wielkiej liczbie znajdowaly sie w roztworze 0,005% soli sodowej 2,4-D.

Do dalszej obserwacji wykorzystano kultury 0,005 i 0,1% 2,4-D ze
wzgledu na kontrastowo odmienne zabarwienie komorek.

A. Zachowanie sie kultur Euglena gracilis
w 0,005% roztworze soli sodowej 2,4-D

Euglena gracilis w 0,005% roztworze wodnym soli sodowej 2,4-D zyla
w postaci zielonych, swobodnie ruchliwych komorek oraz w postaci nie-
ruchomych jedno- i dwukomoérkowych palmelli. Nie tylko palmelle, lecz
i liczne plywajace osobniki posiadaly duzo paramylonu. Palmelle
pojawily sie po ok. 8 miesigcach od poczatku kultury; nie zaobserwowano
ich kietkowania. Wytrzymalos¢ euglen na ten roztwoér byla bardzo duza,
kultury zyly przez caly czas obserwacji, tj. 6 lat i 1 miesigc. W plynie
kontrolnym — wodzie wodociggowej zyly ty'ko 20 miesiecy.

B. Zachowanie sie kultur Euglena gracilis
wO0,0% roztworze soli sodowej 24-D

a) Kultury przeniesione bezposrednio z wody do
mocnego 0,1% roztworu soli sodowej 24-D.

Otrzymana w 0,1% roztworze soli 2,4-D odbarwiona forma Euglena
gracilis, utrzymywana w dalszym ciggu w tym stezeniu wykazala:

1) wystepowanie jedynie w postaci ruchliwych komorek;

2) utrzymywanie sie w formie niezabarwionej w ciggu ok. 4 miesiecy.
Po okolo 4 miesigcach, a ok. 8 od poczatku doswiadczenia pojawily sie
osobniki posiadajgce jasne, zabarwione seledynowo chromatofory.

Ta stabo zabarwiona forma Euglena gracilis:

1) wystepowala w stadium ruchliwych komorek oraz jedno- i dwu-
komérkowych palmelli,

2) posiadata duzo paramylonu,

3) nie zauwazono w tym stezeniu kietkowania jej palmelli.

Okres wytrzymatosci tych kultur na roztwor 2,4-D w stezeniu 0,1%
w postaci poczgtkowo zielonych, z kolei bezbarwnych, a pozniej jasno-
seledynowych komorek wynosit tgcznie 15 miesiecy. W wodzie wodocia-
gowej, jako plynie kontrolnym, komorki Euglena gracilis nie ulegaly
takiemu odbarwieniu, wystepowaly w stadium ruchliwym oraz jedno-
i dwukomoérkowych palmelli; palmelle nie kietkowaly réwniez. Kultury
przezyly 20 miesiecy.
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b) Kultury przeszczepione ze stabszego — 0,005%
roztworu soli sodowej 24-D do silniejszego — 0,1%
roztworu tej soli

Kultury eugleny zyjace przez 1 rok w roztworach 0,005% soli sodowej
2,4-D zostaly przeszczepione do silniejszego — 0,1% stezenia tego zwigzku.

Cechy przeszczepionych euglen zostaly zachowane poza zmiang w ilo-
§ci chlorofilu chromatoforéw. Komoérki kultur uprzednio intensywnie
zielone staly sie zoltoseledynowe. Przezyly w si'niejszym stezeniu —
0,1% roztworu soli sodowej 2,4-D — 18 miesiecy.

ZACHOWANIE SIE EUGLENA GRACILIS KLEBS. PRZESZCZEPIONEJ Z ROZTWOROW
24-D (W OBJETOSCI 15 ML) NA PO2YWKE KNOPA ZMODYFIKOWANA WEDLUG CHU
(W TAKIEJ SAMEJ OBJETOSCI)

A. Kultury przeszczepione z 0,006% roztworu
soli sodowej 24-D

Kultury przebywajgce ok. 1 miesigca w 0,005% wodnym roztworze
soli sodowej 2,4-D przeszczepiono do pozywki Knopa wg Chu (4) —
rozcienczenie 1 : 10.

W roztworze 2,4-D skladaly sie one z zie'onych, swobodnie ptywaja-
cych komorek oraz réwniez zielonych, nieruchomych, przewaznie jedno-
komoérkowych palmelli. Te ostatnie dzielily sie szybko w pozywce Chu,
tak ze po 2 tygodniach obliczono juz 41% dwukomérkowych palmelli.
Jednokomoérkowe palmel'e kietkowaly pozniej w tej pozywce. Kultury
zyly przynajmniej 27 miesiecy (caly czas obserwacji).

B. Kultury przeszczepione z 0,1% roztworu
soli sodowej '24-D

Kultury Euglena gracilis przebywajgce ok. 1 miesigca w 0,1% roz-
tworze soli sodowej 2,4-D skladaly sie z zo6ltoseledynowych ruchliwych
komorek oraz seledynowych jedno- i dwukomérkowych palmelli. Po ok.
2 tygodniach po przeniesieniu do pozywki Chu komorki eugleny miaty
wyraznie zielone zabarwienie chromatoforéw. Jednokomoérkowe palmelle
dzielily sie szybko. Obliczono w tym czasie 39% dwukomérkowych pal-
melli. Zaobserwowano ponadto palmelle czterokomérkowe, powstale po
2-krotnym podziale. Pézniej notowano jeszcze masowe kietkowanie jedno-
komoérkowych palmelli. Mimo tych objawéw zywotnosci, kultury eugleny
pochodzgce z 0,1% roztworu soli sodowej 2,4-D przeniesione do pozywki
Chu zylty stosunkowo krotko — 1 rok i 10 dni.



Wyniki dzialania kwasu 2,4-dwuchloro-fenoksy-octowego... 347

ZESTAWIENIE WYNIKOW

Wybrane do doswiadczen 2 rozne stezenia roztworéw wodnych 2,4-D
(staby i mocny) dzialaly réznie na Euglena gracilis Klebs.

1. W roztworze 0,005% soli sodowej 2,4-D kultura eugleny zachowywata
chlorofil, wiele jej komorek zawieralo duzo paramylonu, kultura wytrzy-
mata przy zyciu przez caly czas obserwacji, tj.-6 lat i jeden miesigc.
Byt to okres przekraczajacy znacznie okres zycia kultury w kontroli —
w wodzie wodociggowej, ktory wynosit 20 miesiecy.

2. W roztworze 0,1% soli sodowej 2,4-D po ok. 4 miesigcach nastgpilo
na $§wietle odbarwienie komorek Euglena gracilis Kle bs., kultura od-
barwiona nie wytwarzala stadium palmelloidalnego skladajgc sie tylko
z ruchliwych komorek, forma bezbarwna utrzymywata sie w ciggu 4 mie-
siecy, po 4 miesigcach od odbarwienia, a po 8 od poczatku kultury po-
jawily sie osobniki posiadajgce zoltoseledynowe chromatofory. t.gczna
dlugos¢ zycia w roztworze 0,1% soli sodowej 2,4-D tych kultur, sklada-
igeych sie poczgtkowo z komorek intensywnie zielonych, z kolei bez-
barwnych, a potem jasnoseledynowych wyrazila sie okresem 15 miesiecy.
Byt on kroétszy niz czas przezycia kultur w wodzie — kontroli — 20 mie-
siecy i znacznie krotszy niz okres zycia w stabym roztworze, 0,005% soli
sodowej 2,4-D — 6 lat i 1 miesigc.

3. Euglena gracilis przebywajgca w ciggu 1 roku w 0,005% roztworze
soli sodowej 2,4-D przeniesiona do 0,1% roztworu wykazata jedynie osta-
bienie intensywnosci zabarwienia komorek; byly one zottoseledynowe.

4. W obu zastosowanych roztworach 2,4-D (0,005 i 0,1%) odbywal sie
tylko jednorazowy podzial jednokomoérkowych palmelli, w rezultacie
czego obserwowano najwyzej dwukomorkowe palmelle; 2,4-D w obu roz-
tworach wywieral hamujgce dzialanie na kietkowanie palmelli.

5. Obserwacje eugleny przszczepianej z roztworow 2,4-D na pozywke
mineralng Knopa zmodyfikowang wg Chu (4) wykazaly, ze: jednoko-
moérkowe palme'le pochodzgce z kultury w mocnym 0,1% roztworze soli
sodowej 2,4-D dzielily sie nie tylko jednorazowo, lecz i dwukrotnie, tak
ze obserwowano tutaj dwu- i czterokomoérkowe palmelle; w kulturach
pochodzgcych z obu wybranych roztworéw 2,4-D przeszczepionych na

pozywke Chu odbywalo sie wkrotce szybkie kietkowanie jednokomoérko-
wych palmelli.

OMOWIENIE WAZNIEJSZYCH WYNIKOW

Rézne czynniki mogg wplywaé na odbarwienie komérek Euglena
gracilis Klebs. W literaturze podaja: brak $wiatla (19, 24), nadmiar
substancji organicznych w pozywce (19, 24), dzialanie wysokiej (16) lub
niskiej (13) temperatury, wplyw streptomycyny (21, 23).
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Z literatury dotyczacej wplywu 2,4-D na organizm roslinny wynika,
ze wyzsze stezenia tego zwigzku dzialajg przewaznie szkodliwie na ko-
morke. I tak: 2,4-D hamuje aktywnosé¢ niektorych enzymoéw (14); obniza
zawartos¢ s$wiezej auksyny (12); powoduje odwodnienie komorki (5);
stezenie 0,1% wywoluje zwiekszenie przepuszczalnosci protoplastu i znacz-
nie go odwadnia (14). Wiadomo za$, ze: ,Przemiany biochemiczne i bio-
fizyczne moga sie odbywac¢ z wlasciwa sobie szybkoscig i regularnoscig
tylko w stanie uwodnienia protoplastu (18). Silniejsze koncentracje 2,4-D
(0,1 i 0,2%) powodujg zahamowanie rozwoju, a nawet i Smier¢ rosliny (20).
Brown oraz Kelly i Avery (cyt. wg 17) zauwazyli, ze mocne
stezenia tego zwiazku utrudniajg proces oddychania. Stezenie 0,1% roz-
tworu wodnego soli sodowej 2,4-D dziala hamujgco lub obniza procent
kietkowania zarodnikéw grzybow (10). Pod wplywem tego zwigzku wy-’
stepujg zmiany w zawartosci azotu w lodydze i lisciach, co stwierdzil
Wort (cyt. wg 17). Avery i Johnson (1) spostrzegli zmiane w za-
barwieniu lisci, ktére u pewnych gatunkéw byly jasniejsze, u innych
niezwykle ciemne. We wlasnych doswiadczeniach zauwazylam odbar-
wienie mlodych lisci Ageratum coelestinum Sims. po zastrzyku w lo-
dyge dawki 0,2 ml 0,3% roztworu 2,4-D (praca nie opublikowana).

Juz ten krotki przeglad réznorodnego dzialania kwasu dwuchloro-
-fenoksy-octowego na wazne skladniki komorki i na procesy zachodzace
w organizmie roslinnym pozwala sadzi¢, ze dos¢ silne stezenie — 0,1%
soli sodowej tego kwasu moze, jesli nie bezposrednio, to przynajmniej
vosrednio, wplywaé na zanik chlorofilu w komoérkach Euglena gracilis
Klebs. Wilasnosci tego zwigzku w wyzszych stezeniach wyjasniajg row-
niez skrocenie okresu zycia kultur w roztworze 0,1%.

Brown, Kelly iAveryoraz Ebenda (cyt. wg 17) wykazali, ze
stabsze stezenia roztworow 2,4-D moga dziala¢ podobnie jak auksyna.
Gautheret (cyt. wg 17) stwierdzil nawet, ze 2,4-D moze zastgpi¢ do-
datek heteroauksyry w kulturach tkankowych marchwi i endywii.

Stezenie 0,005% soli sodowej tego zwigzku nie wywarlo wplywu to-
ksycznego na Euglena gracilis. Przeciwnie, dlug. okres zycia jej kultur
w tym roztworze pozwala przypuszczaé, ze mégl on dziala¢ jako auksyna,
a jako pochodna kwasu octowego mogt sie przyczyniaé do wytwarzania
substancji zapasowej — paramylonu, ktéry wystepowat obficie w komor-
kach eugleny nie pozbawionych chlorofilu w tym stezeniu. Z doswiadczen
Mainxa (15) wynika bowiem, ze: ,,Von Paramylon befreite schwar-
mende Zellen von Euglena gracilis vermogen ausser aus Aminosduren
auch aus Glukose und essigsauren Salzen Paramylon zu bilden....”

Panu Prof. Drowi Piotrowi Wisniewskiemu oraz Panu Doc. Drowi
Janowi Rydzakowi serdecznie dziekuje za cenne rady.
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PE3IOME

Ha ocHOBaHMM pe3yJsbTaTOB IpeABapMUTEJbHBIX MCCJIENOBAHMI B HaJIb-
HeMIUMX omblTax ynoTpeGiAsuch ABa BOAHBIX pacTBOpa HaTPUEBOM COJIM
2,4-anXJI0peHOKCHYKCYCHOM KMCIOThI: c.1abbiit (0,005%) u Bonee cuib-
Hbi1 (0,1%) pacrBopwl. Kyasrypel Euglena gracilis Kle b s, ocBemanuce
OHEBHBIM CBETOM M IpebbiBajy B 1IOMEILEeHUM 1Ipu Temnepatype 20—
222 C"

Ha ocHOBaHuM TNpOBEJEeHHBIX MUCCJIENOBaHMI aBTOPOM JEJalOTCA HUIKE
NpUBEJEHHbIE 3aKNIYEeHUd.

1. HarpueBaa coap 2,4-aUxJ0pPEEHOKCUYKCYCHOM KMUCJOTLI BJMAET
Ha OKpacky XpomaTodop cJeaympoumm obpa3om:

a) mocJsie MCTEHYEeHMA 4uYeThIpeX MecHAUueB OT IIepeHeCeHMA KJIETOK
Euglena gracilis K le b s, HenocpeactBeHHo u3 Boabl B 0,1 mpoleHTHEI
pacTBOp HaTpueBoil coayu 2,4-I1 HabmiomaeTcA NOJIHOE OTCYTCTBME 3eje-
HOM OKpAaCKM KJIeTOK. HeTbIpe MecAlla CIyCTA HEKOTOphble U3 9TuX obec-
UBEYEHHbBIX KJIETOK NpuoOpesy CBeTJ03eJIeHYI0 OKpacKy XpoMaTodop.

6) mocne nepeHecenua Euglena gracilis Klebs. u3 caaboro (0,005%)
B 6ojsee kKoHueHTpupoBaHHbI (0,1%) pacTBOop HaTpmeBoit coau 2,4-11
HabOmonasoch Juub cjaboe obGecLBeuuMBaHMEe XpOMaTodoOp.

2. B kaerkax Euglena gracilis Klebs. comepxaimx XJopodpuai,
npebbIBalOMX B pacTBopax 2,4-I], obHapy:KeHbl 3HAaYUTEJbHbIE KOJIM-
YyecTBa NapaMMJIOHA.

3. 2,4-I oka3bIBaeT TOpPMO3slllee BJIMAHME Ha IIpopacTaHue MaJib-
meamit. IIpopacranusa He Habaloganoce Tak B ciaabom, 0,005% xax u B Go-
Jlee KOHUEeHTpuposaHHOM, 0,1% pacTBopax HaTpueBoi1 conu 2,4-AudIIop-
eHOKCHMYKCYCHOIT KMucaoThl. OnHako, Mocjie NOMeLIeHMA MajbMeJuit B
MMUHEPAJILHYIO NUTaTeJIbHYI0 cpeany K Homa MoaucduimMpoBaHHYIO IO
Yy (4) oHM BCKOpe cCTaJu npopacTaTb. BBLIO TakKe 3aMedeHo, 4TO
B pactBopax 2,4-]I naabMeauy JETIMINUCH TOJBKO OAHOKPATHO, TOrga
Kak mnocje mnepeHecenus ux u3 0,1% pacrsopa 2,4-II B MuHepaJbHYIO

MMTaTeNIbHYIO cpeay (mo Yy) oHM gemmauck KO MOMeHTa oOpa3oBaHUA
4YeTbIpeX KJETOK.

4. 2,4-1nxJI0pPeHOKCUYKCYCHAsA KMUCJIOTa IIPOAOJIXKAET CPOK IXU3HHA
KyJabTypel Euglena gracilis K1le bs. HauGosnee AMUTENbHBIN CPOK Ku3-
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HM OTMEYEH B CJIy4yae KOorja KJeTKM Obliy IoMeuleHbl B cJabblit pacTBOp
(0,005%) naTpuesori comm 2,4-I1 (6 ser u oauH Mecan). B 0,1% pacrBope
2,4-]1 kjaeTkKu npoXKuBaJaM 15 MecAues, TOlJa KaK KJETKM NepeBefieHHbIE
n3 0,005%-oro B 0,1%-b1i1 pacTBOp HaTpueBOi coayu 2,4-aAMxJopdpeHOKCH-
YKCYCHOII KMUCJOThI Xuayu 18 MecsaueB, T.e. HECKOJBKO IJMHHee dYeM
KJeTKu nepeHecenHble B 0,1%-blit pacTBOp HEMOCpPeACTBEHHO U3 BOALL.
KoutponbHble KyabTypbl Euglena gracilis Klebs, xoTopble Haxo-
IAMJINCH B BOAONIPOBOAHOM BOJe XKuJau kKopode (20 MecAleB) YeM KJETKHU
KyJabTuBUpyeMble B caabom (0,005%) pacTBope HaTpmeBoit comy 2,4-1u-
xJ0peHOKCUYKCYCHOM KHUCJOThI (CBbILIE 6-TM JIeT).

RESUME

A base des observations préliminaires on a choisi pour les examens
deux solution aqueuses du sel de soude de i’acide 2,4-dichlorophénoxy-
acétique: plus faible (0,005%) et plus forte (0,1%). Les cultures d’Euglena
gracilis Kle bs. étaient exposées a la lumiére du jour et situées dans
la chambre ou la température égalait 20—22°C.

La comparaison des résultats démontre que:

1. Le sel de soude 2,4-D influence avant tout l'intensité de la colora-
tion des chromatophores, a savoir: a) aprés le déplacement d'Euglena
gracilis Kle bs. de I'’eau directement & une solution forte (0,1%) du sel de
soude 2,4-D, quatre mois écoulés, on n'a point observé la coloration verte
des cellules, la décoloration des cultures se maintenait quatre mois sui-
vants, et aprés cela on a pu voir apparaitre dans la culture des individus
a une coloration des chromatophores céladon clair; b) aprés le déplace-
ment d’Euglena gracilis Klebs. de la solution plus faible (0,005%) du
sel de soude 2,4-D a la solution plus forte (0,1%) on a pu voir seulement
une faible décoloration des chlor\oplastes.

2. Dans les solutions employées dans les cellules d’Euglena gracilis

Klebs. non dépourvues de la chlorophylle apparaissent des quantités
sonsidérables de paramylon.

3. Le 2,4-D freine en quelque sorte la germination des palmelles;
dans les deux solutions mentionnées de ce composé e'les ne germaient
point, prises pourtant de ces solutions et placées dans le milieu nutritif
minéral de Knop modifié selon Chu (4) elles ont bientét recommencé
la germination; il est a souligner que dans les solutions 2,4-D les palmelles
se divisaient seulement une fois, mais aprés leur déplacement de la solu-
tion 0,1% du sel de soude 2,4-D on observait la suite de la division des
palmelles de deux cellules en celles de quatre cellules.
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4. Le 2,4-D exerce son influence aussi sur la longévité des cultures
d’Euglena gracilis Klebs. C’étaient les cultures dans la solution faible
(0,005%) du sel de soude qui vivaient le plus longtemps (6 années et
1 mois); la vie de celles qui se trouvaient dans la solution forte (0,1%)
était beaucoup plus bréve (15 mois), tandis que celles qui, ayant été
précédemment situées dans la concentration plus faible (0,005%), ont été
placées dans la concentration plus forte (0,1%), vivaient un peu plus
longtemps (18 mois) que les cultures prises de 1'’eau et placées dans la con-
centration forte (0,1%) de ce composé (15 mois).

Les cultures de contrdle situées dans l'eau des tuyaux de conduite
vivaient plus briévement (20 mois) que celles qui se trouvaient dans la
solution faible (0,005%) du sel de soude 2,4-D (plus de 6 années).
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