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W okresie od 1959—1965 r. prowadzono badania nad wielkością po­
wierzchni plech porostów nadrzewnych listkowych i skorupiastych w Bia­
łowieskim Parku Narodowym w zespole leśnym Querco-Carpinetum oraz 
na Roztoczu w Hutkach, Adamowie i Bełżcu. W Hutkach — przy szosie 
NS Zamość—Krasnobród w zespole leśnym Pineto-vaccinietum myrtilli, 
w miejscach gdzie wapienny kurz z szosy sprzyjał szczególnie bujnemu 
rozwojowi Xanthoria parietina na brzozach i osikach, a nawet na sosnach 
i modrzewiach. W Adamowie — w alei jesionowej prowadzącej wśród 
pól do wsi od szosy Zamość—Krasnobród w kierunku E—W. W Bełżcu — 
w zespole leśnym Querco-Carpinetum w odległości ok. 4 km od dworca 
kolejowego w kierunku N—E.

Posługiwano się metodą zastosowaną w r. 1953 (8, 9). Na odpowiednich 
stanowiskach wykonywano przeważnie raz w roku obrysy plech porostów 
na przezroczystej folii. W pracowni mierzono powierzchnie tych obrysów 
w mm2 przy pomocy planimetru biegunowego Pl 1 polskiej produkcji 
PZO. Dokładność planimetrowania wynosiła 2%o. Wyniki pomiarów oraz 
przeliczenia w stosunku rocznym wyrażone w mm2 i % zestawiono 
w tab. 1—7.

Podane w tab. 1 plechy nr 1—11 były mierzone od r. 1954 i wyniki 
pomiarów do r. 1960 opublikowano w cz. I w tab. 1 i 2 przy numerach 
plech: 20, 21, 27, 28, 31, 41, 42, 43, 32, 56 i 57 (8).

W tabelach zestawiono pomiary 129 plech — 7 gatunków o plechach 
skorupiastych i 8 gatunków o plechach listkowatych. Niestety wyniki te
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nie są porównywalne z nielicznymi danymi w literaturze. Zagadnieniem 
wzrostu porostów zajmowali się głównie: Frey od r. 1922 (5), An­
ri r e e w (1), Hale (6 i 7), Brodo (4) i Beschel (2), który dokonuje 
też przeglądu dawniejszych publikacji. Wszyscy badacze podają wymiary 
liniowe przyrostu plech, co uniemożliwia dokładne porównanie z przy­
rostem powierzchniowym przedstawionym w niniejszej oraz poprzedniej 
rozprawie (8, 9).

WYNIKI I WNIOSKI

1. Piechy małe i młode mają procentowo większy przyrost niż plechy 
duże tego samego gatunku.

2. Przyrost roczny plech starszych po osiągnięciu pewnego maksi­
mum przeważnie stopniowo maleje i wreszcie wzrost zupełnie ustaje. 
Wówczas odbywa się tylko rozmnażanie — produkcja sorediów, izidiów 
lub zarodników. Okres stabilizacji rozwoju jest różny dla różnych ga­
tunków. Prawdopodobnie jest wieloletni dla naskalnych gatunków sko- 
rupiastych i to jest przyczyną ogólnych poglądów o bardzo powolnym 
wzroście porostów. Z tabel wynika, że niektóre gatunki rosną bardzo 
szybko, np. Parmelia caperata (nr 11) w ciągu 2 lat powiększyła swoją 
powierzchnię o 152%, Parmelia juliginosa (nr 35) w ciągu 3 lat — 
o 125,3%, Xanthoria parietina (nr 6) w ciągu ok. 4 lat — o 208%, a plecha 
nr 19 — w ciągu 4 lat o 268,4%, Physcia ascendens (nr 65) — w ciągu 
roku przyrosła o 100%, Parmelia scortea (nr 82) w ciągu roku powięk­
szyła swą powierzchnię o 144,2% itd.

3. Gatunki szybko rosnące wcześnie kończą swój wzrost i w niedłu­
gim czasie odpadają całkowicie lub częściowo, a opróżnione miejsce 
z resztek starej plechy mogą zajmować młode łatki nowej plechy, co 
wywołuje pozory długowieczności danego osobnika. Na przykład Par­
melia scortea już w czwartym roku obserwacji zaczęła odpadać — 
nr 80—83.

4. Plechy badanych gatunków nadrzewnych skorupiastych, np. Gra- 
phis scripta, po 6—8 latach przeważnie kończyły wzrost i stopniowo za­
mierały. Podobnie Pertusaria amara (nr 87—90) zamierały po 4 latach. 
Na żywotność porostów skorupiastych mają duży wpływ zmiany zacho­
dzące wraz z wiekiem w korze drzew. Zmiany te umożliwiają sukcesję 
innych gatunków porostów. Na żywotność i długość życia danego porostu 
oprócz zmian w korze — różnych u poszczególnych gatunków drzew — 
istotne znaczenie posiadają warunki mikroklimatyczne. Dotychczasowe 
jednak badania są jeszcze niewystarczające do wyciągania wniosków.
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Tab. 2. Wzrost porostów w Eiałowieskim Parku Narodowym —

Nr
plechy

No
of tha-

llus

Nr
drzewa

No.
of tree

Gatunek
drzewa 
Species 
of tree

Data pomiaru
Date of mesurement

25 VIII 
1960

20 IX
1961

Przyrost na rok 
Increment
per year

Okres wzrostu (miesiące) 
Period of growth (months) mm*

13
mm* m m* %

12 6 С Graphis scripta 222 — — —

13 2 Т Graphis scripta 3510 3535 24 0,7

14 1 т Graphis scripta - 250 — —

15 1 т Graphis scripta 340 435 88 26,0

16 7 S Pertusaria coccodes — 1667 — —

17 7 S Pertusaria coccodes — 438 — —

18 7 S Pertusaria coccodes — 1803 — —

19 7 S Pertusaria coccodes — 1230 — —

20 8 т Pertusaria coccodes — 746 — —

21 8 т Pertusaria coccodes — 53 — —

22 8 т Pertusaria coccodes — 1017 — —

23 8 т Pertusaria coccodes — 454 — —

24 8 т Pertusaria coccodes — 776 — —

25 9 т Pertusaria coccodes — — — —

26 9 т Pertusana coccodes — — — —

27 6 с Pertusaria coccodes 530 — — —

28 10 с Pertusaria pertusa 980 — — —

29 10 с Pertusaria pertusa 837 — — —

30 6 с Pertusaria discoidea 326 — — —

31 6 с Pertusaria discoidea 1510 — —

32 11 с Parmelia caperata 1546 2140 548 35,4
33 12 с Parmelia fuliginosa — 1660 - -
34 13 т Parmelia fuliginosa — 1025 — —
35 13 т Parmelia fuliginosa — . — — ■ —

Objaśnienia: S — Sorbus aucuparia, C i T oraz inne objaśnienia patrz tab. 1
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Growth of lichens in the Białowieża National Park

17 VIII
1962

Przyrost 
na rok 

Increment
per year

24 IX
1963

Przyrost 
na rok

Increment
per year

19 VIII
1965

Przyrost 
na rok

Increment
per year

Przyrost ogólny 
General Increment Śred­

nia
Avera­

ge
%11

mm* mm’ X
13

mm* mm* %
23

mm* mm* X mm*

Liczba
mies.
No.
of

months
X

280 29 13,0 289 8 2,8 a — — 67 37 30,0 9,7

3665 142 4,0 3950 264 7,2 — — — 440 37 12,5 3,6

255 5,5 2,2 290 41 16,0 — — — 40 24 16,0 8,0

485 54 12,4 a — — — — — 145 24 42,6 21,3

1698 34 2,0 1798 92 5,4 1945 77 4,3 278 47 16,6 4,2

460 24 5,5 564 96 2,1 710 76 13,4 272 47 62,1 15,8

1854 55 3,0 2046 180 9,7 2220 91 4,4 417 47 23,1 5,9

1258 30 2,3 1337 72 5,7 1465 66 4,8 235 47 19,1 4,8

759 14 1,9 — — — 965 69 9,0 219 47 29,4 7,5

58 5,5 10,4 — — — 100 14 24,0 47 47 8,9 2,3

1057 43 4,2 — — — 1370 104 9,8 353 47 3^,7 8,8

520 72 15,8 — — — 645 42 8,0 191 47 42,0 10,7

847 77 9,9 — — — 1025 59 6,9 249 47 32,1 8,2

1136 — — 1220 78 6,8 a — — 84 13 7,4 6,8

538 — — 552 13 2,4 600 25 4,5 62 36 11,5 3,8

580 25 4,7 610 28 4,8 730 62 10,1 200 60 37,1 7,4

1124 72 7,3 — - — 1650 175 15,5 670 60 68,0 13,6

889 26 3,1 — — — 1140 84 9,4 303 60 36,2 7,2

415 44 13,5 450 32 7,9 505 29 6,4 179 60 54,9 11,0

1900 195 12,9 2045 133 7,0 2350 158 7,7 840 60 55,6 11,1

2601 504 23,5 2680 72 3,5 3050 192 7,1 1504 60 97,3 19,2

1863 221 13,3 2100 218 11,8 b — — 440 24 26,5 13,2

1209 200 19,5 1239 28 2,3 1605 192 15,5 580 60 56,6 11,5

142 — — 181 36 25,3 320 72 40,0 178 36 125,3 41,8

Explanation: S — Sorbus aucuparia. For explanation of С, T and the other 
items see Table 1.
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Tab. 8. Dane meteorologiczne 
Meteorological data

Mie­
siące

Białowieża
Roztocze

stacja: Tomaszów Lubelski 
(meteorological station)

Г. 1961 Г. 1962 Г. 1961 г. 1962 г. 1964 г. 1965 Г. 1964 г. 1965
Months

Temperatura w °C 
Temperature in °C

Opady w mm 
Rainfall in mm

Temperatura w °C 
Temperature in °C

Opady w mm 
Rainfall in mm

I — 4,4 -1,6 32,5 24,9 -6,7 — 3,2 15,5 45,1
II 0,0 -4,3 19,0 33,0 — 6,0 — 7,6 65,8 23,3

III 3,8 — 4,2 44,8 42,5 -3,8 -0,1 71,2 30,8
IV 8,0 9,0 31,8 64,1 6,7 5,2 41,2 56,4
V 11,4 10,8 75,4 89,5 11,6 10,1 37,0 47,2

VI 17,3 13,7 60,1 109,5 19,4 15,7 52,4 89,7
VII 16,3 15,2 56,9 39,2 18,4 16,2 51,0 133,6

VIII 15,8 15,8 94,7 80,5 15,0 14,6 83,8 70,0
IX 12,2 11,4 32,5 93,4 12,8 13,5 62,6 35,4
X 9,1 6,7 2,9 10,7 7,3 31,3

XI 2,6 3,8 49,5 50,1 2,8 80,2
XII — 4,8 — 5,8 27,4 16,9 — 2,6 65,7

5. Młode plechy Xanthoria parietina, wytwarzające duże ilości owoc- 
ników, rosną powoli i wcześnie kończą wzrost, np. nr 57, 134. Prawdo­
podobnie intensywna produkcja zarodników osłabia wzrost wegetatywny 
plechy.

6. Szybkość wzrostu jest cechą indywidualną każdego osobnika. Na 
ogół tempo wzrostu plech równowiekowych w przybliżeniu jest charak­
terystyczne dla danego gatunku, np. Xanthoria parietina nr 29—32 (tab. 4). 
Odchylenia od przeciętnej są wynikiem częściowo organicznych właści­
wości danego osobnika, a głównie są wyrazem działania lokalnych wa­
runków mikroklimatycznych, zwłaszcza oświetlenia, gdy równocześnie 
inne czynniki ekologiczne, a szczególnie wilgotność powietrza, wT naj­
bliższym otoczeniu są jednakowe. Brak przyrostu niektórych plech, gdy 
inne w tych samych warunkach rosną intensywnie, musi mieć jakieś 
przyczyny, których niniejsze badania nie wyjaśniają. Na przykład plecha 
Xanthoria parietina nr 31 mała i młoda w czasie od 3 XI 1962 r. do 
13 X 1965 r. nie rosła wcale. Podobnie nr 20 w czasie od 3 XI 1962 r. 
do 13 X 1965 r. Nie stwierdzono też u nich nadmiernej ilości owocników.

7. Plechy Xanthoria parietina rosnące na brzozie wykazują na ogół 
mniejszy średni przyrost procentowy powierzchni na rok niż plechy 
rosnące na osice. Średnia sumy wszystkich wielkości procentów (ostatnia
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rubryka w tab. 4) dla Xanthoria parietina, rosnącej na brzozie wynosi 
22,65%, a odpowiednia średnia dla plech rosnących na osice równa się 
32,87%. Brak większej liczby obserwacji nie pozwala na próbę tłuma­
czenia tego dziwnego faktu. Odległość drzew nr 1—6 (tab. 4) znajdują­
cych się po obu stronach szosy o kierunku N—S nie przekraczała 100 m. 
Jedynie insolacja większości plech rosnących na brzozach była większa. 
W następnych badaniach będzie zwrócona na to zjawisko szczególna 
uwaga.

8. Piechy tego samego gatunku po zrośnięciu się ze sobą jako całość 
mają procentowy przyrost niższy niż przed zrośnięciem się. Rozrastać się 
wówczas mogą tylko od strony nie zajętej przez porosty, np. Xanthoria 
nr 1—4, 9—11, 15—17, 25—27.

9. Piechy skorupiaste tego samego gatunku lub różnych gatunków 
dokładnie stykające się ze sobą nie rosną wcale lub tylko bardzo nie­
znacznie — proporcjonalnie do powiększającej się powierzchni kory na 
skutek wzrostu pnia na grubość.

10. W różnych latach wielkość przyrostu tych samych osobników nie 
jest jednakowa, z roku na rok może się zwiększać łub maleć i w następ­
nych latach znów wykazywać tendencje zwyżkowe. Na przykład Par­
melia caperata nr 10 (tab. 1), nr 32 (tab. 3), Parmelia juliginosa nr 34 
(tab. 3), Xanthoria parietina nr 6 i nr 24 (tab. 4), Graphis scripta nr 1 i 7 
(tab. 1). Przyczyną tych wahań są prawdopodobnie głównie niejednakowe 
warunki klimatyczno-meteorologiczne w różnych latach. Na ogół nieko­
rzystny dla wzrostu był okres 1961—1962 w Białowieży, np. plechy 
nr 1, 7, 8, 14, 16, 18, 19 (tab. 1 i 2) mierzone w r. 1962 miały mniejszy 
przyrost niż w latach poprzednich i następnych. Mała liczba własnych 
obserwacji i brak danych w literaturze nie pozwalają wyciągnąć wnio­
sków z porównania warunków klimatycznych w tym okresie.

11. Badania na Roztoczu w Hutkach i Adamowie wykonane 7 X 1964 r., 
10 IV 1965 r. i 13 X 1965 r. potwierdziły przypuszczenie autora z r. 1956 
i 1961, że badane gatunki porostów rosną też w okresie zimowym — 
nr 35—38 (tab. 4 i 5). Niektóre plechy wykazały nawet większy procent 
przyrostu w ciągu 6 mies. zimowych niż w okresie 6 mies. letnich, np. 
u Parmelia scortea nr 84 (tab. 6) przyrost w ciągu 6 mies. zimowych 
wynosił 480 mm2 = 56% w stosunku rocznym, a w ciągu 6 mies. letnich — 
300 mm2 = 27,5%; nr 78 — Physcia stellaris 22% w zimie, a 7% w lecie; 
nr 71 — Physcia pulverulenta w okresie zimowym przyrosła o 220 mm2 = 
= 30,3%, a w lecie odpadła; nr 48 (tab. 5) — Physcia ciliata 17,0% i 1,6%; 
nr 35 (tab. 4) — Xanthoria parietina 57,0% i 20,0% itd. Z danych tych 
wynika, że badane porosty rosły też w temperaturze niższej od 0°C.
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W celu zorientowania w ogólnych warunkach klimatycznych w Biało­
wieży i na Roztoczu załączono tab. 8.

12. Przytoczone wyniki badań wskazują, że dokładna metoda mie­
rzenia powierzchni plech porostów pozwala głębiej wniknąć w dynamikę 
rozwojową poszczególnych gatunków. Wydaje mi się, że wyrażanie przy­
rostu powierzchni plechy porostów różnicą długości promienia obrysu 
pierwotnego i wtórnego (3, 4, 6, 7) utrudnia zrozumienie dynamiki 
wzrostu porostów. Należy rozszerzyć badania na większą liczbę gatunków 
i osobników rosnących w różnych warunkach eko’ogicznych, co umożliwi 
wyciągnięcie wniosków ogólnych i porównawczych.
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РЕЗЮМЕ *

Автором проведены исследования скорости роста лишайников 
обитающих на деревьях в Беловежском национальном заповеднике 
а также на Среднем Розточе в местностях Хутки, Адамов и Белжец. 
В работе применялся разработанный автором метод измерения пло­
щади плесней, опубликованный в 1956 и 1961 гг. Результаты иссле­
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дований представлены в таблицах 1—7. Они выявляют характери­
стическую динамику развития 94-х плесней лишайников, в том 
числе 7 видов кожистых и 8 видов листовых лишайников.

Настоящие исследования подтверждают выдвинутое ранее авто­
ром предположение, что изучаемые виды лишайников растут зимой 
при средней температуре ниже О °C.

В течение 6 месяцев (с 7 X 1964 по 10IV 1965 г) некоторые эк­
земпляры обнаружили даже больший процент прироста чем в летний 
период (10IV по 13 X 1965). Эти данные представлены в таблицах 
4, 5, 6.

Необходимо подчеркнуть, что изучение динамики роста лишай­
ников нужно вести в различных климатических и экологических 
условиях.

SUMMARY

The author carried out investigations on the growth rate of foliaceous 
and crustaceous lichens, in the years 1959—1965, in the reserve of the 
Białowieża National Park and in the central part of the Roztocze, in 
Hutki, Adamów and Bełżec. The author used his own method of assessing 
the growth of thalli, published in 1956 and 1961. The results showed 
a dynamic growth of 94 thalli of lichens including 7 species of crustaceous 
lichens and 8 species of foliaceous thalli.

The results of the above investigations confirm the author’s supposi­
tion from the years 1956 and 1961 that the lichens under survey also 
grow in winter at an average temperature below 0°C. During the period 
of six months, i. e. from October 10, 1964 till Aprill 10, 1965 in some thalli 
the author observed a higher percentage in length increase that in sum­
mer time, including the period from April 10, 1965 till October 13, 1965 
(See Tables 4, 5, 6).

Arriving at some general conclusions concerning the growth dynamics 
of lichens, the author states that investigations including a large number 
of lichen species growing in various climatic and ecologic conditions 
should be continued.
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