ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA

LUBLIN — POLONIA
VOL. XXI, 13 SECTIO C 1966

Z Katedry Botaniki Ogoélnej Wydzialu Biologii 1 Nauk o Ziemi UMCS
Kierownik: doc. dr Jan Rydzak

Jan RYDZAK

Badania nad szybkoSciag wzrostu porostow. Czesé II
WUccnenosanusa ckopoctu pocra aminaiHukos. Yacre I

Investigations on the Growth Rate of Lichens. Part II

W okresie od 1959—1965 r. prowadzono badania nad wielkoscig po-
wierzchni plech porostéw nadrzewnych listkowych i skorupiastych w Bia-
lowieskim Parku Narodowym w zespole lesnym Querco-Carpinetum oraz
na Roztoczu w Hutkach, Adamowie i Belzcu. W Hutkach — ‘przy szosie
NS Zamosé—Krasnobrod w zespole lesnym Pineto-vaccinietum myrtilli,
w miejscach gdzie wapienny kurz z szosy sprzyjal szczegélnie bujnemu
rozwojowi Xanthoria parietina na brzozach i osikach, a nawet na sosnach
i modrzewiach. W Adamowie — w alei jesionowej prowadzgcej wsrod
pol do wsi od szosy Zamos¢é—Krasnobréod w kierunku E—W. W Betzcu —
w zespole leSnym Querco-Carpinetum w odleglosci ok. 4 km od dworca
kolejowego w kierunku N—E.

Postugiwano sie metodg zastosowang w r. 1953 (8, 9). Na odpowiednich
stanowiskach wykonywano przewaznie raz w roku obrysy plech porostéw
na przezroczystej folii. W pracowni mierzono powierzchnie tych obrysow
W mm? przy pomocy p'animetru biegunowego Pl 1 polskiej produkcji
PZO. Dokladnos¢ planimetrowania wynosita 2%o. Wyniki pomiar6w oraz
przeliczenia w stosunku rocznym wyrazone w mm?2 i % zestawiono
w tab. 1—7.

Podane w tab. 1 plechy nr 1—11 byly mierzone od r. 1954 i wyniki
pomiaréw do r. 1960 opublikowano w cz. I w tab. 1 i 2 przy numerach
plech: 20, 21, 27, 28, 31, 41, 42, 43, 32, 56 i 57 (8).

W tabelach zestawiono pomiary 129 plech — 7 gatunkéw o plechach
skorupiastych i 8 gatunkéw o plechach listkowatych. Niestety wyniki te
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nie s poréwnywalne z nielicznymi danymi w literaturze. Zagadnieniem
wzrostu porostow zajmowali sie glownie: Frey od r, 1922 (5), An-
dreew (1), Hale (6i7), Brodo (4) i Beschel (2), ktory dokonuje
tez przegladu dawniejszych publikacji. Wszyscy badacze podajag wymiary
liniowe przyrostu plech, co uniemozliwia dokladne poréwnanie z przy-
rostem powierzchniowym przedstawionym w niniejszej oraz poprzedniej
rozprawie (8, 9).

WYNIKI I WNIOSKI

1. Plechy matle i mlode majg procentowo wiekszy przyrost niz plechy
duze tego samego gatunku.

2. Przyrost roczny plech starszych po osiggnieciu pewnego maksi-
mum przewaznie stopniowo maleje i wreszcie wzrost zupelnie ustaje.
Woéwcezas odbywa sie tylko rozmnazanie — produkcja sorediéw, izidiow
lub zarodnikow. Okres stabilizacji rozwoju jest rozny dla réznych ga-
tunk6éw. Prawdopodobnie jest wieloletni dla naskalnych gatunkow sko-
rupiastych i to jest przyczyng ogoélnych pogladéow o bardzo powolnym
wzroscie porostow. Z tabel wynika, ze niektére gatunki rosng bardzo
szybko, np. Parmelia caperata (nr 11) w ciggu 2 lat powiekszyla swojg
powierzchnie o 152%, Parmelia fuliginosa (nr 35) w ciggu 3 lat —
0 125,3%, Xanthoria parietina (nr 6) w ciggu ok. 4 lat — o 208%, a plecha
nr 19 — w ciggu 4 lat o 268,4%, Physcia ascendens (nr 65) — w ciagu
roku przyrosta o 100%, Parmelia scortea (nr 82) w ciggu roku powiek-
szyla swg powierzchnie o 144,2% itd.

3. Gatunki szybko rosngce wczesnie konczg swoj wzrost i w niedlu-
gim czasie odpadajg catkowicie lub czesciowo, a opro6znione miejsce
z resztek starej plechy mogg zajmowaé mlode latki nowej plechy, co
wywotluje pozory dlugowiecznosci danego osobnika. Na przyklad Par-
melia scortea juz w czwartym roku obserwacji zaczela odpadaé —
nr 80—83.

4. Plechy badanych gatunkow nadrzewnych skorupiastych, np. Gra-
phis scripta, po 6—8 latach przewaznie konczyly wzrost i stopniowo za-
mieraty. Podobnie Pertusaria amara (nr 87—90) zamieraly po 4 latach.
Na zywotnos¢ porostow skorupiastych maja duzy wplyw zmiany zacho-
dzace wraz z wiekiem w korze drzew. Zmiany te umozliwiajg sukcesje
innych gatunkéw porostow. Na zywotnos¢ i dlugosé zycia danego porostu
oprocz zmian w korze — roéznych u poszczegolnych gatunkéow drzew —
istotne znaczenie posiadajg warunki mikroklimatyczne. Dotychczasowe
jednak badania sg jeszcze niewystarczajgce do wyciggania wnioskow.
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Tab. 2. Wzrost porostéw w Eialowieskim Parku Narodowym —

‘Data pomiaru 25 vIII | 201x P”I’r"‘::_i'm":n:"k
Nr Date of mesurement 1960 1961
plechy Nr |Gatunek BiCLe Y/ SaL
No drzewa | drzewa ; -
of tha- No. Species
llus |Of tree | of tree | Okres wzrostu (miesiace) ; &l . 4
Period of growth (months) mm Qi mm %
12 6 C Graphis scripta 222 = — —
13 2 T Graphis scripta 3510 3535 24 0,7
14 ; 1 T Graphis scripta — 250 — —
15 ! 1 T Graphis scripta 340 435 88 26,0
16 7 S Pertusaria coccodes — 1667 — —
17 l 7 S Pertusaria coccodes — 438 - —
18 7 S Pertusaria coccodes = 1803 - —
19 7 S Pertusaria coccodes — 1230 — —
20 T Pertusaria coccodes — 746 —- —
21 8 2 Pertusaria ccccodes — 53 - —
22 8 T Pertusaria coccodes — 1017 —- —
23 8 i Pertusaria coccodes — 454 —- —
24 8 i Pertusaria ccccodes — 776 - —
25 T Pertusaria coccodes — — — —
26 9 i Pertusaria coccodes — —_ — —
27 6 C Pertusaria coccodes 530 & = —
28 10 C Pertusaria pertusa 980 = == —
29 10 C Pertusaria pertusa 837 i = —
30 6 C Pertusaria discoidea 326 — — —
31 6 (o Fertusaria discoidea 1510 = == —_
32 11 C Parmelia caperata 1546 2140 548 35,4
33 12 C Parmelia fuliginosa — 1660 - -
34 13 1y Parmelia fuliginosa — 1025 — —
35 13 T Parmelia fuliginosa — — — —

Objasnienia: S — Sorbus aucuparia, C i T oraz inne objasnienia patrz tab. 1
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Growth of lichens in the Bialowieza National Park

Przyrost Przyrost Przyrost
17 VIII na rok 24 1X na rok 19 VIII na rok Przyrost ogélny
1962 Increment 1963 Increment 1965 Increment General Increment | Sred-
per year per year per year nia
Avera-
Liczba ge
11 13 23 mies. g
mm' | mm* 9 mm® | mm* % mm® | mm® b mm”* 11‘; %
months
280 29 13,0 289 8 2,8 a — — 67 37 30,0 9,7
3665 | 142 4,0 | 3950 | 264 7,2 — RS = 440 37 125| 3,6
255 55| 2,2 290 41 16,0 = — = 40 24 16,0| 8,0
485 54 12,4 a = — = = — 145 24 42,6 | 21,3

1698 34 2,0 ( 1798 92 54 | 1945 | 177 4,3 278 47 16,6 ( 4.2
460 24 5,6 564 96 2,1 710 | 76 |13.4 272 47 | 621 15,8
1854 65 3,0 | 2046 | 180 9,7 | 2220 | 91 4,4 417 47 (231 59

1258 30 2,3 | 1337 72 6,7 | 1465 | 66 438 235 47 19,1 | 48

759 14 1,9 = = = 965 | 69 9,0 219 47 294 175
58 55| 10,4 = = = 100 14 24,0 47 47 89| 23
1057 43 4,2 = = = 1370 | 104 9,8 353 47 34,7| 88
520 72 15,8 =— = o= 645 ‘ 42 8,0 191 47 42,0 | 10,7
847 717 9,9 E— = = 1025 | 59 6,9 249 47 32,1 82
1136 | — = 1220 78 6,8 a l i - 84 13 74| 68
538 — = 552 13 2,4 | 600 | 25 4,5 62 36 11,5| 3.8

580 | 25 47 | 610 | 28 | 48 | 730 | 62 |10,1 | 200 60 |371| 7.4
1124 | 72 73 | — - — | 1650 | 175 [155 | 670 | 60 | 68,0 13,6
889 | 26 31 | — — — | 1140 | 84 | 9,4 | 303 | 60 |362| 7.2
415 | 44 135 | 450 | 32 | 79 | 505 | 29 | 64 | 179 | 60 | 549| 11,0
1900 | 195 | 12,9 | 2045 | 133 | 7,0 | 2350 | 158 | 7,7 | 840 | 60 | 556]| 11,1

2601 | 504 | 23,6 | 2680 72 3,5 | 3050 [ 192 7,1 | 1504 60 | 97,3| 19,2

1863 | 221 13,3 | 2100 | 218 | 11,8 b —_ == 440 24 26,5 13,2
1209 | 200 195 | 1239 28 2,3 | 1605 | 192 |15, 580 60 56,6 | 11,5
142 = — 181 36 | 253 320 72 (40,0 178 36 |125,3| 41,8

Explanation: S — Sorbus aucuparia. For explanation of C, T and the other

items see Table 1.
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Tab. 8. Dane meteorologiczne
Meteorological data

Roztocze
Biatowieza stacja: Tomaszéw Lubelski
(meteorological stationl)
Mie-
sigce r. 1961 r. 1962 r. 1961 r. 1962 r. 1964 l r. 1965 r. 1964 | r. 1965
Months 2 it T LD B

Temperatura w °C QOpady w mm Temperatura w °C Opady w mm
Temperature in °C Rainfall in mm Temperature in °C Rainfall in mm
I —44 — 16 | 32,5 249 — 6,7 = &y 15,5 45,1
II 0,0 —43 19,0 33,0 — 6,0 — 1,6 65,8 23,3
111 3,8 — 4,2 44,8 42,5 — 3,8 —0,1 uln2 30,8
v 8,0 9,0 31,8 64,1 6,7 5,2 41,2 | 56,4
v 11,4 10,8 75,4 89,5 11,6 10,1 37,0 47,2
VI 17,3 13,7 60,1 109,6 19,4 15,7 52,4 89,7
VII 16,3 15,2 66,9 39,2 18,4 16,2 51,0 133,6
VIII 15,8 15,8 94,7 80,5 15,0 14,6 83,8 70,0
IX 12,2 11,4 32,5 93,4 12,8 13,5 62,6 35,4

X 9,1 6,7 2,9 10,7 7,3 31.3

XI 2,6 3,8 49,5 50,1 2,8 80,2

XII —4,8 — 5,8 27,4 16,9 — 2,6 65,7

5. Mtode plechy Xanthoria parietina, wytwarzajace duze ilosci owoc-
nikéw, rosng powoli i wczesnie konczg wzrost, np. nr 57, 134. Prawdo-
podobnie intensywna produkcja zarodnikow oslabia wzrost wegetatywry
plechy.

6. Szybkos¢ wzrostu jest cechg indywidualng kazdego osobnika. Na
og6t tempo wzrostu plech rownowiekowych w przyblizeniu jest charak-
terystyczne dla danego gatunku, np. Xanthoria parietina nr 29—32 (tab. 4).
Odchylenia od przecietnej sg wynikiem cze$ciowo organicznych wlasci-
wosci danego osobnika, a gléwnie sg wyrazem dziatania lokalnych wa-
runkéw mikroklimatycznych, zwlaszcza oswietlenia, gdy réwnoczesnie
inne czynniki ekologiczne, a szczegélnie wilgotnos¢ powietrza, w naj-
blizszym otoczeniu sg jednakowe. Brak przyrostu niektorych plech, gdy
inne w tych samych warunkach rosng intensywnie, musi mieé¢ jakies
przyczyny, ktérych niniejsze badania nie wyjasniajg. Na przyklad plecha
Xanthoria parietina nr 31 mala i mloda w czasie od 3 XI1962 r. do
13 X 1965 r. nie rosta wcale. Podobnie nr 20 w czasie od 3 XI 1962 r.
do 13 X 1965 r. Nie stwierdzono tez u nich nadmiernej ilosci owocnikow.

7. Plechy Xanthoria parietina rosngce na brzozie wykazuja na ogoél

mniejszy s$redni przyrost procentowy powierzchni na rok niz plechy
rosngce na osice. Srednia sumy wszystkich wie'kosci procentéow (ostatnia
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rubryka w tab. 4) dla Xanthoria parietina, rosngcej na brzozie wynosi
22,65%, a odpowiednia $rednia dla plech rosngcych na osice réwna sig
32,87%. Brak wiekszej liczby obserwacji nie pozwala na prébe tluma-
czenia tego dziwnego faktu. Odleglosé drzew nr 1—6 (tab. 4) znajduja-
cych sie po obu stronach szosy o kierunku N—S nie przekraczala 100 m.
Jedynie insolacja wiekszosci plech rosngcych na brzozach byla wigksza.
W nastepnych badaniach bedzie zwrécona na to zjawisko szczegélna
uwaga.

8. Plechy tego samego gatunku po zrosnieciu sie ze sobg jako calosé
maja procentowy przyrost nizszy niz przed zrosnigciem sie. Rozrasta¢ sie
wowczas mogg tylko od strony nie zajetej przez porosty, np. Xanthoria
nr 1—4, 9—11, 15—17, 2527,

9. Plechy skorupiaste tego samego gatunku lub réznych gatunkéw
dokladnie stykajace sie ze sobg nie rosng wecale lub tylko bardzo nie-

znacznie — proporcjonalnie do powigkszajacej sie powierzchni kory na
skutek wzrostu pnia na grubosé.

10. W réznych latach wielkosé przyrostu tych samych osobnikéw nie
jest jednakowa, z roku na rok moze sie zwieksza¢ lub male¢ i w nastep-
nych latach znéw wykazywaé¢ tendencje zwyzkowe. Na przyklad Par-
melia caperata nr 10 (tab. 1), nr 32 (tab. 3), Parmelia fuliginosa nr 34
(tab. 3), Xanthoria parietina nr 6 i nr 24 (tab. 4), Graphis scripta nr 11 7
(tab. 1). Przyczyng tych wahan sg prawdopodobnie gléwnie niejednakowe
warunki klimatyczno-meteorologiczne w réznych latach. Na ogét nieko-
rzystny dla wzrostu byl okres 1961—1962 w Bialowiezy, np. plechy
nr 1, 7, 8, 14, 16, 18, 19 (tab. 1 i 2) mierzone w r, 1962 mialy mniejszy
przyrost niz w latach poprzednich i nastepnych. Mala liczba wiasnych
obserwacji i brak danych w literaturze nie pozwalajag wyciggngé wnio-
skow z poréwnania warunkéw klimatycznych w tym okresie.

11. Badania na Roztoczu w Hutkach i Adamowie wykonane 7 X 1964 r.,
10IV 1965 r. i 13 X 1965 r. potwierdzily przypuszczenie autora z r. 1956
i 1961, ze badane gatunki porostow rosng tez w okresie zimowym —
nr 35—38 (tab. 4 i 5). Niektére plechy wykazaly nawet wiekszy procent
przyrostu w ciggu 6 mies. zimowych niz w okresie 6 mies. letnich, np.
u Parmelia scortea nr 84 (tab. 6) przyrost w ciggu 6 mies. zimowych
wynosil 480 mm2=56% w stosunku rocznym, a w ciggu 6 mies. letnich —
300 mm? = 27,5%; nr 78 — Physcia stellaris 22% w zimie, a 7% w lecie;
nr 71 — Physcia pulverulenta w okresie zimowym przyrosta o 220 mm?2=
= 30,3%, a w lecie odpadla; nr 48 (tab. 5) — Physcia ciliata 17,0% i 1,6%;
nr 35 (tab. 4) — Xanthoria parietina 57,0% i 20,0% itd. Z danych tych
wynika, ze badane porosty rosly tez w temperaturze nizszej od 0°C.
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W celu zorientowania w ogoélnych warunkach klimatycznych w Bialo-
wiezy i na Roztoczu zalgczono tab. 8.

12. Przytoczone wyniki badan wskazuja, ze dokladna metoda mie-
rzenia powierzchni plech porostow pozwala glebiej wnikngé w dynamike
rozwojowg poszczegélnych gatunkow. Wydaje mi sie, ze wyrazanie przy-
rostu powierzchni plechy porostéw roéznicg diugosci promienia obrysu
pierwotnego i wtoérnego (3, 4, 6, 7) utrudnia zrozumienie dynamiki
wzrostu porostow. Nalezy rozszerzy¢ badania na wiekszg liczbe gatunkéw
i osobnikdéw rosngcych w roznych warunkach eko'ogicznych, co umozliwi
wyciggniecie wnioskéw ogoélnych i poréwnawczych.
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PE3IOME -

ABTOPOM MNpOBEJIEHBI MCCIENOBAHMA CKOPOCTM pOCTAa JMIIANHUKOB
oburalolMxX Ha JAepeBbAX B BesoBeKCKOM HalMOHAJILHOM 3alloBeIHMKE
a rakxe Ha Cpeanem Posroye B mectHocTax XyTku, Azamos u Bemkeu.
B paGote npuMeHAJICSA pa3paboTaHHBII aBTOPOM METOJ M3MEPEHMU ILIO-
ufagM niecHey, onybaukKoBaHHBIA B 1956 u 1961 rr. PesysabraThl uccie-
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JOBaHMii mpexacrtaBieHb! B Tabmuuax 1—7. OHM BBIABIAIT XapaKTepu-
CTMYECKYIO IOMHaMUKy pa3Butua 94-x nJecHeil JMINAHUKOB, B TOM
yycyge 7 BUIOB KOXMUCTBIX M 8 BUIOOB JIMCTOBBIX JIMUIIAMHUKOB.

Hacrosupte ucciaenoBaHus IOATREPIKAAIOT BBIABUHYTOE paHee aBTO-
pOM IpPEAIIoJIOXKEHME, YTO MIydaeMble BUABI JIMILIAJAHMKOB PaCTyT 3MMOM
npyu cpexHeit Temneparype Huxke 0°C.

B Teuenme 6 mecsueB (¢ 7X 1964 mo 10 IV 1965 r:) HekoTOpble 9K-
3eMIIAPbl 0GHAPYKMUIMU AaxKe GOJIbILUMI NMPOLEHT MPMPOCTA YEM B JIETAUMN
nepuoxr (10 IV mo 13 X 1965). 3T aaHHBIe IpeAcTaBJeHbl B Tabsauuax
4, 5, 6.

Heob6xonuMo noRYEepKHYTb, YTO M3y4yeHUMe AUHAMMKM pOCTa JIMLLIAN-
HMKOB HYXKHO BEeCTM B pPa3JMYHBIX KJIMMATUYECKUX M SKOJOTMYECKUX
YCJIOBUAX.

SUMMARY

The author carried out investigations on the growth rate of foliaceous
and crustaceous lichens, in the years 1959—1965, in the reserve of the
Bialowieza National Park and in the central part of the Roztocze, in
Hutki, Adaméw and Belzec. The author used his own method of assessing
the growth of thalli, published in 1956 and 1961. The results showed
a dynamic growth of 94 thalli of lichens including 7 species of crustaceous
lichens and 8 species of foliaceous thalli.

The results of the above investigations confirm the author’s supposi-
tion from the years 1956 and 1961 that the lichens under survey also
grow in winter at an average temperature below 0°C. During the period
of six months, i. e. from October 10, 1964 till Aprill 10, 1965 in some thalli
the author observed a higher percentage in length increase that in sum-
mer time, including the period from April 10, 1965 till October 13, 1965
(See Tables 4, 5, 6).

Arriving at some general conclusions concerning the growth dynamics
of lichens, the author states that investigations including a large number
of lichen species growing in various climatic and ecologic conditions
should be continued.
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