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Badania nad wystepowaniem Helminthosporium gramineum R bh.
na materiale siewnym jeczmienia

Uccnenosanua no pacnpocrpanenuto Helminthospcrium gramineum Rb h.
Ha JIOCEBHOM MaTepuajie siYMeHsi

Investigations on the Occurrence of Helminthosporium gramineum R b h.
on Barley Seeds

WSTEP

Chorobe jeczmienia zwang pasiastoscig, ktorej przyczynag jest Hel-
minthosporium gramineum Rbh., notuje sie prawie we wszystkich
krajach, gdzie to zboze sie uprawia. Dotychczasowe badania wykazatly,
ze pasiastos¢ jest jedng z najgrozniejszych chorob jeczmienia ze wzgledu
na straty gospodarcze wynikajgce z obnizki plonu ziarna i stomy.
Kdélpin-Ravn (9) podaje, ze przy porazeniu 1% roslin przez Hel-
minthosporium gramineum R bh. plon ziarna obniza sie o 0,7%, a slomy
o 0,4%.

Helminthosporium gramineum Rbh. bylo dotychczas przedmiotem
licznych badan, ktére pozwolily na dokladne poznanie jego biologii, przy
czym za gléwne zrédlo infekcji roslin uznano material siewny (14).
Stwierdzenie w warunkach laboratoryjnych porazenia materialu siew-
nego jeczmienia przez ten gatunek napotyka na duze przeszkody, ze
wzgledu na trudnosci uzyskania zarodnik6w na sztucznych podlozach, na
co wskazujg badania Tsenbecka (8) i Johnsona (10). Sukces uzy-
skania zarodnikow Helminthosporium gramineum R b h. na sztucznych po-
zywkach odniesiony przez Haustona i Oswa 1da (7) polegat na
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poddaniu kultur dzialaniu zmiennego Swiatla dziennego i temperatury
w warunkach naturalnych, to jest na wolnym powietrzu.

Dotychczasowe badania obce (5, 6, 12, 16) i wlasne — prowadzone nad
mikroflorg ziarna siewnego jeczmienia — wykazatly, ze stosowana metoda
sztucznych kultur przy uzyciu pozywki glukozowo-ziemniaczanej jako
podloza pozwala wyosobni¢ z ziarniakéw wiele grzybow, z wyjatkiem
jednak Helminthosporium gramineum R bh. Majgc na uwadze znaczenie
gospodarcze choroby pasiastosci jeczmienia konieczne jest okreslanie po-
razenia materiatu siewnego przez Helminthosporium gramineum Rbh.,
wymagajgce zastosowania pozywki umozliwiajgcej izolacje tego grzyba
z ziarna.

MATERIAL 1 METODY BADAN

Materialem bylo ziarno jeczmienia jarego odmiany ,,Skrzeszowicki”, pochodzace
z uprawy r. 1965 w majatku WSR w Felinie, gdzie w okresie wegetacji zanotowano
porazenie przez Helminthosporium gramineum 29% ro$lin.

Badania laboratoryjne przeprowadzono metodg sztucznych kultur przy uzyciu
3 pozywek: glukozowo-ziemniaczanej przygotowanej wedtug przepisu Manki (13),
mineralnej ,,A” wedlug Skoropada i Arnyego (15) oraz mineralnej ,B”
wedlug Beana i Wilcoxtona (2). Odkazone powierzchniowo ziarniaki jecz-
mienia sposobem podanym przy odkazaniu ziarna pszenicy (11) wykladano na ze-
stalone pozywki do szalek Petriego Srednicy 10 cm. Na kazdg szalke wykladano
po 6 ziarniakéw, przy czym dla kazdej pozywki zastosowano 10 szalek. Szalki
z ziarniakami przetrzymywano w zamknietym termostacie nastawionym na tem-
perature 24°C. Po 7 dniach dokonano przegladu szalek, przy czym wyroste grzyby
odszczepiano na skosy z pozywka glukozowo-ziemniaczang i pozywkq mineralng ,,B”.
Po wyro$nieciu kolonii, co zwykle mialo miejsce po 14 dniach, przystapiono do
okreSlania grzybow. Helminthosporium gramineum okre§lano na podstawie kultur
jednozarodnikowych hodowanych przez 12 dni w temp. 24°C na skosach z po-
zywka mineralng ,,B”. Przy oznaczaniu postugiwano sie¢ opracowaniem monogra-
ficznym Drechslera (4). Pozostale grzyby okre$lano przewaznie tylko do rodzaju.

Dalszy etap badan polegat na prze§ledzeniu wzrostu i zarodnikowania Hel-
minthosporium gramineum na 3 pozywkach w warunkach naturalnego $wiatla
dziennego i temperatury oraz w stalej temp. 24°C bez dostepu $§wiatla. W tym
celu szalki Petriego o $rednicy 10 cm z okre§lonymi pozywkami zaszczepiono za-
rodnikami Helminthosporium gramineum, ktére uzyskano z hodowli grzyba na
pozywce mineralnej ,B”, stosujac 8 szalek dla kazdej pozywki. Réwnocze$nie
4 z tych szalek wstawiano do termostatu nastawionego na temp. 24°C, a pozostate
4 szalki wystawiano na zewnatrz budynku, chroniac je przed bezposSrednig operacja
sloneczng, gdzie warunki temperatury i §wiatta odpowiadaly warunkom podanym
przez Haustona i Oswalda (7). Dlugo$¢ Swiatlta dziennego wynosita 15 godz,
maksimum temp. 30°C, minimum temp. 8°C. Po 10 dniach dokonano pomiaru

§rednicy kolonii grzyba celem okreSlenia jego wzrostu oraz przebadano zarodni-
kowanie.
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Po 7 dniach przetrzymywania szalek w temp. 24°C woko6!l ziarniakéw
wylozonych na pozywke glukozowo-ziemniaczang i mineralng , A” wy-
rosty dobrze widoczne kolonie grzybéw (ryc. 1), natomiast na pozywce
mineralnej ,,B” bardzo delikatne kolonie, ledwo dostrzegalne okiem nie
uzbrojonym (ryc. 2).

Ryec. 1. 7-dniowe kolonie grzyb6w wyroste z ziarniakéw jeczmienia na pozywce
glukozowo-ziemniaczanej w temp. 24°C
7-day-old colonies of fungi grown from barley seeds on potato-dextrose medium,
at a temperature of 24°C

Grzyby z rodzajow: Alternaria, Fusarium, Cladosporium i Penicillium
zaowocowaly na wszystkich 3 pozywkach, co stwierdzono przeglgdajgc
kolonie pod malym powiekszeniem mikroskopu (X 150). Helminthospo-
rium gramineum zarodnikowatl tylko na pozywce mineralnej ,,B” tworzgc
na niej delikatne, biale kolonie. Stwierdzono 15 zarodnikujgcych kolonii
Helminthosporium gramineum na 600 szt. wylozonych ziarniakow.

Wszystkie grzyby odszczepione na skosy z pozywkg mineralng ,B”
i na skosy z pozywkg glukozowo-ziemniaczang rosly slabiej na pierwszej,
podobnie jak Helminthosporium gramineum (ryc. 3).
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Ryc. 2. Szalki z wylozo-
nymi ziarniakami jecz-
mienia na pozywce mi-
neralnej ,,B” po 7-dnio-
wym przetrzymywaniu
w temp. 24°C
Barley seeds on mineral
medium "B” after se-
ven-day-old storage, at
a temperature of 24°C

Ryc. 3. 14-dniowe kul-
tury Helminthosporium
gramineum Rbh. wy-
roste w temp. 24°C;
a — na pozywce mine-
ralnej ,,A”, b — na po-
2ywce mineralnej ,,B”
14-day-old cuftures of
Helminthosporium gra-
mineum Rbh, grown
at a temperature of
24°C; a — on mineral
medium "A"”, b — on
mineral medium "B”
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Ryc. 4. 10-dniowa kultura Helminthosporium gramineum Rbh. wyrosta
w temp. 24°C na pozywce glukozowo-ziemniaczanej
10-day-old culture of Helminthosporium gramineum Rbh. grown on
potato-dextrose medium at a temperature of 24°C

Ryc. 5. 10-dniowa kultura Helminthosporium gramineum R bh.
wyrosta w temp. 24°C na pozywce mineralnej ., B"
10-day-old culture of Helminthosporium gramineum R bh.
grown on mineral medium "B" at a temperature of 24°C
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Wiekszos¢ kolonii Helminthosporium gramineum, owocujacych na po-
zywce mineralnej ,,B” w stalej temp. 24°C bez dostepu s$wiatla, po od-
szczepieniu na pozywke glukozowo-ziemniaczang zatracalo zdolnos¢ wy-
twarzania zarodnikéw. Prawie wszystkie grzyby wyizolowane z ziarnia-
kéw jeczmienia na pozywce mineralnej ,,B” zarodnikdwaly na skosach
z tej pozywki. Wiekszos¢ kolonii nie owocujacych na pozywce mineral-
nej ,,A” nie zarodnikowalo réwniez na skosach z pozywki mineralnej ,,B”.

Helminthosporium gramineum w badanych warunkach wykazywalo
najstabszy wzrost na pozywce mineralnej ,B"”. Wplyw pozywki mine-
ralnej ,B” uwydatnil sie wyraznie w wygladzie kultur. Grzyb na po-
zywce tej tworzyl nikla, bialg, pajeczynoWata grzybnie powietrzng
(ryc. 5), natomiast na pozostalych badanych pozywkach tworzyl grzybnie
dobrze rozwiniety, puszysta, barwy oliwkowej (tab. 1, ryc. 4). Roznice
w intensywnosci zarodnikowania zaznaczyly sie szczeg6lnie miedzy kul-
turami hodowanymi na pozywce mineralnej ,,B” a kulturami hodowa-
nymi na pozywce mineralnej ,,A”. Grzyb na pozywce mineralnej ,,B”
owocowal obficie w stalej temp. 24°C bez dostepu swiatta oraz w wa-




Badania nad wystepowaniem Helminthosporium gramineum... 163

Ryc. 6. Konidia Helminthosporium gramineum R bh.; a — wytworzone przez grzyb
na powierzchni liSci jeczmienia, b — wytworzone na pozywce mineralnej ,,B”
Conidia of Helminthosporium gramineum R bh.; a— produced by the fungi on the
surface of barley leaves, b — produced on mineral medium "B”

runkach naturalnego $§wiatla i zmiennej temperatury, natomiast na po-
zywce mineralnej ,,A”, stabe zarodnikowanie wykazalt tylko w w zmien-
nych warunkach temperatury i przy swietle naturalnym. Na pozywce
glukozowo-ziemniaczanej grzyb obficie zarodnikowat tylko w warunkach
naturalnego swiatla i przy zmiennej temperaturze. Zarodniki Helmintho-
sporium gramineum, wytworzone na pozywce glukozowo-ziemniaczanej
i pozywce mineralnej ,B"” byly takiego samego ksztaltu i wymiaréw,
jak zarodniki uzyskane w okresie wegetacji z lisci jeczmienia (ryc. 6).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN I WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan wynika, ze dla rozpoznania porazenia
Ziarna siewnego jeczmienia przez Helminthosporium gramineum mozna
stosowa¢ metode sztucznych kultur, o ile za podloze uzywa si¢ pozywke



164 Barbara Eacicowa

mineralng ,,B”. Grzyb wyrasta z zakazonych ziarniakow na tej pozywce
i wytwarza delikatng grzybnie zarodnikujgca. Przegladanie szalek
z wylozonymi na te pozywke ziarniakami winno by¢ dokonywane pod
malym powiekszeniem mikroskopu (X 150) na 7 dzien przetrzymywania
szalek w stalej temp. 24°C. Na podstawie morfologii i wymiaréw zarod-
nikéw mozna latwo ustali¢c gatunek. Grzyb na pozywce mineralnej ,B”
wytwarza konidia odpowiadajgce morfologig i wymiarami konidiom po-
chodzacym z materialu natura'nego. Na skosach z pozywka mineralng ,,B”
grzyb rosnie réwniez stabo jak na szalkach, ale roéwnie latwo owocuje.

Znajac wymagania pokarmowe Helminthosporium gramineum, jego
samowystarczalnos¢ w odniesieniu do witamin kompleksu B i mozliwosé
korzystania z réznych pozywek zawierajacych powszechnie znane zrédla
wegla, jak glukoze czy sacharoze (1) oraz wykorzystywanie azotu z azo-
tanéw, amoniaku lub w formie aminowej (3), pozywka glukozowo-ziem-
niaczana i pozywka mineralna ,,A"” jest odpowiednig dla jego wzrostu,
co stwierdzono w niniejszych badaniach. Wadg tych pozywek jest to,
ze w stalej temperaturze i bez zmiennego swiatla grzyb na nich wcale
nie owocuje albo owocuje bardzo skgapo, wobec czego badania sg utrud-
nione.

Pozywka mineralna ,,B” powoduje, ze wszystkie grzyby zasiedlajgce
ziarniaki rosng na niej wolno, ale — podobnie jak Helminthosporium
gramineum — latwo owocuja.

Zastosowanie pozywki mineralnej ,,B” do badan nad zasiedlaniem
przez Helminthosporium gramineum ziarna jeczmienia pozwala latwo na
okreslenie procentu porazenia materialu siewnego przez ten grzyb w wa-
runkach, ktére mozna bez trudu stworzy¢ w laboratorium.
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PE3ICME

B xogne uccaemoBaHmit Ha)| uzondumuen Helminthosporium gramincum

Rbh. us 3epHa auMeHsi 6b110 oOGHapy2KeHO, YTO STOT I'pub Xopouro oT-
pacTaeT M3 3apaX<eHHbIX 3€peH B CpeJle MPUTOTOBJEHHOM NOo BuHy
MBunsxokcToHy (2). Helminthosporium gramineum R b h. Ha naot-
HOJi mMuTaTesbHOI cpede mpyu Temnepatype 24°C 6e3 pocrynma Bo3ayxa
00pa3yeT TOHKyl0 rpubHMLY Jierko oOpa3yioluyio crnopel. IIpumeHenune
MEeTO/a MCKYCCTBEHHBIX KyJbTYpP Ha 3Toi 6€3a30TUCTOM MMTaTeJbHON cpene
Nno3eossAeT B J1aBOpaTOPHBIX YCJOBMAX paclo3HaTh INOpaX<eHue IOCEeBHO-
ro mMaTepuana sumeHsa rpubom Helminthosporium gramineum R b h.
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SUMMARY

When investigating media from which it is possible to isolate Hel-
minthosporium gramineum Rbh. from the barley grains, the author
demonstrated that the fungus grew on mineral medium from infected
seeds. It was found that Helminthosporium gramineum R bh. produced
a delicate fructiferous mycelium on the above mentioned medium,
prepared according to Bean and Wilcoxton (2), in darkness, at
a temperature of 24°C. The method of artificial cultures conjointly with
applicat’on of this mineral medium enables the evaluation of infection
of barley seeds with Helminthosporium gramineum R bh. in laboratory
conditions.
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Tab. 1.

Opis kolonii i zarodnikowania Helminthosporiun gramineum po 10 dniach wzrostu na 3 poiywkach w stalej temp. 24°C

bez dostepu $§wiatla oraz w warunkach na turalnego §wiatla i zmiennej {emperatury
Description of the colony and sporulation of Helminthosporium gramineum following ten-day growth period, on 3 experimental
media, at constant temperature of 24°C in darkness, and at daylight at varying temperatures

Warunki wzrostu
Conditions
of growth

Badane pozywki
Media under examination

‘ Glukozowo-ziemniaczana
‘ Potato-dextrose medium
|

Mineralna ,,A”
Mineral medium ,A”

Mineralna ,,B”
Mineral medium ,,B”

Temp. 24°C bez
dostepu $wiatla
Temperature
24°C, in dark-
ness

Kolonia o érednicy 8 cm barwy sza-
| rooliwkowej; zarodnikowanie bar-
dzo stabe; konidia oliwkowe, cylin-
dryczne 2z wyraZng ziarnistoScig
wewnatrz; wymiary zarodnikéw: z
2 przegrodami 32—50X12,5—15 pn
Colony 8 cm. in diameter, olive-gray,
Very poor sporulation. Conidia of
olive colour, cylindrical, with mark-
ed granulation inside. Measure-
ments of spores: with two septac
32—50%X12.5—15

Kolonia o $rednicy 6 cm barwy ja-
sncoliwkowej; brak zarodnikowania
konidialnego; w grzybni pozywko-
wej jasno- i ciemnooliwkowe, §réd-
sirzepkowe chlamydospory 2z ziar-
nistoscia wewnatrz i o wymiarach:
20—25X12,5—15

Colony 6 cm. in diameter of oliva
light colour. Absence of conidial
spores. In the mycelium there are
oresent light-olive and dark-olive
chlamydospores with granulation
inside. Measurements of chlamydo-
spores: 20—25X12.5—15

Kolonia o $rednicy 5 cm biala, deli-
katna; obfite zarodnikowanie wy-
stepowalo w formie oliwkowego na-
lotu; zarodniki jasnooliwkowe, cy-
lindryczne, na obu kofcach za-
okraglone z 1—7 przegrodami po-
przecznymi; wymiary zarodnikéw:
z 1 przegrodg 52,56 X17,5 n

z 2 przegrodami 32,5—55X17,5—20 n
z 3 przegrodami 62,5—85X20—22,5 p
z 4 przegrodami 80—107X20—25 p
z 5 przegrodami 77—102X17—25 p
z 6 przegrodami 100—102X15—25 p
z 7 przegrodami 107—115X15—25 u
Colony 5 cm. in diameter, delicate.
white. Rich sporulation visible as
olive coating. Spores light olive,
cylindrical, rounded on either end,
with 1—7 transverse septae.
Measurements of spores:

with 1 septum 52.5X17.5 p

with 2 septae 32.5—55X17.5—20 p
with 3 septae 62.5—85X20—22.5 p
with 4 septae 80—107X20—25 p
with 5 septae 77—102X17—25 p
with 6 septae 100—102X15—25 p
with 7 septae 107—115X15—25 p

Naturalne $§wiat-
o i zmienna
temp. od 8°C do
3¢°C

Daylight and
temperature
varying from
8° to 30°C

Kolonia o §rednicy 9 cm, puszysta,
barwy jasnooliwkowej; zarodniko-
wanie obfite; zarodniki oliwkowe,
cylindryczne z 2—7 przegrodami
poprzecznymi: wymiary zarodnikéw:
iz 2 przegrodami 55—60X15 pn

!z 4 przegrodami 100—105X15 pn

|z 5 przegrodami 100—107X15 p

'z 6 przegrodami 107—110X15 p

!z 7 przegrodami 107—115X15 p
|Colony 9 cm. in diameter, foamy,
|light olive. Rich sporulation. Spores
|olive in colour, cylindrical, with
2—17 septae. Measurements of
spores:

with 2 septae
with 4 septae
with 5 septae
with 6 septae
with 7 septae

55—60X15 p

100—105%15 p
100—107X15 p
107—110X15 p
107—115X15 p

Kolonia o $rednicy 8 cm puszysta,
barwy szarooliwkowej; zarodniko-
wanie stabe; zarodniki jasnooliw-
kowe, cylindryczne; wymiary za-
rodanikéw:

z 3 przegrodami 45—75X15—17,5 a
z 4 przegrodami 60—85X17 p
Colony 8 cm. in diameter, foamy,
olive-gray in colour. Poor sporula-
tion. Spores of light olive colour,
cylindrical. Measurements of
spores:

with 3 septae 45—75X15—17.5
with 4 septae 60—85X17 p

Kolonia o $rednicy 5 cm, delikatna,
biala; zarodnikowanie bardzo obfi-
te; morfologia 1 wymiary zarodni-
k6w jak wyzej

Colony 5 cm. in diameter, delicate,
white. Very rich sporulation. Mor-
phology and measurements of
spores as above
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