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Mchy plejstoceiiskie z Lubelszczyzny

Pleistocene Mosses from the Lublin Region

WSTEP

Plejstocenskie gatunki mchow zostaly stwierdzone na LubelszczyZnie
W kilku profilach wraz z kopalng florg roslin kwiatowych. Wystepujg
one stosunkowo czesto w postaci szczatkow subfosylnych w naturalnych
odkrywkach torféw oraz w warstwach muikéw i iléw plejstocenskich,
odslaniajgcych sie w dolinach rzecznych. Znane s3 tez z profilow pocho-
dzacych z wiercen geologicznych. Dotychczas zostaly poznane tylko te
gatunki mchow, ktore wykryto w profilach opracowanych czwartorze-
dowych flor Wyzyny Lubelskiej, Pojezierza keczynsko-Wiodawskiego
1 Kotliny Sandomierskiej. Dane o wystepowaniu kopalnych mchéw na
tych obszarach znajdujemy w pracach Breméwny (1,2), Dyakow-
skiej (4, Karczmarza (7), Krisztafowitscha (8), Sta-
Churskiej (12, 13) i Srodonia (15 16). Wiekszosé¢ zbadanych
Profili nalezy do okreséw interglacjaléw, a tylko niektére do intersta-
dialéw. Profil z Latyczowa k. Krasnegostawu, podobnie jak profile z florg
Czumows, i Tarzymiechow, nalezg do okresu dryasowego srodkowopol-
skiego zlodowacenia (7, 15, 16).

METODA

Oznaczanie kopalnych szczatkéw mchéw oparto na preparatach mikroskopo-
Wych. W celu oczyszczenia szczatkéw kopalnych do preparat6éw zastosowano zmo-
dyfikowana metode maceracji, stosujac do pierwszego przemywania jako giéwny
odczynnik NaOH, a dla pr6b zbitych, zawierajacych delikatne szczatki mchéw,
takze odczynnik Schultzego (HNO; + KClO;). Pr6éby zawierajace szczatki kopal-
Nych mchéw, pobierane &ci$le z nastepujacych po sobie warstw w kaidym
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profilu, poddawano najpierw moczeniu w wodzie wodociggowej przez 5 dni, a na-
stepnie dcdawano stezony roztwor NaOH. Przy preparowaniu delikatnych préb
stosowano takzie czesciowe podgrzewanie celem rozluznienia splotéw lodyzek
mchoéw i wyizolowania czesciowo rozlozonych tkanek roslin naczyniowych. Po-
dobnje postepowano roéwniez stosujagc mieszanine Schultzego. Nastepnie czesciowo
rozluzniony material przemywano w wodzie wodociggowej, oddzielajac z poszcze-
gélnych frakcji latwe do odré6znienia liscie i lodyzki mchéw. Wyizolowane szczatki
mchéw przemywano 5-, 10-krotnie roztworem 50% alkoholu metylowego w celu
konserwacji. Oczyszczone szczatki mchéw przed wykonaniem stalych preparatow
byty odwadniane przez 15 min. w alkoholu metylowym, a nastepnie w ksylenie
o nastepujgcych stezeniach: alkohol 15%, 20%, 30% 50%, 75%, 80%, alkohol absolutny,
pézniej alkohol absolutny z ksylenem kolejno w stosunku 1:3, 1:1, 3:1. Stale
preparaty mikroskopowe, zawierajgce liscie i delikatne !odyzki mchéw, zostaty
wykonane w piynie Berlesego, z lodyzek grubych w balsamie kanadyjskim. Wy-
konane preparaty suszono przez okres 10—15 dni w temp. 40°C.

PROFILE Z KOPALNA FLORA MCHOW

1. Latyczé6w nad Wieprzem k. Krasnegostawu. Profil
z florg glacjalng (dryasowsa) odstania si¢ w dolnej czesci poludniowego
zbocza w korycie Wieprza podmywanego przez rzeke we wsi Latyczéw
na NW od Krasnegostawu. Warstwy silnie sprasowanego detrytusu ro-
Slinnego i mulkow dryasowych, zawierajacych subfosylne szczatki roslin,
posiadajg znaczng migzszos¢ i dochodza do 140 cm grubosci. Sa one utlo-
zone w jednym poziomie i odslaniajg sie na podcietym zboczu na dlu-
gosci 7 m, na wysokosci 95 cm nad powierzchnig jesiennego poziomu
wod Wieprza. Podobnie ulozone warstwy stwierdzono tez na glebokosci
45 cm pod powierzchnig wody. Jak wynika z orientacyjnego wiercenia,
uzyskanego przy pomocy $widra, w spagu zbocza, tuz pod osadami detry-
tusu roslinnego i mulkow dryasowych, zalegaja szare osady gliniaste,
dochodzace do 5 m migzszosci. Bezposrednio nad warstwami detrytusu
i mutkéw znajdujg si¢ warstwowane utwory lessopodobne, a w szczyto-
wej czesci zbocza, powyzej 18 m, grube warstwy lessu.

Detrytus roslinny, wyksztalcony w postaci twardych, latwo oddzie-
lajacych sie plytek, zawiera znaczne ilosci ulozonych bezladnie szczgt-
kow roslin kwiatowych i drobnych lodyzek mchéw. W drobnoziarni-
stych mutkach dryasowych stwierdzono mate fragmenty lodyzek i lisci
mchéw oraz pojedyncze liScie arktyeznych gatunkéw brzéz i wierzb.
W warstwach detrytusu dominujacymi gatunkami roslin kwiatowych =3a:
Betula humilis, B. mana, Dryas octopetala, Salix herbacea, S. polaris,
S. retusa oraz liczne orzeszki gatunkoéw Carex. Pelne zestawienie stwier-
dzonych w profilu mchow zawiera tab. 1. W skladzie gatunkowym do-
minujg mchy torfowiskowe i tundrowe o wymaganiach kalcyfilnych:
Calliergon giganteum, C. turgescens, Camptothecium nitens, Campylium
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polyganum, Drepanocladus revolvens i D. sendtneri. Drepenocladus
sendtneri, najliczniej wystepujacy w calej migzszosci profilu, jest repre-
zentowany przez dwie formy: for. aristinervis i for. wilsonii. W badanym
profilu stwierdzono réwniez dwie todyzki z dobrze zachowanymi lisémi
watrobowca Chiloscyphus polyanthus. Zupelnie przypadkowe jest nato-
miast wystepowanie w warstwie mutkow Ceratodon purpureus, gatunku
nie rosngcego na torfowiskach ani na tundrze. Nalezy przypuszczac ze
dostal sie on do osadéw podczas osadzania materialu roslmnego ZNnoszo-
nego przez wody z pobliskiej tundry do doliny Wieprza. Wyjatkowo
interesujgce jest wystepowanie w badanych osadach licznych galazek
bocznych i ulistnionych lodyzek Calliergon turgescens, gatunku repre-
zentujgcego subarktyczno-arktyczno-alpejskg grupe mchow. Gléwny
osrodek jego wspolczesnego wystepowania znajduje sie w poédinocnych
obszarach Holarktydy i w Arktyce. Rost on w znacznej ilosci na obsza-
rze srodkowej i wschodniej Europy w okresie plejstocenu, o czym swiad-
czg przekonywajaco dane paleobotaniczne (3). Z obszaru Polski C. tur-
gescens jest znany w stanie kopalnym z flor dryasowych z Ludwo-
nowa (18), Baryczy (17) i Czumowa (16) oraz z flor interglacjalnych
1 holocenskich z Sewerynowa (6), Chlebowa i Wydmin (5). Jedyne wspot-
Czesne znane reliktowe stanowisko tego gatunku w Polsce zostalo stwier-
dzone przez Kuca (9) na Wyzynie Slaskiej.

Pelny skiad gatunkowy makroflory, nawet z pominieciem wykony-
Wania analizy pylkowej, pozwala bez zastrzezen zaliczy¢ flore z Laty-
czowa do flor dryasowych Wyzyny Lubelskiej (7). Jej sklad gatunkowy
jest bardzo podobny do flor dryasowych Tarzymiechow i Czumowa, opi-
sanych przez Srodonia (15, 16).

2. Wolka bancuchowska k. Lecznej nad Wieprzem,.
Badany profil jest odsloniety na wschodnim zboczu goérnej czesci terasy
doliny Wieprza. Torf, zawierajacy bogatg flore kopalng, jest wyksztalcony
W postaci grubej autochtonicznej warstwy o maksymalnej migzszosci
160 cm, ulozonej na tym samym poziomie o dlugosci 40 m. Bezposrednio
Pod warstwg silnie sprasowanego twardego torfu zalegajg osady spia-
Szczonych glin, miejscami ze wstawkami gytii z duzg iloscig drobnych
Muszelek. W calym profilu wyrézniono dwa poziomy z florg kopalng;
Poziom gorny A i dolny B. Poziom A (110 cm) stanowi zbity torf czarno-
-brunatny, zlozony glownie z Calliergon trifarium, Meseea triquetra,
W mniejszej ilosci réowniez z C. giganteum, Drepanocladus revolvens,
D. sendtneri i Scorpidium scorpioides (nielicznie). Z roslin kwiatowych
:%twierdzono duze ilosci orzeszkow Carex, nasion Menyanthes trifoliata
llicznych gatunkow Potamogeton. Poziom A odroznia sie dominacja
niskotorfowiskowych gatunkéw mchow z grupy Bryales i licznych ga-
tunkéw roslin kwiatowych. Poziom B o migzszosci ponad 50 cm jest



102 Kazimierz Karczmarz

zbudowany z drobnoziarnistych zwiréw i piaskéw, niekiedy réwniez
z cienkimi warstewkami gytii. W poziomie tym stwierdzono wystepo-
wanie niewielkiej ilosci lodyzek mchéw, odgrywajgcych pioniersky role
w sukcesji zarastania eutroficznych malych zbiornikéw wodnych, jak
Calliergon giganteum, C. trifarium, Drepanocladus aduncus (jako var.
kneiffii) i D. revolvens. W kilku prébach poziomu B wykryte zostaly
rzadko spotykane w czwartorzedowych osadach gatunki mchéw, jak
Campylopus pyriformis i Dicranella cerviculata. Obydwa gatunki rosng
zawsze tylko na czesciowo wysuszonym i rozlozonym torfie. Do tworza-
cych sie warstw poziomu B mogly sie dostaé, bedac przeniesione przez
wode. Stosunkowo licznie we wszystkich prébach poziomu B wystepuja
orzeszki wielu gatunkéw Carex, nasiona Ceratophyllum demersum, Me-
nyanthes trifoliata, Nuphar luteum, Potamogeton fluitans, P. natans i P.
obtusifolius. W tych samych prébach stwierdzono réwniez liczny udzial
nasion Picea excelsa, Pinus silvestris i Betula humilis. Nalezy przypu-
szczac, ze poziom B powstawal w warunkach stalego zatopienia, co mialo
miejsce w plytkim zbiorniku wodnym na torfowisku niskim w bliskim
sgsiedztwie lasu z udzialem $wierka i sosny, ktérych nasiona i szpilki
wykryto w znacznej ilosci. W profilu nie stwierdzono borealnego gatunku
brzozy Betula mana, lecz tylko B. humilis. Pierwszy gatunek zostal po-
dany przez Paszewskiego (11).

Profil z Wolki Lancuchowskiej byt dotychezas tylko czesciowo opra-
cowany pod wzgledem paleobotanicznym przez Paszewskiego (11).
Jego wiek zostal okreslony na interglacjal. Zupelny brak gatunkow
cieptolubnych i znaczny udzial §wierka z sosng i brzozg niskg pozwala
twierdzi¢, ze caly profil wytworzyl sie w ostatnim interstadiale ostat-
niego interglacjalu. Flora mchéw z tego profilu wykazuje znaczne po-
dobienstwo do opisanej przez Brem 6 wne (1) z pobliskich Ciechanek
Krzesimowskich, réwniez z warstw interglacjalnych.

3. Stulno nad Bugiem na N od Wtlodawy. Dokladny
opis calego profilu zostal szczegdélowo opracowany przez Mojskiego
i Trembaczowskiego (10). Natomiast flora kopalna mchow i ros-
lin kwiatowych profilu w Stulnie byta badana przez Stachurskg (13).
Wiek tej flory jest datowany na schylek interglacjalu mazowieckiego;
odznacza sie ona znacznym udzialem cieptolubnych (potudniowych) gatun-
kéw drzew. We florze mchéw natomiast brak jest gatunkéw cieplolub-
nych, a dominujg bardzo pospolite gatunki torfowiskowe i bagienne.
Autorka wymienia nastepujgce gatunki: Calliergon giganteum, C. stra-
mineum, Campylium stellatum, Drepanocladus aduncus, D. exannulatus,
D. sendtneri i Sphagnum sp. Wspomina tez o wystepowaniu we wszystkich
poziomach zarodnikéw mchéw z grupy Bryales i Sphagnales. W obecnym
opracowaniu uwzglednione zostaly wyniki analiz préb torfow profilu
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Suszna, pobranych z réznych warstw we wszystkich poziomach. W ba-
danych probach stwierdzone zostaty: Calliergon giganteum, Drepanocla-
dus aduncus, D. fluitans i D. revolvens. Z poréwnania skladu gatunko-
wego mchow wykonnych analiz nie otrzymano zgodnego wyniku.
Z punktu widzenia ekologii mchow nie jest mozliwe wystepowanie
w srodowisku o kwasnym pH obok siebie gatunkéw acydyfilnych i kal-
cyfilnych. Nie jest zatem mozliwe, by wystepowaly tam takie gatunki,
jak Campylium stellatum, Drepanocladus exannulatus.

4. Miedzyrzec Podlaski. Torf pobrany z glebokiego wier-
cenia nr 21 w odleglosci 2 km na S od miasta w odleglosci 1 km od do-
liny Krzny. Gleboko$é wystepowania torfu 8,00—8,50 m. W profilu wy-
stepowal torf sprasowany, twardy o duzej tupliwosci, latwopalny, zlozony
glownie z lodyzek Drepanocladus fluitans, orzeszkow torfowiskowych
gatunkow Carex i licznie wystepujagcych kwiatostandéw z nasionami i ga-
Yazek Alnus glutinosa. Pod torfem, ponizej 8,50—9,560 m, stwierdzono
piasek szary. Bezposrednio nad warstwg torfu wystepowaly kolejno od
8ory: gleba, piasek, glina ciezka pylasta, namul z torfem. Wiercenie nr 22
W odleglosci 30 m od wiercenia nr 21. Glekokos¢ wystepowania torfu 6,00—
7,00 m. Warstwy nadlegle o podobnej strukturze. Wiek profilu oceniono
na najmlodszy interglacjal. Gérna jego czesé jest wyksztalcona w po-
staci moreny odpowiadajacej okresowi ostatniego zlodowacenia.

WYNIKI BADAN

| Analiza briogeograficzna i paleobotaniczna obejmowala cztery flory
rozne pod wzgledem wieku powstania. Najstarszg florg jest flora z Laty-
Czowa, odkryta w osadach detrytusu i mutkoéw glacjalnych pod osadami
utworéw lessowych z okresu srodkowopolskiego zlodowacenia. W war-
Stwach profilu z Latyczowa stwierdzono obecno$¢ 8 gatunkow i 2 form
mchéw lisciastych oraz 1 gatunek watrobowea. Trzy pozostaie flory
(Wolka Eancuchowska, Suszno, Miedzyrzec Podlaski) nalezg do mlod-
Szych interglacjaléw i posiadaja mniejsza liczbe gatunkéw mchow.

| 1. Flora mchéw z okresu glacjalnego (dryasowego) i interglacjalow
Nle wykazuje zdecydowanej roznicy w jakosciowym skladzie gatunko-
“.’ym. Mchy z obydwu okreséw plejstocenu Lubelszczyzny sa ilosciowo
licznie reprezentowane przez niskotorfowiskowe gatunki, nalezgce
W wiekszosci do rodziny Amblystegiaceae z rodzajow: Calliergon, Cam-
Z.’_ylium, Drepanocladus i Scorpidium. Stwierdzone gatunki tych rodza-
IOW “odznaczaja sie¢ kalcyfilnymi wymaganiami. Zasadnicze réznice
“{ skladzie gatunkowym flory mchow okresu dryasowego i interglacja-
low dotyczg wystepowania czterech waznych gatunkéw borealnych, ktére



104 Kazimierz Karczmarz

wowczas osiggnely maksimum wystepowania. Sg to: Calliergon trifarium,
C. turgescens, Meseea triquetra i Scorpidium scorpioides. Z nich Callier-
gon trifarium byl szeroko rozprzestrzeniony i odgrywal wazng role torfo-
tworcza. Swiadczy o tym duza liczba jego stanowisk kopalnych z obszaru
Polski (5, 14). Podobng role jak Calliergon trifarium odegral w tych
okresach Scorpidium scorpioides. Gatunek ten odnaleziono w malej ilosci

Tab. 1. Wystepowanie kopalnych mchow i watrobowcow w plejstocenskich florach
Lubelszczyzny
The occurence of fossil mosses and liverworths in the Pleistocene floras of the

Lublin Region

Mchy i watrrbowce
Mosses and liverworts

/

/

-

/ Stanowiska kopalne

_~ Fossil localities

Latyczow
t.ancuchowska
Woélka
Miedzyrzec
Podlaski

w ‘ Stulno

\
[
»>
[
(o9}
>

BRYALES ] \

Ceratodon purpureus
Dicranella cerviculata
Campylopus pyriformis
Meseea triquetra
Calliergon giganteum
Calliergon trifarium
Calliergoa turgescens
Scorpidium scorpioides
Drepanocladus fluitans
Drepanocladus aduncus
var. aduncus
var. kneiffii
11. Drepanocladus revolvens
12. Drepanocladus sendtneri
for. sendtneri
for. aristinervis
for. wilsonii
13. Campylium polygamum
14. Camptothecium nitens
HEPATICAE
15. Cephalozia catenulata -+
16. Chiloscyphus polyanthus

+ + o+
4+ ++
+

SIED (2 =G [
+
+

+

ok
+

+ + +  +

FH+ + +

+

Liczba mchow i watrobowcow l
Number of mosses and liverworts 11 8 6 4 | 1

w profilu Wolki Lancuchowskiej. Kilka okazéw Calliergon turgescens,
najstarszego z reliktow glacjalnych mchéw w Polsce, stwierdzono we
florze dryasowej Latyczowa. Zgodnie z danymi uzyskanymi z innych
opracowan flor dryasowych (16—18), Calliergon turgescens byl czestym
gatunkiem w okresie trwania srodkowopolskiego zlodowacenia, nato-
miast jego stanowiska byly likwidowane w okresach cieptych interglacja-
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low. We florze Latyczowa nie stwierdzono Meseea triquetra, gatunku
tak pospolicie wystepujacego wraz z Calliergon trifarium w calej migz-
szosci poziomu A w profilu Wélki Lancuchowskiej.

2. W badanych profilach stwierdzono nieobecnosé¢ gatunkéw Spha-
gnum i bardzo maly udzial watrobowcow. Z grupy watrobowcow stwier-
dzone zostaly tylko dwa gatunki: Cephalozia catenulata i Chiloscyphus
polyanthus. Brak torfowcow mozna wyjasni¢ ich wymaganiami ekolo-
gicznymi. Jak wiadomo, torfowce nalezg do kalcyfobow i nie mogly wy-
stepowa¢ na tundrze glacjalnej, rozwijajacej sie na podlozu kredowym.
O duzej ilosci CaCO; w podlozu owczesnych sSrodowisk roslinnych
Swiadczy wystepowanie stwierdzonych kalcyfilnych gatunkéw mchow
oraz budowa geologiczna tych obszaréw. Nieliczne wystepowanie watro-
bowcow mozna wyjasni¢ ich slabg odpornoscig na procesy gnilne.

3. Interesujacym zjawiskiem jest wystepowanie w profilu Walki
Lancuchowskiej dwoéch gatunkéow mchow torfowiskowych, rosngcych
tylko na edkrytym i czesciowo roztozonym torfie, jak Compylopus pyri-
formis i Dicranella cerviculata.
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IlneitcToueHoBbie mxu B JI00aMHCKOM BOEBOJCTBE

Pe3woMe

VckonaeMble OCTaTKM ILJIEICTOLEHOBBIX MXOB ObIIM IpenapypoOBaHbI
u3 yerbipex pa3pe3oB (tabma. 1). JdpesHeimmit npodpuar u3 JlaTeluoBa
¢ apuacosoyt iopoit uMeeT HamboJbILISE€ KOJMYECTBO MXOB: 8 BHUOB
u 2 dopmel u3 rpymnnel Bryales u 1 Bupg neuéHounmka. OTIamM4IMTENIBHON
yepToil McKomaemoit ciopbl MxOB saABaAercA mnpucytcrBue Calliergon
turgescens u Camptothecium nitens. Tpu ocTajJbHBIE pa3pe3bl M3 MH-
TEPrasuMaJbHOr0 MEepMoAa OTJIMYAKTCHA GOJIBIUMM yYacTMEM MXOB, HO
MaJibIM 4MCJIOM BuIOB. HekoTOopble M3 HHUX, TaKue KakK, HaIpUMED,
Calliergon trifarium yu MHoroumucjeHHble BuAbl popa Drepanocladus mpii-
CYTCTBOBaJIM B O4YEHb OOJBLIIMX KOJMUecTBaX. Bo Bcex McCIeZOBaHHBIX
npoduyaax YCTAaHOBJIEHO mnpucyTcTBue 16 BuzaoB, 1 pa3sHOBMOHOCTH
u 2 cdopm mxoB rpynnel Bryales, a Takxke 2 BUROB NeHEHOYHMKOB. B To
Ke BpeMs BO Bcex mnpoduiasx Bup Sphagnum orcyrcTBoBas. K Han-
Gosiee peaxo BcrpedaeMbIM Mxam OTHocarca: Campylopus pyriformis,
Ceratodon purpureus, Dicranella cerviculata, a u3 ToOppsIHUKOBBIX MXOB —
GopeanbHele Buabl, Takue kak Calliergon turgescens, Camptothecium
nitens, Campylium polygamum, Scorpidium scorpioides. K penkum Bu-
AaM TIIpMHajJexXaT TaKxe #ABa neuéHouHuka: Cephalozia catenulata
u Chiloscyphus polyanthus.

Pleistocene Mosses from the Lublin Region

Summary

Pleistocene mosses were found out in four profiles (Table 1). The
oldest profile from Latyczéow with Dryas flora abounded in 8 species and
2 forms of mosses from the Bryales group, and 1 liverwort species. Sub-
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fossil moss flora of this profile was characterized by the presence of
Calliergon turgescens and Camptothecium nitens. In the other three
profiles dating back to Interglacial periods there was abundance of
mosses and a low number of species. Some of them, i.e. Calliergon tri-
farium and numerous species of the genus Drepanocladus occur abun-
dantly in the profiles. The study of all profiles showed the presence of
16 species, 1 variety, 2 forms of mosses from the Bryales group, and
2 liverworts. In all the profiles species of the genus Sphagnum were
absent. The least frequently found species were Campylopus pyriformis,
Ceratodon purpureus, Dicranella cerviculata, from the group of peat
mosses also boreal mosses, i.e. Calliergon turgescens, Camptothecium
nitens, Campylium polygamum and Scorpidium scorpioides. To rare
species belong also two species of liverworts: Cephalozia catenulata and
Chiloscyphus polyanthus.
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