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Einleitung

Die morphologische Verédnderlichkeit von endokrinischen Drii-
sen bei wilden Saugetieren, welche in fiir sie natiirlichen Bedingun-
gen ihr Lebensdasein fristen, war selten ein Gegenstand von aus-
fiihrlichen Untersuchungen. Aber noch weniger Arbeiten widmele
man der Verdnderlichkeit dieser Driisen im Verlaufe eines ganzen
Lebenszyklus eines Tieres. Es kommt mir so vor, dass in dieser Hin-
sicht die Parathyreoid a am wenigsten beachtet wurde und
dass bisher sich niemand von diesem Gesichtspunkte aus mit ihr
etwas ndher beschaftigt hat. Das war jedoch nur einer von den Griin-
den, der mich bewog, sich mit dieser Driise zu beschiftigen, welche
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einen ziemlich komplizierten Bau und eine interessante Funktion auf-
weist. Der eigentliche Beweggrund lag fiir mich in der Notwendig-
keit eines Durchanalysierens der Funktion der Parathyreoidea bei der
Spitzmaus in Verbindung mit den saisonalen Verdnderungen der
Schidelhohe, welche bei dieser Art vorkommen.

In Bezug darauf, dass meine Abhandlung nicht nur fiir Zoolo-
gen allein bestimmt ist, wie auch fiir die richtige Ausprigung der
eigentlichen Momente der Parathyreoideaverinderungen und ihrer
Zusammenhidnge mit der Gesamtheit der biophysiologischen Pro-
zesse des untersuchten Tieres, erlaube ich es mir in Kiirze gewisse
Angaben inbetreif der Spitzmaus darzustellen.

Die Spitzmaus Sorex araneus L. ist ein kleines Saugetier, welches zu den [n-
scctivora (Soricidae) gehort. Sie tritt in Waldern, Gestriipp und Wiesen in fast ganz
Europa und Asien sehr zahlreich auf, wobei sie nach Norden hin bis hinter den Po.
larkreis reicht. Sie ernadhrt sich grundsatzlich mit insekten, aber sie erginzt ihre
Nahrung mit Samen von Laub und Nadelbaumen. Die Korperldnge der Spitz-
maus schwankt bei Jugendlichen (ausgewachsen) von 54—75 mm und bei ge
schlechtsreifen Uberwinterlingen von 65—-90 mm. Die Korperlinge unterliegt,
ganz abgesehen von Alter, einer gewissen saisonalen Veranderlichkeit. Ahnlich
verhalt es sich mit dem Gewicht des Tieres.

Ein grosses Stoffwechseltempo ist fiir Spitzmause sehr charakterristisch.,
Konditionsveranderungen (Zunahme oder Abnahme von Gewicht) vollziehen sich
sehr schnell; ein 10—12 stiindiges Fasten verursacht den Hungertod der Tiere.

Die Zeugung von Waldspitzmausen findet in der Periode von Marz bis
Oktober statt. Der erste Wurf entfallt auf Anfang Mai. Nach einer 3-wochentli-
chen Lagerung im Nest verlassen Jugendliche dieses, wobei sie vollig ausge-
wachsen und ganzlich fihig zum selbststandigen Leben sind. In dieser Pe-
riode erreichen sic schon die endlichen Skelettausmassen.

Spitzmiuse weisen keine, anderen Saugetieren eigentimliche jugendliche
Aufwuchsperiode auf, welche das Tier selbstandig ohne Elternschutz verbringd,
beziehungsweise keine Aussernestentwicklung unter dem Schutz des Weibchens
oder der Eltern.

Im ersten Kalenderjahre ihres lehens reifen junge Spitzmause geschlecht-
lich nicht an. (Ab und zu komml dieses bei Weibchen im ersten Kalenderjahre
ihtes Lebens vor).

Die Lebensdauer der Spitzmaus dberschreitet nicht 18 Monate. In Wirklich-
keit lebt sie jedoch nur ungefahr ein Jahr. Jugendliche, welche im Frihjahr ge-
boren wurden, sterben gewdhnlich schon in der Halfte des folgenden Jahres un-
gefahr bei Sommerende. Spitzmause aus spateren Wiirfen sterben im Herbst oder
in der ersten Winterhilfte des folgenden Jahres.

Zur Erlauterung der eigentlichen Daseinserscheinungen, welche eng mit
meiner Arbeit verbunden sind, muss ich ihre zyklische Veranderlichkeit der Kor-
per und Gewichtsausmasse, aber vor allem die Veranderungen der Schidel des nahe-
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ren besprechen. Zur [llustration dieser Erscheinung stelle ich weiter unten die

Diagramme aus der Arbeit von Dehnel

(1949) dar, welche den Verlauf der Ver-

anderlichkeit dieser Merkmale charakterisieren.
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Wie wir es ersehen konnen, so finden wir in der Winterperiode bei

der

Spitzmaus eine gewaltige Gewichtsabnahme vor, welche im Februar, also in ih-
rer Gipfelphase, bis zu 500/, betragt. Diese Erscheinung begleitet eine Vermin.
derung der Korperausmasse um ungefahr 59/, was natiirlich mit der Gewichts-
reduktion in Verbindung steht. Bei jungen Spitzmausen beobachten wir ab Juli
anfangend, eine stufenweise, anfangs geringe Verminderung der Schadelhéhe,
welche zum Herbst hin sich immer deutlicher auspragt und im Februar ihren
Gipfelpunkt erreicht. (Beiseits muss ich zugeben, das.s die Ers_cheinu.ng der
Schideldepression bei S. araneus L. allseitig — anatomisch und histologisch —

auf einem sehr zahlreichen Material von Z. Pucek untersucht wurde.

Diese
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Arbeit beiindet sich zur Zeit im Druck). Im Februar betragt der Unterschied zwi-
schen dem hochsten Schadel aus dem Monat Juni und dem Niedrigsten aus dem
Monat Februar 200/, — durchschnittlich zirka 159/,.

Ab zweite Hilfte Marz anfangend (ungefdhr in dieser Periode wo bei der
Spitzmaus die Geschlechtsanreife anfangt), beginnt die Hohe des Schadels
wieder anzusteigen. Bei Uberwinterlingen erreicht sie das Maximum ihrer
Hohe im Juni oder Ende Mai, aber sie erreicht jedoch nicht eine solche
Haohe, welche wir bei Jugendlichen in den ersten Wochen nach dem Nestverlassen
beobachten. Bei Uberwinterlingen dauert die Periode der grossen Schidelhdhe,
recht kurz.

Ab Juli beginnt wieder eine Abflachung der Schidelhohe, welche im Herbst
bei sehr alten Individuen das zweite Minimum erreicht, das sich zu demjenigen
annaherl, welches wir bei Jugendlichen noch geschlechtsunreifen Individuen beo-
bachtet hatten.

Die Veridnderlichkeit der Schidelhéhe in einer solchen grossen
Skala ist bei Sorex araneus L. unter anderem dank ihren Baueigen-
tismlichkeiten moglich.

Bei diesen Tieren ist die parietale und intenparietale Naht offen
und es kommt hier nimmer zu ecinem Knochenzusanumenwuchs
(Pucek). Wir haben hier das ganze Leben lang einen fontamellen
Schéadel.

Dehnel verband die Erscheinung der saisonalen Schidelde-
pression mit den schweren Lebensbedingungen in welchen sich die-
ses Tier im Winter befindet; davon zeugt unter anderem die grosse
Gewichisabnahme. Er vermutete, dass sich diese Tiere im Winter in
einem Unterernahrungszustande und in Vitaminmangel befinden.
Er nahm ferner an, dass diese Erscheinung vielleicht einen osteoma-
latiésen Charakter haben kann. Das wire also eine physiologische
Osteomalatie, die it den durch Stefek beschriebenen Verdnderun-
gen ihnlich ist, welche bei Menschen durch einen langwihrenden
Hunger hervorgerufen wird.

Es wire jedoch sehr schwierig die Erscheinung der Schidelde-
pression bei Uberwinterlingen im Herbst durch Hunger aufzukléren,
umsomehr, als es unterstrichen werden muss, dass der Prozess der
Schiédelabilachung bereits im Frithsommer beginnt, wo von Hunger
keine Rede sein kann.

Pucek erwies in seiner Arbeit, dass ab Juli anfangend auf den
Nahtkanten Resonptionsprozesse der Knochen stattfinden und dieses
verursacht die Schidelabflachung, umgekehrt beginnen in der Vor-
friihjahrperiode, gleichlaufend mit der Anreifung, Prozesse des Wie-
deraufbaues von resorbierten Knochenteilen des Schidels und an
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dieser Stelle bildet sich ein Streifen von dickerem, neuem Knochen-
gewebe. Der Knochenanwuchs ist der Grund fiir die Schidelwélbung.
Zu einem Knochenzusammenwuchs kommt es aber auch in diesein
Falle nicht. Ab Juli beobachten wir erncut bei Uberwinterlingen in
der Gegend der Nihte das Auftreten von zahlreichen Osteoklasten und
wiederum findet eine Knochenresorption statt, welche bei Uberwin-
terlingen zu einer Schidelabflachung fiihrt.

Die letzten Arbeiten von Wasilewski erwiesen (1952, 1955,
1955a), das die Erscheinung der saisonalen Schidelabflachung nicht
nur auf die Gattungen Sorex und Neomys begrenzt ist, wie dieses D e h-
nel in seinen Arbeiten (1949, 1950) erwies, aber sie betrifft, war-
scheinlich wenn auch in einer kleineren Skala, auch einige Nagetiere
aus der Gattung Microtus. Es kann also sein, dass dieses in Ho-
larctisbedingungen eine Erscheinung ist, welche zahlreiche Arten
von kleinen Siugetieren betrifft.

Ll

Eigene Untersuchungen

Das Material zur vorliegenden Arbeit wurde teilweise in Pulawy
(1951) gesanumnelt und danach in den folgenden zwei Jahren mit In-
dividuen aus dem Bialowieza - Nationalpark ergdnzt. Summarisch
genommen, hatte ich 137 Exemplare Sorex araneus L. zur Verliigung,
welche in allen Monaten des laufenden Jahres eingefangen wurden,
und folgedessen im verschiedenen Alter und verschiedenen physiolo-
gischen Stadien waren.

Die Tiere wurden init Methoden eingefangen, welche in den Ar-
beiten von Dehnel (1949, 1950), Kubik (1951), Deuierzy-
kraj-Rogalska (1952), Borawski und Dehnel (1952)
beschrieben wurden. Die Sektionstechnik beschrieb ich ausfiihrlich
in meiner Arbeit aus dem Jahre 1952. Das Material wurde in Loésun-
gen von Bouin, Orth und Zencker fixiert. 5w Paralfinschnitte
farbte ich mit Azan, Hamatoxylin von Weigert oder Delafield und
dann firbte ich sie noch zusitzlich mit Eosin. Das Material aus Bia-
lowieza wurde grosstenteils gleich nach dem Toten des Tieres fixiert;
die Tiere wurden aus dem Gelinde im lebenden Zustande eingeliefeit.

Die Materialzusammenstellung, welche ich zur Verfligung hatte,
ist auf Tabelle nr. | dangestellt und zwar in einer Anordnung, wie sie
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Dehnel in seinen Arbeiten angenommen hat. Diese Anordnung
wurde von Dehnel als genetische Anordnung benannt.

Tabelle 1.
Fiir histologische Zwecke fixiertes Material von §. a. araneus L. in genetischer
Zusammenstellung.
Juvenis Uberwinterlinge

Monate |VI|VIIVIIT|[IX | X |XI[XIT| I | WI|II|IV |V |VI|VII|VII le XIXI

IDek. | 3| 4| 61|23} 2|1|6]3|8|—|5] 2| 1|1|1]1
S O TETR PR SED (E S ST L . jReni o

llDek. | 5| 3| 4|af3 2| 1 |—={—]|3|2|—| 4] 2] 1]2|—|

I Dek.| 4|19 8{2|1 4] 1|—=|=]6|/3|1 |3 3| 1[1]|—|—

No 12119/ 18 |7 (6 | 9] 4|1 |6|12|13]1 (12| 7| 3 (4(1}| 2

'

Wie es allgemein bekannt ist, befinden sich bei Spitzmausen
unterhalb des Kehlkopfes zu beiden Seiten der Luftréhre zwei pa-
rallel anliegende Schilddriissen. lhre genaue Lage beschrieb ich
in meiner Arbeit aus dem Jahre 1952. Im Innern jeder dieser Schild-
driisen befinden sich je zwei Parathyreoidea. Sie haben in der
Schilddriise keine feste Lage. Manchmal belinden sie sich
tief im Driisenparenchym andermal aber dicht unter der Binde-
gewebekapsel. Die Grosse der Parathyreoidea wie auch ebenfalls
ihre 'Gestalt sind sehr verdnderlich. Sie kénnen oval sein, aber auch
eine  klumpenférmige und sehr unregulidre Gestalt annehmen.
Ab und zu aber besonders, wenn sie an der Schilddriisenflache
direkt unter der Bindegewebekapsel liegen, so nehmen sie eine ab-
geplattete und langliche Geslalt an. Oft haben die Parathyreoidea
eine deutliche Bindegewebekapsel und die Grenze zwischen ihnen
und der Schilddriise ist gut sichtbar. In .anderen Féllen kommt das
Parenchym der beiden Driisen zueinander direkt in Beriihrung.

Zur Festlegung, ob es bei Spitzméusen keine zusatzlichen Para-
thyreoidea gibt, welche ausserhalb der Schilddriise gelegen sind,
zerschnitt ich die ganze Halsgegend des Tieres auf dem Mikroton,

aber ich konnte jedoch keine Spuren von Epithelkérperchen auf-
finden.
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Mit Riickhalt auf das Material, welches auf Tabelle 1 dargestellt
wurde, wurden die histologischen Verdnderungen, die sich in der Pa-
rathyreoidea der Spitzmaus wiihrend ihres Lebenszyklus vollziehen,
untersucht.

Juni.

In diesem Monate (in manchen Jahren schon in den letzten Ta-
gon des Monates Mai) beginnnen die Tiere nach der Nestlebenspe-
riode ein selbststdndiges Dasein zu fnisten. Die in der ersten Halfte
dieses Monates eingefangenen Jungtiere konnen eine bis drei Wo-
chen des Aussernestslebens hinter sich haben.

Die Parathyreoidea der Tiere aus dieser Periode st im allge-
meinen von der Schilddriise durch Bindegewebe gut abisoliert. In
wenigen Fillen nur stellte ich fest, dass die Grenze zwischen diesen
Driisen verwischt ist.

Das Parathyreoideaparenchym besteht aus ziemlich hellen, nicht
allzugrossen (8,4 auf 84 n) Zellen, welche miteinander eng verbun-
den und reguldr angeordnet sind (Phot. nr. 1a und 1b Tafel I). Man-
nigfaltig gestaltete Kerne dieser Zellen sind hell und gross (5,6X4,6 1)
mit deutlichem Chromatingeriist. Das Protoplasma ist leicht
schaumig mit feinen Kérnerungen, was zur Verwischung der Zell-
grenzen fithrt. Auf der Peripherie der Driise erblicken wir zahlreiche
Nester von grosseren Zellen mit ganz hellem Aussehen. Das Proto-
plasma dieser Zellen ist ginzlich vakuolisiert, und die Kerne sind
endgii'tig grosser, hell und typisch bldscheniormig.

In der zweiten Junihilite unterliegt der Driisencharakter grund-
satzlich keinen Abanderungen. Stellenweise aber erscheinen Zellen
die eng nebeneinander angeordnet sind und eine stark verlingerte
Gestalt von dunklerem Aussehen aufweisen. Kenne dieser Zellen sind
it ihren Lingsachsen nach einer Richtung hin angeordnet. Das Prato-
plasma vieler Zellen sieht so aus, wie in der ersten Halfte des Mo-
nates, in anderen aber gestaltet es sich mehr kérniger und dunkler
so, dass sich die Zellengrenzen verwischen.

Juli.

Die Driise hat ein dunkles Aussehen. Im allgemeinen ist sie
deutlich durch die Bindegewebekapsel abisoliert, aber wenn es sich um
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einige Abschnitte handelt, so erhdlt man den Eindruck, dass Peri-
phiericelemente der Parathyreoidea zwischen die Driisenbldschen
eindringen und mit ihnen direkt kontaktieren. Ausser dem dunkeln
Aussehen ist fiir diese Periode dieses Merkmal recht charakteristisch,
dass eine ziemlich grosse Anzahl von kapilliren Blutgefdssen
auftritt.

Das Driisenparenchym ist aus eng angeordneten Zellen erbaut,
sie sind klein und langlich mit ungrosser Anzahl von Protoplasma.
Das Protoplasma dieser Zellen ist feinkornig, stark ausgefarbt.
Die Kerne sind klein, dunkel und chromatophil aber manchimal von
pyvknotischem Charakter. Die Kerngestaltung dndert sich und zwar aus
Klumpen{6rmigen, welche wir in den Driisen aus dem vorherge-
henden = Monat beobachlet hatten, zu stark Verldngerten
(Phot. 2 Taf. II).

Auf der Driisenperipherie kann man kleine Gruppen von grosse-
ren Zellen antreffen, welche ein weniger korniges und etwas helle-
res Plasma aufweisen. Ihre Kerne, wenn sie auch grossere Ausmasse
besitzen und die Gestalt von unreguliren Klumpen annehmen, sind
auch chromatophil.

Die Driise macht den Eindruck eines Zellensyncytium, in welchein
ziemlich reguldre Kerne untergebracht sind.

August, September, Oktober, November, De-
zember, Januar. (Jungtiere).

In den weiteren Herbstmonaten ab zweite Hilite Juli anfangend
lasst sich ein Eindringen des Kapselbindegewebes in das Parathyreoi
deaparenchym in Gestalt von delikaten Bindegewebestreifen fest-
stellen, welches die Driise in einzelne Fragmente teilt.

Dieser Prozess wird am meisten in den Monaten November, De-
zember und Januar geférdert, wodann die Driise den Eindruck einer
sogar pordsen macht. Ausser dem Bindegewebe kann man zahlreiche
lymphatische Spalten erblicken. In manchen Driisen isoliert das in
die Driisenmasse eindringende Bindegewebe kleine Nester der auf
der Peripherie liegenden Zellen ab. Diese Zellengruppen machen den
Eindruck von Elementen, welche einer Degeneration durch Zerfall
und durch Resorption von Plasma unterliegen.

Es macht den Eindruck, als ob in der einheitlichen, feinkornigen
und proteinférmigen Masse Kerne schwammen, von denen die einen
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noch eine deutliche Membran und Chromatingeriist besitzen, die
anderen aber schon ihren ,kernigen“ Charakter verloren haben.

Manchmal lassen sich dickere Bindegewebestreifen bemerken,
welche peripherische Teile der Driise abtrennen. In diesen abiso-
lierlen Teilen kann man zwischen den erhaltenen reguldr angeord-
neten Zellengruppen der Parathyreoidea auseinandergeworfene kleine
Follikel sehen, welche mit den Schilddriisenfollikeln #hnlich sind.
Die Follikel sind mit wiirfelférmigen Epithelium ausgepolstert
und mit Kolloid angefiillt, das sich acidophil ausfarbt. Gleichzeitig
mit dem Eindringen des Bindpgewebes in das Driisenparenchym er-
scheinen ziemlich zahlreiche kleine Zellen mit stiibchenférmigen
Kernen und mit weniger reichlichem Plasma, welches sich ab und
zu acidophil ausfirbt. In derselben Periode erinnern etliche Driisen-
parlien daran, als ob es lymphatische Infiltrationen wéren. Von der
Schilddriisenkapsel dringt Bindegewebe ein, in welchan man des
ofteren lymphatische Elemente oder plasmatische Zellen feststellt,
was sumimarisch genommen den Eindruck von Infiltrationen macht,
Anfénglich nehmen sie ungrosse Teile ein. lmm November aber kénnen
sie schon sogar 1/4 der Parathyreoidea einnehmen.

In dieser Periode wird schon dieser Prozess ziemlich stark ge-
fordert und die Grenze zwischen der lymhatischen Infiltration und
dem Parenchym ist ziemlich scharf. (Phot. 3a, 3b, Tafel III).
Das an das lymphoidale Bindegewebe grenzende Parenchym der
Parathyreoidea besitzt sich schwach farbende Kerne und ihr Plasma
bildet eine ziemlich einheitliche und helle Masse, mit hier und
da rosafarbig gefirbten umrissenen Linien. Die Blutgefésse,
welche mit Ende Juli sehr zahlreich aufirelen, unterliegen in
den spéteren Herbst — und Wintermonaten einer deutlichen Re-

duktion.

Februar.

Das Parenchym der Pa‘ralthy;eo-idea trennt sich vom Bindege-
webe der Schilddriise scharfl ab. Das allgemeine Aussehen der
Driise ist jedoch ziemlich dunkel. Zellen, welche das Parenchym bil-
den sind sehr klein und schwanken in den Grenzen von zirka 7 n
Deshalb liegen die Kerne sehr direkt aneinander. Es fallt hier schwer
die Zellengrenzen festzustellen. Nur hier und dort in den Teilen, wo
sich Zellen mit vakuolisierter Cytoplasma befinden, sind sie deutlich

sichtbar.
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Fast alle die Parathyreoidea bildenden Zellen haben einen ihn-
lichen Charakter. lhre Kerne sind 3,5X4 n gross, kugelférmig, oval ja
sogar bis stidbchenférimig, mit stark ausgefirbtem Chromatin
geriist. Ihr Cytoplasma stellt dagegen verschiedene Tatigkeits-
phasen dar. Allgemein genomimen kommt es so vor, als ob das
Plasma eine grobkornige Masse wire, stellenweise kann man aber
Zellen mit hellem und schiumigem Cytoplasma beobachten.

Auf der Driisenperipherie kann man wenige Zellen mit deutlich
vergrosserten Kernen 4X4 n und mit einer vergrosserten Menge von
Plasima beobachten. Diese Zellen besitzen Ausmasse von 7,5 X 7,5 .
lhre Kerne nehmen eine bldschenférnige Gestalt an, das Plasma
aber hat ein helles Aussehen und macht den Eindruck eines vakuoli-
sierten mit deutlich schaumiger Struktur.

M idrz — Uberwinterlinge.

Die Parathyreoidea von Spitzmdusen, welche im Monai Maiiz
eingefangen wurden, kann man in zwei deutliche funktionale Grup-
pen einteilen.

In der ersten Mirzhélfte ist das Driisenbild der Paratyreoidea
im Grunde genommen mit dem im Monat Februar Beschriebenen ganz
idhnlich., Wie wir es aus den Photogrammen 4a und 4b, Tafel IV
ersehen, so macht es einen dunklen Eindruck, infolge der sich
einheitlich ausfarbenden kornigen Cytoplasma. Auf einem Hintergrund
des homogenen Plasma ohne deutlicher Zellengrenzen treten sehr zahl-
reiche, dicht nebeneinander !agernde, ovale oder kugeliormige Kerne
von kieinen Ausimassen (3,7%3,1 w) auf, welche in ihrem Typus des
Chromatingeriistes alle gleich sind.

Die Kernstroma ist dunch einen intensiven bélkchenférmigen
Bau mit sehr schmalen Spalten von Oxychromatin sehr charakteri.
stisch, so dass auf den ersten Augenschein diese Kerne den Eindruck
von pyknotischen ausmachen. Die Kondensation von dicken Chro-
matinfaden ist ein charakteristisches Merkmal fiir die oben beschrie-
benen Zellen in der ersten Hilfte des Monates.

Driisen von in der zweiten Méarzhilite eingefangenen Tieren beo.
bachtend, stellt man verschiedene histologische Bilder fest, welche
davon zeugen, dass in dieser Periode Individuen mit grossen funk-
tionalen Differenzierungen der Driise auftreten,
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Die Vascularisation der Parathyreoidea, welche in der ersten
Mirzhilite dhnlich, wie im Winter, schwach war, beginnt sich sehr zu
vengrossern.

Allgemein genomen, besteht das Driisenzentrum aus kempaktem
Gewebe mit kleinen Zellen, verwischten Grenzen und mit kleinen
chromatophilen Kernen.

Auf der Driisenperipherie treffen wir ein deutliches Anschwellen
cer Zellenelemente an. Sie gestalten sich vieleckig, und haben
grosse Kerne von deutlich abgerundeter Gestalt. Das Plasma der
beschriebenen Zellen st hell und meistenteils [einkérnig, hier und da
deutlich acidophil. In Driisen aus dieser Periode treffen wir auch oft
Pseudozysten an, welche mit acidophilem Kolloid ausgefiillt sind.

Am Ende des Monates ist die Ausfiillung der Blutgefdsse die-
ser Driise sehr stark. Dieses wird von einer Vergrisserung der Drii-
senmasse begleitet.

Die in den lelzten Tagen des Minz eingefangenen Individuen
erinnern, dem Bau der Parathyreoidea nach, an Bilder der im April
eingefangenen Exemplare. Die Mehrzahl der die Driise bildenden Zel-
len hat ovale oder runde Kerne von bedeutender Grosse. Man trifft
nur wenige Kerne mit einer starken Chromatinstroma an. Das Proto-
plasma dieser Zellen ist feinkdrnig, dennoch lassen sich die Grenzen
deutlich tiberpriifen.

April. (Oberwinterlinge).

Das Driisenbild der Parathyreoidea vereinheitlicht sich in die-
sem Monate ginzlich. Ein am meisten ins Auge fallendes
Merkimal ist das enorme Erhellen der Driisen und ihre starke Vascu-
larisation. Dieses ldsst sich speziell auf der Driisenperipherie er-
blicken.

Die Winde der Blutgefdsse, besonders aber der Kapillaren,
stiitzen sich auf Gruppen von grossen hellen Zellen mit blaschenfér-
migen und kugeliormigen Kernen (Phot. 5a u. 5b Tafel V).

Fast alle Zellenelemente, obwohl sie untereinander direkt kon-
taktieren und ;genau nebeneinander gelagert sind, haben die Tendenz
zu einer Gruppenlagerung. Diese Zellen haben einen homogen Charak-
terbau. Sie sind gross und ihre Ausmasse betragen 9X7,5 u. Die
Kerne sind blischenformig mit einem delikaten, sich farbenden
Chromatingeriist und einer gut sichtbaren Kernmembran. Das Plasma
der beschreibenen Zellen ist vakuolisiert, schdumig und manch-
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mal feinkornig. Die Zellengrenzen sind im Allgemeinen gut ausge-
pragl. In den Zellen trifft man Kerne von verschiedener Grosse und
Bauant an. Sie konnen stibchenformig, vieleckig, oval und sogar
kigeliormig sein.

Aus meinen Beobachtungen wiirde es sich ergeben, dass ein ge-
wisser Parallelismus zwischen der Kerngrosse und der Zellengrosse
heibehalten ist. Wenn der Kerm chromatophiler und kleiner ist, so sind
die Zellenausmasse kleiner. Es hat den Anschein, dass die Zellenaus-
masse proportionell zu der Kerngrdsse zunehmen.

In der Nihe der Blutgefisse lindet man wenige Zellen mit einem
kleinen aber stark chromatophilen Kerne und kleiner Plasmamenge an.

Mai (Oberwinterlinge)

Im Mai kennzeichnet sich das Parathyreoideabild durch ein er-
heblich dunkleres Aussehen aus, als diejenigen Bilder, welche itn April
beschrieben wurden. Die Grenzen zwischen den Zellen unterliegen
einer deutlichen Verwischung. In der ,,Cytoplasmamasse* sind Kerne
verstreut, verschiedenen an Grosse, Gestaltung und Kondensation. A:mn
meisten charakteristisch sind in geringer Anzahl auftrelende Kerne
(zirka 10°) mit kleinen Ausmassen — 3,7 x 3,7 u und kugeliormiger
Gestaltung. Sie farben sich schr intensiv mit Hamatoxylin. Auf der
Peripherie dieser Zellen ist die Chromatinzeichnung homogen. Von
einer starken Kernmembran, nach innen hin strahlt ein Netz von feinen
Basichromatinmaschen. Im Umkreise des beschriebenen Kernes be
steht gewohnlich eine Erhellung des Protoplasmas.

Neben den oben Beschriebenen, treten auch verschieden gestaltete
Kerne auf mil einem Durchmesser, der in den Grenzen von 1,8 x5 p
schwamnkt.

Im Umkreise etlicher Kenne erblickt nvan ein Protaplasma welches
sich mit Eosin farbt.

Juni (Uberwinterlinge)

Das Driisenbild sieht in diesem Monate sehr verschieden aus.
Ein Teil der Tiere zeigt ein Parathyreoideabild wie im Mai, wobei
jedoch ihr allgemeines Aussehen einen dunklen Eindruck macht.
Die Zellkerne sind hier kugelférmig oder oval mit ziemlich intensiver
Chromatinzeichnung. Die Grésse ihrer Durchmesser schwankt in den
Grenzen von 2,8 bis 4,5 u. Das Plasma dieser Zellen ist feinkdrnig
und die Grenzen zwischen den einzelnen Zellen sind verwischt.
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Parathyreoideadriisen von diesem Typus sind méssig vaskularisiert
besonders aber aufl der Driisenperipherie.

Bei der zweiten Gruppe von Spitzméusen — Uberwinterlingen,
welche fm Juni eingefangen wurden, haben wir ein Parathyreoidea-
bild, das dem sehr dhnelt, was wir schon im April angetroffen haben.
(Phot. 5a u. 5h, Tafel V). Das Parenchym dieser Driisen besteht aus
zwei Zellenarten. Die einen sind gross 5,3 auf 5,3 p mit bldschenar-
tigen Kernen, delikater Chromatinzeichnung und vakuolisiertem Pro-
toplasma. Die anderen kennzeichnen sich durch Kerne von Grosse
2,8 X 3,7 u, mit sich intensiv finrbendem Chromatin und deutlich unter-
strichener Kernimembran. Die lelzten haben ein einheitlich feinkor-
niges Protoplasma. In dieser letzten Gruppe kennzeichnen sich die
Parathyreoidea durch eine der sehr starke Vaskularisation.

’

Juli (Uberwinterlinge)

Ein charakteristisches Merkinal fiir die Parathyreoidea der im
Juli eingetangenen Tiere ist die morphologische Ungleichmdssigkeit
der Kerne. Neben kugelformigen, ovalen und stibchenformigen Kernen
mit klumperiger und feinkdrniger Chromatindislokation, wobei sich
diese mit Hamatoxylin intensiv farben, sehen wir bedeutend grissere
ovale Kerne mit delikatemm Chromatingeriisl, aber auch Kerne ,,Schat-
ten” welche so aussehen, als wenn sie in einer Verfliissigungsphase
waren. Die Skala der Grossenspannweite dieser ,,Schallenkerne” ist
enorm. Neben ganz kleinen treten direkt sehr grosse riesenhaite Ge-
slallen auf.

Das Protoplasina in diesen Driisen verschinilzt fast ganzlich in eine
einheitliche ,,Proteinmasse‘ und daher ist die Absonderung der Zellen-
grenzen ungemein schwierig. Das Cyloplasima firbt sich hier meisten-
teils rosafarbig. Die Vaskularisation der Driise ist massig.

August, September, Oktober (Uberwinterlinge).

In der Friihherbst und der Herbstperiode haben die Parathyreo-
idea ein sehr ihnliches Aussehen. Ein charakteristisches Merkmal fiir
diese Periode ist der massive Charakier der Driise. Das Parenchym
ist aus feinen, eng neheneinander lagernden Zellen erbaut. Das Bild
macht einen dunklen Eindruck, in folge dessen, dass das feinkérnige
Protoplasma sich einheitlich férbt.

Die Zeltkerne sind verstreut und zwar so, als wenn sie in einer
homogenen kornigen Masse ldgen und daher sind die Zellgrenzen
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schwer zu erfassen. Sie sind von kleiner unregulirer Gestalt, dabei
kantig amit stark ausgefdrbtem Chromatin.

Es muss unterstnichen werden, dass die Zellkerne
mit jedem Momnate, dem Winter hin zu, also
bei immer dlter werdenden Individuen, einen
immer kleineren Umfang einnehmen. Die Kerne
haben folgende Ausmasse. August 3,7 X 4 p, September 3 X 4 u, und
im Oktober nur noch 2,7 X 4 pn.

Die Parathyreoidea aus diesen Monaten sind schwach vaskulari-
siert, was fiir dltere Individuen sehr charakteristisch ist.

Besprechung der Ergebnisse

Im vorhergehenden Abschnitt bemiihte ich mich gewisse Regel-
massigkeitent in den histologischen Bildern der Paralbyreoidea zu er-
fassen, welche die in den einzelnen Monaten eingefangenen Tiere
kennzeichnen sollten und welche in demselben physiologischen
Alter waren. Ich bin davon iiberzeugt, dass meine Beschreibung es
erlaubt objektive Schliisse iiber die Aktivitit der Parathyreoidea
zu ziehen und damit die sich in ihr vollziehenden Prozesse mit dem
hiologischen Zyklus der Spitzmaus zu verbinden. Meine Beobachtun
gen konnen, beziehungsweise diirfen in folge des zahlreichen Materials
keine Merkmale von Zufilligkeit haben.

Schon cben in der im vorigen Abschnitt angegebenen Beschrei-
bung sicht man einen deuttichen Parallelismus der sich in der Para-
thyreoidea vollzichenden Verianderungen init den Veranderungen der
Schidethéhe. Ich werde nrich bemiihen es zu erweisen, dass hier zu-
mindestens ein voller Synchronismus dieser beiden Erscheinungen
besteht .Die Ergebnishesprechung werde ich nach Materialanordnung
auf Tabelle | durchiithren.

Die Parathyreoidea der iingsten Tiere (Juni) kennzeichnen sich
durch eine regulire Anordnung von hellen, nicht besonders grossen
Zellen, was auf eine ziemlich intensive Driisentitigkeit hinweisen
wiirde. In dieser Periode befinden sich die Tiere direkt nach der
Beendigung der Wachstumsprozesse, und der Schddel des Tierss
weist noch keine Tendenzen zur Abflachung auf.

Die Parathyreoidea der etwas alteren Tiere, welche im Juli, August
und September eingefangen wurden, veridndern deutlich ibr histolo-
gisches Bild.
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Die, die Driise, bildenden Zellen sind von kleineren Ausmasser
mit Kemen von deutlich verdichtetem Chpomatin und feinkoérnigem
Plasma, welches sich mit sauren Fanbstoffen farbt. Solch ein Aus-
schen der Zellen wiirde von einer bedeutenden Verminderung der
Parathyreoideatatigkeit, folgedessen  ihrer  Sekretion  zeugen.
In diesen Monaten beobachten wir einen stufenweise fortschrei-
tenden (ab Juli anfangend) Prozess der Abflachung der Schadelhohe.
Dieser Prozess wird, wie ich es schon erwahnt habe, durch Resorptions-
prozesse von Knochenelemanten der Schadelwolbung begleitet. Die
Schadelabflachungsprozesse entwickeln sich in diesen Monaten noch
verhaltnissmassig langsam (Pucek).

In den Herbst und Wintermonaten bis Februar einschliesslich
kénnen wir bei der Parathyreoidea vielseitige Prozesse feststellen,
welche in ihrer Auswirkung zur Driisendegeneration fiihren. Bei etli
chen Parathyreoidea aus dieser Periode konnen wir das Eindringen
von Bindegewebe in das Driisenparenchym beobachten, welches es in
Lappchen teilt. In anderen Fillen sehen wir in den vielmehr auf der
Peripherie liegenden Zellengruppen einen stark akzentierten Zerfall:
prozess des Plasmas. Eine noch andere Verdnderungsart, welche
zur Degeneration fiihri, ist die oben beschriebene Infiltration, welche
den Eindruck von Infiltrationen mit lymphatischem Charakter macht.
Diese erwahnten Bilder wiederholen sich in dieser Periode sehr regular
indem sie nur mit mehr oder weniger Intensitdt verlaufen. Wie ich es
schon erwidhnt habe, nehmen diese Infiltrationen manchmal einen
hedeutenden Teil der Driise ein und schneiden sich sehr deutlich von
dem Rest der Parathyreoidea ab.

_ Diese aben erwihnlen Prozesse, welche zur Degeneration der
Parathyreoidea fiihren, zeugen davon, dass sich diese in der Herbs!
und Winterperiode in der Regressionsphase befindet.

Bei Spitzmmiusen beobachten wir zu dieser Zeit gleichzeitig mit
den akzentierlen Parathyreoideaverdnderungen eine betrichtliche Be-
schleunigung und Intensifikation des Abflachungsprozasses der Scha
delhohe.

Wie es aus den Arbeiten von Dehnel und Pucek hervor
geht, ist der Monat Februar diejenige Periode, in welcher der Schiidel
von Sorex araneus den Gipfelpunkt seiner Depression erreicht.

Bei Parathyreoidea der Tiere aus diesem Monate stellte ich keine
weiteren Prozesse fest, weiche von einer Auschaltung der Driise in
ihrer Ausscheidungstatigkeit zeugen wiirden. Parathyreoidea aus dem
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Monat Februar weisen keine charakteristischen Merkmale auf, welche
diese von den winterlichen aus den fritheren Monalen differieren
\Yiirden.

Wie es aus der Arheit von P ucek hervorgeht, so kann man
Spitzmause aus dem Mairz nicht als eine einheitliche physiolo-
gische Gruppe untersuchen. Individuen, iiber welche ich verfiigte,
wurden durch den oben erwihnten Autor genau analisiert. Sie wurden
schr eingehend auf den Grad der Gonadenentwicklung untersucht
und histologisch auf Verinderungen der Knochen des Schideldaches
kontrolliert. P u c e k stellte bei in der ersten Miirzhélfte eingefangenen
Individuen keine Geschlechtsreifung fest, aber er fand auch keine
Knochenverinderungen, welche von einem begonnenen Erhéhungs-
nrozess des Schidels zeugen wiirden. In der zweiten Monatshalfte
befand sich ein Teil der Individuen in verschiedenen Phasen der Ge-
schlechtsanreifung. Der Schiidel dieser Tiere war schon in der Regel
in der Anfangsperiode von Progressionsveridnderungen. Wie ich es
bereits erwihnt habe, fiihrte ich auf demselben Material die Unier-
suchungen iiber die Parathyreoidea durch.

Miarz — erste Hiédlfte (Uberwinterlinge)

Wie es aus den hislologischen Bildern der Parathyreoidea aus
dieser Periode hervorgeht, so hefinden sich diese in einer Phase der
Sekretionsvorbereitung. Davon zeugt eine grosse Anzabl von dunklen
aber nicht pycnotischen Kernen. Der allgemeine Driisencharakter
jedoch unterscheidet sich grundsétzlich nicht von demjenigen, wel-
chen wir im Februar angetroffen haben.

Mirz — zweite Halile (Uberwinterlinge)

Das histologische Driisonbild aus dieseir Periode weist hei Indivi-
duen, bei welchen sich die Gonaden vergrossern und der Schadel an
Héhe zuninwunt, aul eine steigernde Sekretionstatigkeit hin. Wir beo-
bachten in den Parathyreoidea so!cher Individuen eine bedeutend gros-
sere Anzahl von Kapillangefdssen. Der grisste Teil der Driise wird
durch grosse vieleckige Zellen mit kugelférinigen Kernen und mit
einem deutlichen Chromatingeriist gebildet. Bei Individuen aus der
zweiten Mirzhilite aber, bei welchen Verinderungen der Gonaden-
progression und des Schadels noch nicht hervorgetreten sind, ver-
bleibt das Parathyreoideabild weiterhin genau so wie bei in der ersten
Hélfte diese Monates eingefangenen Individuen.
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April (Uberwinterlinge)

Wir sehen hier vor allem eine weitere Erhellung des Bildes im
Vergleich mit dem, womit wir in der zweiten Marzhilfte zu tun gehabt
haben. Die Driise wird durch helle, reguldr angeordnete Zellen, mit
hellem schaumartigem Plasma und blaschenférmigem Kerne gebildet.
Die Zellennester sind mit einem dichten Netz von Blutgefdssen um-
flochten. All dieses weist noch auf eine stirkere Driisensekretions-
tatigkeit hin. Wie es bekannt ist, erreichen in diesetn Monate die
Prozesse der Schidelerhéhung bei Uberwinterlingen eine enorme Inten-
sitdt und die Knochenbildungsprozesse in der Wolbung stehen in ihrem
Gipfelpunkt,

Mai — Juni (Oberwinterlinge).

In Bedreif auf die verhaltnismassig grosse Anzahl von Juniiiberwin-
terlingen stiitzte ich mich nur auf das Material aus diesem Monate.
Bei einem Teile der Individuen aus diesem Monate, kennzeichnen sich
die Parathyreaideabilder durch eine ganze Reihe von verschieden-
artigen morphologischen Gestalten der Kerne aus, was auf eine Re-
gression der vorher starken Ausscheidungstéitigkeit hinweist.
Ein starkes Auftreten von Zellen it dunklem Aussehen spricht
auch dafiir.

Bei den iibrigen Individuen ist das Parathyreoideabild mit dem
im April beschriebenen analogisch, also befindet sich die Parathyreo-
idea bei diesen Individuen in ihrer vollen oder sogar in einer gestei
gerten Sekrelionstatigkeit.

Aus der Tatsache eines im Maj eingefangenen Individuums, bei
welchem die Parathyreoidea schon in die Periode des Funktionssriick-
ganges eintraten, urteilend, diirften wir in diesem Monate das Be-
stehen von denselben zwei funktionalen Gruppen annehmen, wie ich
dieses im Juni bestatigt hatte.

Und wiedermn finden wir eine volle Bestdtigung fiir die fest-
gestellten histologischen und funktionellen Zustdnde, welche in dieser
Periode in den biomorphologischen Veranderungen bei Uberwinterlin-
gen vorkommen.

In dieser Periode mamlich, treten, neben Individuen bei denen
der Schidelwdlibungsprozess fortschreitet (bei diesen beobachten wir
eine deutliche Zunahme der Parathyreoideaaktivitit), auch solche
auf, bei denen der Schidel in eine Periode der Stabilisation eingetre-
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ten ist, aber es kann auch sein, dass er sich schon in der Periode der
sich wiederholenden Abflachung befindet. Bej den Letzteren finden
wir gerade Parathyreoidea mit verdingerter Ausscheidungstitigkeit
VOT.

Juli — November (Uberwinterlinge).

Die Parathyreoideadriisen aus dieser Periode weisen eine wei-
lere Regression auf, welche sich durch Kernkolliquationsprozesse, wie
auch durch die schon beschriebene Verringerung des Kernvolumens
manifestiert, we!che mit jedem Monate weiter fortschreitet.

Die in dieser Periode bei Spitzmiusen - Oberwinterlingen vor-
kommenden Verdnderungen kann man mit denjenigen vergleichen,
welche zu «er gleichen Zeit bei Jungtieren beobachtet wurden. In
einem und dem anderen Falle fiihren diese Verinderungen im &us-
sersten Effekt zur Driisenregression. Diese Prozesse verlaufen jedoch
bei Uberwinterlingen viel ruhiger als dieses bei Jungtieren geschieht.

Wie es aus dem dargesteliten Material ensichtlich ist, dreffen
wir in der Regel Aktivitilszunahme der Parathyreoidea in dieser
Periode an, wo bei Spitzindusen knochenbildende Prozesse auf
treten und umgekehrt eine Verminderung der Ausscheidungsaktivitat
dieser Driise in derjenigen Periode, wo bei Spitzmdusen eine
Resorption der Schidelknochenelemente stattfindet.

Dehnel venmutete bei Spitzmausen die Méglichkeit eines Vor-
handenseins von Prozessen mit Osteomalatiecharakler (physiologi-
sche Osteomalatie) und diesen Prozessen schrieb er die i Schidel
vorkommenden Verdnderungen zu.

.Es féllt mir schwer sich iiber dieses Thema auszusprechen, denn
es sind mir keine Arbeiten bekannt, in weichen die Parathyreoidea-
aktivitat in der Periode der vorkonmimenden physiologischen Osteoma-
latie beschrieben wiire.

Wie es aus der Literatur bekannt ist, so treffen wir bei der patho
logischen Osteomalatie eine umgekehrte Situation an, als wie ich sie
bei Spitzmiusen beschrieben habe.

In der Regel werden doch Decalcinationsprozesse durch eine
Fiyperplasie der Parathyreoidea begleitet. Die selben Erscheinungen
treffen wir bei Rachitisverinderungen.
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Eigentliche Ergebnisse und eine richlige Einschitzung der von
mir in meiner Arbeit beschriebenen Tatsachen konnte man erst dann
erhalten, wenn im Lebenszyklus der Spitzmaus Untersuchungen (iber
die Verdnderlichkeit des Phosphors - Calciuminiveau im Blute durch-
fuhrt wiirden.

Ergebnisse

l. Im Lebenszyklus des Sorex araneus L. aus Ost und
Nordostpolen, wurde eine saisonale Verandlichkeit der Parathyreoidea,
die mit den zyklischen Verdnderungen der Schédelhéhe dieser Tiere
in Verbindung zu stehen scheint, festgestellt.

2. Knochenresorptionsprozesse, welche zur Abflachung der
Schidelhéhe iithren werden .durch eine deutliche Hemmung der
Parathyreoideasekretionsaktivitit begleitet.

Knochenbildende Prozesse, weiche zur Vengrosserung der Scha-
delhohe fiihren werden von einer deutlichen Aktivitdt der Driise und
Zunahme ihrer Ausscheidungstitigkeil begleitet.

3. Bei Jungtieren und OUberwinterlingen, welche in denselben
Monaten eingefangen wurden, weist das histologische Parathyreo-
ideabild eine grosse Ahnlichkeit auf, obwohl der Involutionsprozess
bei Uberwinterlingen viel ruhiger und gleichmassiger verlauft.

4. Alterungsveranderungen in der Parathyreoidea von Uber-
winterlingen driicken sich in der stufenweisen Verringerung der Aus-
masse der Zellkerne und folglich der Zellen aus.

Ich erlaube es mir Herrn Professor Dr. August Dehmnel mei-
nen herzlichsten Dank fiir die Hilfe und Leitung in vorliegender Ar-
beit auszusprechen. Gleichfalls bin ich verpflichiet Herrn Professor
Dr. Stefan Soszka aus der medizinischen Akademie in Bialystok
fiir Ral und methodische Hilfe bei der Bearbeitung des histologischen
Teiles dieser Arbeit innigsten Dank auszusagen.
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STRESZCZENIE

1. W cyklu zyciowym zyjacych na terenie wschodniej i poinoc-
nowschodniej Polski Sorex araneus L. siwierdzono sezonowa zmien-
nos$¢ przytarczycy, ktora zbiega sie z cyklicznymi zmianami wysoko-
Sci czaszki tych zwierzat.

2. Resonpcji kodci pokrywy czaszki, ktora doprowadza do jej
splaszczenia, towarzyszy wyrazne zahamowanie dzialalnosci sekre-
cyjnej przytarczycy. Zahamowania te, obserwuje si¢ juz poczynajac
od lipca, to jest od okresu gdy zaczynaja sie pierwsze zaczatki depre-
syjnych zjawisk w czaszce.

Od drugiej polowy imarca obserwuje sig, trwajaca do maja —
czerwca wyraznie powiekszong aktywnos$¢ wydzielnicza przytarczyc,
kiora zachodzi w okresie, gdy u ryjowek trwajg progresywne zmiany
w czaszce i kiedy energicznie przebiegajgce procesy koSciotworcze
prowadzg do powtornego zwigkszania sie jej wysokoSci.

3. W tych samych okresach czasu, to jest latein i jesienig ob-
serwujamy zarowno u przezimkow jak i miodych podobne obrazy
stanow przytarczyc, co wigze sie¢ zapewne z tym, ze u jednych i dru-
gich (u przezimkow powtornie) zachodzi depresja czaszki.

Zmiany starcze w przytarczycach przezimkow wyrazaja sie
w stopniowym zmniejszaniu si¢ wymiarow jader komorek gruczotu,
a w nastepsiwie i samych komorek.

OPIS TABLIC

Tablica I
Przytarczyca mlodej ryjowki zlowionej w czerwcu.
la Dwie przylarczyce w migzszu tarczycy.
Ib Fragment z przytarczycy z fot. la. Parenchyma gruczolu zbudowana z dos¢
jasnych, niewielkich regularnie ulozonych komérek.

Tablica IL
Przytarczyca mlodej ryjowki ztowionej w lipcu.
la Przytarczyce w migzszu tarczycy.
2b Fragment przytarczycy z fot. 2a. Widaé komorki o ziarnistej protoplazmie.
Jadra komérek ciemne wydluzone o charakterze pyknotycznym.

Tablica III

Przytarczyca mlodej ryjowki zlowionej w listopadzie.
3a Przytarczyce leza w parenchymie tarczycy pod tkankotaczng torebka.
3b Widaé grupy komérek o charakterze nacieku limfatycznego. Granica miedzy
parenchymg gruczolu a naciekiem wyraina.
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Tabhlica IV.
Przytarczyca przezimka zlowionego w pierwszej polowie marca.
4a Przytarczyce w migzszu tarczycy.
4b Parenchyma przytarczycy zlozona z matych komorek, z ziarnista protoplazma
: i malych ciemnych jadrach.

Tablica V.
Przytarczyce przezimka zlowionego w kwietniu.
5a Przytarczyce w miazszu tarczycy.
5b  Widaé gniazda jasnych komdrek, regularnie ulozonych, o piankowatej
protolazmie i pecherzykowatych jadrach. Gniazda komdérek otoczone gesta
siateczkg naczyn krwionosnych.

Wszystkie preparaty barwione Hematoksyling i dobarwiane eozyna.

PE3IOME

1. B ikusennom uukne Sorex araneus L., obutanmmx B Boc-
TOuHoit 4 cerepoBocTounoit yacrax llonbmu, asTopom ycraHossena
Ce30HHAA M3MEHYMBOCTH OKOJOHIHTOBUAHOI Keiean. MameHunBocThb
3Ta COBMAJaeT M0 BpPEMEHH C IHKJIUYICKUMII U3MEHCHUAMM BRHICOTHI
yepena y 3THUX KHUBOTHHIX.

2. Pecopbiua Kocreii depenHoro cBoxa, CleACTBHEM KOTOPOii
ABIIAETCA YMIIOllleHlHe Yyepena, CONPOBOKAAEGTCA ACHO BBICTYIAIOIIM
3aTOpMoOKeHIieM CeKpeTOpHO NeATeNILHOCTH OKOJIONMTOBHANOI Ke-
nespl. 3aTopmolkenne HabmnionaercA yie HaAYMHAs C MIOJIA Mecslla
T. €. CO BpeMeHH, KOrfa HauyuMHaloT MOABIATHLCA HA uepene mneprhie
npuaHaku JenpeccuBunx aAsineHnit. Co BTOpoit nosoBMHL MapTa
MOKHO yiKe HabmaomnaTh, MPOROJHAIHIYIOCA N0 MaA —HIOHA, OTYeT-
JIMBO MOBLINIEHHYIO BHIAENIMTENbHYI0 AKTHBHOCTb OKOJIONIMTOBHAHBIX
ikesiea. JTa aAKTUBHOCTL MMeeT MeCTO B lepuoa, korma y Gypo-
3y60K NpPUMCXOAAT mporpeccuBubie M3MEHEHHA Ha uyepene M Korja
KocTeoOpa3oBaTrelibHbie Mpoilecchl, NpoTeKalollne O4YeHb 3IHEpPruyHo,
NPUBOIAT K BTOPUYHOMY YBEJINYEHUIO €ro BLICOTLI.

3. B Te e nmepuonnl BpeMeHM T. €. JIETOM U OCENbI0O MOXKHO
3aMEeTUTL KaK Yy nepe3auMoBaBIMX Oypo3ylGoK, Tak M Yy MOJIOABIX
ocoGeil aHaNOrMyHbBle KAPTHHH COCTOAHMA OKOJIOIUMTOBHMIHHIX IKe-
j1e3, 4TO OYeBMJHO, HAXOAUTCA B CBA3U C (AKTOM, YTO MU y ONHUX,

M Ipyrux (y mepe3MMoBaBLIMX BTOPUYHO) MMeeT MeCTO JAellpeccus
yepena.

4. C'rapqec;me H3MEHENHNA, OKOJIOIMMTOBUIAHLIX H{€JlE3 Yy mnepe-
3MMOBaBIUIKX ocobeit XapaKTEPH3YIOTCA MOCTENEHHbIM YMEHbLILNaNWeM
Pa3MepoB ANep HKeJie3uCThX KJIETOK, @ 3aTEM H CaMHUX KIIETOK.
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5. Iluknuueckne wuaMeleHUA MNpoUCXOJiAIME B OKOJOUUTO-
BUINLIX H(ene3aX aBTOp Hab:0laa na MaTepualle CJIOBIEHIIOM B Te-
yenune 3 jet u coctoAMM u3 137 ocobeii, M 1103TOMY ONYyYeHHLE
peaynnTaThl Heab3sl cuYuTaTh cayvalinuiMu. CpBa3b UX C I3MCHe-
IMAMH BLICOTHI Ycpella, NPOTEKAIOUIMMM 11apajiciibHo, YKa3blBAlOT
HQ MPUYHMNHYIO KOPpenadaunio oGoMX I1polleccos.

OBLACHEHHNH K TABJIMIIAM

Ta6aumia I.
OxonowmuronuaHan ikesneaa Mononodt GypoayGKu CHOBIEHION B MIOHE MeCHIle.

la IIBe OKOJIOIMTORUANBLIX HeJleabl B TOJLLE UMTOBUAHOS HeJseaud.

1b ®parMent oKoJOIMUTOBMAHON Hesedn B3ATHA ua Qor. 1a. Ilapenxuma
HeJjlednl MOCTPOEHA 113 CBETJLIX, HE6OJbIINX, PEeryaApHo PacHoJoH(eHHINX
KJIETOK.

Ta6awunga Il
OKoNOWMKUTOBMAHAN Kese3a MOJIOROH 6Gypo3y6Kky cloBIennoil B Miode MecHlie,
2a OKONOWMTOBUAHAA Melle3a B ToJLEe LIMTOBM\HOM Kesean.

2b ®parMent OKOJOUMUTOBMAHON Hcne3n B3ATOM M3 (oT. 2a. Buane Kierku
C 3epHHCTON mporoniasmoit. fapa kaerok Temunie, npogonrovarolt gop-
MH, IIMKIIOTHYECKOTO XapalTepa.

Ta6aunna III.
Oxonomuronuanan #ceneaa monouo#t 6yposyGku caoBiaeHnoft B HonGpe Mecsiue.

3a OxodomntopuaHLie iceeanl JiemaT b HlapeHXHMe IMTOBH)IHON Hcelesnl 110
COCAMHNUTCILHOTKANHOA KalCyJION.

3b Buauu rpyunu kiaerox ¢ anmpaTtuueckum oreKkom. I'paunmua mewmay na-
PEHXHMON ejleanl H OTEKOM ACHO BHPAaKeHa.

Ta6auna V.
OKOJOUHTOBHAHAA KeJleda lepe3uMoBaniueht 6ypo3ay6ku cnosiennod B nmepnoi
NnoJOBHHE MapTa.

4a OKOJIOIHUTOBUAHAN H(CJe3a B ToJlle IMUTOBUIHON 3KeJseah.
4b T[lapenxuma OKOJOIMUTOBHANON JKeJedH NOCTPOCHA M3 MAJEHLKMX KJIETOK
C 3epHMCTOfl 1POTONJIA3MOit N MalelbKUMU TEMULIMH ALPAMYU.
Ta6auua V.

OKONOWMTNBU/IHAA KeJleaa nepeaumoBaBuieit OypoayOku ciosnesHHod B an-
pejie MecAle.
6a OKOJOWMTOBUAHAA *eJe3a B TONULE WMUTOBHAION ieJeshl.
5b Bujuu cKorJdeHun CBETJBIX KJETOK, PeryjapHo pacHojlOKeHHBIX, ¢ Il e-
HMCTOI npoTonja<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>