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Das Gehirn von Saltatoria ist schon seit langem ein Gegenstand
von Untersuchungen gewesen. Ausfiitirliche Angaben iiber dieses Organ
verdanken wir Hanstrom, welcher auch Unterschiede im Bau des
Gehirnes, die zu verchiedenen niedrigen Ordnungen von Insekten
angehorig sind, erwies. Die Gehirnstruktur von Insekten bedarf jedoch
weiterer Untersuchungen. Wir besitzen zum Beispiel wenig Angaben
iiber die Verbindungen von verschiedenen Zentren innerhalb des
Gehirnes selbst und daher konnien genauere Untersuchungen dieser
Zentren noch viel Neues einbringen.

Vorliegende Arbeit ist eine Fortsetzung meiner Untersuchungen
iiber die Gehinnstruktur von Insekten. Ich beriicksichligte dabei
Saltatoria indem ich ihrean Lobus olfactorius, die Anhdufungen von
Tritocercbralglomeruli und die Verbindungsbahnen, welche diese
Zentren mit anderen Partien des Gehirnes verbinden, untersuchte.
Gleichzeitig untersuchte ich Teile von Corpora pedunculata, mit
welchen diese Bahnen Venbunden sind. Ausserdem fiihrte ich eine
Analogic mit gewissen Zentren von Wirbeltieren durch.

Uber Untersuchungsmethoden schrieb ich. in meinen vorher-
gehenden Abhandlungen. Ich fdrbte vor allem mit Eisenhdmatoxylin
und nur teilweise wandte ich die Impregnationsmethode nach
Cajal an.
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Der Begriff Quer oder Langschnitt welcher von mir angewandt
wurde deutet das Verhidltnis zur Konperachse eines Tieres aber nicht
zum eigentlichen Gehirn.

Material

TETTIGONIDAE: Tettigonia (Locusta) viridissima, Locusta
cantans, Locusta sp, Decticus verrucivorus, Ephippiger ephippiger,

ACRIDIDAE: Oedipoda coerulescens, Chortippus dorsatus,
Aelopus talassinus, Pachytylus migratorius, Stenobothrus sp.

GRYLLIDAE: Gryllus campesiris.

GRYLLOTALPIDAE: Gryllotalpa vulgaris.

TETTIGONIDAE.

Das Gehirn von Locusta viridissima als Vertreterin der Ordnung
von Saltatoria untersuchend, [iihrle ich gleichzeitig gewisse Ver-
gleichungen mit Periplaneta, besonders mit P. americana durch, welche
die am besten und griindlichsten untersuchte Vertreterin der Ordnung
von Blattaria ist.

TG

Fig. 1. Locusta viridissima — Schema einer Verteilung des Antennal

und Tritocerebraltractus.
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Der innere Antennaltractus (Inner olfactoro-globulan tract
1948, Jawtowski) von L. viridissima (I.  Textfigur) ist
ein anderer als bei Peripluneta (2. Textfigur). Dieser Tractus besteht
aus zwei Bahnen, welche deutlich aus verschiedenen Teilen des
Gehirnes ihren Anfang nehmen. Der eine, das ist ein innerer Tractus,
welcher bei Insekten bekannt ist und welcher von den Antennal-
glomeruli her kommt (3. Tafelfigur). Der zweite, welcher bisher
nicht notiert war, tritt aus der Anhiufung von Tritocerebralglomeruli

Fig. 2. Periplaneta americana — Schema einer Verteilung des Antennal
und Trilocerebraltractus.

hervor (4. u. 5. Tafelfigur). Diese beiden Bahnen laufen auf einer
gewissen Strecke zusanumen nebeneinander, spiterhin teilen sie sich
und treten in verschiedene Teile des Pilzhutes, welcher unten beschrie-
ben ist, herin. Von beiden diesen Bahnen gehen noch etliche Verzwei-
gungen ab. Aufl den Zeichnungen habe ich nur diejenigen aufgetragen,
welche ich fiir die sicheren hielt und welche sich nicht aus anderen
Gehirnpartien anschliessen. Bei Periplaneta habe ich eine solche
Einteilung in zwei Bahnen nicit feststellen koénnen und wenn auch
diese existieren sollte, so ist sie weniger deutlich als bei Locusta
viridissima. An den Antennaltractus schliesst sich nur ein kleines Biindel
von Triticerebrallasern an und der Arm VP (2. Textfigur, 6. Tafelfigur),
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welcher einen dhnlichen Verlaufl bis zum Endteile der Tritocerebralbahn
wie bei Sallatoria besitzt, ist deutlich und gross. Ee ist anzunehmen,
dass der Arm VP aus einer gemischten Bahn besteht und dass nur
die Verbindung zwischen VP und den Bechern aus Tritocerebralfasern
besteht. Die Aatennalbahn beschreibend muss ich hinzugeben, dass
sich an diese ein kleines Biindel von Fasern anschliesst, welches vom
Unterschlundganglion aus herlduft. Der weitere Verlauf dieser Fasern
ist schwer zu ergreifen; wahrscheinlich laufen sie zu den Bechern
herein. Die Antennalbahn bei Locusta und Periplanela ist also nicht
aul der ganzen Strecke gleichférmig.

Wahrend meiner Untersuchungen stellte ich hei Salfatoria eine
Kreuzung von Antennalbahnen lest; bei nochmaligen Untersuchungen
stellte ich auch dieses hei Periplunela fest. Solche Kreuzungen sind
schon von Hanstrém bei Petrobius und von mir bei Kafern auf-
gewiesen worden. Wahrscheinlich existieren diese Kreuzungen bei allen
Insekten, aber es sind nur teilweise Kreuzungen und diese sind nicht
bei allen im gleichen Mass2 ausgedriickt. Es it zu vermuten,-dass sich
auch Tritocerebralbahnen kreuzen.

Der Lobus olfactorius von L. viridissima ist verhiltnismassig
etwas kleiner als bei Periplaneta. Er besteht aus grésseren wenn auch
weniger zahlreichen Glomeruli (7. Tafelfigur). Das Gebilde, welches
die Tritocerebralglomeruli bei L. viridissima bilden (8. Tafelligur) ist
ausgedehnt und hat von vorn einen mehr kugelformigen Teil; es ist
wesentlich grisser als bei Periplaneta. In seinem verderen Teile befinden
sich die grossten Glomeruli. Die Tritocerebralglomeruli bei L. wviri-
dissima sind mit dem Unterschlundganglion durch eine breitere Bahn
verbunden als bei den Periplaneta. Von den Tritocerebralglomeruli und
in einem kleineren Masse von den Antennalglomeruli 16st sich bei
L. viridissima noch eine Bahn (1. Textfigur) seitwérts nach hinten ab.
Wahrscheinlich treten diesclben Bahnen und nicht nur tritocerebrale
aber sogar antennale auch bei allen anderen unten beschriebenen
Saltatoria auf. In der Nahe dieser Bahn laufen verschiedene Faser-
biindel entlang, welche dic Ahsonderung dieser Bahnen erschweren.
Bei Periplanetu dagegen geht von den Antennalglomeiuli seitwarts
nach hinten eine deutliche grosse Bahn ab (2. Textfigur). Dieser Tractus
ist wahrscheinlich mit dem &4usserlichen Antennaltractus (Exterior
olfactoro globulan tract 1948, Jawlowski) bei Hymenopteru
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analogisch, jedoch bei Saltatoria und bei vielen anderen Insekten
reichl er nicht bis an den Pilzhui heran.

Als ich im Jahre 1948 diesen Tractus beschrieb, war ich der
Meinung, dass ich grosslenteils mit 1molorischen Faszrin zu tun hatte,
welche nur in der nichsten Nachbarschaft des Lobus olfactorius
vorbeigingen und dass diese Fasern in die Anlenne iibergingen.

Fig. 9. Locusta viridissima — Léangsschnitt durch den Pilzhut néher
von der Aussenseite des Gehirnes.

Annihernd an diesen Stellen des Gehirnes notierte gerade Bret-
schneider motorische Fasern. Wie es weitere Untersuchungen
erwiesen haben, bestehi diese Bahn vor allem aus Assoliationsfasern,
welche den Lobus olfactorius — die Antennalglomeruli mit den seitlichen
Partien des Gehirnes verbinden.

L. viridissima hal nur einen Globulus dhnlich wie alle unten be-
schriebenen Arten. Die Zellen des Globulus sind von fast gleichmaés-
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sigen Ausmassen. Es gibt nur einen eigentlichen Becher, aber ausser
ihm tritt noch ein zusétzlicher Teil hervor, welcher mit ihm aufs engste
verbunden ist, was im Ganzen den Pilzhut bildet (9. Textfigur,
10, Tafelfignr, 1. Textligur). Der eigentliche Becher hat

Fig. I1. Locusta viridissima — Langsschnitt durch den Pilzhut in der Nahe
der Medialpartie des Gehirnes.

nur bei Querschnitten die Form cines Bechers. Periplanefa dagegen
hat zwei Globulus und zwei eigentliche Becher, aber ohne
die zusatzlichen Teile. Der zusatzliche Teil des Bechers von L. viri-
dissima hefindet sich etwas tiefer von hinten des eigentlichen Bechers.
Ich lege eine Zeichnung der ‘Anordnung des Bechers und seines zu-
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sitzlichen Teiles, so wie ich es schematisch darstellen konnte, bei
(12. Textfigur. Von oben von der hinteren seite aus gesehen), Auf
diesem Schema gebe ich annihernd die Langsschnittsrichtungen an
(Zeichnungen 9, 10, 11). Die oben beschriebene Bauart des Globulus
ist bisher bei L. viridissima nicht notiert worden. Hanstrom hatte
nur einen ahnlichen zusitzlichen Teil zum eigentlichen Becher bei

9 10 4

3 10 11

Fig. 12. lLocusta viridissima — Schema einer Anordnung des eigentlichen Bechers
und seinos zusatzlichen Teiles von hinten, von der oberen Seite her gesehen.
Mediale Partie des Gehirnes, rechte Seite.

Gryllidae und Acrididae beobachtet; er benannte ihn als zuséatzlichen
Gryllus - Halbbecher. Er hatte es nicht vermutet, dass ein ahnliches
Gebilde auch bei den L. viridissima hervortritl. Die Glomerulistruktur
des eigentlichen Bechers bei L. viridissima ist etwas anders gestaltet
als in dem zusatzlichen Teile. Sie ist ndhmlich im grosseren Teile des
eigentlichen Bechers mehr grobglomerulisch als in dem zuséitzlichen
Teile (11. Textfigur, 13. Tafeliigur).

Ich muss erwdhnen, dass die Stielglomeruli bei Saltatoria wie
auch bei hoheren Insekten im Vergleich mit den Antennalglomeruli
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zum Beispiel und auch teilweise mit den Tritocerebralglomeruli so
klein sein kdnne, dass man sie als ,,Punkte* nennen kann. Sie sind
natiirlich nicht ganz gleichbedeutend mit den Antennalglomeruli, wo
jeder von ihnen eine erhebliche Anzahl von Kontakien hat. Der Pilzhut
sowie die.ganzen pilzhutférmigen Korper sind die wichtigsten Teile
des Gehirnes, wo sie gewisse Bahnen, welche von verschiedenen Seiten
herlaufen, vereinigen. Griindliche Untersuchungen dieses Organes und
des Mechanismus seiner Verbindungen bei verschiedenen Insekten,
ermoglichen uns daher eine Annidherung an die Ursachenaufkldrung,
welche seine so verschiedenen Titigkeiten hervorrufen.

In vorliegenden Arbeit beriicksichtigte ich nur den Pilzhut, speziell
seine Struktur und etliche von den wichtigsten Bahnen.

Wie es bekannt ist, verbinden Antennalbahnen die Antennalglome-
ruli mit den Bechern. Bei L. viridissimma aber tritt dieser Tractus in den
eigentlichen Becher von vorn herein, durchquert ihn, einen Teil Fasern
hinterlassend, ldufi weiler und schwindet dann in dem verdichteten
Teile des Neuropiles (14. Tafelfigur). Anders aber verliufl der Trito-
cerebraltractus: Er trill von der hinteren Seite des Globulus hinten
dem Pedunculus M den zusilzlichen Teil des Bechers herein und
verschwindet dort (5. Tafelfigur). Auf den Zeichnungen (10. Tafelfigur
und 11. Textfigur) habe ich beide Bahnen innerhalb des eigentlichen
Bechers und des zusdlzlichen Teiles aufgetragen. Ahnliche
Bahnen wie bei L. wviridissima haben auch andere Teftigonidae. Auf
dieselbe Weise treten hier die Bahnen auf und zwar: Der Trilocerebral-
{ractus, der seitliche Tritocerebraltractus und natiirlich der Anlennal-
{raclus. Auf gleiche Weise passiert hier der Antennaltraclus durch
die grober punktierte Schicht des eigentlichen Bechers. Ahnlich ist
gleichfalls die Struktur des zusatzlichen Teiles des Bechers. Hier treten
jedoch kleine Unterschiede in der Grosse und in der Anordnung des
eigentlichen Bechers sowie in dem zusétzlichen Teile auf (15. Tafel-
figur). Dasselbe gilt hinsichtlich der Grosse und des Verlaufes der
Bahnen und speziell den Tritocerebralbahn.

Alle Tettigonidue besitzen grosse Anhadufungsgebilde von Trito-
cerebralglomeruli und Antennalglomeruli (16. Tafelfigur). Antennal
und Tritocerebralglomeruli bei Teftigonidae befinden sich wie auch
bei anderen Saltatoria in unmittelbarer Nachbarschait. Auf einigen
Gehrinschnitten sieht es aber so aus, als wenn sie von einander
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entiernt waren. Wir sehen dort nur gewisse Teile von Lobus olfactorius
und Anhdufungen von Tritocerebralglomeruli. Diese beiden Gebilde
treffen sich dort zusammen unter einem gewissen Winkel und aus
diesem Grunde, von der Schnittrichtung abhidngig, entsteht ihre
Entfennung.

ACRICIDAE

Bei Acrididae {reten alle diese Bahnen ebenfalls so wie bei den
Tettigonidae auf. Thr Verlaul jedoch und die Gestaltung der erwihnten
Gehirnpartien sind etwas verschieden. Der innere Antennaltractus
also durchquert den Becher nicht, sondern er entsendet dort einen Teil
von Fasern und lduft unter ihm weiter, wie wir es zum Beispiel bei
Oedipoda coerulescens sehen konnen (17. 18. Textfigur). Das Ende
dieses Tractus befindet sich bei Acrididue im dichteren Neuropil und
niher am Becher als bei Tettigonidue. Das Tritccerebralglomeruli-

¢S

¢

Fig. 17. Oedipoda coerulescens — Schema einer Verteilung des Antennal
und Tritocerebraltractus

gebilde ist dabei kleiner als bei Tettigonidae. Der Verlauf des Trito-
cerebraliractus unterscheidet sich wenig von demjenigen der Tetli-
gonidae. Er tritt genau so von der Hinterseite des Gehirnes hinter
dem Pedunculus in den zusatzlichen Teil des Bechers herein. Der
Eintritt dieses Tractus in den obenerwihnten Teil des Bechers bei
Aelopus talassinus ist auf der 19, Tafelfigur ersichtlich,
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Fig. 18. Oedipoda coerulescens — Querschnitt durch den eigentlichen Becher.

Der Pilzhut, welcher aus dem eigentlichen Becher und dem zu-
sitzlichen Teile besteht, hat auf den vorderen Querschnitten
bei Acrididae die typische Form eines Bechers (18. Textfigur), denn
der eigentliche Becher befindel sich von vorn. Aufl weiteren Quer-
schnitten, wo der zusatzliche Teil des Bechers miteinbezogen ist, ge-
staltet sich seine Form dreilappig (19. Tafelfigur).

Eine ihnliche Gestallung des Pilzhutes gibt auch Hanstrom
bei zwei verschiedenen Arten von Stenobothrus bicolor und Mecosthetus
grosssus an. Lingsschnitte des Pilzhutes bei Oedipoda coerulescens
gebe ich auf der 20. Textfigur, 21. Tafelfigur und 22. Textligur an.
Sie konnen zu Vergleichungen mil dem, was wir bei den Teltigonidae
sehen, dienen. Bei Acrididue, dhnlich wie bei Tettigonidue, ist die
Struktur des eigentlichen Bechers eine andere, als die des zusétzlichen
Teiles. Man sieht hier aber als wenn die Situation uimgekehrl wire:
der eigentliche Becher hat eine fein punktierte Struktur, den zuséatzliche
Teil aber eine grober punktierte, wobei er bei stdrkeren Vergrosserungen
vielmehr die Bezeichnung als Glomerule verdient. Dieses kann man
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Fig. 20. Oedipoda coerulescens — Liangsschnitt durch den Pilzhut
in der Ndhe der Medialpartie des Gehirnes.

zum Beispiel bei Chortippus dorsatus beobachien (23. Tafelfigur). Ein
Anordnungsschema des eigentlichen Bechers und des zusitzlichen
Teiles fiige ich hinzu (24. Textiigur). Die bei Oedipoda coerulescens
beobachieten Verhiltnisse gebe ich als Beispiel einer solchen Anordnung
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Fig. 22. Oed:poda coerulescens — Liangsschnitt des Pilzhutes annahernd
in seiner Mitte.

bei den Acrididae an. Aul diesem Schema gebe ich annihernd die
1.5ng§schnillstrichtungen an, Zeichnung 20, 21, 22. Wie es ersichtlich
ist, schiebt sich hier der zusilzliche Teil nach unlen und hinten
vor; er isl mit dem eigentlichen Becher nur teilweise verbunden
und daher ist er leichter zu unterscheiden. Der ganze Pilzhul ist
verhiltnismassig grosser als bei den Teftigonidae.

Wenn es sich umm Arten oder Gattungsunterschiede handelt, so
treten sie jedoch hervor, obwohl sie geringfiigig sind. Ich fiige einen
Querschnitt des Pilzhutes bei Pachytylus migratorius bei (25. Talei-
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Fig. 24. Ocdipoda coerulescens — Schema einer Anordnung des eigentlichen Bechers

und scines zusitzlichen Teiles. Medialpartie des Gehirnes, rechte Seite.

figur). Die Glomenuli des zusatzlichen Teiles sind hier diinner, aber
klarer ausgepriigl, als wie bei Chortippus. Dabei bezweifle ich,
ob die Art von Oedipoda coerulescens, welche von Viallanecs
untersucht wurde, in Wirklichkeit diejenige war, welche von mir
untersucht wurde. Den grossten Untenschied zwischen Teftigonidae
vnd  Acrididae bilden die Antennalglomeruli: (26. Tafelfigur).
Sie sind hei Acrididae kleiner und dichter und der ganze Lobus
olfactorius besilzt eine mehr kugelférmige Gestalt.

GRYLLIDAE und GRYLLOTALPIDAE

Von den Veriretern der Gryllidae hat der Gryllus campestris eine
Korpergestall die den Vertretern der oben beschriebenen Familien am
nichslen steht. Man sieht hien, dass alle o%en beschriebenen Bahnen
gleichfalls bei Individuen, die zu dieser Art gehéren, auftreten, Der
Antennaltractus lauft nicht, weil hinler dem Becher heraus, sondern
er passiert unter ihm (27. Textfigur). Der Tritocerebraltnactus muss
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Fig. 27. Gryllus campestris — Schema einer Vertcilung des Antennal
und Tritocerebraltractus. VR — Verzweigung des Tritocerebraltractus.

einer besonderen Aufmerksamkeit unterzoges werden, denn er ist bei
Gryllus compestris stirker entwickelt, als bei anderen Insecten,
Fiir Gryllus campestris (27 Text, 28. Tafelfig.) ist ausserdem eine
grosse Verzweigung des Tractus charakteristisch. Es ist moglich, dass
in den Bestand diesen Bahn auch Antennalfasern hinzukommen.
Diese Verzweigung des Tractus (rit aus der Stelle heraus, wo der
Antennal — und der Tritocerebraliractus gemeinsam entlanglaufen
und daher ist es schwer die einen Fasern von den anderen abzusondemn.
Die Grosse des Tritocerebraltractus ist wahrscheinlich von den Trito-
cerebralglomeruli abhangig. Bei G. campestris fand ich zwischen klei-
nen auch grosse Tritocerebralglomeruli (29 Taf. fig.). Es waren
die grossten Tritocerebralglomeruli, die ich unter den von mir unter-
suchten Insecten, beobachtet habe.

In den Zellenausmassen des Globulus treten bel Gryllus campestris
ganz deutliche Unterschiede im Verhaltnis zu dem, was ich bei anderen
Saltatoria angetroffen habe. hervor. Wie man schon aus der Be-
schreibung des Gryllus domesticus durch Hansirém folgern kann,
so sind die Fortsdtze der kleineren Zellen in den Bestand des eigent-
lichen Bechers, der grissenen aber, in denjenigen des zusatzlichen
Halbbechers eingegliedert. Wenn es sich um das allgemeine
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Aussehen des Pilzhutes handelt, so fand ich hier keinen Unter-
schied zwischen Gryllus domesticus (Hanstrém) und G. cam-
pestris, welcher von mir untersucht wurde, von Die Zeichnungen
(30. u. 31. Tafelfigur) von dem Pilzhut in der Quer und Schrags-
fliche lege ich bei. Ein Schema der Becher und Halbbecheranordnung
gehe ich aul der 32, Textifigur an.

31
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Fig. 32. Gryllus campestris — Schema einer Anordnung des eigentlichen Bechers

und des zusitzlichen Halbbechers von der Hinterseite von oben gesehen.

Wie es aus den Zeichnungen ersichtlich ist, hat der eigentliche
Becher eine grober punktierte (glomerule) Struktur, der Halbbecher
aber eine fein punktierte und der Unterschied zwischen ihnen ist grosser
als bei den Tettigonidue. Die Fortsitze der grdsseren Globuluszellen
bilden eine fein punktierte Struktur des zusatzlichen Teiles, die kleineren
dagegen eine grober punktierte des eigentlichen Bechers.

Die Antennalglomeruli bei Gryllus campestris sind gross und
etwas zahlreicher als bei den Tettigonidae (29. Tafelfigur).

Bretschneider, 1914, das Gehirn von Periplaneta beschriebend
fand dort eine zweite, neue Commissur, welche bisher in der Literatur
nicht beschreiben worden war. Das Deutocerebrum und das Tritocere-
brum beschreibend, fand ich dort Nerven vor, welche mit den , Nervi
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medii* analogisch sind una welche ich als noue bei Feriplaneta ame-
ricana im Jahre 1948 beschrieb. Hochstwahrscheinlich sind die Nervi
medii und die Commissur, welche von Bretschneider be-
schrieben.worden sind, ein und dieselben Nerven. Bretschneider
hat leider auf keiner Zeichnung weder die Austrittsstelle bei dem von
ihm beschriebenen Gehirn angegehen, noch eine Zeichnung der Nerven
selbst beigefiigt, was natiirlich ihre Identifizierung unméglich macht.
Die von mir beobachteten Nerven nehmen ihren Anfang im Tritocere-
brum. aus dem Gehirn treten sie fast auf der oberen Grenze des
Deutocerebrum heraus, wie ich es auf der Zeichnung 1,1948 angedeutet
habe. Bei Gryllus campestris hefindel sich ihr Austritt ndher an der
Medialpartie des Gehirnes. Thre Austrittsstelle aus dem Gehirn unterliegt
Schwankungen, welche von der Art abhingig sind. Wahrscheinlich
sind sie hein einer Reihe von Arten eine schwindende Commissur.

Gryllotalpa wvulgaris, die sich morphologisch von den oben
heschriebenen Arten am meisten unterscheidet. weist keine gros-
seren Unterschiede im Verlauf der erwidhnten Bahnen auf. Der
Antennaltractus lauft unter dem Becher, geht weit hinaus und endet
in einer deutlichen Verdichtung ‘des Neuropils (33. Tafelfigur).

Der Trilocerebraltractus tritt auf dieselbe Weise wie auch bei den
anderen Arten in den zusazlichen Becher hinein. Wichtigere Unter-
schiede betreffen den Pilzhut. Bei Gryllotalpa umgibt der
zusitzliche Becher den eigentlichen Becher oédnzlich und daher kann
man ihn nicht nur als Halbbecher, aber vielmehr als ganzen Becher
bezeichnen. Der zusitzliche Becher ist von hinten stdrker. als in
seinem vorderen Teile. Ein Schema der Anordnung des eigentlichen
und des zusdtzlichen Bechers gebe ich auf der 34. Textfigur an. Die
Richtungen der Schnitte sind auch auf oder Zeichnung 34 dargestellt.
Glomeruli-Punkte des zusétzlichen -Bechers sind kleiner als die des
eigentlichen Bechers (35. Tafelligur). Diese Unterschiede in der Struktur
des eigentlichen und des zusitzlichen Bechers (nach Dietl- Markwulst)
hatte schon Diet!| notiert; auf meinen Priiparaten sieht dieses anders
aus als bei ihm. (Zeichnung 13). Der Unterschied in den Aussmassen
dieser Punkte im eigentlichen und zusétzlichen Becher ist jedoch kleiner
als bei Gryllus, weil die Punktstruktur des zusatzlichen Bechers bei
Gryllotalpa wesentlich grober ist als bei Gryllus.
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Fig. 34. Gryllotalpa vulgaris — Schema einer Anordnung des eigentlichen Bechers
und seines zusatzlichen Teiles von der Hinterseite von oben gesehen.
Medialpartie des Gehirnes rechte Seite.

Die Antennal und Tritocerebralglomeruli bei Gryllotalpa sind
gross. Das ganze ,Gebilde* von Tritocerebralglomerulianhaufungen

ist gleichfalls gross und dhnell demjenigen, welches wir bei Gryllus
vorfinden konnen.

Wie man aus der oben erwihnlen Beschreibung folgern kann,
unterscheiden sich die einzelnen Arten von Saltatoria in den Einzel-
heiten ihrer Bauart, trotz allgemeiner Ahnlichkeit. Vor allem
unterscheiden sich diejenigen Arten, welche verschiedene Familien
represintieren. Die bei ihnen beschriebenen Unterschiede bet-
reffen hauptsichlich die Grossen und Strukturform des mehr oder
weniger ausgebildeten zusitzlichen Bechers und seine Verbindungen
mit dem eigentlichen Becher. Gewiss haben alle oben beschriebenen
Unterschiede im Gehirn einen Zusammenhang mit dem verschiedenen
Mechanismus von Verbindungen, oder einer anderen Art von Antrieben
und dieses ist mit der verschiedenen Lebensart der Individuen eng
verbunden. Fiir eine gewisse Bestatigung dieser Vermutungen konnen
die Unterschiede dienen, welche im Gehirn zwischen Acrididae und
Tettigonidae vorkommen. Acrididae allein haben eine Struktur des
zusitzlichen Bechers, welcher grober punktiert ist als der eigentliche,
und einen aus kleinen verdichteten Glomeruli bestehenden Lobus



420 Hieronim Jawlowski

olfactorius; nur bei Tettigonidae passiert der Antennaltractus nicht
unter dem Becher, sondern dunch den Becher selbst. Hier erwahnte
Unterschiede, so wie auch alle anderen beschriebenen, treffen wir bei
Individuen an, welche diesen beiden verwandten Familien angehdren.
Diese Individuen unterscheiden sich morphologisch wenig, aber
sie fiihren jedes fiir sich eine andere Lebznsweise.

Tettigonidae erndhren sich hauptsachlich mit Insekten, Acrididae
dagegen mit Pllanzen. Die Art der Erhaschung von {ierischer und
pflanzlicher Nahrung kann nicht dieselbe sein, folgedessen miissen
auch die Geruchsanreize verschieden sein.

Gryllus campestris und Gryllolalpa vulgaris haben trotz ihrer
Unterschiede im Bau auch gewisse Merkmale, welche sie im grosseren
Grade zu den sich mit tierischer Nahrung erndhrenden Tettigonidae
annidhern, als zu den Acrididae, welche pflanzenfressend sind.
Bei beiden diesen Arien ist der eigentliche Becher grdber punktiert
als der zusitzliche. Die Antennalglomeruli sind gross, ja viel grosser
als bei Acrididas und die Gebilde der Tritocerebralglomeruli sind auch
grosser. Die Tritocerebralbahnen sind gut entwickelt, besonders aber
bei Gryllus, wobei es keinem Zweifel unterliegt, dass seine Nahrung
hauptsiachlich aus tierischer besteht. Ich vermute nicht. dass alle
erwdhnten Unterschiede, welche mit der tierischen oder pflanzlichen
Erndhrung im Zusammenhang stehen, sich auf alle Insekten verall-
gemeinern lassen, um so mehr, als die Aufnahme der tierischen oder
pflanzlichen Nahrung nicht immer auf die gleiche Weise stattfinden
kann. Der so charakterische Lobus olfactorius bei Acrididae ist dabei
nicht der gleiche:- wie bei anderen pflanzeniressenden Insekten.
Es unterliegt keinem Zweifel, dass Unterschiede im Gehirne der Insekten
auch von anderen Titigkeilen abhidngig sein koénnen,. wie- zum
Beispiel, von der Aufrechterhaltung der Nachkommenschaft,. wenn
natiirlich die Tatigkeiten ganz anders ausgefiihrt werden und .ven
der Mitwirkung anderer Organe abhdngig sind.

Die Beschreibung der Antennal und Tritocerebralzentren sowie
die Verbindungen dieser Zentren mit den Bechern bei Saltatoria
beendend, muss ich hervorheben, dass sie deutlicher sind als die Ver-
bindungen der Becher mit den Komplexaugen. Wenn es sich um
Periplaneta handelt, so sind Verbindungen mit den Komplexaugen
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iiberaupt unsicher. Sie konnen nur aus einigen Fasern bestehen,
welche bei dem Ansaize des Bechers hereintreten.

Ausserdem muss ich bemerken, dass Saltatoria keine Unterschiede
im Lobus olfactorius aufweisen, welche mit dem Geschlecht verbunden
sind. Deutliche Unterschiede bestehen aber, wie ich es bereils im
Jahre 1948 angegeben habe, bei Periplaneta und Hymenoptera in Ge-
stalt von grosseren Glomeruli bei Minnchen (36. Talelfigur).

Die Tritocerebralglomeruli sind gewiss ein wichliges Sinnesapparat
bei Saltatoria, welches nicht weniger wichlig ist als die Antennai-
glomeruli bei Lobus olfaclorius. Mann kann dieses nicht nur auf Grund
des hier bestehenden speziellen Tractus, aber auch der ganzen Parlie
des Pilzhutes des zusitzlichen Bechers, welcher mit dieser Bahn ver-
bunden ist, erschliessen.

Die Tritocerebralglomeruli sind vor allem ein Zenirum der Sinnes-
organe, welche sich an den Mundansitzen befinden. Nach Szwan
wicz sind diese Ansdtze bei Saltutoria speziell mit Sinnesorganen
ausgestattel. Nichl bei allen Saltatoria jedoch sind diese Gebilde, welche
aus Trilocerebralglomeruli beslehen, gleich gross. Die kleinsten von
ihnen haben Pachytylus migratorius, eine von den grisseren Gryllo-
falpa, Ausser bei Saltatoria sind Tritocerebralglomeruli auch bei
anderen Insekten noliert, wie z. B. bei Blaltariae und Coleoptera.
Bei den letzt erwahnten sind die Glomeruligebilde kleiner. Hymenoptera.
Odonata, Diptera und wahrscheinlich viele von den Lepidoplera
pesitzen i(iberhaupt keine Tritocerebralglomeruli. Das ganze Trito-
cerebrum ist dort sehr reduziert. Vor allem bei Insekten, welche mit
der besten Flugfihigkeit ausgestattet sind, treten sie nicht auf.

Bei Insekten empfiangt der Lobus olfactorius die Geruchsreize,
aber ausser ihnen koénnen noch andere Reize titig sein. An den
Anlennen konnen sich ja nicht nur Sinnesorgane des Geruches
befinden, wie es Wigglesworth in seiner vielseiligen und ausfiihrlichen
Physiologie der Insekten angegeben hat. Bei Wirbeltieren empfingt
der Bulbus olfactorius ausschliesslich Geruchsreize. Diese Zentren
sind zumindestens im grossen Masse analogisch.
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Querschnitte von Lobuis olfactorius und Bulbus olfactorius, welche
in Anniherung in- denselben Ausmassen dargeslellt sind, konnen
einander ahnlich sein, denn die Glomerulistruktur des einen und
des anderen ist dhnlich (Hanstroém — 1928). Der Bulbus olfactorius
bei Wirbeltieren Glomeruli verdichtung besitzl und auf Querschnitten
kann ihre Verdichtung an diejenige erinnern, welche wir im Lobus
clfactorius von Insekten finden, was wir z. B. beim Eichhérnchen

Fig. 38. Erinaceus roumanicus — Annahernd frontaler Schnitt durch den vorderen
Teil des Bulbus olfactorius.

und dem Igel sehen konnen (37, Tafelfigur, 38. Textfigur). In seinen
weiteren Partien ist derselbe Bulbus bei Wirbeltieren mit Fasern
und Zellen ausgefiillt, die Glomeruli dagegen bilden eine von
den 4usseren Schichlen (39. Textfigur). Bei Insekten aber
besteht fast der ganze Lobus aus Glameruli und diese Fasern
nchmen nur einen kleinen Teil ein. Wie es aus meinen

noch nicht publizierten und aus einigen Untersuchungen anderen
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Fig. 39. Erinaceus roumanicus — Annahernd frontaler Schnitt durch den zentralen
Teil des Bulbus olfactorius.

Autoren hervorgeht, finden wir bei Raubsidugetienen verhdltnismassig
grosse Glomeruli vor; gleichzeitig habe ich bei Igeln grosse Glomeruli
im worderen Teile des Bulbus olfact. vorgefunden. Pflanzenfressende
Hufer besitzen so grosse Glomeruli nicht. Es tritt bei ihnen wahrlich
ein so grosser Untenschied wie bei Saltatoria nicht ein, wo pflanzen-
fressende Acrididue fast alle gleiche Glomeruli aufweisen und welche
noch bedeutend kleiner sind als bei den Tettigonidae, die sich mit
tierischen Futter ernéhren.

Bei Wirbellieren verbindet sich mit dem Geruchszentrum des Bulbus
olfactorius der so genannte Bulbus olfactonius accessorius, in dessen
Bestand &dhnliche Glomeruli auftreten, wie es bei Bulbus olfactorius
der Fall ist (40. Textfigur). Das sind also zwei Glomerulizentren,
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Iig. 40. Mus alba — Frontalschnitt durch den Bulbus olfactorius und accessorius.

ahnlich wie auch bei Insekten; ndmlich Antennal und Tritocerebral-
glomeruli (41. Textfigur). Bei Wirbeltieren und zumindestens "bei
Sidugetieren sind diese beiden Zentren enger aneinander gebunden, als
bei Insekten. Bei Saugetieren ist der Bulbus olfactorius accessorius
bedeutend kleiner, als bei den von mir untersuchten Insekten. Der Bulbus
olfactorius accassorius kommt nicht bei allen Wirbeltieren vor; vor
allem fehlt er unter anderen bei Végeln und Fledenmausen, also
bei fliegenden Formen. Nach Vermutungen bekannier Forscher auf
diesem Gebiete wie E. C. Crosby und T. Humprey vermittelt
der Bulbus olfactorius accessorius die Ubertragung von Sinnes-
reizen, welche sich auf den Lippen oder auf der Zunge eines Tieres
befinden. Diese Antriebe haben eine wichtige Bedeutung fiir manche
Tiere, aber besonders fiir die kriechenden, bei der Aufnahme von
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Fig. 41. Gryllus campestris — Schnitt durch den Lobus olfactorius
und das Tritocerebralglomeruligebilde.

Nahrung oder bei der Durchsuchung des Bodengrundes; sie sind jedoch
bei den fliegenden Formen unnétig. Die Tatigkeit des Bulbus olfactorius
accessorius, wie auch des ganzen Vomeronasalorgans ist bisher noch
nicht ginzlich aufgekléirt. Es ist sehr moglich, dass zwischen den
oben erwihnten Zentren bei Wirbeltieren und Insekten eine Analogie
besteht in bezug auf das Auftreten von gewissen Sinnesorganen, welche
zu ahnlichen Zwecken dienen.

Von der Analogie zwischen Corpora cardiaca und Corpora allata
bei Insekten und von der Hypophysis der Wirbelliere schrieb schon
Hanstrom. Meine Untersuchungen lassen mich diese Vermutung
aufstellen, dass es mehr von solchen Analogien gibt.
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ERKLARUNG DER ABKURZUNGEN

AG — Antennalglomeruli I.O — Lobus olfactorius

AM — Glomeruliverdichtung bei TA — Seitlicher Antennaltractus
einem Mannchen TB — Seitlicher Tritocerebraltractus
von Periplaneta americana TG ~ Tritocerebralglomeruli

B — Bulbus olfactorius Tl — Innerer Antennaltractus

BA — Bulbus olfaclorius accessorius TT — Tritocerebraltractus

C — Eigentlicher Becher (calyx) VP — Hintere Verzweigung des

CS — Der zusatzliche Teil des Bechers inneren Antennaltractus
ganzlich oder teilweise ausge- VR — Tritocerebraltractus Ver-
bildet. zweigung

FL — Fila olfactoria

TAFELBESCHREIBUNG
Tafel XIII
3. Locusta viridissima — Querschnitt des Gehirnes, circa 100 x.
4. Locusta viridissima — Querschnitt des Gehirnes naher and der Hinterseite,
circa 100 x.
Tafel XIV.

5. Locusta viridissima —- Querschnitt des halben Gehirnes — man sieht den ganzen
Tritocerehraltractus, circa 100 x.
6. Periplanela americana — Annahernd Querschnitt durch das Gehirn, circa 100 x.
7. Locusta viridissima — Annahernd Langsschnitt durch einen Teil
von Lobus olfactorius, circa 200 x

Tafel XV.
8. Locusta viridissima — Querschnitt durch ein aus Tritocerebralglomeruli
bestehendes Gebilde, circa 230 x.
10. Locusta viridissima — Liangschnitt durch den Pilzhut ndher seiner medialen
Partie, circa 200 x.

Tafel XVL

13. Locusta viridissima — Querschnitt durch den Pilzhut (innere Mediale Partie
des Gehirnes ,linke Seite), circa 200 x.
14. Locusta viridissima —Annaherd Querschnitt durch das halbe Gehirn, circa 200 x.
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Tafel XVII
15. Ephippiger ephippiger — Léngsschnitt durch den Pilzhut, Vordere Partie
des Gehirnes von linken Seite, circa 200 x.
. 16. Ephippiger ephippiger — Schnitt durch Lobus olfactorius
und Tritocerebralglomeruligebild, circa 200 x.

' Tafel XVHL
19. Aelopus talassinus — Querschnitt durch das ganze Gehirn, circa 120x.
21. " Oedipoda coerulescens — Langsschnitt des Pilzhutes niher seiner medialen

Partie, circa 200 x.
23. Chortippus dorsalus — Querschnitt durch den Pilzhut (linke Seite mediale
Partie des Gehirnes), circa 200 x.

Tafel XIX.
25. Pachytylus migratorius — Querschnitt durch den Pilzhut (linke Seite, mediale
Partie des Gehirnes), circa 200 x.
26. Pachytylus migratorius -— Querschnitt durch den Lobus olfactorius, circa 200 x.

Tafel XX.

28. Gryllus campestris — Querschnitt durch das Gehirn, circa 100 x.
29.  Gryllus campestris — Schnitt durch den Lobus olfactorius
und durch das Tritocerebralglomeruligebilde circa 200 x.

Tafel XXI.

30. Grillus campestris — Querschnitt durch den Pilzhut, circa 180 x.
31. Grillus campestris — Schrager Querschnitt durch den Pilzhut, circa 180 x.

Tafel XXII.

33. Gryllotalpa vulgaris — Querschnitt durch das halbe Gehirn, circa 90 x.

35. Gryllotalpa vulgaris —- Querschnitt durch einen Teil des Pilzhutes, circa 230 x.
36 Periplaneta americana — Annahernd Querschnitt durch den Lobus olfactorius
eines Mannchens, circa 200 x.

37. Sciurus vulgaris — Querschnitt durch den vorderen Teil des Bulbus alfactorius,
circa 20 x.

Streszczenie

Autor badajac mézg Saltatoria, znajduje szlak dotad nieznany
u zadnych owadéw, wychodzacy ze skupienia kigbkow tritocerebralnych.
Szlak ten biegnie na pewnej przestrzeni razem ze szlakiem antenal-
nym, pozniej odziela sie od niego i wchodzi od strony tylnej do czesci
dodatkowej kielicha. Czesé ta u Tettigonidae dotad ‘nie byta znana.
Ma ona strukture bardziej drobnopunktowa niz kielich wlasciwy.
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Wszystkie szlaki opisane przez autora u Tettigonidae, wystepuja
rowniez i u innych Saltatoria.

Wszelkie roznice zaobserwowane w mozgu s3g zwigzane — wedlug
autora — z roznym bytowaniem — sposobem zycia osobnikow nale-
zacych do odmiennych rodzin.

W konicu autor przypuszcza istnienie pewnych analogii miedzy
bulbus olfactorius accessorius u kregowcéow, a tworem kiebkéw
{ritocerebralnych u owadow.

OBJASNIENIA SKROTOW

AG — Klebki antenalne TA — Antenalny szlak boczny

AM — Zageszczenie klebkéw u samca TB — Szlak boczny tritocerebralny
Periplaneta arnericana TG — Kilebki tritocerebralne

B — Bulbus olfactorius T! — Szlak antenalny wewnetrzny

BA — Bulbus olfactorius accessorius TT — Szlak tritocereBralny

¢ — Kielich wlasciwy (Calyx) VP — Odgalezienie tylne szlaku

CS — Kielich dodatkowy wyksztalco- antenalnego wewnetrznego
ny catkowicie lub cz¢$ciowo VR — Odgalezienie szlaku

FL — Fila olfactoria tritocerebralnego

LO — Lobus olfactorius

OBJASNIENIE RYSUNKOW TEKSTOWYCH

Rys. 1. Locusta viridissima — Schemat rozmieszczenia szlakow antenalno
tritocerebralnych.
Rys. 2. Periplaneta americana — Schemat rozmieszczenia szlakéw antenalno
tritocerebralnych.
Rys. 9. Locusta viridissima — Przekréj podiuzny przez kielichowy twér,
blizej strony bocznej mdézgu.
Rys. 11. Locusta viridissima — Przekréj podluzny przez twor kielichowy
w poblizu srodkéw mézgu.
Rys. 12. Locusta viridissima — Schemat ulozenia kielicha wiasciwego i czesci do-
datkowej widziany z tylu od strony gérnej. Srodkowa cz¢s¢ mozgu od strony prawe;j.

Rys. 17. Oedipoda coerulescens — Schemat rozmieszczenia szlakéw antenalno
titrocerebralnych.
Rys. 18. Oedipodu coerulescens — Przekr6j poprzeczny przez kielichy wlasciwe

Rys. 20. Oecdipoda coerulescens — Przekroj podluzny przez kielichowy twér
blizej czesci Srodkowej mozgu.
Rys. 22. Oedipoda coerulescens — Przekrdj podluzny kielichowego tworu
w poblizu jego $rodka.



430" Hieronim Jawlowski

Rys. 24. Oedipoda coerulescens — Schemat ulozenia kielicha wlasciwego
i dodatkowej czesci. Strona prawa sSrodkowa czesé¢ mozgu.
Rys. 27. Gryllus campestris — Schemat rozmieszczenia szlakéw antenalno
tritocerebrainych. VR odgalezienie szlaku tritocerebralnego.
Rys. 32. Gryllus campestris — Schemat ulozenia kielicha wlasciwego i pélkielicha
dodatkowego od strony tylnej widziany z gory.

Rys. 34. Gryllotalpa vulgaris — Schemat ulozenia kielicha wtasciwego
i dodatkowego od strony tylnej widziany z gory, strona prawa,
sSrodkowa czes¢ mozgu.

Rys. 38. Erinaceus roumanicus — Przekréj w przyblizeniu frontalnym
przez przednig czes¢ bulbus olfactorius.

Rys. 39. Erinaceus roumanicus — Przekr6j w przyblizeniu frontalnym
przez Srodkowg czes¢ bulbus olfactorius.

Rys. 40. Mus alba -— Przekroj przez bulbus olfactorius i accesorius.
Rys. 41. Gryllus campestris — Przekroj przez lobus olfactorius i twor
tritocerebralno kigbowy.

OPIS TABLIC
Wszystkie powiekszenia podano w przyblizeniu.

Tablica XIII.

3. Locusta viridissima — Przekr6j poprzeczny moézgu. Pow. 100 x.
4. Locusta viridissima — Przekrdj poprzeczny moézgu blizej tylnej strony.
Pow. 100 x.
Tablica XIV.
5. Locusta viridissima — Przekréj polowy moézgu uwidoczniajacy caly szlak
tritocerebralny. Pow. 110 x. .
6. Periplaneta orientalis — Przekroj w przyblizeniu poprzeczny przez mozg.
Pow. 100 x.
7. Locusta viridissima — Przekréj w przyblizeniu podluznym przez czesé

lobus olfactorius. Pow. 200 x.

Tablica XV.

8. Locusta viridissima — Przekrdj przez twor skiadajacy si¢ z kigbkow
tritocebralnych. Pow. 230 x.
10. Locusta viridissima — Przekroj podluzny przez kielichowy twor
blizej srodkowe] jego czesci. Pow. 200 x.

Tablica XVIL

13. Locusta viridissima — Przekréj poprzeczny przez twor kielichowy
($rodkowa czes¢ mozgu od strony lewej). Pow. 200 x.
14. Locusta viridissima — Przekréj w przyblizeniu poprzeczny przez polowe mozgu.
Pow. 200 x.
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Tablica XVIIL
15. Ephippiger ephippiger — Przekréj podtuiny przez twor kielichowy
przednia cze$é mozgu od strony lewej. Pow. 200 x
16. Ephippiger ephippiger — Przekréj przez lobus olfactorius
i twor tritocerebralno-klebowy. Pow. 200 x.
Tablica XVIIL
19. Aelopus lalassinus. Przekrdj poprzeczny przez caly mézg. Pow. 120 x.
21. Oedipoda coerulescens — Przekrdj podluzny kielichowego tworu blizej
Srodkowej jego czeSci. Pow. 200 x.
23. Chorlippus dorsalus — Przekréj poprzeczny przez twér kielichowy
$rodkowa czes¢ mozgu od strony lewej. Pow. 200 x,
Tablica XIX

25.  Pachytylus migratorius — Przekr6j poprzeczny przez twér kielichowy
sSrodkowa czes¢ mdzgu od strony lewej. Pow. 200 x,
26. Pachytylus migralorius — Przekroj poprzeczny przez lebus olfactorius.
Pow. 200 x.
Tablica XX.

28. Gryllus campestris — Przekr6j poprzeczny przez mézg. Pow. 100 x.
29. Gryllus campestris — Przekroj przez lobus olfactorius i tritocerebralny
twor klehowy. Pow. 200 x.

Tablica XXI.

0. Gryllus campestris Przekroj poprzeczny przez kielichowy twor. Pow. 180 x.
31.° Gryllus campestris — Przekrdj ukos$ny przez kielichowy twér. Pow. 180 x.
Tablica XXIL

o

3. Gryllotalpa vulgaris — Przekrdj poprzeczny przez polowe mozgu..Pow. 90 x,
35 Gryllotalpa vulgaris — Przekrdj poprzeczny przez cze$é kielichowego tworu.
Pow. 230 x.

36. Periplaneta americana — Przekréj w przyblizeniu poprzeczny przez czg$¢ lobus
olfactorius samca. Pow. 200 x.
37. Sciurus vulgaris — Przekréj przez przednia czes¢ lobus olfactorius. Pow. 20 x.

PE3IOME

ABTOp, MccneayA Mo3r " Saltatoria, 06HApYMMI TPaKT HeHa-
6monaeMuit 10 CHX TMOp Y HACeKOMHX, BHWXORAWMNA R3 cKom-
JeHuA TpuTollepefpaibHEX KAy604KOB. JTOT TPAKT TAHETCA Ha
HEKOTOpPOM TMPOTAMEHWH BMECTe C AHTEHHANbHHM TPAaKTOM, 3aTeM
OTHEeNAETCA OT Hero M MPOHWKAaeT C 3alHe#l CTOpoHb B A06aBOYHYIO
yacTh 4Yauleyku. OJTa HUMeHHo 4acTb Y Tettigonidae cuie ne Guna
naBectHa. OHa uMeer Gojiee MEIKO3EPHHUCTYI0 CTPYKTYpy, 4eM cob-
CTBEHHO YalleyKa. :
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Bee onicannniec aBTopov TpakThl y Tettigonidae MMeOTCA Takike
M y npouux Saltatoria.

Bce pasumnm na6nonacMeie 8 Mo3ry CBfi3aHH, 110 aBTOpPY,
¢ pasHLIMH QopMaMu cymecTROBaHuA, € o6pasoM Kuanu ocobed,
npunannexalliXx K pas3JIMYHBIM ceMmelcTRaM.

B 3axaiouenum asTop npeamosiaraeT CylecTBOBaHHE HEKOTOpO#H
ananornn Me;xny bulbus olfactorius accessorius y N03BOHOYHBIX U 06-
paaosanueM TpHTolepeOpaibHHX KAyOOYKOB y HACEKOMHIX.

OB BbACHEHUA COKPAIIIEHUN

AG — aHTeHHalbHHWe KAy6ouku TA — aHTeHHAJbHO - aTepanbHNM
AM — ynnotHeHnHe Kiy604KoB y caM- TPaKT.

na. Periplaneta americana TB — rputouepeGpanniio naTepanb-
B — bulbus olfactorius. HHf TpakT

BA — bulbus olfactorius accessorius. TG — TpuronepeGpansiie rayGouku

T/ — BHyTpPeHHH [
C — co6crBeHHO yaweykKa (calyx). SRESHINL AR IRhA

TPaKT.

CS — no6GaBouyHaa wvauledka COBCp- TT — Tputouepe6panbHHi TPAKT.
UleHHO HAK YacTH4YHO cdop- p
Mmuposaniance. - VP — 3anHee oTBeTBnElNNe RHYTpEn=-

Hero aHTEHHAJILHOTO TPaKTa.
F.Z — fila olfactoris.

VR Tputounepe6panbinoe OTBEeTB
LO — lobus olfactorius. Jenue.

PUCYHKN B TEKCTE

1. Locasta viridissima. Cxema paBMelieHHA aHTeNHAJLHO-TPUTOLEPEOGPATbHIIX
TPaKTOB, -

2. Periplaneta americana. Cxema pasveleHMA aHTeNHaJbHO-TPHTOIlepeGpans-
. HHX TPAKTOB. = . . - ok . 8

9, Locusta viridissima. [MpononsHuft paspes yepes COGCTBEHHO YAaUIGUKY M NO-
6aBo4yHyl0 Yaweyky Ginike GOKOROM CTOPOHW MoOBra.

11. Locusta viridissima. Ilpogonbnuft paapea 4yepea co6CTBeHHO uauIed Ky I A0-
6aBOYHY!0 YameyKy RGIM8HM CEPeIMHH MO8Ta.

12, Locusta viridissima. Cxema pacnosiokeHHAa COGCTBEHHO 4aweuyku #u  aoba-
BouyHoOft yacTH. Bmp csagu c BepxHeft cTroponn. Cepenmna Moara 6:111;«9
npaeofi CTOPOHM. bl

17. Oedipoda coerulescens. Cxema paaMemleHHWA aHTEHHAJbHO-TpUTOUEpe6pah-
HHX TPaKTOB at

18. Oedipoda coerulescens. Ilonepeunnit pa3pea uepea co6CTBEHHO YalIe4KH.

20. Oedipnda coerulescens. IlpononbHuit pa3spea uepea co6CTBenno uauedky
H 106aRoYHyl0 YaweyKy Oanre cepeqHHH MOBTra.

22. Oedipoda coerulescens. TlponoanHuit paspes cobcTBeHHO yamedkm W noba-
BOYHOfl Yalwe4YKH BGJINBH HX CepeXHHH.



24.

27.

32.

34.

38.

39.

40.
41.

10.

I3.

I4.

15.

16.
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Oedipoda coerulescens. Cxema pacnonocHuf cofSCTROHHO Yalle4yKun B 10-
GaBouHoft yaweukn. [Ipasan cropona Gnuke CepenUHH MOBra.

Gryllus campestris. (Cxema paavclleHHA AHTEHHANKLHO-TPUTOLEPEGpANLHHX
TpakToB. VR — oTmersnenue TpuTolepefipanLHOTO TpaKTa.

Gryllus campestris. Cxema pacnonomenuna co6CTBeHHO uYameyku u aoba-
BOYHON qameuyku c3agu. Bug cBepxy. >
Gryllotalpa vulgaris. Cxema pacmono:enun co6cTBeHHO 4wamedxu M noba-
BOYHOM 4YaweuyKkm ¢ saxHeit croporu. Bung ceepxy. [IpaBan cropoHa Gaume
COpeIMAH MoBra.

Erinaceus. roumanicus. Tloatn ¢poHTanbHHA paape3 uyepes nepeaHIOI0 HacTh
bulbus olfactorius.

Erinaceus roumanicus. ®poHTanbHHM paapea uyepes cpefHio 4acTh bulbus
olfactorius.

Mus alba. ®poHTanhiuf paapea uepes hulbus olfactorius U accessorius.
Gyryllus campestris. Paspea uepes lobus olfactorius # TpuTonepeSpanbHo-
kay6oukonoe o6paaoBanue.

OBbACHEHUNfT K TABJINIIAM

Ta6. XIII.
Locusta viridissima. Tlemepcunwnft paspes Moara. 100 x.
Locusta viridissima. TlonepeuHutt paapea voara G6aue 3axHeR CTOPOHMI.
100 x. ;

Ta6. XIV.
Locusta viridissima. Paapes noloBMAL Mo3ra nosnojAlomiuift BuxeTh neanh
TpuTonepebpaasHLA TpaKkT. 100 X.
Periplaneta americana. TlpuGansuten,Ho nomepedYHH# paapea uepea MO3T.
100 x.
Locusta viridissima. Tloutn nponronenu@t paapea yepea libus olfactoriys
200 x. ]

Ta6. XV.

Locusta wviridissima, Paape3a uepea o6pa3oBaHue, COCTOALEe M3 TPHTO-
nepebpaabHux kay6ouxkom. 230 x.
Locusta viridissima. Tlpoaonsnmnft paapea uepe3 co6CTBEHHO YaleYyKy W XO-
6aBouHyl0 uaweuky 6amke ux cepemgunbl. 200 x.

Ta6. XVI.
Locusta viridissima. Tlonepeunnit paapea uepea col6cTBenno uyaweuky M no-
6aBouHylo yaweuKky. JleBaA CTOpona pUCyHKa H306pakaeT MeIUalbHYIO
yacth Mosra. 200 x.
Locusta viridissima. Tlpu6anautenbHo GpoHTaabHWH pa3pes uepea mnono-
BHHY Mo3ra. 200 x.

Ta6. XVII.
Ephippiger ephippiger. TlpononbHuit paapea 4epea co6CTBEHHO wualuedky
n Ro6aBounyio yaweyky. C sneBoft CTOPOHH MepeXHAA dacTh Moara. 200 x.
Ephippiger ephippiger. Paspea uepes lobus olfactorius n TpurToyepe6panbHo-
KkayGoukoBoe o6pasoBanue. (200 X.
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Ta6. XVIII.
19. Aelopus talassinus. [lonepeynuit paapes yepea moar. 120 x.
21. Oediboda coerulescens. TlpononsAH# paspea cOOCTREHHO YamedKU M XO-
6aBouHO# 4yameuku GaHuIKe UX CepenHHH. 200 x.
23. Chortippus dorsatus. TlonepedHnf pa3pea yepea cOGCTBEHAO YalUEYKY M [0-
GaBouHywo vaweyxy. Jlesaa cropona Gnume cepequHH Moara. 200 x.
Ta6. XIX.
25. Pachytylus migratorius. Tlonepeunuit paspea uepea cOGCTBEIIHO 4alDeYKy.
Jleran cropoRa Gauie CepenMHH Mo3ara. 200 x.

26. Pachytylus migratorius. Ilonepeyntft paapea 4epea lohus olfactorius. 200 x.

Ta6. XX.

28. Gryllug campestris. Ilonapeunn#t paapea uepea moar. 100 x.

29. Gryllus campestris. Paspea uepea lobus olfa~torius u TpuTouepeSpansHoe
Ki1y6oukoBoe o6pasoBaHMe. 200 x.

Ta6. XXI.

30. Gryllus campestris. TlonepeuHnit paapea yepea cofcTBeHHO Haulewky H J0=
6aBoyHy wameiky. 180 x.

31. Gryllus campestris. HKoco#t paapea uepea co6CTBeBHO 4aueiky W poba-
BOYHYI0 Yawe4yKy. 180 x.

. Ta6. XXII.

33. Gryllotalpa vulgaris. Tlonepednuft paapea wepea mMOJNOBHUHY mosara. 90 x.

35. Gryllotalpa vulgaris, [lonepeunutt papea uepea co6CTREIHO YalEYKY H 10-
6aBouHylo 4aueyKy. 230 x.

36. Periplaneta americana. HpuGauanteabio nonepedyHu# paapes wepea vacTh
lobus olfactorius camua. 200 x.

3?. Sciurus vulgaris. ®poHTaNILHHA pa3pe3 4Yepe3 MepPefHII0 4acTb bulbus ol-
factorius. 20 x.
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