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JlMHaMHKa CO/iepjKaHMH HeKOTOpbIX MMHepajIbHbIX KOMnOHeHTOB M a3OTa 
B TpaBHHMCTbIX paCTeHMHX H nOHBe HeKOTOpbIX H36paHHblX 6opOBbIX COOSmeCTB 

ItenTpajibHOro P03T0’ie

Dynamics of Content of Some Minerał Components and of Nitrogen in Ground Flora 
and Soil of Selected Forest Communities in Central Roztocze

Niniejsze opracowanie ma na celu przedstawienie rocznych zmian 
zawartości niektórych pierwiastków w dominujących gatunkach runa 
i mchów oraz w glebie następujących zbiorowisk borowych: Pino-Querce- 
tum, Vaccinio myrtilli-Pinetum, odmiana z Vaccinium vitis-idaea, Vaccinio 
myrtilli-Pinetum, Abietetum polonicum i Querco-Piceetum. Praca ta jest 
kontynuacją badań rozpoczętych przez Izdebskiego i Popiołka 
(2), gdzie znajduje się charakterystyka florystyczno-ekologiczna badanych 
zbiorowisk oraz opis metod badań terenowych.

METODA

W zebranych gatunkach runa i mchów określono zawartość następujących pier
wiastków: azotu — metodą Kjeldahla, sodu i wapnia — płomieniowo, żelaza i mag
nezu — kolorymetrycznie (Fe z 2,2-dwupirydylem, Mg z żółcieniiSą tytanową). W prób
kach glebowych oznaczono formy przyswajalne tych pierwiastków według 
Nowosielskiego (3).



70 Krystyn Izdebski, Tadeusz Kimsa, Andrzej Stączek

WYNIKI

SEZONOWE ZMIANY SKŁADU CHEMICZNEGO ROŚLIN

Zawartość azotu (ryc. 1) była na ogół największa w miesiącach wiosen
nych i malała w ciągu sezonu wegetacyjnego. Zmiany te są widoczne
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Ryc. 1. Dynamika zawartości azotu ogólnego w mg/g suchej masy roślin; 
Dynamics of total nitrogen content in mg/g of dry mass in plants in the examined 

forest communities;
1 — Vaccinium myrtillus, 2 — Vaccinium vitis-idaea, 3 — Luzula pilosa, 4 — Pteri- 
dium aquilinum, 5 — Dryopteris spinulosa, 6 — Lycopodium annotinum, 7 — Entodon 
schreberi, 8 — Dicranum undulatum, 9 — Hylocomium splendens, a — Pino-Querce- 
tum, b — Vaccinio myrtilli-Pinetum odmiana z Vaccinium vitis-idaea, c — Vaccinio 

myrtilli-Pinetum, d — Abietetum polonicum, e — Querco-Piceetum
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bardziej u roślin zielnych i paproci, mniej — u Lycopodium annotinum 
i mchów. Wszystkie analizowane gatunki zawierają podobne ilości N, 
jedynie Dryopteris spinulosa odbiega od średniego poziomu.

Ilość magnezu (ryc. 2) zmieniała się w ciągu roku w dużych granicach 
i nieregularnie. Obserwowano jedynie spadek zawartości w jesieni. Znaczne 
różnice występowały natomiast pomiędzy poszczególnymi gatunkami. Naj
więcej Mg zawierały Luzula pilosa i paprocie, w minimalnych ilościach 
występował w mchach.
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Ryc. 2 Dynamika zawartości MgO w mg/g suchej masy roślin; objaśnienia jak 
na ryc. 1

Dynamics of MgO content in mg/g of dry mass in plants; explanations as in Fig. 1

Zmiany zawartości żelaza (ryc. 3) nie wykazywały większej regular
ności. Wszystkie badane gatunki zawierały podobne ilości tego pierwiastka, 
jedynie mchy gromadziły go nieco więcej.

Zawartość wapnia (ryc. 4) zmieniała się również nieregularnie. Obser
wowano jednak tendencję do wzrostu jego ilości pod koniec sezonu wegeta
cyjnego. Dużo Ca stwierdzono u Vaccinium myrtillus, mało natomiast 
u mchów.
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Ryc. 3. Dynamika zawartości Fe2O3 w mg/g suchej masy roślin; objaśnienia jak 
na ryc. 1

Dynamics of Fe2O3 content in mg/g of dry mass in plants; explanations as in Fig. 1

Zawartość sodu (ryc. 5) była na ogół podobna w ciągu całego okresu 
badań i u poszczególnych gatunków. Niewielki spadek wystąpił jedynie 
w miesiącach letnich (lipiec, sierpień).

SEZONOWE ZMIANY ILOŚCI SKŁADNIKÓW MINERALNYCH W GLEBIE

Największe ilości azotu w glebie (ryc. 6) wystąpiły na początku sezonu 
wegetacyjnego (kwiecień), a w następnych miesiącach gwałtownie malały. 
Zjawisko to występowało we wszystkich poziomaoh genetycznych gleb. 
Najwięcej azotu zawierały we wszystkich zbiorowiskach górne warstwy 
gleby.

Zawartość magnezu (ryc. 7) zwiększała się pod koniec okresu wegeta
cyjnego. We wszystkich poziomach genetycznych gleb ilości tego pier
wiastka były podobne.
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Ryc. 4. Dynamika zawartości CaO w mg/g suchej masy roślin; objaśnienia jak 
na ryc. 1

Dynamics of CaO content in mg/g of dry mass in plants; explanations as in Fig. 1

Zawartość żelaza zmieniała się w ciągu roku nieregularnie (ryc. 8), 
wykazując niewielki spadek w miesiącach wiosennych. Wystąpiły nato
miast znaczne różnice w zawartości zarówno pomiędzy poszczególnymi 
zbiorowiskami, jak i poziomami genetycznymi.

Zawartość wapnia w glebie (ryc. 9) była prawie jednakowa przez cały 
sezon wegetacyjny. Górne warstwy gleby zawierały go więcej, z wyjąt
kiem Querco-Piceetum. W tym ostatnim zespole gleba była w ogóle znacz
nie bogatsza w wapń.

W podobny sposób kształtowały się zmiany zawartości sodu (ryc. 10), 
to znaczy brak było wyraźnej regularności. Poza tym gleba Querco-Picee- 
tum zawierała znacznie więcej tego pierwiastka niż pozostałe zespoły.

DYSKUSJA

Zawartość badanych składników mineralnych w roślinach zmieniała się 
w ciągu sezonu wegetacyjnego w dużych granicach. W zmianach tych 
trudno jest uchwycić jakieś określone tendencje. Podobne wyniki uzys-

•'I**
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Ryc. 5. Dynamika zawartości Na2O w mg/g suchej masy roślin; objaśnienia jak 
na ryc. 1

Dynamics of Na2O content in mg/g of dry mass in plants; explanations as in Fig. 1

kała Wachowska-Serwatka i współprac. (6, 7, 8, 11), stwierdza
jąc duże różnice w ilości pierwiastków w ciągu roku. We wszystkich przy
padkach istniały jednak pewne podobieństwa w dynamice zawartości 
składników mineralnych mimo różnic w ich ilości. Można sądzić, że dłuż
szy okres badań pozwoliłby na wykrycie wyraźniejszych prawidłowości. 
Zawartość poszczególnych pierwiastków w roślinach wiąże się z fazami 
ich rozwoju, duży wpływ ma również gleba (1, 5).

Zmiany zawartości składników mineralnych w glebie są bardziej regu
larne. Wykazują one pewien związek z rozwojem roślinności — ilość ich 
jest największa na wiosnę, maleje w lecie i wzrasta nieco w jesieni. Po
dobne wyniki otrzymały Wachowska-Serwatka i Marczonek 
(9, 10). Na zawartość pierwiastków w glebie wpływają również pominięte 
w naszych badaniach czynniki klimatyczne. O v i n g t o n (4) stwierdził, że 
ilość Ca i Mg w glebie zależy w dużym stopniu od opadów.

Stwierdzono również duże różnice w zawartości badanych pierwiast
ków pomiędzy poszczególnymi gatunkami, a w przypadku gleby — pozio-
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Ryc. 6. Dynamika zawartości N ogólnego w mg/100 g gleby; Aj — poziom próchniczno- 
-akumulacyjny, A01 — butwina, (B) — poziom brunatnienia, A2 — poziom wymy
wania, B — poziom wmycia, C — skała macierzysta, M — mursz, D — skała pod

ścielająca, pozostałe objaśnienia jak na ryc. 1 
Dynamics of total N content in mg/100 g of soil; A2 — humus-accumulative level, 
A01 — rot, (B) — horizon of browning, A2 — eluvial level, B — illuvial level, C — 
parent rock, M — rotten moss peat, D — bedding rock; the remaining explanations 

as in Fig. 1
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Ryc. 7. Dynamika zawartości MgO w mg/100 g gleby; objaśnienia jak na ryc. 1 i 6 
Dynamics of MgO content in mg/100 g of soil; explanations as in Figs. 1, 6
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Ryc. 8. Dynamika zawartości Fe2O3 w mg/100 g gleby; objaśnienia jak na ryc. 1 i 8 
Dynamics of Fe2O3 content in mg/100 g of soil; explanations as in Figs. 1, 6
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Ryc. 9. Dynamika zawartości CaO w mg/100 g gleby; objaśnienia jak na ryc. 1 i 8 
Dynamics of CaO content in mg/100 g of soil; explanabions as in Figs. 1, 6
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Ryc. 10. Dynamika zawartości Na2O w mg/100 g gleby; objaśnienia jak na ryc. 1 i 6 
Dynamics of Na2O content in mg/100 g of soil; explanations as in Pigs. 1, 6

mami genetycznymi. Nie wykryto natomiast istotnych różnic w ilości 
składników mineralnych pomiędzy badanymi zbiorowiskami borowymi, 
z wyjątkiem gleby w Querco-Piceetum.
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PE3IOME

ripuBoaHTca pe3yjitTaTbi nccaeflOBaHMM naą roflOBbiMH n3MeneHWHMn coąepaca- 
hhs a3OTa, MarHHfl, ?KeJie3a, Kaabuna n naTpna b TpaBHHHCTbix pacTeHnax u noHBe 
caeąyioinnx Jiecnbix coobiuecTB: Pino-Quercetum, Vaccinio myrtilli-Pinetum Ba- 
pwaHT H3 Vaccinium vitis-idaea, Vaccinio myrtilli-Pinetum, Abietetum polonicum, 
Querco-Piceetum. <J>jiopncTM'iecKaH xapaKTepncTHKa n onncanne ycJiOBHK oSHTannii 
flaHbi M 3se6cKHM u Ilonę jikom paHbme (2).

CoflepjKawie OTąejibHbix sjieMeHTOB (puc. 1—10) b Teneiine BereTauwoiinoro ne- 
pnoga cnjibno KOJieSaJiocb. y pacTennń stu M3MeHeHnn b ochobhom CBH3aHbi c one- 
peąiibiMM cjjasaMM pa3BMTMH bhaob, b to ace BpeMH coąepacauMe MMnepajibHbix Be-
meCTB B nOHBe OTHeTJIHBO 3aBHCHT OT Ce3OHHbIX M3MeHeHMM paCTKTejIbHOCTM ---  eCTb
oho nan6ojibinMM BecHOft, yMeHbuiaeTCH b Teneiiwe roąa u necKOJibKO yBeJiHHMBaeTca 
oceHbio.

BojibiuMe paaiiHUbi 6buiw Tanace ycTanoBjieiibi Meacąy OTąejibubiMH BMąaMu 
e coflepacanMM n3ynaeMbix aaeMeiiTOB, a b cjiynae nouBbi — Meacąy reiieTmiecKMMH 
ropn3OHTaMM. 3aTO cymecTBeHHbix pa3nnu b KoannecTBe MMHepaabHbix KOMnonenTOB 
Mea^ay MccjieaoBainibiMH cooómecTBaMM (3a HCRjnoneiiMeM nouBbi b Querco-Piceetum) 
ne iiaÓJiioaaaocb. „

SUMMARY

The authors have presented results of their studies on annual changes in the 
content of nitrogen, magnesium, iron, calcium and sodium in the ground flora and 
soil of the following forest communities: Pino-Quercetum, Vaccinio myrtilli-Pinetum 
variant with Vaccinium vitis-idaea, Vaccinio myrtilli-Pinetum, Abietetum polonicum 
and Querco-Picetum. Floristic characteristics and description of habitat conditions 
are given by Izdebski and Popiołek (2).

Considerable fluctuations in the content of the particular elements (Figs. 1—10) 
were found in the course of one vegetative season. In the case of plants changes 
can be only in a generał way connected with successive stages of the development 
of species, whereas the content of minerał substances in soil shows a clearer connec- 
tion with seasonal changes in vegetation, i.e. the content is the greatest in the spring, 
falls in the course of the year and rises slightly in the autumn.

Large differences in the content of the elements studied were also observed 
among the particular species or genetic levels (the latter — in the case of soil). 
On the other hand no significant differences were found in the number of minerał 
components among the investigated communities except for the soil in Querco- 
-Piceetum.


