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The Methodics of Investigation of Alimentary Instrumental Reflexes
with Direct Intragastric Reinforcement

Badanie pokarmowych odruch6w warunkowych jest jedng z najstarszych i naj-
czeSciej stosowanych metod do$wiadczalnych w fizjologii wyzszych czynno$ci ner-
wowych. Postugujgc sie ta procedurg zgromadzono wiele faktéw, pozwalajacych na
sformulowanie praw czynno$ci odruchowo-warunkowej (9, 10, 13, 14), przy czym
domeng polskiej neurofizjologii staly sie odruchy warunkowe II typu, zwane row-
niez odruchami instrumentalnymi, opisane po raz pierwszy przez Konorskiego
i Millera (11). W procedurze tej na bodziec warunkowy zwierze wykonuje okre§-
lony akt ruchowy, je$§li jest on wzmacniany pokarmem lub innym atrakcyjnym
bodZcem bezwarunkowym, ewentualnie je§li dzieki temu ruchowi unikngé moze
bczwarunkowego bodZca awersyjnego. W ten spos6b swojg §wiadomg dzialalno$cia
ruchowg decyduje ono o otrzymaniu wzmocnienia. Poniewaz wytworzenie oraz wy-
konanie reakcji instrumentalnej mozliwe jest tylko przy réwnoczesnym dziataniu
odpowiedniego napedu, wobec tego metodyka odruchéw instrumentalnych zostata
w ostatnich latach szeroko wykorzystana do badania funkcjonalnej organizacji
struktur mézgowych zarzadzajacych czynno$éciami napedowymi.

Jak dotad, w badaniach instrumentalnych odruchéw pokarmowych stosuje sie
niemal wylacznie wzmocnienie doustne. Przy tej procedurze do$wiadczalnej odruch
wyksztalca sie bardzo latwo i, jak wykazal Cytawa (1, 2, 3), charakteryzuje sie
duzg trwato$cig i oporno$cig na zjawisko znuzenia. Natomiast warunkowanie instru-
mentalne o bezposrednim wzmocnieniu dozoladkowym, opisane przez Epsteina

* Praca niniejsza byla calkowicie finansowana przez Polska Akademie Nauk
w ramach umowy o wykonanie tematu 09.4.1.1.4.2. pt. ,,Oérodkowa regulacja czyn-
no$ci pokarmowych”.
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(6) oraz Epsteina i Teitelbauma (7), jest nadal metodykg niemal catkowicie
nie znang w pracowniach do$wiadczalnych. Chociaz Teitelbaum (16, 17, 18)
w wielu artykulach wykazal olbrzymie mozliwo$ci zastosowania tej metody do
badan nad o$rodkows regulacjg pobierania pokarmu, to jednak niewgatpliwie duze
trudno$ci techniczne i brak dokiadnego opisu metody spowodowaly, ze nie znalazia
ona dotychczas szerszego zastosowania.

Przystepujac do realizacji cyklu badan nad o$rodkowg regulacjg czynno$ci po-
karmowych, przekonaliémy sie, ze wskazowki metodyczne zawarte w piSmiennictwie
(6, 7, 12, 15, 21) sg niekompletne i niewystarczajace do pomyS$lnego prowadzenia
do$wiadczen. Poniewaz dopiero po licznych niepowodzeniach w ciggu ponadrocz-
nego eksperymentowania udalo nam sie pomyS$lnie rozwigzaé wszystkie trudnosci
z wprowadzeniem tej metody badawczej, dlatego tez w pracy niniejszej uznaliSmy
za celowe podaé szczegbélowy opis zastosowanej aparatury, techniki operacyjnej,
ptynnej diety oraz procedury do$wiadczalnej.

APARATURA

W metodzie instrumentalnych odruchéw pokarmowych o bezposred-
nim wzmocnieniu dozolgdkowym zwierze wykona¢ ma okreslony ruch,
w naszym przypadku naci$niecie dzwigni, co uruchamia odpowiednig apa-
rature, ktéra w sposéb automatyczny wprowadza bezposrednio do zotgdka,
poprzez chroniczng sonde zotadkowas, Scisle okreslong porcje plynnego po-
karmu, stanowigca wzmocnienie. Zestaw przyrzadow stuzgcych do tego
celu sklada sie z nastepujacych czesci: 1) klatka doswiadczalna z odcig-
zajacym systemem bloczkowym, 2) przekaznikowe urzadzenie sterujace,
3) taznia wodna, 4) mikropompa dozujgca, 5) ruchome polgczenie wodo-
szczelne, 6) chroniczna sonda zotagdkowa.

Ad 1. Klatke doswiadczalng sporzadzono z dwéch pojedynczych kla-
tek, wykonanych z siatki drucianej o dlugosci i szerokosci 215 mm oraz
wysokosci 240 mm. Po usunieciu podlogi w jednej z nich i potgczeniu
uzyskiwano klatke doswiadczalnag o podwdjnej wysokosci. Gérng jej po-
lowe wylozono od wewnatrz plytkami z pleksiglasu w celu uniemozli-
wienia zwierzeciu wydostania sie z niej. Od géry pozostawiono klatke
otwartg, co pozwolilo na swobodne wprowadzanie do jej wnetrza drenu
doprowadzajgcego pokarm do sondy zoladkowej, implantowanej szczu-
rowi na stale. Dla zabezpieczenia drenu przed przegryzieniem przez
zwierze zastosowano odcigzajacy system bloczkowy. W tym celu dren
podwieszano na nici i poprzez system dwaéch bloczkéw (ryc. 1) odcigzano
go tak, by zapewni¢ odpowiednie naciggniecie drenu doprowadzajacego
pokarm, réwnoczesnie nie utrudniajac swobodnego poruszania sie zwie-
rzecia. Najczesciej stosowano w tym celu ciezarek 25 g.

Na wysokosci 100 mm od podlogi, w potowie szerokosci Scianki umiesz-
czono przycisk wykonany z zestykdéw Sredniopradowych, wymontowanych
z przekaznika. Dzwignie .tego przycisku wprowadzono do wnetrza klatki
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Ryc. 1. Schemat aparatury do$wiadczalnej
Diagram of experimental apparatus

na glebokosé¢ 30 mm. Aby ulatwi¢ szczurowi manipulowanie dzwignia,
zakonczono ja plytka metalowa o wymiarach 4020 mm.

Naprzeciw dzwigni, tuz nad podloga umieszczono na state karmnik,
umozliwiajgcy ewentualne podawanie pokarmu w przypadku stosowania
wzmocnienia doustnego.

Ad 2. Urzadzenie sterujgce wykonano z trzech przekaznikéw, dwéch
licznikéw telefonicznych oraz elementow elektronicznych, takich jak
dioda, oporniki oraz kondensator. Wszystkie przekazniki oraz liczniki po-
tagczono na stale z biegunem dodatnim pradu statego o napieciu 24 V. Po-
laczenia miedzy poszczegolnymi elementami dokonano wedlug schematu
podanego na ryc. 1.

W momencie wykonania przez szczura reakcji instrumentalnej, pole-
gajacej na naci$nieciu dzwigni, przekaznik A polgczony zostaje z biegu-
nem ujemnym zrédla pradu stalego poprzez zestyki dzwigni, diode oraz
wlasne zestyki 3 i 4, zwarte, gdy przekaznik nie dziala. Po zadzialaniu
przekaznika A i rozwarciu zestykoéw 3 i 4 dalsze podtrzymanie jego dzia-
tania zachodzi poprzez opornik R dopéty, dopoki szczur naciska dzwignie.

Z chwilg zadzialania przekaznika A wilgczony zostaje przekaznik C
poprzez zestyki 7 i 8 przekaznika A, zwarte, gdy on zadziala, oraz zestyki
3 i 4 przekaznika B, zwarte, gdy przekaznik ten nie dziala. Przekaznik
C wigczony jest dopéty, dopoki nie zadziata przekaznik B.

Zadzialanie przekaznika B nastepuje przez zestyki 10 i 11 przekazni-

ka A, zwarte po jego zadzialaniu. Zachodzi ono jednak z pewnym opdznie-
niem w stosunku do przekaznika A, wynikajgcym ze stalej czasowej la-
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dowania kondensatora C. W efekcie na zestyku 3 przekaznika B otrzymuje
sie impuls standardowy, o czasie trwania niezaleznym od czasu naciska-
nia dzwigni i zawsze rownym stalej czasowej kondensatora C. Impuls ten
powoduje zadziatanie przekaznika C oraz licznika reakcji.

W momencie zadzialania przekaznika C nastepuje zamkniecie obwo-
du elektrycznego mikropompy dozujgcej przez zestyki 4 i 5 przekaznika
C, ktore zwierajg sie przy jego zadzialaniu.

Poniewaz naci$niecia dzwigni wykonane w momencie dzialania mikro-
pcmpy nie uruchamiajg jej ponownie, dlatego tez przy duzej liczbie szyb-
ko nastepujacych po sobie reakcji zwierzecia liczba wzmocnien nie od-
powiada liczbie wykonanych ruchéw instrumentalnych. Z tego powodu
w celu rejestrowania liczby wzmocnien zastosowano jeszcze jeden licznik,
uruchamiany przez zestyki zamocowane na mikropompie i zwierane przez
trzpien tloka mikropompy przy kazdorazowym jej zadzialaniu.

Ad 3. Wykorzysta¢c mozna dowolny typ lazni wodnej z urzadzeniem
termostatycznym, umozliwiajagcym utrzymanie statej temp. 40°C.

Ad 4. Do odmierzania i wprowadzania do zoladka niewielkich porcji
pokarmu zastosowano mikropompe dozujgca typu 335, produkowang przez
Zaklady Doswiadczalne Budowy Aparatury Naukowej ,,Unipan” w War-
szawie. Do tego celu mozna réwniez zastosowac¢ inne typy pomp dozujg-
cvch lub tez wykona¢ pompe rolkowa po niewielkiej przerébce kimografu,
wedlug opisu podanego przez Zajagca (21). Wymaga to jednak dodat-
kowego zastosowania przekaznika czasowego, aby dopasowujgc czas uru-
chomienia pompy rolkowej, odpowiednio regulowa¢ objetos¢ przetltacza-
nej cieczy.

Ad 5. Ruchome polaczenie wodoszczelne jest niezbednym elementem
w badaniach odruchéw instrumentalnych o bezposrednim wzmocnieniu
dozoladkowym. Zapewnia ono swobodne poruszanie sie zwierzecia przy
polaczeniu mikropompy dozujacej poprzez dren doprowadzajacy pokarm
z chroniczng sondg zotadkowa, implantowang szczurowi na state. Pola-
czenie to zapobiega skrecaniu drenu w czasie ruchéw zwierzecia, co spo-
wodowaloby niedroznos¢ drenu. Réwnoczesnie zapewnia ono szczelnosé
catego ukladu. W tym celu stosowane mogg by¢ rézne typy ruchomych
polaczen wodoszczelnych (8, 20). Stosowane przez nas ruchome polgcze-
nie wodoszczelne, szczegbélowo opisane przez Za jaca (21), wydaje sie
najkorzystniejszym rozwigzaniem, poniewaz nie wymaga zastosowania
smaréw uszczelniajacych, ktore moglyby sie lgczyé z pokarmem.

Ad 6. Sonde dozotadkowa wykonano opierajac sie na opisie podanym
przez Epsteina i Teitelbauma (7) z wprowadzeniem wlasnej
modyfikacji. Stosowana przez nas sonda sklada sie¢ z kolanka zewnetrzne-
go, sporzadzonego z rurki stalowej o dlugosci 20 mm i przekroju ze-
wnetrznym 0,8 mm, uzyskanej z igly iniekcyjnej, oraz odpowiednio wy-
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modelowanego drenu polietylenowego o $rednicy wewnetrznej 0,6 mm
i dlugosci ok. 150 mm. Wykorzystujac wiasciwosé polietylenu, polegajacy
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Rve. 2. Rentgenogram szczura z chronicznie implantowang sondg zoladkowg po
wypelnieniu jej siarczanem baru
Roentgenogram of a rat with chronically implanted gastric tube injected with
barium sulphate

na jego duzej plastycznoSci w podwyzszonej temperaturze, nadawano
rurce polietylenowej odpowiedni profil, dopasowany do czaszki szczura.
Modelowanie sondy wykonywano w temperaturze wrzacej wody, po czym
nadany ksztatt utrwalano przez szybkie ochtadzanie. Profil sondy zotad-
kowej oraz jej przebieg w ciele zwierzecia przedstawia zdjecie rentge-
nograficzne (ryc. 2).

TECHNIKA OPERACYJNA

Implantacji sondy zoladkowej dokonywano w narkozie ewipanowej,
podawanej w dawce 100 mg/’kg ciezaru ciala. Sonde wprowadzano przez
otwor nosowy zewnetrzny, gardziel i przelyk do zolgdka. Przeprowadza-
nic drenu przez jame nosowa wykonywano ze szczegdlng ostroznos$cig, by
unikng¢ uszkodzenia blony sluzowej, mogacego spowodowaé silne krwa-
wienje. Nastepnie glowe zwierzecia mocowano w uchwycie aparatu ste-
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reotaktycznego, przecinano skore i czepiec Sciegnisty w linii strzaltkowej
na dlugosci od ok. 20 mm do przodu do ok. 10 mm ku tylowi od bregmy.
Preparujac na boki odstaniano kosci sklepienia czaszki. W przednim i tyl-
nym odcinku ciecia wkrecano w kosci czaszki po dwie Sruby jubilerskie
zc stali nierdzewnej o przekroju 1 mm. Unikajgc obszernych cie¢, prze-
wlckano pod skorg na powierzchni grzbietowej kosci nosowych odcinek
drenu polietylenowego diugosci 30 mm, wystajacy z otworu nosowego
i zagiety ku tylowi. W tym celu wkluwano igle iniekcyjna o srednicy 0,8
mm tuz nad ko$émi nosowymi w linii strzatkowej, od uprzednio wykona-
nogo ciecia w kierunku do nozdrzy, tak aby koniec jej wyszedt zewnetrz-
nvin otworem nosowym. Na wystajacy koniec igly nasuwano dren i ru-
chem posuwisto-obrotowym w prawo i w lewo cofano igle, przeciagajgc
réwnoczesnie dren. Po usunieciu igly, na jej miejsce nasuwano metalowe
kolanko, ktére nastepnie wraz z nasunietg czescig drenu i wkreconymi
w czaszke Srubami zalewano durakrylem. Po stwardnieniu durakrylu
skore zszywano. Tak wykonana implantacja chronicznej sondy zotadko-
wej umozliwiala zwierzeciu swobodne oddychanie oraz pobieranie po-
kkarmu per os, przy réwnoczesnej mozliwosci dodatkowego podawania po-
karmu bezposrednio do zolgdka, z pominieciem jego dzialania na zakon-
czenia czuciowe jamy ustnej, nosowej, gardla i przetyku.

PEYNNA DIETA

Ze wzgledu na chroniczny typ do$wiadczenia, w ktorym w ciggu wielu tygodni
jedynym Zrodlem pokarmu jest plynna dieta, podawana bezposrednio do Zzolgdka,
sklad jej musi byé tak dobrany, by zawierala ona wszystkie elementy odiywcze,
nieodzowne dla zwierzecia, przy rownoczesnym zapewnieniu plynnej konsystencji
w rownomiernej zawiesinie. W tym celu wykorzystaliSmy diete opisang przez
Epsteina i Teitelbauma (7) z wprowadzeniem wiasnej modyfikacji. Diete
sporzgdzano ad hoc tuz przed doswiadczeniem w iloSci 200 ml, wedlug nastepuja-
cegd przepisu:

1) mleko kondensowane — 100 ml

2) jaja (jedno cale) — 50 ml 5) chlorek sodu —15g
3) woda destylowana — 24 ml] 6) multiwitamina —0,1g
4) cukier — 24 g 7) formalina 10% — 0,4 ml

Wszystkie wymienione sktadniki dokiadnie mieszano przy pomocy miksera. Do-
datek niewielkiej iloSci formaliny by} czynnikiem konserwujgcym, ktory zapobiegat
rozktadowi pokarmu, umieszczanego na okres 6 godz. w laZni wodnej o temp. 40°C.

PROCEDURA DOSWIADCZALNA

Jak wynika z dotychczas przeprowadzonych przez nas badan (4, 5),
wyksztalcenie instrumentalnych odruchéw pokarmowych o bezposrednim
wzmocnieniu dozotadkowym jest niemozliwe przy zastosowaniu normal-
nej procedury warunkowania. Aby otrzyma¢ pozytywne wyniki, nalezy
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zastosowaé metode transferu uprzednio uwarunkowanej reakcji instru-
meéntalnej, wzmacnianej doustnie na odruch o wzmocnieniu dozolgdko-
wym. Ze wzmianek w piSmiennictwie nalezy wnioskowa¢, ze sposéb ten
w istocie znany byl wszystkim autorom stosujacym technike warunko-
wania dozolgdkowego (6, 7, 12, 15, 19). Typowy przebieg warunkowania
z 2astosowaniem metody transferu przedstawia ryc. 3. Materialem do-
Swiadczalnym byly biale szczury, samce szczepu Wistar o ciezarze ciala
od 200 do 250 g. Grupe doswiadczalng stanowilo 10 zwierzat z chronicz-
nie implantowang sondg zotadkowa, natomiast grupe kontrolng — 11 szczu-
row. Zwierzeta grupy doswiadczalnej, uprzednio pozbawione pokarmu
w ciggu 24 godz., umieszczano w urzgdzeniu do badania instrumentalnych
odruchéw pokarmowych, gdzie przebywaly codziennie przez 6 godz. w
ciggu 15 kolejnych dni. W czasie do§wiadczenia zwierzeta miaty dostep do
dzwigni, ktorej naci$niecie powodowato uwolnienie 0.5 ml ptynnego po-
karmu.

grupg doswradczolna. wzmacniana, n-10
experimental, reinforced group  n=10
grupa kontro'~2, riewzmacriona . n-11
contral, nonreinforced group | n-1!
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Ryc. 3. Warunkowanie instrumentalne przy ;'()inym sposobie wzmacniania (0,5 ml
plynnego pokarmu); mediana * $rednie odchylenie éwiartkowe
Instrumental conditioning with different way of reinforcement (0.5 ml of liquid
diet); median *+ mean quadrilla deviation

Warunkowanie instrumentalnych odruchéw pokarmowych przebiegato
w trzech etapach, trwajacych po 5 dni i roznigcych sie miedzy sobg sposo-
bem wzmacniania reakcji instrumentalnej. W okresie pierwszych 5 dni
sprawdzano mozliwosé spontanicznego wyksztatcenia sie odruchu instru-
mentalnego o bezposrednim wzmocnieniu dozolgdkowym. Kazda reakcja
zwierzecia uruchamiala system przekaznikowy i mikropompe dozujgca
i w efekcie wzmacniana byla podaniem do zolgdka 0,5 ml ptynnego po-

14 Annales UMCS, sectio C, vol. XXIX
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karmu, ogrzanego w lazni wodnej do temperatury ciata. Gdy odruch wa-
runkowy sie nie wyksztalcil, w nastepnym etapie, przez kolejne 5 dni,
naci$niecie dzwigni uwalnialo wzmocnienie w tej samej objetosci, lecz
podawane do karmnika. Dopiero po wyksztalceniu i utrwaleniu si¢ odru-
chu o wzmocnieniu doustnym mozliwe bylo przeksztalcenie go na odruch
o wzmocnieniu dozotgdkowym. W tym celu w ciagu ostatnich 5 dni kazda
reakcja instrumentalna wzmacniana byta infuzja pokarmu bezposrednio
dc zotadka, analogicznie jak w pierwszej fazie doswiadczenia.

Aby przekona¢ sie, czy reakcje naciskania dzwigni sa rzeczywistymi
odruchami instrumentalnymi, czy tez reakcjami przypadkowymi, beda-
cymi wynikiem dzialalnosci eksploracyjnej, przeprowadzono badanie kon-
trolne na 11 naiwnych szczurach, ktére umieszczano w klatkach doswiad-
czalnych na okres 6 godz. dziennie w ciggu kolejnych 5 dni. Zwierzeta te
mialy réwniez dostep do dzwigni, jednakze reakcje ich nie byly nigdy
wzmacniane pokarmem.

W przebiegu calego doswiadczenia w okresie miedzy badaniami zwie-
rzcta przebywaly w swoich klatkach, otrzymywaty jedynie wode ad libi-
tum, natomiast pokarm podawano im w ilosciach ograniczonych, tak aby
utrzymac¢ je na stalym poziomie deprywacji, wynoszagcym 75% poczatko-
wego ciezaru ciala.

WYNIKI

Jak wynika z ryc. 3, w pierwszym etapie doswiadczenia poziom wy-
konania reakcji nacisniecia dzwigni by?! bardzo niski. Wartosci medialne
i sredniego odchylenia ¢wiartkowego ksztaltowaly sie w granicach od 4,0
+1,5 do 6,0 £1,5, a wiec na poziomie niemal identycznym jak w grupie
kontrolnej, ktéra nie otrzymywala zadnego wzmocnienia i u ktérej te sa-
me wartosci wahaly sie w granicach od 2,0 +2,0 do 6,0 +2,0. Swiadczy to
o catkowitym braku warunkowania w przypadku stosowania normalnej
procedury doswiadczalnej. Nieliczne reakcje wykonywane w tym okresie
byly rezultatem dzialalnosci eksploracyjnej zwierzat oraz wzmozonej ak-
tywnosci ruchowej, spowodowanych zwiekszonym napedem glodowym.

W drugim etapie doswiadczenia, w ktérym wzmocnienie podawano do
karmnika, juz w pierwszym dniu po przeniesieniu zwierzat na wzmocnie-
nie doustne liczba wykonanych reakcji gwaltownie wzrosta do wartosci
medialnej 37,0 +12,0. W ciaggu nastepnych 4 dni ksztaltowala sie ona na
poziomie jeszcze wyzszym, w granicach od 52,5 +12,5 do 62,5 +11,0. Wy-
niki te Swiadcza o natychmiastowym wyksztalceniu sie odruchu instru-
mentalnego w przypadku stosowania wzmocnienia doustnego.

W ciggu ostatnich 5 dni doswiadczenia, po ponownym przeniesieniu
zwierzat na procedure wzmocnienia dozolgdkowego, poziom wykonania
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instrumentalnych reakcji pokarmowych byl nadal wysoki, nieznacznie
tylko nizszy w poréwnaniu z poprzednim okresem — wartosci medialne
liczby wykonanych reakcji i ich $rednie odchylenia é¢wiartkowe zawiera-
ly sie¢ w granicach od 46,0 £5,0 do 53,0 +11,0. Swiadczy to, ze wyuczo-
ny poprzednio odruch instrumentalny utrzymywal sie¢ nadal po jego tran-
sferze ze wzmocnienia doustnego na dozotgdkowe. Obserwowany nie-
znaczny spadek liczby wykonanych reakcji przy wzmocnieniu dozotgdko-
wym jest zgodny z obserwacjami Snowdona (15), ktory stwierdzil
zmniejszenie o ok. 25% ilosci pobieranego pokarmu u szczuréw jedzgcych
dozolagdkowo w poréwnaniu ze zwierzetami pobierajgcymi pokarm per os.
Fakt ten nalezy tlumaczy¢ zniesieniem torujgcego wptywu bodzcéow oro-
faryngealnych na naped glodowy.

Poniewaz na podstawie dotychczasowych danych mozna wnioskowa¢,
z> jedynym sposobem wyksztalcenia instrumentalnych odruchéw pokar-
mowych o bezposrednim wzmocnieniu dozolagdkowym jest procedura
transferu z odruchu o wzmocnieniu doustnym, wiec tez celem przyspie-
szenia warunkowania mozna pierwszy etap postepowania omingé¢ i roz-
pocza¢ warunkowanie od procedury wzmocnienia doustnego.

/
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PE3IOME

M3-3a oTcyTcTBUS ONUCHM TexHUKU BhIPaBOTKM YCNOBHOrO UHCTPYMEHTanNb-
HOoro pednexkca ¢ HeNnoCpPeAcTBEHHbIM Xenyao4HbIM NOAKPEnNeHWeMm, B Ha-
croswen pabore npeactasneHo pa3paboTky MeToAMKM MCCNeAOBaHMN 3TOrO
TMna ycnosHbix pegnekcos. OnucaHo annapaTtypHbIM COCTas, ONEPALMOHHYH
TEXHUKY, @ TaK)Ke ONbITHYIO NpoueAaypy.

Tak kak (popmHupOBaHME HHCTPYMEHTaNbHOro pednexca ¢ HeNoCPeACTBEH-
HBIM JKEeNnyAOoUYHbIM NOAKPENNEHHMEM HEBO3MOXKHO B CNyuyae NPUMEHEHHS Hop-
ManbHOM npoueaypbl BbipaboTku ycnosHoro pednekca, no3ToMy 6ein npu-
MEHEH MeToa TpaHcdepa 13 pediekca ¢ NoaKpenneHMem per oS.

SUMMARY

Because of the lack of description of technics of instrumental con-
ditioning with direct intragastric reinforcement, an elaborated methodics
of investigation of this type of conditional reflexes, namely the set of
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apparatus, surgery and experimental procedure have been presented in
this paper.

Because the formation of the instrumental reflex with intragastric
reinforcement is impossible in the case of applying the normal procedure
of conditioning, the method of transfer from the reflex with oral rein-
forcement was applied.
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