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, Zmienność populacji Rana ridibunda Pallas, 1771.
Część I. Analiza biomorfologiczna długości i ciężaru ciała
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The Variability of the Population of Rana ridibunda Pallas, 1771. 
Part I. Biomorphological Analysis of the Length and Body Weight

Istotnym kryterium diagnostycznym w systematyce i morfologii her­
petologicznej są dane pomiarowe między innymi długości i ciężaru ciała 
badanych zwierząt. W pracach z tego zakresu (1, 7, 8, 9, 13, 18) kładzie się 
szczególny nacisk na ekstremalne i modalne wartości analizowanych cech. 
Równocześnie zwraca się uwagę na charakter zróżnicowań liczebnościo- 
wych osobników populacji w określonych przedziałach klasowych. Analizę 
zmienności danych pomiarowych ciała w jednostkach liniowych czy Wago­
wych stosuje się również przy ocenie kierunku i tempa rozwoju osobni­
czego gatunku i jego właściwości morfofunkcjonalnych (3, 5, 12, 14, 15, 16). 
Populacyjny charakter tych dociekań jest konsekwencją dynamicznej ana­
lizy stosunków wewnątrzgatunkowych. W miejsce bowiem statycznej 
interpretacji gatunku uwzględnia się żywą reakcję odmian czy form na 
wszelkie przejawy zewnętrznego i wewnętrznego środowiska (6, 11, 21, 22).

Uwzględniając powyższe tendencje badawcze, dokonano głębszej ana­
lizy morfometrycznej długości i ciężaru ciała na zbiorze R. ridibunda 
pochodzącym z jednego, ściśle określonego areału Lubelszczyzny. Przy­
jęto, że labilność rozpatrywanych cech oraz istotne między nimi współ­
zależności wzrostowe rzutują na dynamikę rozwoju badanej populacji. 
Obie cechy posłużyły za punkt odniesienia dla równolegle przeprowadza­
nych badań nad zmiennością ciężarów niektórych narządów wewnętrz­
nych.*

* Zmienność wagowa niektórych narządów wewnętrznych zostanie opracowana
w następnych częściach.
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MATERIAŁ I METODA

Analizowany zbiór R. ridibunda w liczbie 442 okazów pochodzi z naturalnych 
stawów Gospodarstwa Rybnego w Samoklęskach k. Lublina. Odłowów dokonywano 
w różnych porach roku (w latach 1968—1969), mając na uwadze ustalony rytm biolo­
giczny tych zwierząt. W okresie aktywnego ich życia chwytano okazy przy pomocy 
siatki ręcznej. Hibernanty, zagrzebane zimą w mule na dnie zbiornika wodnego, 
wydobywano po dokonaniu przerębli w lodzie.

Złowione okazy, po dokładnej ocenie taksonomicznej według ogólnie przyjętych 
metod (2, 17, 18), usypiano chloroformem w laboratorium. Przeprowadzono następnie 
na zwierzętach pomiar długości ciała oraz po usunięciu ze skóry nadmiaru płynu 
zważono ciało z dokładnością do 0,1 g. W trakcie sekcji narządów z przewodu pokar­
mowego usuwano ekskrementy, ważono je i odliczano od ciężaru ciała brutto. W te:i 
sposób starano się uzyskać rzeczywisty ciężar ciała badanych zwierząt.

Stosując podział materiału na grupy: niedojrzałe (juvenis) i dojrzałe (adultus) 
uwzględniano sekcyjnie stopień rozwoju gonad samic i samców (6, 10).

Uzyskane wartości pomiarowe ujęto w powszechnie stosowane przedziały kla­
sowe. Rozpatrzono zmienność długości i ciężaru ciała w aspekcie zmian dymorficz- 
nych i sezonowych w obu grupach wiekowych. Scharakteryzowano każdą z cech 
przez podanie średniej arytmetycznej (z), wariancji (s2), odchylenia standardo­
wego (s) oraz współczynnika zmienności (V). Wariancję liczono według wzoru:
s! = 2_ 2 (x — x)2. Średnie w poszczególnych grupach porównywano przy pomocy n
analizy wariancji przy jednej zasadzie klasyfikacji. Zależność między cechami cha­
rakteryzowano przy pomocy współczynnika korelacji (r). Przy analizie wyników 
korzystano z kilku podstawowych źródeł statystycznych (4, 19, 20).

ANALIZA MATERIAŁU

Zmienność długości ciała. Rozpiętość badanej cechy jest 
znaczna (ryc. 1). W poszczególnych przedziałach klasowych długości 
ciała mieści się zróżnicowana liczba okazów. Niedojrzałe i dojrzałe samce 
różnią się między sobą dość istotnie. W grupie osobników niedojrzałych 
(juu.) większość (84,7%) zawarta jest w przedziałach klasowych 6,5 i 7,5 cm. 
Wśród dojrzałych samców można wyróżnić trzy skupienia liczebnościowe, 
obejmujące przedziały klasowe między 7,0 a 9,5 cm, przy czym najwyższy 
szczyt liczebnościowy, przeszło 23%, mieści się w granicach 8,0—8,5 cm. 
Wartości ekstremalne dla obu grup wiekowych samców również są od­
mienne (tab. 1). U niedojrzałych samców górna granica wymiarów nie 
przekracza 8,0 cm, natomiast u dorosłych okazów największa długość ciała 
sięga 11,0 cm. Zwraca uwagę charakter zmienności analizowanej cechy 
(tab. 1), a mianowicie średnie długości ciała samców obu grup wiekowych 
różnią się w sposób istotny. Obliczone współczynniki zmienności świadczą 
jednak o małej zmienności w obrębie grup wiekowych.

Samice w porównaniu z samcami wykazują większy zakres oscylacji 
pomiarowych. Mieszczą się one w granicach 5,6—13,2 cm. Odmienny układ 
krzywych (ryc. 1) wskazuje jednak na istotne różnice w stanie liczebności
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Ryc. 1. Oscylacje procentowe samców i samic w poszczególnych przedziałach klaso­
wych długości ciała

Percentage yariation of males and females in individual class groups of body length 

osobników niedojrzałych i dojrzałych w poszczególnych przedziałach kla­

sowych. Stosunkowo wysoki procent niedojrzałych samic sięga wymiarów 
w granicach 6,5—8,0 z głównym szczytem liczebnościowym (26,3%) w kla­
sie 7,0 cm. Wyraźnie odmienny przebieg krzywych dotyczy samic dojrza­
łych, u których dostrzega się duże rozproszenie ilościowe osobników. 
Wyższe liczebności skupione w czterech przedziałach nie przekraczają 18% 
(przy 8,0 cm— 17,6%). Duży spadek ilościowy (2,9%) istnieje w środkowej

Tab. 1. Zmienność długości ciała w grupach wiekowych obu płci z uwzględnieniem 
danych statystycznych

Alterations in the body length in age groups of both sexes taking into account the 
statistical data

Wiek
Age

Płeć
Sex

Min.-max.
cm X SD s s» V n

J U V6MS 6,9—7,9 6,8 6,68—6,93 0,39 0,15 5,70 39
22 5,6—9,2 7,4 7,24—7,52 0,72 0,52 9,73 106

<$<$ 6,5—11,0 8,5 8,38—8,65 0,95 0,89 11,11 195ylcZ ultus 22 7,3—13,2 9,7 9,40—9,96 1,44 2,09 14,93 102

Juv.+adult. dd 5,9—11,0 8.2 6,83—9,63 1,08 1,18 13,18 234
22 5,6—13,2 8,5 8,29—8,73 1,61 2,61 18,99 208
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grupie pomiarów, obejmującej przedział klasowy 9,0 Cm długości ciała 
Wartości graniczne dla obu grup wiekowych, podobnie jak u samców, 
odznaczają się odmiennym zakresem wahań. Górna granica dla samic 
dojrzałych sięga 13,2 cm, dla niedojrzałych natomiast nie przekracza 
9,5 cm. Średnie długości ciała samic dla obu grup wiekowych różnią się 
dość wyraźnie (tab. 1). Test na różnicę wariancji dla obu grup daje wy­
nik F=4,21, przy czym funkcji testowej przysługują następujące liczby 
stopni swobody: 101, 105, zaś wartość krytyczna przy 5% ryzyku błędu 
wynosi 1,39. Stwierdza się zatem, że w obu grupach zmienność wartości 
średnich długości ciała różni się w sposób statystycznie istotny.

T r l T------ 1------ T----- 1 —1------- 1--------T-
••• v VII IX XI

- months

Ryc. 2. Średnie długości ciała obu płci z uwzględnieniem miesięcy 
The mean body length of both sexes taken in different months

W obrębie analizowanych grup niedojrzałych i dojrzałych osobników 
populacji zróżnicowania dymorficzne średnich długości ciała są dość 
znaczne. Wartości te (tab. 1) w grupie niedojrzałych samców wynoszą 
6,8 cm, a dla samic — 7,4 cm. Wśród dojrzałych okazów różnice średnich 
wykazują podobne tendencje; średnia bowiem dla samic jest wyższa niż 
dla samców o 1 cm ($2 9,7 cm). Współczynnik zmienności analizowanej 
cechy dla samic również wykazuje wartości wyższe niż dla samców w obu 
grupach wieku. Stwierdza się najwyższą jego wartość (tab. 1) dla samic 
dojrzałych (14,93%), najniższą natomiast (5,70%) — dla samców niedoj­
rzałych.

Interesującym zagadnieniem jest analiza pomiarów długości ciała
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Tab. 2. Wartości średnie długości ciała (cm), wariancje oraz odchylenia standar­
dowe w poszczególnych miesiącach dla obu płci 

The arithmetical means of the body length (cm), variances, and standard deviations 
in individual months for both sexes

Wiek
Age

Płeć
Sex I III IV V VII VIII IX X XI

dd X 6,7 _ 7,0 _ 6,6 7,1 6,7 7,3 6,7
S2 0,13 — 0.04 — 0,12 0,002 0,01 0,10 0,08

n = 39 s 0,36 — 0,20 — 0,34 0,05 0,10 0,32 0,29
Junenis

2? X 7,2 — 7,6 7,1 6,9 7,7 7,3 7,5 6,7
s2 0,52 — 0,63 0,48 0,91 0,24 0,22 0,19 0,10

n=106 s 0,72 — 0,79 0,69 0,95 0,49 0,47 0,43 0,31

dd X 8,5 9,4 8,6 8,1 9,2 8,7 8,3 7,8 8,2
s2 1,00 0,32 0,87 0,57 0,70 0,27 0,67 0,33 1,40

n=195 s 1,00 0,56 0,93 0,76 0,84 0,52 0,82 0,57 1,18
Adultus

$$' X 10,0 10,8 9,3 8,8 9,7 9,7 9,5 9,8 10,1
s2 1,86 1,41 1,97 0,92 0,42 0,42 2,32 1,96 2,98

n=102 s 1,36 1,19 1,40 0,96 0,64 0,64 1,52 1,40 1,73

w aspekcie zmian miesięcznych czy sezonowych. Charakter i zakres 
zmienności tej cechy wskazuje na występowanie istotnych różnic między 
średnimi dla poszczególnych miesięcy (ryc. 2, tab. 2). Dotyczy to zarów­
no samców, jak i samic obu grup wiekowych. Analiza wariancji doko­
nana dla czterech kombinacji (tab. 2) wyraźnie wskazuje na istnienie 
istotnej zmienności między miesiącami. Wizualnym uzupełnieniem in­
terpretacji wyników są krzywe dla obu płci (ryc. 2). Przebieg ich wska­
zuje na wyraźne obniżenie wartości, przy czym istnieje zbieżność śred­
nich w niektórych miesiącach w jednej i drugiej grupie wieku. Szczegól­
nie dojrzałe okazy, zarówno samce, jak i samice, w marcu oraz lipcu 
osiągają wysokie średnie. Również zbieżne, lecz wyraźnie niskie średnie 
dla obu płci stwierdza się w maju. Dla osobników niedojrzałych średnie 
są bardziej wyrównane; nieco wyższe średnie występują w kwietniu, 
sierpniu i październiku (ryc. 2). Interesująco układają się średnie dłu­
gości ciała w styczniu, wówczas gdy wszystkie osobniki podlegają hiber­
nacji. Wartości średnie samców i samic obu grup wieku są stosunkowo 
wysokie i pozostają na wyrównanym poziomie.

Zmienność ciężaru ciała. Zmienność tej cechy, w zasadzie 
rzadziej uwzględniana w taksonomice herpetologicznej, jest jednak, jak 
wiadomo, istotnym wskaźnikiem odzwierciedlającym stan konstytucjo­
nalny osobników danej populacji. Rozpatrzono w niniejszej pracy sze-

11 Annales UMCS, sectio C, vol. XXIX
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rzej wspomnianą cechę w celu zaakcentowania dość wyraźnej współza­
leżności z długością ciała. Schemat analizy ciężaru ciała ze względów 
porównawczych przyjęto w sposób zbliżony do przeprowadzonej wyżej 
charakterystyki długości ciała.

Ciężar ciała badanych osobników populacji ulega dużym wahaniom 
i rozpiętości (tab. 3 i ryc. 3). Wartości ekstremalne dla całości materiału

60-

S0-

60-

30-

20-

1d-

Ryc. 3. Oscylacje procentowe samców i samic w poszczególnych przedziałach klaso­
wych ciężaru ciała

Percentage variations of males and fcmales in individual body weight class groups

utrzymują się w dolnej granicy 15,6 g, w górnej natomiast osiągają 
przeszło 254 g. Ilościowa przewaga osobników mieści się w przedzia­
łach klasowych do 90 g.

W analizowanym zbiorze średnia wagowa dla samców wynosi 57,35 g. 
Uwzględniając stosunkowo wysoką wartość współczynnika zmienności 
(42,17%), można przyjąć, że istnieje istotna zmienność w populacji. Roz­
patrując jednak tę kwestię oddzielnie, w każdej grupie wiekowej z osob­
na, dostrzega się wyraźne różnice zarówno w granicach rozpiętości da­
nych wagowych, jak również w wartościach średnich badanej cechy. 
Ekstremy niedojrzałych samców utrzymują się w granicach 16—44 g, 
natomiast w grupie osobników dojrzałych ciężary samców zawarte są 
między 29 a 140 g. Wyraźne przesunięcie tych ostatnich do wyższych 
klas wagowych powoduje, że wartości średnie zdecydowanie między so­
bą się różnią; średnia dla samców (juv.) jest niska, wynosi bowiem za­
ledwie 28,74 g, natomiast dla dojrzałych samców przekracza 63,0 g. 
Współczynnik zmienności jednak w obu przypadkach wykazuje stosun-
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Tab. 3. Zmienność ciężaru ciała w grupach wiekowych obu płc; z uwzględnieniem 
danych statystycznych

Variations of the body weight in age groups of both sexes taking into account the 
statistical data

Wiek
Age

Płeć
Sex

Min.—max.
g X SD s S’ V n

Juvenis 16,4— 43,8 28,74 27,01— 30,48 5,29 27,98 18,40 39
ÓÓ 15,6— 81,1 37,91 35,59— 40,23 11,99 143,78 31,63 106

Adultus 29,6—140,1 63,07 59,91— 66,23 22,36 500,16 35,46 195
55 34,5—254,7 100,27 90,16—1 10,38 51,53 2655,14 51,39 102

Juv.+adult.
16,4—140,1 57,35 54,23— 60,47 24,19 585,11 42,17 234

22 15,6—254,7 68,49 61.85— 75,13 48.45 2347,07 56,95 208

kowo niskie wartości; u pierwszych (<jj juv.) wynosi 18,40%, dla dru­
gich (<5 adult.) nie przekracza 35,5% (tab. 3). Przytoczone wartości 
świadczą o małej lub umiarkowanej zmienności obu grup wiekowych 
w populacji.

Odmienny nieco obraz zmienności ciężaru ciała w porównaniu z sam­
cami stwierdza się z kolei dla samic. W całym zbiorze (ryc. 3 i tab. 3) 
samice wykazują rozpiętość wagową sięgającą w górnej granicy 254 g 
(minimalnie — 15 g). Stąd też współczynnik zmienności ujawnia wy­
sokie wartości, wyrażające się liczbą 56,95%. Powyższy wynik świadczy 
o dużej zmienności badanej cechy w populacji. Analizując jednak zbiór 
z podziałem na grupy wiekowe — osobniki niedojrzałe (juv.) i dojrzałe 
(adult.), u samic dostrzega się w obu grupach wyraźnie odmienny cha­
rakter danych wagowych. Istotne różnice zaznaczają się w ekstremach, 
gdzie grupa dojrzałych samic w górnych granicach szeregów rozdziel­
czych sięga 254 g. Wspomniana wartość graniczna ciężaru ciała różni się 
od ekstremy niedojrzałych samic o 17 przedziałów klasowych (max. 22 
juv. — 81 g). Tak wyraźne zróżnicowania w oscylacjach wagowych 
samic obu grup wiekowych rzutują oczywiście na średnie wagowe i na 
wartość współczynników zmienności. W grupie samic niedojrzałych (juv.) 
średnia ciężaru ciała jest niska, wynosi bowiem 37,91 g, natomiast dla 
osobników dojrzałych osiąga aż 100,27 g. Podobnie istotne różnice dla 
obu grup wykazuje współczynnik zmienności, mianowicie dla niedojrza­
łych samic wartość ta nie przekracza 31,63%, natomiast dla samic z gru­
py adult. wynosi 51.39%. Ta ostatnia wartość w porównaniu z poprzed­
nią wskazuje na znacznie większą zmienność w populacji.

W grupie okazów w pełni jeszcze nie wyrośniętych (yuv.) — gdzie 
górna granica ciężaru ciała u samców nie przekracza 44 g, u samic na­
tomiast wartości te sięgają 81 g — średnie wagowe również są niskie;



164 Zofia Skrzypiec

dla pierwszych wynoszą 28,74 g, dla niedojrzałych samic jednak wy­
raźnie są wyższe, przekraczają bowiem 37,9 g. Najwyższy procent nie­
dojrzałych (juu.) samców mieści się w dwóch przedziałach klasowych. 
Przeszło 90% osiąga ciężar ciała w granicach 20,0—35,0 g, głównie jed­
nak (przeszło 50%) ok. 25 g.

Liczebności niedojrzałych samic w poszczególnych przedziałach kla­
sowych ciężaru ciała wykazują mniejszą koncentrację od wyżej omówio­
nych, stąd też na wykresie (ryc. 3) krzywe mają przebieg łagodniejszy. 
Najwyższy bowiem szczyt liczebnościowy (32%) osiągają przy ciężarze 
35 g, główna zaś masa osobników mieści się w granicach 25—45 g.

Dojrzałe (adult.) okazy w populacji, zarówno samce, jak i samice, 
wykazują w porównaniu z niedojrzałymi osobnikami wyraźnie odmien­
ny charakter oscylacji procentowych w poszczególnych przedziałach kla­
sowych. Dane wagowe samic rozproszone są w 23 szeregach rozdzielczych 
(30—250 g), przy czym pojedyncze okazy mieszczą się w górnych gra­
nicach ciężarów (od 170 g). Główne, zresztą niewysokie liczebności, nie 
przekraczające 13% skupiają się w przedziałach 55—65 g. Samce (adult.) 
natomiast mieszczą się przeważnie w grupach wagowych 35—65 g z naj­
wyższym szczytem liczebnościowym (22,5%) w klasie ciężaru ciała 55 g. 
Zakres rozpiętości wagowej dla samców jest wyraźnie mniejszy w po­
równaniu z samicami w tej grupie wieku; górna bowiem granica ciężaru 
nie przekracza 140 g. Istotnym akcentem odmiennych stosunków wa­
gowych między samcami i samicami w grupie osobników dojrzałych 
(adult.) jest wyraźna różnica w wartościach średnich i współczynnikach 
zmienności. Jak wynika z tab. 3, średnia ciężaru ciała dla samców wy­
nosi 63,07 g, zaś dla samic — 100,27 g. Współczynniki zmienności różnią 
się w sposób zasadniczy; dla pierwszych wynoszą 35,46%, dla drugich, 
tj. samic, osiągają 51,39%. Tak wysoki współczynnik u tych ostatnich 
wskazuje na dużą zmienność w populacji, czego nie można stwierdzić 
u samców w tej grupie wieku.

Badając charakter zmienności ciężaru ciała z uwzględnieniem mie­
sięcy i sezonów (ryc. 4 i tab. 4), stwierdzono, że występują istotne róż­
nice między średnimi dla poszczególnych miesięcy u obu płci, zarówno 
w grupie zwierząt niedojrzałych, jak i dojrzałych. Przeprowadzona ana­
liza wariancji (tab. 4) we wszystkich rozpatrywanych przypadkach wska­
zuje na istnienie wyraźnej zmienności między miesiącami.

Śledząc przebieg krzywych (ryc. 4) dla obu grup wieku dostrzega się 
pewną zbieżność i wzrost średnich w niektórych miesiącach. W grupie 
osobników niedojrzałych, zarówno samców, jak i samic, w kwietniu, 
sierpniu i październiku średnie są stosunkowo wysokie. Niższe wartości 
średnich od sumarycznej dla tej grupy wieku występują w maju, wrześ­
niu i listopadzie. Ogólnie biorąc, poziom średnich dla grupy osobników
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Ryc. 4. Średnie ciężaru ciała 
obu pici z uwzględnieniem 

miesięcy
The mean body weight of 
both sexes in different months

Tab. 4. Wartości średnie ciężaru ciała (g), wariancje oraz odchylenia standardowe 
w poszczególnych miesiącach dla obu płci

The arithmetical means of the body weight (g), variances, and standard deviations 
in indiyidual months for both sexes
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niedojrzałych jest bardziej wyrównany niż dla grupy osobników dojrza­
łych (adult.). U tych ostatnich zwraca uwagę wyraźny „szczyt” średnich 
ciężaru ciała obu płci w marcu oraz drugie wyraźne zwiększenie tych 
wartości dla samców w lipcu, dla samic natomiast w listopadzie. Zdecy­
dowanie niskie w tej klasie wieku średnie dla obu płci zaznaczają się 
w maju. W styczniu natomiast dla całej populacji średnie są przeważnie 
wysokie, bliższe szczytowych wartości wagowych.

Przeprowadzona analiza zmienności ciężaru ciała populacji R. ridi­
bunda wskazuje na dość istotną korelację z długością ciała. Z przyto­
czonych wyżej tabel i rycin wynika, że istnieje wyraźna zbieżność i prze­
waga procentowa obu badanych cech w niższych szeregach rozdzielczych 
(ryc. 1, 3). Dotyczy to zarówno samic, jak i samców, szczególnie w grupie 
osobników niedojrzałych (juu.).

U form dojrzałych (adult.) dostrzega się odmienny układ krzywych. 
Zbieżność procentowa obu cech wyraża się swoistym rozproszeniem nie­
wielkich liczebności. Dotyczy to zwłaszcza samic w wyższych przedziałach 
klasowych, które mieszczą się bliżej górnych wartości ekstremalnych. 
Poziom średnich długości i ciężarów ciała (tab. 1, 3) wykazuje również 
duże podobieństwo. Zwykle wyższe wartości średnich stwierdza się u sa-

Tab. 5. Porównanie średnich miesięcznych długości i ciężaru ciała obu płci w gru­
pach wiekowych

A comparison of the mean monthly body lengths and weights of both sexes in age 
groups

Juvenis Adultus
Miesiące
Months 66 22 66 22

cm g cm g cm g cm g

I 6,7 29,27 7,2 37,99 8,5 67,76 10,0 118,31

III — — — — 9,4 91,45 10,8 145,61

IV 7,0 29,15 7,6 41,79 8,6 63,32 9,3 84,85

V — — 7,1 30,87 8,1 50,48 8,8 65,28

VII 6,6 25,62 6,9 32,70 9,2 71,72 9,7 91,98

VIII 7,1 33,95 7,7 41,69 8,7 63,32 9,7 91,98

IX 6,7 25,95 7,3 34,10 8,3 57,57 9,5 90,01

X 7,3 34,88 7,5 38,69 7,8 44,19 9,8 104,97

XI 6,7 27,45 6,7 26,73 8.2 55,86 10,1 116,67

2x 6.8 28,74 7,4 37,91 8,5 63,07 9,7 100,27



Zmienność populacji Rana ridibunda Pallas, 1771... 167

2(0

??u

200

Hi

171

120

Ryc. 5. Korelacja długości z ciężarem ciała 
niedojrzałych (juv.) i dojrzałych (adult.) 

samic
The correlation between length and body 

weight of immature and maturę females

no

80

ł .

* ? ? juv
• y odutt

T 6 7 8 9 10 11 \2 13 cm

mic w całej populacji, zarówno w grupie wzrostowej (juv.), jak i dojrza­
łej (adult.). Rozpatrując z kolei wartości średnie obu cech w poszczegól­
nych miesiącach czy sezonach (ryc. 2, 4) można również stwierdzić wy­
raźną zbieżność danych liniowych i wagowych ciała. Z porównania 
(tab. 5) wynika, że w poszczególnych miesiącach średnie długości i ciężą-
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ry ciała w grupie osobników młodych (juv.) wykazują poziom wyrów­
nany. W grupie osobników dojrzałych średnie obu cech są wysokie 
w okresach: jesiennym (poza samcami — w październiku), zimowym 
oraz wczesnowiosennym. W pozostałych miesiącach średnie są bardziej 
wyrównane, jedynie w maju zaznacza się u obu płci wyraźny ich regres. 
Obraz ten jednak ulega pewnemu zatarciu przy zastosowaniu wskaźni­
ków długości i ciężaru ciała z uwzględnieniem niektórych sezonów bio­
logicznych (tab. 6). Szczególnie zaznacza się to w okresie wiosennym, 
połączenie bowiem dwóch miesięcy (IV—V) zaciera różnice w wartoś­
ciach wskaźników.
Tab. 6. Wskaźniki ciężaru względem długości ciała osobników niedojrzałych i doj­

rzałych w aspekcie sezonowym
Ratios of weight to length of the body of immature and maturę individuals with 

regard to seasons of the year

Wiek
Age

Płeć
Sex IV-V VI1-VIII IX-XI I III index 2

n=39 4,15 3,98 4,27 4,36 4,19

Juvenis 99
n = 106 5,29 5,10 4,67 5,15 5,05

d<$/99
n=145 4,72 4,54 4,47 4,75 — 4,62

n=195 7,00 7,36 6,37 7,77 9,62 7,62

Adultus 99
n=102 8,34 9,42 9,62 11,37 13,10 10,37

ód/99
n=297 7,67 8,39 7,99 9,57 11,36 8,99

We wszystkich sezonach biologicznych między grupami wiekowymi 
wskaźniki długości i ciężaru ciała wykazują u obu płci istotne różnice. 
Wyraźnie wysoki indeks zaznacza się w grupie dojrzałych samic i to 
szczególnie u hibernantów (styczeń, marzec). Obliczony z kolei suma­
ryczny wskaźnik dla obu grup wiekowych jest dwukrotnie wyższy 
u osobników dojrzałych (adult.) niż u niedojrzałych (juu.).

Ilustrujący przykład współzależności obu analizowanych cech z 
uwzględnieniem płci i grup wiekowych populacji stanowią ryc. 5 i 6. 
Świadczą one w sposób wyraźny o bardzo dużej korelacji długości z cię­
żarem ciała. Przedstawione w tab. 7 współczynniki korelacji są istotnym 
potwierdzeniem tych tendencji.



Żmienność populacji Rana ridibunda Pallas, 1771... 169

s
wo-

130

120-

110-

100-

90-

••
80

70-
• •••

60-

50-

.»>•
Al-”

Ryc. 6. Korelacja długości z 
ciężarem ciała niedojrzałych 
(juv.) i dojrzałych (adult.) sa­

mców
The correlation between length 
and body weight of immature 

and maturę males

40- •• •

30-

20

lU-

T 0*0* |łjk 

• o*0* aduu

6 ’ 7 9 ioI ' ii ’ en.
Tab. 7. Współczynniki korelacji długości z ciężarem ciała 

Correlation coefficients of the length with the body weight

. Wiek 
^\Age—

Juvenis Adultus 66
juu.+adulf.

22
juu.+adult.66 2266 22

1 c./c. c.
. b./w. b. 0,92 0,95 0,95 0,97 0,96 0,96

39 106 195 102 234 208
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PODSUMOWANIE WYNIKÓW

Poddane analizie biometrycznej cechy o znaczeniu taksonomicznym 
i konstytucjonalnym wykazują stosunkowo dużą zmienność. Rozpatrzono 
w populacji R. ridibunda zmiany długości i ciężaru ciała, dzieląc mate­
riał na osobniki niedojrzałe (juv.) i dojrzałe (adult.). Obie cechy zanali­
zowano również w aspekcie zmian miesięcznych i sezonowych z uwzględ­
nieniem dymorfizmu płciowego.

Uzyskane wyniki badań wskazują na duży zakres oscylacji długości 
i ciężaru ciała. Istnieją wyraźne różnice dymorficzne w liczbie przedzia­
łów klasowych obu cech. Zmienność badanych cech jest większa u sa­
mic niż u samców zarówno w grupie osobników niedojrzałych, jak i doj­
rzałych. Średnie długości i ciężaru ciała samic są wyższe w obu grupach 
wiekowych. Nasuwa się stąd wniosek, żfe w całej populacji samice są 
wyraźnie większe niż samce. Uzyskane między innymi niższe wskaź­
niki długości i ciężaru ciała dla tych ostatnich są potwierdzeniem tej 
tezy. Wynika to w pewnym stopniu również z prac dotyczących popu­
lacji z zachodnich i południowych rejonów Polski (1, 7).

Stwierdza się dużą zmienność średnich długości i ciężaru ciała w 
poszczególnych miesiącach oraz sezonach biologicznych. Szczególnie do­
tyczy to samców i samic z grupy osobników dojrzałych (adult.). Średnie 
obu cech są najniższe w maju, wysokie natomiast w miesiącach, w któ­
rych zwierzęta zapadają w sen. Hibernanty odznaczają się stosunkowo 
dużą masą ciała, ich wskaźniki długości i ciężaru ciała są dość wysokie. 
Wynika to prawdopodobnie ze znikomej ruchliwości żab w tym okresie 
oraz większego przenikania do całego organizmu wody z otoczenia (21).

Wykazane duże współzależności wzrostowe długości i ciężaru ciała 
w obu grupach wiekowych poparte wysokimi współczynnikami korelacji 
pozwalają przyjąć, że analizowane cechy mogą być użyteczne jako kry­
terium w taksonomice gatunku czy też charakterystyce dynamiki
populacji.
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PE3ŁOME

PaóoTa npeACTaB/iaeT co6om aHann3 fl/iMHbi u Beca Tena nonyn«L(HM R. 
ridibunda b acneKTe MHAMBMAyanbHbix, BO3pacTHbix u ce3OHHbix M3MeHeHMM. 
rionb3ysicb ocHOBHbiMH cTaTMCTMuecKMMM MeTOflaMM (c yueTOM cpeflHen 
apnc|)M©TMHecKOK (x), CTaHflapTHoro otkjiohghmb (s), flOBepMTenbHoro mh- 
TepBana (SD), AMcnepcMM (s2), KO3t}}cł>MUMeHTa n3MeHMMBOcTn (V) u Towe 
(r) KO3t()cf)MUMeHTa Koppen«i4Mn), onpeAennnn xapaKTep ocitMnnsiUMM ajim- 
Hbi u Beca Tena b oTflenbHbix KnaccoBbix npeflenax, a TatoKe o6paTnnn bhm-
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MaHwe Ha ,qnana3OH n3MeHHHBOCTM MccneflOBaHHbix nepT y o6omx nonoB 
b BO3pacTHbix rpynnax. YMHTbiBaeTCB Tanwe cymHOCTb pa3HMU o6omx qepT 
b OTflenbHbie Mecnubi m neKOTopbie 6no/iornMecKne ce3OHbi.

Pe3ynbTaTbi MccneflOBaHMM gaiOT BO3Mo>KHOCTb KOHCTaTMpoBa-rb, mto npo- 
aHajiM3npoBaHHbie Mepibi (fljiMHa u Bec Tena), xapaKTepn3yłOLUMeca SonbuioM 
BO3paCTHOM B3aHMO3aBHCMMOCTbK>, HBJlfllOTCfl cymeCTBeHHblM TaKCOHOMMMe- 
ckhm KpMTepneM BHfla. Ohm sBnsłOTcs raKwe xopoweii ochobom fl/isi xapa«- 
TepncTMKM flMHaMMKM nonynauMM.

SUMMARY

An analysis of the length and body weight of the R. ridibunda po- 
pulation was carried out in the paper in respect of individual, age 
and seasonal changes. Using the basie statistical methods (including the 
arithmetical mean (x), standard deviation (s), confidence interval (SD), 
variance (s2), variable coefficient (V), and (r) correlation coefficient, the 
character of length variation and body weight in individual class sec- 
tions was determined and attention was drawn to the rangę of change- 
ability of the investigated characteristics of both sexes in age groups. 
Differences among month and season characteristics were verified by 
using suitable significant tests.

The obtained results indicate that there exists nearly strict correla­
tion between length and weight of the body. The above considerations 
are a good basis for a characteristics of population dynamics. They may 
also be an objective taxonomic criterion.


