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M Zmiennos$¢ populacji Rana ridibunda Pallas, 1771.
Cze$é 1. Analiza biomorfologiczna dlugosci i ciezaru ciala
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The Variability of the Population of Rana ridibunda Pallas, 1771.
Part I. Biomorphological Analysis of the Length and Body Weight

Istotnym kryterium diagnostycznym w systematyce i morfologii her-
petologicznej s dane pomiarowe miedzy innymi diugosci i ciezaru ciala
badanych zwierzat. W pracach z tego zakresu (1, 7, 8, 9, 13, 18) kladzie si¢
szczegolny nacisk na ekstremalne i modalne wartosci analizowanych cech.
Rownoczesnie zwraca sie uwage na charakter zréznicowan liczebnoscio-
wych osobnikéw populacji w okreslonych przedziatach klasowych. Analize
zmiennoSci danych pomiarowych ciala w jednostkach liniowych czy wago-
wych stosuje sie réwniez przy ocenie kierunku i tempa rozwoju osobni-
czego gatunku i jego wlasciwosci morfofunkcjonalnych (3, 5, 12, 14, 15, 16).
Populacyjny charakter tych dociekan jest konsekwencjg dynamicznej ana-
lizy stosunkéw wewnatrzgatunkowych. W miejsce bowiem statycznej
interpretacji gatunku uwzglednia sie zywg reakcje odmian czy form na
v/szelkie przejawy zewnetrznego i wewnetrznego Srodowiska (6, 11, 21, 22).

Uwzgledniajac powyzsze tendencje badawcze, dokonano glebszej ana-
lizy morfometrycznej diugosci i ciezaru ciala na zbiorze R. ridibunda
pochodzacym z jednego, SciSle okreslonego arealu Lubelszczyzny. Przy-
igto, ze labilnos¢ rozpatrywanych cech oraz istotne miedzy nimi wspol-
zaleznosci wzrostowe rzutujag na dynamike rozwoju badanej populacji.
Obie cechy postuzyly za punkt odniesienia dla rownolegle przeprowadza-
nych badan nad zmiennoscig ciezarow niektérych narzadéw wewnetrz-
nych.*

* Zmienno$¢ wagowa niektorych narzadow wewnetrznych zostanie opracowana
w nastepnych cze$ciach.
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MATERIAL I METODA

Analizowany zbi6r R. ridibunda w liczbie 442 okaz6w pochodzi z naturalnych
stawéw Gospodarstwa Rybnego w Samokleskach k. Lublina. Odlow6w dokonywano
w ré6znych porach roku (w latach 1968—1969)., majac na uwadze ustalony rytm biolo-
giczny tych zwierzat. W okresie aktywnego ich zycia chwytano okazy przy pomocy
siatki recznej. Hibernanty, zagrzebane zima w mule na dnie zbiornika wodnego,
wydobywano po dokonaniu przerebli w lodzie.

Zlowione okazy, po dokladnej ocenie taksonomicznej wedlug ogélnie przyjetych
metod (2, 17, 18), usypiano chloroformem w laboratorium. Przeprowadzono nastepnie
na zwierzetach pomiar dlugo$ci ciala oraz po usunieciu ze skéry nadmiaru plynu
zwazono ciato z doktadno$cia do 0,1 g. W trakcie sekcji narzadéw z przewodu pokar-
mowego usuwano ekskrementy, wazono je i odliczano od ciezaru ciala brutto. W te:
spos6b starano sie uzyskac¢ rzeczywisty ciezar ciala badanych zwierzat. p

Stosujac podzial materialu na grupy: niedojrzale (juvenis) i dojrzale (adultus)
uwzgledniano sekcyjnie stopien rozwoju gonad samic i samcow (6, 10).

Uzyskane wartosci pomiarowe ujeto w powszechnie stosowane przedzialy kla-
sowe, Rozpatrzono zmienno$¢ dlugosci i ciezaru ciala w aspekcie zmian dymorficz-
nych i sezonowych w obu grupach wiekowych. Scharakteryzowano kazdg z cech
przez podanie $redniej arytmetycznej (X), wariancji (s?), odchylenia standardo-
wego (s) oraz wspé6lczynnika zmienno$ci (V). Wariancje liczono wedlug wzoru:
= _:;E(x—i)f. Srednie w poszczegdlnych grupach por6wnywano przy pomocy
analizy wariancji przy jednej zasadzie klasyfikacji. Zalezno§¢ miedzy cechami cha-
rakteryzowano przy pomocy Wwspolczynnika korelacji (r). Przy analizie wynikow
korzystano z kilku podstawowych #zr6del statystycznych (4, 19, 20).

ANALIZA MATERIALU

Zmienno$¢ dltugosSci ciata. Rozpietos¢ badanej cechy jest
znaczna (ryc. 1). W poszczegolnych przedzialach klasowych dlugosci
ciata miesci sie zréznicowana liczba okazéw. Niedojrzalte i dojrzate samce
roznig sie miedzy sobg dos¢ istotnie. W grupie osobnikdow niedojrzatych
(juv.) wiekszosé (84,7%) zawarta jest w przedziatach klasowych 6,5 i 7,5 cm.
Wsrod dojrzatych samcow mozna wyroézni¢ trzy skupienia liczebnosciowe,
obejmujace przedzialy klasowe miedzy 7,0 a 9,5 cm, przy czym najwyzszy
szczyt liczebnoSciowy, przeszio 23%, miesci sie w granicach 8,0—8,5 cm.
Wartosci ekstremalne dla obu grup wiekowych samcow rowniez sg od-
mienne (tab. 1). U niedojrzalych samc6éw gorna granica wymiaréw nie
przekracza 8,0 cm, natomiast u dorostych okazéw najwieksza dlugosc ciata
siega 11,0 cm. Zwraca uwage charakter zmiennosci analizowanej cechy
(tab. 1), a mianowicie srednie dlugosci ciala samcow obu grup wiekowych
roznig si¢ w sposob istotny. Obliczone wspolczynniki zmiennosci Swiadcza
jednak o matej zmiennosci w obrebie grup wiekowych.

Samice w poréwnaniu z samcami wykazujg wiekszy zakres oscylacji
pomiarowych. Mieszczg sie one w granicach 5,6—13,2 cm. Odmienny uktlad
krzywych (ryc. 1) wskazuje jednak na istotne roznice w stanie liczebnoSci
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Ryz. 1. Oscylacje procentowe samcéw i samic w poszczegélnych przedziatach klaso-
wych diugosci ciata
Percentage variation of males and females in individual class groups of body length

osobnikéw niedojrzatych i dojrzatych w poszcze'g()lnych przedziatach kla-

sowych. Stosunkowo wysoki procent niedojrzalych samic siega wymiarow
w granicach 6,5—8,0 z glownym szczytem liczebnosciowym (26,3%) w kla-
sie 7,0 cm. Wyraznie odmienny przebieg krzywych dotyczy samic dojrza-
tych, u ktérych dostrzega sie duze rozproszenie ilosciowe osobnikéw.
Wyzsze liczebnosci skupione w czterech przedzialach nie przekraczajg 18%
(przy 8,0 cm — 17,6%). Duzy spadek ilosciowy (2,9%) istnieje w Srodkowej

Tab. 1. Zmienno§¢é dlugosci ciala w grupach wickowych obu plci z uwzglednieniem
danych statystycznych
Alterations in the body length in age groups of both sexes taking into account the
statistical data

Wiek Pleé Min.-max. &% ot .
Age s Py g SD s s \%4 n
; folle) 6,9—1.9 6.8 6,68—6,93 039 0,15 570 39

Juvenis
QQ 5,6—9,2 .4 7,24—7,52 0172 052 973 108
= 8

A C;d‘ 6,5—11,0 8,5 ,38—8,65 0,95 0,89 11,11 1985
QQ 7,3—13,2 9,7 9,40—9,96 1,44 2,09 14,93 102
33 5,9—11,0 8.2 6,83—9.63 1,08 1,18 13,18 234
i QQ 5,6—13,2 85 829-873 161 261 1899 208
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grupie pomiarow, obejmujgcej przedzial klasowy 9,0 ¢cm dlugosci ciata
Wartosci graniczne dla obu grup wiekowych, podobnie jak u samcow,
odznaczaja sie odmiennym zakresem wahan. Gorna granica dla samic
dojrzalych siega 13,2 cm, dla niedojrzalych natomiast nie przekracza
9,5 cm. Srednie dlugosci ciala samic dla obu grup wiekowych réznia sie
dos¢ wyraznie (tab. 1). Test na roznice wariancji dla obu grup daje wy-
nik F=4,21, przy czym funkcji testowej przystuguja nastepujace liczby
stopni swobody: 101, 105, za§ warto$¢ krytyczna przy 5% ryzyku bledu
wynosi 1,39. Stwierdza sie zatem, ze w obu grupach zmiennosé¢ wartosci
Srednich dlugosci ciala rozni sie w sposob statystycznie istotny.
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Ryc. 2. Srednie dtugoéci ciata obu plci z uwzglednieniem miesigcy
The mean body length of both sexes taken in different months

W obrebie analizowanych grup niedojrzalych i dojrzalych osobnikow
populacji zréznicowania dymorficzne srednich dlugosci ciala sa dosé
znaczne. Wartosci te (tab. 1) w grupie niedojrzalych samcow wynosza
6,8 cm, a dla samic — 7,4 cm. Wsrod dojrzatych okazow roznice srednich
wykazujgq podobne tendencje; srednia bowiem dla samic jest wyzsza niz
dla samcow o 1 em (9 9,7 cm). Wspolezynnik zmiennosci analizowanej
cechy dla samic réwniez wykazuje wartosci wyzsze niz dla samcéw w obu
grupach wieku. Stwierdza sie najwyzsza jego wartosé (tab. 1) dla samic
dojrzatych (14,93%), najnizszg natomiast (5,70%) — dla samcow niedoj-
rzalych.

Interesujacym zagadnjeniem jest analiza pomiaréw dlugosci ciala
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Tab. 2. Warto$ci $rednie diugo$ci ciala (cm), wariancje oraz odchylenia standar-
dowe w poszczegolnych miesigcach dla obu plci
The arithmetical means of the body length (cm), variances, and standard deviations
in individual months for both sexes

Wiek Pleé

Age o 1 111 IVe W Vi VII VIII IX X XI

d‘ d‘ 2 6,7 — 10 — 6,6 7,1 6,7 7,3 6,7
S2ES 0N — 004 — 0,12 0,002 0,01 0,10 0,08
n=39 s 0,36 — 020 — 0,34 005 0,10 032 029

Juvenis s

QQ x 7.2 — 16 /0 6,9 7.7 7,3 a5 6,7
sz 0,52 — 063 048 091 024 0,22 0,19 0,10

n=106 s 0,72 — 079 069 095 049 047 043 0,31

6 d‘ x 8.5 9,4 8,6 8.1 9,2 8,7 8.3 7.8 8.2

s2 100 032 087 057 070 027 067 0,33 1,40
n=195 s 1,00 056 093 0,76 084 0,52 082 057 1,18

QQ i 1008 Sanll058 9,3 8.8 i 9,7 9,5 9.8 10.1
s2 186 141 197 092 042 042 232 196 298
n=102 s 136 1,19 140 096 064 064 152 140 1,73

Adultus

w aspekcie zmian miesiecznych czy sezonowych. Charakter i zakres
zmiennosci tej cechy wskazuje na wystepowanie istotnych roznic miedzy
Srednimi dla poszczegdélnych miesiecy (ryc. 2, tab. 2). Dotyczy to zarow-
no samcow, jak i samic obu grup wiekowych. Analiza wariancji doko-
nana dla czterech kombinacji (tab. 2) wyraznie wskazuje na istnienie
istotnej zmiennosci miedzy miesigcami. Wizualnym uzupelnieniem in-
terpretacji wynikéw sg krzywe dla obu plci (ryc. 2). Przebieg ich wska-
Zuje na wyrazne obnizenie wartosci, przy czym istnieje zbieznosé¢ sred-
nich w niektérych miesigcach w jednej i drugiej grupie wieku. Szczegol-
nie dojrzale okazy, zaréwno samce, jak i samice, w marcu oraz lipcu
osiggaja wysokie Srednie. Rowniez zbiezne, lecz wyraznie niskie Srednie
dla obu plci stwierdza sie¢ w maju. Dla osabnikow niedojrzalych srednie
sa bardziej wyrownane; nieco wyzsze S$rednie wystepuja w kwietniu,
sierpniu i pazdzierniku (ryc. 2). Interesujaco ukladajg sie srednie diu-
gosci ciala w styczniu, wowczas gdy wszystkie osobniki podlegaja hiber-
nacji. Wartosci Srednie samcéw i samic obu grup wieku sg stosunkowo
wysokie i pozostajg na wyréownanym poziomie.

Zmienno$é ciezaru cialta. Zmiennos¢ tej cechy, w zasadzie
rzadziej uwzgledniana w taksonomice herpetologicznej, jest jednak, jak
wiadomo, istotnym wskaznikiem odzwierciedlajgcym stan konstytucjo-
nalny osobnikéw danej populacji. Rozpatrzono w niniejszej pracy sze-

11 Annales UMCS, sectio C, vol. XXIX
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rzej wspomniang ceche w celu zaakcentowania do$¢ wyraznej wspotza-
leznosci z dlugoscig ciala. Schemat analizy ciezaru ciala ze wzgledow
porownawczych przyjeto w sposob zblizony do przeprowadzonej wyzej
charakterystyki dlugosci ciala.

Ciezar ciala badanych osobnikow populacji ulega duzym wahaniom
i rozpietosci (tab. 3 i ryc. 3). Wartosci ekstremalne dla calosci materialu
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Ryc. 3. Oscylacje procentowe samcow i samic w poszczegolnych przedzialach klaso-
wych ciezaru ciata
Percentage variations of males and females in individual body weight class groups

utrzymuja sie w dolnej granicy 15,6 g, w gornej natomiast osiggaja
przeszlo 254 g. Ilosciowa przewaga osobnikow miesci sie¢ w przedzia-
tach klasowych do 90 g.

W analizowanym zbiorze srednia wagowa dla samcow wynosi 57,35 g.
Uwzgledniajac stosunkowo wysoka wartosé¢ wspdlezynnika zmiennosci
(42,17%), mozna przyjaé, ze istnieje istotna zmiennos¢ w populacji. Roz-
patrujac jednak te kwestie oddzielnie, w kazdej grupie wiekowej z osob-
na, dostrzega si¢ wyrazne roznice zarowno w granicach rozpietosci da-
nych wagowych, jak rowniez w wartosciach Srednich badanej cechy.
Ekstremy niedojrzalych samcéw utrzymuja sie w granicach 16—44 g,
natomiast w grupie osobnikéw dojrzalych ciezary samcéw zawarte sa
miedzy 29 a 140 g. Wyrazne przesuniecie tych ostatnich do wyzszych
klas wagowych powoduje, ze wartosci srednie zdecydowanie miedzy so-
ba sie roznia; srednia dla samcow (juv.) jest niska, wynosi bowiem za-
ledwie 28,74 g, natomiast dla dojrzalych samcéw przekracza 63,0 g.
Wspdlezynnik zmiennosci jednak w obu przypadkach wykazuje stosun-
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Tab. 3. Zmiennoéé¢ ciezaru ciala w grupach wiekowych obu plci z uwzglednieniem
danych statystycznych
Variations of the body weight in age groups of both sexes taking into account the
statistical data

Wiek Ple¢ Min.—max.
T 2
Age Sex g o SD s s v n
! A 164— 438 28,74 27,01— 3048 5,29 27,98 18,40 39
Juvenis e -
&b 156— 81,1 37,91 3559— 40,23 11,99 14378 31,63 106
A A 206—140,1 63,07 5991— 66,23 22,36 500,16 3546 195
Adultus -
&5S 345—254,7 100,27 90,16—110,38 51,53 2655,14 51,39 102
16,4—140,1 57,35 54,23— 60,47 24,19 585,11 4217 234
Juv.t+adult.

C
QQ 15,6—254,7 6849 61.85— 75,13 48.45 2347,07 56,95 208

kowo niskie wartosci; u pierwszych (3 & juv.) wynosi 18,40%, dla dru-
gich (34 ¢ adult.) nie przekracza 35,5% (tab. 3). Przytoczone wartosci
Swiadcza o malej lub umiarkowanej zmiennosci obu grup wiekowych
w populacji.

Odmienny nieco obraz zmiennosci ciezaru ciala w poréwnaniu z sam-
cami stwierdza sie z kolei dla samic. W calym zbiorze (ryc. 3 i tab. 3)
samice wykazuja rozpietos¢ wagowa siegajaca w gornej granicy 254 g
(minimalnie — 15 g). Stad tez wspoélczynnik zmiennosci ujawnia wy-
sokie wartosci, wyrazajace sie liczbg 56,95%. Powyzszy wynik $wiadczy
o duzej zmiennosci badanej cechy w populacji. Analizujgc jednak zbior
z podzialem na grupy wiekowe — osobniki niedojrzale (juv.) i dojrzale
(adult.), u samic dostrzega sie¢ w obu grupach wyraznie odmienny cha-
rakter danych wagowych. Istotne roznice zaznaczaja sie w ekstremach,
gdzie grupa dojrzalych samic w gornych granicach szeregow rozdziel-
czych siega 254 g. Wspomniana warto$¢ graniczna ciezaru ciala rozni sie
od ekstremy niedojrzalych samic o 17 przedzialéw klasowych (mar. Q9
juv. — 81 g). Tak wyrazne zroznicowania w oscylacjach wagowych
samic obu grup wiekowych rzutuja oczywiscie na srednie wagowe i na
wartosé wspolczynnikow zmiennosci. W grupie samic niedojrzalych (juv.)
Srednia ciezaru ciala jest niska, wynosi bowiem 37,91 g, natomiast dla
osobnikéw dojrzalych osiaga az 100,27 g. Podobnie istotne roznice dla
obu grup wykazuje wspolczynnik zmiennosci, mianowicie dla niedojrza-
tych samic warto$¢ ta nie przekracza 31,63%, natomiast dla samic z gru-
py adult. wynosi 51.39%. Ta ostatnia warto$é w poréwnaniu z poprzed-
nia wskazuje na znacznie wieksza zmiennosé w populacji.

W grupie okazéow w pelni jeszcze nie wyrosnietych (juv.) — gdzie
gorna granica ciezaru ciala u samcéw nie przekracza 44 g, u samic na-
tomiast wartosci te siegaja 81 g — Srednie wagowe rowniez sg niskie;
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dla pierwszych wynosza 28,74 g, dla niedojrzalych samic jednak wy-
raznie sg wyzsze, przekraczaja bowiem 37,9 g. Najwyzszy procent nie-
dojrzalych (juv.) samcow miesci sie w dwoch przedzialach klasowych.
Przeszlo 90% osiaga ciezar ciala w granicach 20,0—35,0 g, gléwnie jed-
nak (przeszlo 50%) ok. 25 g.

Liczebnosci niedojrzalych samic w poszczegolnych przedzialach kla-
sowych cigzaru ciala wykazujg mniejsza koncentracje od wyzej omowio-
nych, stad tez na wykresie (ryc. 3) krzywe maja przebieg lagodniejszy.
Najwyzszy bowiem szczyt liczebnosciowy (32%) osiagaja przy ciezarze
35 g, glowna zas masa osobnikow miesci sie¢ w granicach 25—45 g.

Dojrzate (adult.) okazy w populacji, zaréwno samce, jak i samice,
wykazuja w poréwnaniu z niedojrzalymi osobnikami wyraznie odmien-
ny charakter oscylacji procentowych w poszczegolnych przedzialach kla-
sowych. Dane wagowe samic rozproszone sg w 23 szeregach rozdzielczych
(30—250 g), przy czym pojedyncze okazy mieszcza si¢ w gornych gra-
nicach ciezaréw (od 170 g). Glowne, zreszta niewysokie liczebnosci, nie
przekraczajace 13% skupiajg sie w przedzialach 55—65 g. Samce (adult.)
natomiast mieszczg sie przewaznie w grupach wagowych 35—65 g z naj-
wyzszym szczytem liczebnosciowym (22,5%) w klasie ciezaru ciala 55 g.
Zakres rozpietosci wagowej dla samcow jest wyraznie mniejszy w po-
rownaniu z samicami w tej grupie wieku; gérna bowiem granica cigzaru
nie przekracza 140 g. Istotnym akcentem odmiennych stosunkow wa-
gowych miedzy samcami i samicami w grupie osobnikéow dojrzalych
(adult.) jest wyrazna roznica w wartosciach srednich i wspoélczynnikach
zmiennosci. Jak wynika z tab. 3, srednia ciezaru ciala dla samcow wy-
nosi 63,07 g, zas dla samic — 100,27 g. Wspélczynniki zmiennosSci réznia
sie w sposéb zasadniczy; dla pierwszych wynoszg 35,46%, dla drugich,
tj. samic, osiagaja 51,39%. Tak wysoki wspolczynnik u tych ostatnich
wskazuje na duzg zmienno$s¢ w populacji, czego nie mozna stwierdzi¢
u samcow w tej grupie wieku.

Badajac charakter zmiennos$ci ciezaru ciala z uwzglednieniem mie-
siecy i sezonow (ryc. 4 i tab. 4), stwierdzono, ze wystepuja istotne roz-
nice miedzy s$rednimi dla poszczegélnych miesiecy u obu plci, zaré6wno
w grupie zwierzat niedojrzalych, jak i dojrzalych. Przeprowadzona ana-
liza wariancji (tab. 4) we wszystkich rozpatrywanych przypadkach wska-
zuje na istnienie wyraznej zmiennosci miedzy miesigcami.

Sledzac przebieg krzywych (ryc. 4) dla obu grup wieku dostrzega sie
pewna zbiezno$é i wzrost srednich w niektéorych miesigcach. W grupie
osobnikéw niedojrzatych, zaré6wno samcow, jak i samic, w kwietniu,
sierpniu i pazdzierniku $rednie sa stosunkowo wysokie. Nizsze wartosci
$rednich od sumarycznej dla tej grupy wieku wystepuja w maju, wrzes-
niu i listopadzie. Ogolnie biorac, poziom $rednich dla grupy osobnikow
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Ryc. 4. Srednie cigzaru ciala
obu plei z uwzglednieniem
miesiecy
The mean body weight of
both sexes in different months
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Tab. 4. Wartoéci $rednie ciezaru ciala (g), wariancje oraz odchylenia standardowe
w poszczegdlnych miesigcach dla obu plci

The arithmetical means of the body weight (g), variances, and standard deviations
in individual months for both sexes

’&‘ Lo
o ]
< é I 111 v v VII VIII IX X X1
$ 3
=Y
x 29,27 —- 29,15 — 25,62 33,95 2593 34,88 2745
6(3‘ s? 24,47 — 5,52 — 20,85 0,90 4,62 24,68 15,04
n=39 s 4,95 — 230 — 4,57 0,95 2,15 4,97 3,88
Juv.
Q x 37,99 — 41,79 30,87 32,70 41,69 34,10 38,69 26,73
n—106 s2 173,65 — 187,12 81,15 253,29 52,38 3887 53,95 14,89
s 13,18 — 13,68 9,01 15,92 7,24 6,23 1,35 3,86
x 67,76 91,45 63,32 5048 71,272 63,32 57,57 44,19 55,86
d‘d‘ s? 66498 270,91 373,77 167,70 453,39 172,56 402,62 124,16 557,74
n=195 s 2579 16,46 1933 1295 21,29 13,14 20,07 11.14 23,62
Adult.
00 r 118,31 14561 8485 6528 9198 91,98 90.01 104,97 116,67
n=+1-?)2 s? 2466,82 2584.75 2090,73 613,57 236,02 236,02 1785,23 2348,63 5496,31
s 49,67 50,84 45,72 24,17 15,36 15,36 42,25 48,46 74,14
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niedojrzalych jest bardziej wyrownany niz dla grupy osobnikéw dojrza-
lych (adult.). U tych ostatnich zwraca uwage wyrazny ,szczyt” sSrednich
ciezaru ciala obu plci w marcu oraz drugie wyrazne zwiekszenie tych
wartosci dla samcéw w lipcu, dla samic natomiast w listopadzie. Zdecy-
dowanie niskie w tej klasie wieku srednie dla obu plci zaznaczaja sie
w maju. W styczniu natomiast dla calej populacji srednie sg przewaznie
wysokie, blizsze szczytowych wartosci wagowych.

Przeprowadzona analiza zmiennosci ciezaru ciala populacji R. ridi-
bunda wskazuje na dosé istotng korelacje z dlugoscig ciala. Z przyto-
czonych wyzej tabel i rycin wynika, ze istnieje wyrazna zbieznos¢ i prze-
waga procentowa obu badanych cech w nizszych szeregach rozdzielezych
(ryc. 1, 3). Dotyczy to zaréwno samic, jak i samcow, szczegélnie w grupie
osobnikéw niedojrzatych (juv.).

U form dojrzatych (adult.) dostrzega sie odmienny uklad krzywych.
Zbieznosé procentowa obu cech wyraza si¢ swoistym rozproszeniem nie-
wielkich liczebnosci. Dotyczy to zwlaszcza samic w wyzszych przedzialach
klasowych, ktére mieszcza sie blizej gornych wartosci ekstremalnych.
Poziom S$rednich dlugosci i ciezardéw ciala (tab. 1, 3) wykazuje réwniez
duze podobienstwo. Zwykle wyzsze wartosci srednich stwierdza sie u sa-

Tab. 5. Poréwnanie §rednich miesiecznych diugosci i ciezaru ciala obu plci w gru-
pach wiekowych
A comparison of the mean monthly body lengths and weights of both sexes in age

groups
Juvenis Adultus
A 33 A 34 Q9
cm g cm g cm g cm g

I 6.7 29,27 7.2 37,99 8.5 67,76 10,0 118,31
111 — — — - 9.4 91,45 10,8 145,61
IV 7.0 29,15 7,6 41,79 8.6 63,32 9.3 84,85
A% — — ol 30,87 8,1 50,48 8,8 65,28
VII 6,6 25,62 6,9 32,70 9,2 71,72 9,7 91,98
VIII 7,1 33,95 1,7 41,69 8,7 63,32 9,7 91,98
IX 8,7 25,95 7.3 34,10 83 57,57 9,5 90,01
X 53 34,88 1.5 38,89 7.8 44,19 9.8 104,97
X1 6.7 217,45 6,7 26,73 8.2 55,86 10,1 116,87

P 6.8 28,74 7.4 3791 8.5 63,07 9.7 100,27
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mic w calej populacji, zaro6wno w grupie wzrostowej (juv.), jak i dojrza-
lej (adult.). Rozpatrujgc z kolei wartoéci sSrednie obu cech w poszczegdl-
nych miesigcach czy sezonach (ryc. 2, 4) mozna rowniez stwierdzié wy-
razng zbiezno$¢ danych liniowych i wagowych ciala. Z poréwnania
(tab. 5) wynika, ze w poszczegolnych miesigcach srednie dlugosei i cieza-
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ry ciala w grupie osobnikéw mlodych (juv.) wykazuja poziom wyréw-
nany. W grupie osobnikow dojrzalych srednie obu cech sa wysokie
w okresach: jesiennym (poza samcami — w pazdzierniku), zimowym
oraz wczesnowiosennym. W pozostalych miesigcach sSrednie sa bardziej
wyrownane, jedynie w maju zaznacza si€ u obu plci wyrazny ich regres.
Obraz ten jednak ulega pewnemu zatarciu przy zastosowaniu wskazni-
kow dlugosci i ciezaru ciala z uwzglednieniem niektérych sezonéw bio-
logicznych (tab. 6). Szczegolnie zaznacza sie to w okresie wiosennym,

polaczenie bowiem dwodch miesiecy (IV—V) zaciera roznice w wartos-
ciach wskaznikow.

Tab. 6. Wskazniki ciezaru wzgledem dlugos$ci ciala osobnikéw niedojrzatych i doj-
rzalych w aspekcie sezonowym

Ratios of weight to length of the body of immature and mature individuals with
regard to seasons of the year

Wiek Pleé = )
e L -V VII-VIII IX-XI 1 Il  index £
o B
n=39 4,15 3,98 4,27 4,36 = 4,19
bl n=108 529 510 467 515 W5
n=145 4,72 454 4,47 4,75 x 4,62
r'?.. |'€
n=105 7,00 7,36 6,37 7,11 9,62 7.62
SRS n=102 8,34 9,42 9,62 11,37 13,10 10,37
3 3/12%
n=297 7,67 8,39 7,99 9,57 11,36 8,99

We wszystkich sezonach biologicznych miedzy grupami wiekowymi
wskazniki dlugosci i ciezaru ciala wykazuja u obu plci istotne réznice.
Wyraznie wysoki indeks zaznacza sie¢ w grupie dojrzalych samic i to
szczegolnie u hibernantow (styczen, marzec). Obliczony z kolei suma-
ryczny wskaznik dla obu grup wiekowych jest dwukrotnie wyzszy
u osobnikéw dojrzalych (adult.) niz u niedojrzatych (juv.).

Ilustrujgecy przyklad wspolzaleznosci obu analizowanych cech z
uwzglednieniem pici i grup wiekowych populacji stanowig ryc. 5 i 6.
Swiadcza one w sposob wyrazny o bardzo duzej korelacji dlugosci z cie-
zarem ciala. Przedstawione w tab. 7 wspolczynniki korelacji sg istotnym
potwierdzeniem tych tendencji.
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Tab. 7. Wspélczynniki korelacji dtugoéci z ciezarem ciata
Correlation coefficients of the length with the body weight

~

-~ Wiek Juvenis Adultus 33 QQ
B d‘ d‘ QQ d‘ d‘ QQ juv.4adult. juv.4-adult.
dt. c./c. c. 0
1.b./w.b. 0,92 0,95 95 0,97 0,96 0,96
n 39 106 195 102 234 208
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PODSUMOWANIE WYNIKOW

Poddane analizie biometrycznej cechy o znaczeniu taksonomicznym
i konstytucjonalnym wykazuja stosunkowo duzg zmiennos¢. Rozpatrzono
w populacji R. ridibunda zmiany dlugosci i ciezaru ciala, dzielac mate-
rial na osobniki niedojrzale (juv.) i dojrzale (adult.). Obie cechy zanali-
zowano rowniez w aspekcie zmian miesiecznych i sezonowych z uwzgled-
nieniem dymorfizmu plciowego.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na duzy zakres oscylacji dlugosci
i ciezaru ciala. Istnieja wyrazne roznice dymorficzne w liczbie przedzia-
16w klasowych obu cech. Zmienno$é¢ badanych cech jest wieksza u sa-
mic niz u samcéw zaréwno w grupie osobnikow niedojrzalych, jak i doj-
rzalych. Srednie dlugosci i ciezaru ciala samic sg wyzsze w obu grupach
wiekowych. Nasuwa sie stad wniosek, Z2 w calej populacji samice s3
wyraznie wieksze niz samce. Uzyskane miedzy innymi nizsze wskaz-
niki dlugosci i ciezaru ciala dla tych ostatnich s3 potwierdzeniem tej
tezy. Wynika to w pewnym stopniu rowniez z prac dotyczacych popu-
lacji z zachodnich i poludniowych rejonéw Polski (1, 7).

Stwierdza sie duzg zmiennos$é¢ srednich dlugosci i ciezaru ciala w
poszczegolnych miesigcach oraz sezonach biologicznych. Szczegolnie do-
tyczy to samcéw i samic z grupy osobnikéw dojrzatych (adult.). Srednie
obu cech sg najnizsze w maju, wysokie natomiast w miesigcach, w kto-
rych zwierzeta zapadajg w sen. Hibernanty odznaczajg sie stosunkowo
duzg masg ciala, ich wskazniki dlugosci i ciezaru ciala sg dos¢ wysokie.
Wynika to prawdopodobnie ze znikomej ruchliwosci zab w tym okresie
oraz wigekszego przenikania do calego organizmu wody z otoczenia (21).

Wykazane duze wspolzaleznosci wzrostowe dlugosci i ciezaru ciala
w obu grupach wiekowych poparte wysokimi wspolczynnikami korelacji
pozwalajg przyjaé, ze analizowane cechy moga by¢ uzyteczne jako kry-
terium w taksonomice gatunku czy tez charakterystyce dynamiki
populacji.
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PE3IOME

Pabota npeactasnser cob6oW aHanu3 ANWHLI M Beca Tena nonynsuuW R.

ridibunda 8 acnekte WHAUBUAYANbHBIX, BO3PACTHLIX U CE3OHHBLIX WIMEHEHMHA.
Monb3ysack OCHOBHBLIMM CTaTUCTMHECKUMM MeToaamu (c yuetom cpegHew
apupmertuueckont (T), ctaHAApTHOro OTKNOHeHMA (S), AOBEPUTENBHOrO MH-
Tepeana (SD), aucnepcum (s2), koacppuuuenta uameHuusoctu (V) u tome
(r) xko3adduumeHTa KOppensaumun), ONPEAENUNM XaPAKTeP OCLMANAUMM ANK-
Hbl M BEcCa Tena B OTAENbHbIX KNACCOBBIX npegenax, a rakxe obparunu BHM-
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MaHWe Ha AMaNa3OH M3MEHYWBOCTW MCCNenoBaHHbIX 4YepT y obowx nonos
B BO3PACTHbIX rpynnax. YuuTbiBAeTCA TaKMKe CYUHOCTb pa3Huy obowx ueprt
B OTAEnbHble MeCsLbl U HEKOTopble Buonoruyeckme ce3oHs.!.

PesynbTtatel mccnefoBaHMi RAtOT BO3MOMHOCTb KOHCTATMPOBATL, YTO NPO-
aHaNU3upoOBaHHbIe YepThbl (ANMHA M Bec Tena), xapaktepu3ayouwmrecs Gonbwown
BO3PACTHON B3aMMO3aBUCHMOCTbIO, SBNAIOTCA CYLLECTBEHHbIM TaKCOHOMMUE-
cxum kputepuem BuAa. OHu SBNAOTCA TAKIKE XOPOLUEW OCHOBOW AN Xapak-
TEPUCTHKN AUHAMUKKM NONYNALMUM.

SUMMARY

An analysis of the length and body weight of the R. ridibunda po-
pulation was carried out in the paper in respect of individual, age
and seasonal changes. Using the basic statistical methods (including the
arithmetical mean (x), standard deviation (s), confidence interval (SD),
variance (s2), variable coefficient (V), and (r) correlation coefficient, the
character of length variation and body weight in individual class sec-
tions was determined and attention was drawn to the range of change-
ability of the investigated characteristics of both sexes in age groups.
Differences among month and season characteristics were verified by
using suitable significant tests.

The obtained results indicate that there exists nearly strict correla-
tion between length and weight of the body. The above considerations
are a good basis for a characteristics of population dynamics. They may
also be an objective taxonomic criterion.
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