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Einfluss von Antifermenten auf das pathogene Protozoon 
Trichomonas vaginalis

Wpływ antyenzymów na chorobotwórczego pierwotniaka Trichomonas vaginalis 

BnMJiHMe aHTnc()epMeHTOB Ha 6one3HeTBopHbiM npocTeMiuHM Trichomonas naginalis

Trichomonaden gehóren zu den Flagellaten; sie sind bei nativer Mikro
skopie an der charakteristischen „fischenden” Bewegung der 4 Geisseln 
am Vorderende erkennbar, ebenso an der unablassig tatigen undulierenden 
Membran. Trichomonas vaginalis hat die ungefahre Grósse eines Leuco- 
cyten "(20 bis 30 p), ist birnenfórmig oder oval. Die Form ist nicht starr, 
sondern veranderlich und in einem gewissen Grade Funktion der Umwelt. 
Trichomonas vaginalis hat keine Mundóffnung; feine filopodienartige 
Eildungen dienen am Hinterende der Nahrungsaufnahme und auch dem 
Anheften an der Unterlage. Wir haben in unseren Untersuchungen mit 
Riboflavin Phagocytose von Mikrokristallen beobachtet (1). Die Unter
suchungen ergaben weiterhin, dass bestimmte Metaboliten das Tricho- 
monaswachstum sehr gunstig beeinfliissen kónnen. Dafiir erhielten wir 
Hinweise fiir eine neue und sinnvolle Gestaltung von Trichomonasmedien. 
Die Entwicklung der Trichomonaden z. B. war durch Anwesenheit von 
Verdauungsenzymen gunstig beeinflusst. In der vorliegenden Untersu- 
chung haben wir versucht die Beziehungen zwischen einigen Antifermen
ten (Antiurease, Antilecitłiinase und Antikatalase) und Trichomonas va- 
ginalis nachzuweisen.

METHODIK

Zur Untersuchung der Beziehungen zwischen den Antifermenten und Tricho
monaden haben wir eine Methode angewendet, die nach unserer Erfahrung eine
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ausreichende Aussagekraft besitzt (2 — dort ausfuhrliche Beschreibung der Metho- 
dik). Verwendet wurde ein fliissiger Nahrmedium nach Feinberg und Whittigton. 
Vom gesamten vorbereiteten Nahrmedium wurden 100 ml fur Kontrollrórchen 
abgenommen und fur jede Versuchs-Konzentration 100 ml Medium mit der ent- 
sprechenden Substanzquantitat (des Antienzyms von 0,01 bis 6,0 mg/ml) versehen. 
Nach griindlicher Durchmischung verteilen wir die Lósung auf Róhrchen, die wir 
dann in den Brutschrank (37°C) stellten (fiir etwa 30 Min.). Danach wurden die 
Kontroli- sowie Versuchsróhrchen zur gleichen Zeit mit einer gut vermehrten 
Trichomonaskultur beimpft und wieder bei 37°C bebriitet. Von allen Róhrchen 
wurde schon nach 24 Std 1 Tropfen (0,01 ml) des Bodensatzes nach grundlicher 
Durchmischung entnommen und mikroskopisch (Deckglas, bei starker Vermehrung 
Zahlkammer nach Metz) im Hellfeld untersucht. Die Protozoen wurden bei 250 facher
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Vergrósserung ausgezahlt — Zellenzahl pro cm3 = a ( 100—-------- ) die durch-

\ (d/2)2 • II /
schnittliche (von 20 Gesichtsfeldern) Zellzahl „a” wurde mit einem Umrechnungsfak
tor multiplizert, der vom Durchmesser des Gesichtsfeldes „d” abhangig ist. Zur Kon- 
trolle des mikroskopischen Ableseergebnisses wurden bei Hemmwirkung von letzten 
positiven und ersten negativen Befund eine Subkultur angelegt. Die Ablesungen 
erfolgten taglich einmal bis zum Absterben der Kulturen.

ERGEBNISSE

Die mit Antiurease durchgefiihrten Experimente ergaben eine Hemm
wirkung ais Funktion der Konzentrationsreihe. In Konzentration von 
0,01 bis 0,10 mg/ml bewegt sich die Vermehrung noch im Rahmen der 
Kontrollkulturen. Im Bereich von 0,15 bis 6,0 mg/ml reduziert sich die 
Trichomonaspopulation allmahlich (Abb. 1). Schon bei Konzentrationen 
2,0 und 3,0 mg/ml wurden besondere morphologische Abrundungen 
bemerkbar (Abb. 2 i 3), die sich von den anderen Trichomonaszellen

Abb. 1. Einfluss von Antiurease auf das Wachstum von Trichomonas vaginalis; 
1 — Kontrolle, 2 — 0,80 mg/ml, 3 — 4,00 mg/ml
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Abb. 2. Trichomonasrundformen in Vergleich zu den gewóhnlichen Zellen, die jedoch 
wegen Antiurease-Wirkung deformiert sind; native Mikroskopie; Vergr. ca 250 fach.

Abb. 3. Die gleiche Zystenahnliche Form in anderer Fotoebene; native Mikroskopie; 
Vergr. ca 250 fach.
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Abb. 4. Kontrollkultur von Trichomonas va.gina.lis; Vergrósserung 350 fach.
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Tab. 1. Einfluss von Antikatalase auf das Wachstum von Trichomcaas oaginalis

T a g e
Kontrolle 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17

Konz. mg/ml 12 65 48 41 32 20 16 1411 8 6 5 4 2 1 1
pH 6,0 0,01 5 13 67 50 42 33 20 16 1310 8 7 4 4 3 2 1

0,400 4 12 63 47 40 30 18 15 12 9 7 5 4 3 1 1 1
0,80 3 10 59 45 38 28 16 13 10 7 5 3 2 1 1 1 —
1,0 2 9 56 42 34 25 12 10 8 6 4 2 1 1 1 — —
3,0 1 5 33 28 19 13 6 4 3 2 1 1 1 — — — —

±1 6,0 1 3 11 5 3 1 1 1 —
Reduzierte Wiedergabe!

Die Zahlen bedeuten die durchschnittliche Anzahl von Trichomonaszellen in 
einem Gesichtsfeld. Die Zahlen der Versuchsserien geben einen quantitativen Ver- 
gleich zu den zahlenmaBig ausgewerteten Kontrolle.

wesentlich unterscheidet. Die mit einer Membran umhullten Gebilden 
erschienen unregelmassig. Die Kontrollkulturen waren sehr gut gewachsen 
(Abb. 4). In den Versuchserien mit Antilecithinase wurde die Trichomo- 
nadenentwicklung nicht beeinflusst. Die Ergebnisse mit Antikatalase sind 
in der Tabelle 1 dargestellt. Ab Konzentration 0,40 mg/ml wurde eine 
Abschwachung der Trichomonasvermehrung ersichtlich.

DISKUSSION

Antienzyme sind eiweissahnliche Stoffe, die sich bei parenteraler 
Zufuhr von Reinstenzymen im Organismus bilden und die durch Anla- 
gerung an das Enzymmolekiil dessen katalytische Wirkung innerhalb 
und ausserhalb des Organismus sehwachen oder zum Erlóschen bringen 
kónnen. Antiurease ist ein kohlenhydrathaltiges Proteid, dass im Kan- 
ninchenblut z. B. nach Injektion von 0,04 mg alle 3—4 Tage Ureasemengen 
entsteht. Antiurease erschien ais ungunstiger Faktor fur die Trichomonas- 
vermehrung; eine Hemmwirkung wurde nachgewiesen. Dagegen zeigte 
das Ferment Urease in unseren frtiheren Untersuchungen eine gunstige 
Wirkung auf das Trichomonaswachstum (2). Die beobachteten Trichomo- 
nasrundformen sind vielleicht Rudimente friiherer biologischen Stadien, 
die in der phylogenetischen Entwicklung ihr biologischen Sinn verloren 
haben. Antikatalase manifestierte in unseren Versuchsreihen auch einen 
ungiinstigen Effekt auf die Entwicklung von Trichomonas oaginalis. Diese 
Ergebnisse anspornen den Fortgang der Untersuchungen auch mit anderen 
uns bekannten Fermenten und ihre Antagonisten.
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STRESZCZENIE

Autor zbadał wpływ antyureazy, antylecytynazy i antykatalazy na 
rozwój Trichomonas vaginalis w warunkach laboratoryjnych. Badania 
wykazały, że antyureaza wpływa wyraźnie hamująco na rozwój Tricho
monas vaginalis; antykatalaza wykazuje podobny wpływ, jednak w sil
niejszych stężeniach, natomiast antylecytynaza nie wpływa na rozwój ba
danego pierwotniaka.

PE3KDME

Abtop MccneflOBan B/iMSHne aHTnypea3bi, aHTnneunTHHa3bi u aHTMKaTana- 
3bi Ha pa3BMTMG Trichomonas vaginalis b na6opaiopHHHbix ycnoBMflx. Mccne- 
flOBannsi noKa3ann, mto aHTnypea3a sbho topmo3mt pa3BHTne Trichomonas 
vaginalis; aHTHKaTana3a oÓHapy>KMBaeT noxo>Kee BnusHMe, oflHaKo b cnnb- 
HeHiunx KOHL(eHTpai4H5ix, a aHTHnenMTHHa3a He BJiMseT Ha pa3BMTHe nccne- 
flOBaHHoro npocTeiiwMM.


