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Wodopojki (Hydracarina) Jezior Sosnowickich na Pojezierzu
Leczynsko-Wlodawskim

Boawuie kneww (Hydracarina) CocHosuukux o3lep Ha JleHuuHncko-Bnogasckom noosepse

Water Mites (Hydracarina) of the Sosnowica Lakes in the Eeczna and Wilodawa
Lake District

WSTEP

W ramach kompleksowych badan Zespolu Zoologii AR w Lublinie
nad poznaniem skladu i ekologii fauny wodnej Pojezierza Leczynsko-
-Wlodawskiego rozpoczalem w r. 1966 obserwacje wodopojek trzech
Jezior Sosnowickich, lezagcych w pélnocnej czesci tego Pojezierza.

Celem niniejszego opracowania bylo poznanie skiadu gatunkowego
wodopojek, proba wyodrebnienia srodowiskowych zespoléw gatunkow,
okreslenie ich sukcesji sezonowej, tj. jakoSciowych i ilosciowych zmian
w zespolach (zasiedlajgcych poszczegolne strefy i srodowiska badanych
jezior), wydzielenie grupy gatunkow jeziornych oraz wykazanie stopnia
podobienstwa tych jezior na podstawie zasiedlajacych je wodopojek.

Pragne goraco podziekowaé dr Halinie Bazan-Strzeleckiej, dr Eligiuszowi
Pieczyniskiemu oraz mgr Eugeniuszowi Biesiadce za sprawdzenie oznaczen wodo-
poéjek i cenne uwagi.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

W poélnocnej czesci FPojezierza Leczynsko-Wlodawskiego na zachod
od osady Sosnowica znajduja sie 3 jeziora: Czarne (pow. 38,8 ha, glcb.
maks. 15,6 m), Bialskie (pow. 31,7 ha, gleb. maks. 18,2 m) oraz Biale
(pow. 144 ha, gleb. maks. 2,7 m), tworzgce grupe Jezior Sosnowickich,
zwanych tez Libiszowskimi. Jeziora te s3 otoczone przez piaszczyste
rowniny, lasy, badz tez przez mokradla, torfowiska i stawy. Od grudnia
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1963 r. Jeziora Sosnowickie polgczone zostalty miedzy sobg rowami prze-
plywowymi i wigczone do systemu kanalu Wieprz-Krzna.

Zdaniem Brzeka (6) Jezioro Czarne nalezy do typu zbiornikow
eutroficznych z dos¢ silnie zaznaczajacg sie dystrofig. Jezioro Bialskie
jest slabo eutroficzne, posiadajace jeszcze pewne cechy oligotrofii, na-
tomiast Jezioro Biale jest silnie zeutrofizowane.

Opis fitosocjologiczny tych jezior zawarty jest w pracy Fijatk ow-
skiego (7).

METODYKA PRACY I MATERIAL

Wyniki badan (10, 18, 25) wykazaly szczegdlng przydatno$¢ pulapek $wietlnych
do polowu bezkregowcé4w wodnych (dodatnio reagujacych na $wiatlo sztuczne).
W zwigzku z tym zastosowalem w moich badaniach pulapki typu Pieczynskie-
go i Kajaka (20), zmodyfikowane przez zastosowanie akumulator6w jako zrédia
Gwiatta (9).

Pulapki swietlne zatapialem na dnie r6znych stref jeziora, a wiec w litoralu,
sublitoralu i profundalu. Czas ekspozycji tych pulapek wynosil 6 i 9 godz., w za-
leznosci od pory roku. Takie same pulapki, lecz bez swiatla, eksponowane przez
24 godz. (tzw. dobowe), zakladalem tylko w litoralu Jeziora Czarnego. Metode
te stosowalem w latach 1966—1968 z rézing czestotliwo$cig. W okresie dwuletnim
(1966 i 1968) w jednomiesiecznych odstepach czasu pobieralem préby z Jeziora
Czarnego, pieciokrotnie (VII1967 r. i II, V, VII oraz X 1968 r.) z litoralu Jeziora
Bialskiego i tylko raz (VI 1967 r.) z Jeziora Bialego.

W Jeziorze Czarnym putapki §wietlne rozmieszczalem w profilu dennym od
litoralu (4 pulapki), przez sublitoral (2 pulapki) do profundalu (2 pulapki). W strefie
litoralu wyréznitem 4 Srodowiska:

1) na glebokosci 0,2—0,5 m o dnie piaszczysto-mulistym, poro$nigetym przez
poniklo blotne (Heleocharis palustris (L.) R. et Sch.) i rdest ziemnowodny (Fo-
lygonum amphibium L.);

2) na glebokoéci 0,5—1 m o dnie piaszczystym bez roslin, otwartym na falo-
wanie;

3) na glebokosci 1—1,5 m o dnie piaszczysto-mulistym poro$nietym patka
(Typha angustifolia L. i oczeretem (Schoenoplectes communis L.);

4) na gleboko$ci 2—3 m o dnie piaszczysto-mulistym poro$nietym wywioczni-
kiem (Myriophyllum alterniflorum D.C.).

Wydzielilem réwniez po 2 stanowiska o dnie mulistym bez roslin w strefach
sublitoralu (5 i 7 m) oraz profundalu (10 i 13 m).

W kazdym $rodowisku zakladalem na noc na okreSlony czas ekspozycji po
1 pulapce $wietlnej, mierzgc w nich jednoczeSnie temperature wody przy dnie.
Podobnie jak w litoralu Jeziora Czarnego, w litoralu Jeziora Bialskiego wyrézni-
lem 4 analogiczne Srodowiska, w ktoérych zakladalem putapki §wietlne. W plytkim
Jeziorze Bialym tylko raz (VI 1967 r.) lowilem wodop6jki przy uzyciu pulapek
Swietlnych w 6 réznych $§rodowiskach rozmieszczonych na calym jeziorze.

Pulapki dobowe zakladalem obok pulapek $wietlnych w tych samych srodo-
wiskach litoralu Jeziora Czarnego, ale tylko od maja do sierpnia 1968 r.

Poza metodg pulapkowg lowilem wodop6jki réwniez czerpakiem w litoralu
trzech badanych jezior, a w Jeziorze Bialskim — sporadycznie, ciagniong draga
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Polowy te poczatkowo rzadkie, pézniej bardziej systematyczne, prowadzilem
w latach 1964—1870.

Material zebrany z 3 jezior przy pomocy roznych metod (pulapki, czerpak
i draga), obejmuje 26 646 okaz6w wodopojek (24052 imagines i 2594 nimfy) na-
lezacych do 78 taksonéw z 15 rodzin. Metodami iloSciowymi zebralem w Jeziorze
Czarnym 178 préb, Bialskim 19 i Bialym 6. Proby iloSciowe z Jeziora Czarnego
zawieraly 7866 imagines i 1209 nimf, z Jeziora Bialskiego 39822 imagines i 304
nimfy i z Jeziora Bialego 8 934 imagines i 506 nimf. L.jcznie metodami ilosciowy-
mi (pulapki) zlowilem 22 741 okazéw, co stanowi okolo 85% ogé6lnej liczby zebra-
nych wodopdjek. Metodami jakosciowymi (czerpak i draga) zlowilem 3330 ima-
gines i 575 nimf.

Analize ilosciowg oparlem gléwnie na materiale uzyskanym metodq polowow
putapkowych, szczegélnie z Jeziora Czarnego. Czynnikiem przemawiajacym za
przyjeciem tej metody do potowdow byly wyniki badan Pieczynskiego (17—
—19) w jeziorach mazurskich oraz jego stwierdzenie, ze réznice w lownosci pu-
tapkowej wigkszoéci gatunkéw wodopojek odzwierciedlaja réznice w iloSciowym
ich wystepowaniu (21). Pojecie ,towno§é” wedtug Pieczynskiego (19) oznacza
liczbe osobnikéw zlowionych w pulapce w okre§lonym czasie i obejmuje ono za-
réwno ich liczebnoéé, jak i aktywnoéé. Poniewaz w badaniach iloSciowych stoso-
walem wylacznie pulapki, lownoécia okreslam liczebno§¢ wodopéjek zlowionych
przy pomocy putlapek.

W badaniach moich nie uwzglednitem niektorych zaleznosci, jak np. zmian
aktywnoéci wodop6jek, spadku liczebnosci form bardziej aktywnych, réznic w re-
akcji na $wiatlo (18, 19), gdyz utrudnialoby to znacznie interpretacje wynikéw po-
lowéw uzyskanych przy silnym fototaktyzmie wodopojek (oraz wplywie nafh wielu
czynnik6w) — (10). Aczkolwiek wylaczne stosowanie metody pulapek sSwietlnych
w badaniach ilosciowych wodopéjek jest zbyt jednostronne, to jednak, jak wy-
nika z moich obserwacji, moze byé ona stosowana do tego celu, szczegélnie wéréd
ro§lin oraz w trudno dostepnych dla innego typu aparatow lownych, glebszych
strefach jezior.

W analizie iloSciowej materialu uwzglednitem dominacje gatunkow (w %),
frekwencje w probach i w srodowiskach (w %) oraz wskaZnik podobienistwa ga-
tunkowego Szymkiewicza (p =a/b, a — liczba gatunkéw wspélnych w zespole
aib, b — liczba gatunkéw w zespole mniej licznym). Dominacja (D) wyraza sig
procentowym stosunkiem liczby osobnikéw danego gatunku do catkowitej liczby
osobnikéw wszystkich gatunkéw badanej zoocenozy lub jej cze$ci. Podobnie jak
Petrusewicz (13), podzielilem gatunki na 3 klasy: dominujace (D > 10%),
influentne (D = 1—10%) i recedentne (D < 1%).

Uklad systematyczny gatunkéw przyjalem wedlug katalogu Vietsa (31)
z uwzglednieniem niektérych poprawek Lundblada (11), Vietsa (8) i Bie-
siadki (prace w druku).

Wyniki badan przedstawiono w tab. 1, w systematycznym przegladzie nie-
ktérych rzadkich gatunkéw oraz na ryc. 1—2.

SYSTEMATYCZNY PRZEGLAD NIEKTORYCH RZADKICH GATUNKOW

1. Eylias mutila Koen. Wystepuje w potnocno-zachodniej Europie
i na Syberii, gléwnie w zbiornikach oligotroficznych (11). Z Polski po-
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dawany tylko z okolic Walcza na Pomorzu (12) i Wielkopolskiego Parku
Narodowego (4).

Jeden okaz (Q) zlowilem przy pomocy pulapki $wietlnej 13/14 VIII 1968 r.
w plytkim litoralu Jeziora Czarnego.

2. Hydryphantes crassipalpis Koen. Wystepuje w calej Europie
(z wyjatkiem czesci Srodziemnomorskiej) i na Syberii. W Polsce znany
tylko z jednego stanowiska (astatyczny zbiornik lgkowy) na Nizinie
Wielkopolsko-Kujawskiej (3, 4).

Jeden okaz (Q) zlowilem czerpakiem 19 VI 1963 r. w Jeziorze Bialym.

3. Lebertia natans Viets. Gatunek ten opisany zostal z rzeki Bys-
trzycy kolo Katow Wroctawskich na Dolnym Slgsku (28). Nastepnie
odnaleziono go kolo Dzialoszyna w starorzeczu Warty (2). Crowell
podaje go z Ameryki Poélnocnej — wiadomosé ta wymaga jednak po-
twierdzenia (31).

Jeden okaz (Q — det. Bazan-Strzelecka) zlowilem czerpakiem 19 VII
1967 r. wérod patki Jeziora Bialskiego.

4. Unionicola minor (Soar). Forma ta dotychczas uznawana jako
podgatunek (U. crassipes minor (Soar) — jest samodzielnym gatun-
kiem (Biesiadka -—praca w druku). Wystepuje w calej Europie
(z wyjatkiem Skandynawii) i Japonii. W Polsce znany z Pomorza (30)
oraz. z Jeziora Jaroslawieckiego w Wielkopolskim Parku Narodowym
(4).

W maju i lipcu 1967 i 1968 r. zlowilem przy pomocy putapek $wietlnych
wir6d palki Jeziora Bialskiego 31 osobnikéw (QQ i dd‘), a w lipcu 1968 r.
w Jeziorze Czarnym na dnie piaszczystym bez ro$lin 5 okazéw omawianego
Zatunku.

5. Unionicola ypsilophora (B o n z). Gatunek holarktyczny, pasozytuja-
cy w malzach. W Polsce podawany z Pomorza (22), Niziny Wielkopolsko-
-Kujawskiej (4, 27) i Niziny Mazowieckiej (23).

16 osobnikow (QQ i 4 ) tego gatunku znalaztem w 10 okazach malzy Ano-
donta cellensis Schrot z jezior Czarnego i Bialego.

6. Pionacercus uncinatus (K o e n.). Wystepuje w poinocno-zachodniej
i srodkowej Europie. W Polsce jest to gatunek bardzo rzadki, wykazany
dotad tylko z jeziora Mamry-Kisajno (14).

Jeden okaz (d‘) zlowilem czerpakiem w plytkim litoralu Jeziora Bialskiego.

7. Piona stjordalensis (T hor). Dotychczas znany jako podgatunek
P. coccinea stjordalensis (Thor). W swietle ostatnich badan Bie-
siadki (5) jest to samodzielny gatunek. Forma jeziorna, europejsko-
-syberyjska (11). W Polsce podawany z okolicy Gdanska (24), z eutro-
ficznych jezior (najliczniej) i drobnych zbiornikéw wodnych (nielicznie)
Wielkopolskiego Parku Narodowego (4) oraz z Wyzyny Malopolskiej
(1, 2).
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Wystepowal dosé licznie we wszystkich $rodowiskach litoraiu Jeziora Czarne-
go, najliczniej jednak wéréd wywldcznika (VII i VIII). W litoralu Jeziora Biaiskie-
go lowilem pojedyncze okazy tego gatunku.

8. Forelia brevipes (N e um.) Wystepuje gléwnie w poéinocno-zachod-
niej Europie, znaleziony takze w Szwajcarii, Wioszech i Czechoslowacji
oraz w Azji i na Sachalinie. Nowy dla fauny Polski.

W kwietniu i maju 1968 r. 6 okazow (QQ) zlowilem pulapka Swietlng i czer-
pakiem w wywléczniku Jeziora Bialskiego. Rowniez w lipcu 1967 r. w tym jeziorze
(litoral piaszczysty bez roslin) zlowilem pulapka $wietlng 2 QQ. W lipcu w wy-
wloczniku Jeziora Czarnego (gleb. 3 m) w pulapce $wietlnej znalaziem 1 g( i8] 6
Wydaje sig, iz jest to gatunek jeziorny zyjscy gléwnie w$réd roslinnosci pod-
wodnej.

9. Axonopsis complanata (O.F. Mill.) Gatunek europejski, wyste-
pujacy w plytkim litoralu jezior, w Polsce bardzo rzadki i nieliczny
4, 23).

W Jeziorze Czarnym zlowilem w sierpniu 1966 r. 3 okazy (. J) wérod patki
i 2 okazy (C? d‘) wsérod ponikla blotnego.

10. Arrenurus nobilis N e um. Stwierdzony w poéinocno-wschodniej
Europie oraz we Wloszech (11). W Polsce podawany z Pobrzeza Balty-
ku (24), jeziora Miedwie na Pomorzu (29) oraz z jeziora Sniardwy (19,
2004210,

W sublitoralu Jeziora Czarnego zlowilem przy pomocy pulapki $§wietinej
8 (5 tego gatunku (15/16 X 1968 r.).

Poza wymienionymi gatunkami w badanych jeziorach stwierdzilem
wystepowanie 68 innych gatunkow wodopdjek, ktore sg podane w tab. 1.

Wiekszo§¢ gatunkow wodopdjek stanowig formy eurytopowe, dlatego
przy wydzielaniu gatunkéw typowych dla danych zbiornikéw wodnych
napotyka sie na dos¢ duze trudnosci. Sposréd 78 taksonow wodopéjek
stwierdzonych przeze mnie w badanych jeziorach 33 gatunki zaliczam
do jeziornych (tab. 1). Ponadto licznie lub bardzo licznie wystapilty
w Jeziorach Sosnowickich gatunki zyjace rowniez w roznego typu zbior-
nikach wodnych. Do nich nalezg: Eylais extendens, Hydrodroma despi-
ciens, Hygrobates nigromaculatus, Neumania deltoides, N. vernalis, Piona
variabilis, P. nodata f. annulata i Arrenurus globator.

Pomimo pewnych réznic troficznych badane jeziora wykazuja wzgle-
dem siebie wysoki stopieri podobienstwa skladu gatunkowego wodo-
pojek. Podobienstwo jezior Czarnego i Bialego (wyliczone wedilug wzoru
Szymkiewicza) wynosi 88%, Bialskiego i Bialego 79% oraz Czarnego
i Bialskiego 76%.
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WYSTEPOWANIE HYDRACARINA
W STREFACH 1 SRODOWISKACH BADANYCH JEZIOR

A. STREFA LITORALU JEZIOR CZARNEGO 1 BIALSKIEGO

Wodopojki wystepuja we wszystkich strefach jezior, jednak naj-
czesciej i najliczniej w litoralu, gdzie wsréd roslinnosci, przy obfitosci
planktonu skorupiakowego i stosunkowo wysokiej temperaturze wody,
zwlaszcza w okresie wiosenno-letnim, znajdujg najlepsze warunki zy-
ciowe.

Poréwnujac rozmieszczenie wodopojek w poszczegolnych srodowis-
kach litoralu jezior Czarnego i Bialskiego, mozna powiedzieé, ze pomimo
trudnosci, wynikajacych z eurytopowego wystepowania wielu gatunkow
oraz nietypowej metody badan, w niektorych przypadkach mozna wy-
kaza¢ pewne prawidlowosci w zasiedlaniu tych srodowisk przez wodo-
p6jki. Zwraca uwage fakt wystepowania dos¢ duzej grupy gatunkow
spotykanych licznie w réznych srodowiskach litoralu badanych jezior,
jednakze obserwuje sie¢ réowniez u niektorych gatunkéw pewne mniej
lub bardziej wyrazne predyspozycje do okreslonych srodowisk.

Wsrod ponikla blotnego Jeziora Czarnego zlowilem 38 gatunkow wo-
dopojek, w takim samym S$rodowisku Jeziora Bialskiego 29 gatunkow.
Wobec dos¢ duzej liczby gatunkow wystepujacych w tym srodowisku
licznie, trudno wydzieli¢ formy dla niego charakterystyczne. Wydaje sie,
ze pewne predyspozycje do plytkiego litoralu (ponikio blotne) wyka-
zujg: Limnesia undulata, L. maculate, Neumania vernalis, Piona longi-
palpis (Jez. Czarne), P. variabilis, Brachypoda versicolor, Arrenurus la-
tus i A. globator.

W litoralu piaszczystym bez roslin w Jeziorze Czarnym wyroznilem
24 gatunki wodopojek, zas w Jeziorze Bialskim 25. Znaczne inklinacje
do tego srodowiska wykazywaly: Hygrobates nigromaculatus (Jez. Bial-
skie), H. trigonicus, Forelia liliacea, F. variegator, Brachypoda versico-
lor, Mideopsis orbicularis, Arrenurus albator i A. sinuator. Liczebnos¢
wodopojek zlowionych na piasku w Jeziorze Czarnym byla najnizsza ze
wszystkich srodowisk strefy litoralu tego jeziora (578 imagines i nimf),
natomiast w tym samym srodowisku Jeziora Bialskiego — wysoka (1 102
imagines i nimf). Wplynat na to niewatpliwie fakt masowego wystgpie-
nia w maju 1968 r. Piona paucipora (310 osobnikow w 1 pulapce swietl-
nej).

Wsrod palki i oczeretu Jeziora Czarnego zlowilem 36 gatunkow wo-
dopojek, Jeziora Bialskiego — 30. Wyrazne predyspozycje do tego $ro-
dowiska wykazywaly: Unionicola crassipes, U. minor (Jez. Bialskie),
U. gracilipalpis, Neumania deltoides, Hydrochoreutes krameri, Piona
longipalpis, P. variabilis (Jez. Czarne), Arrenurus bicuspidator, A. tri-
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cuspidator, A. globator i A. sinuator. Srodowisko to, szczegolnie w Je-
ziorze Czarnym, bylo najbogatsze ze wszystkich Srodowisk litoralu pod
wzgledem liczebnosci wodop6jek.

W srodowisku wywlécznika, zarowno Jeziora Czarnego, jak i Bial-
skiego, zlowilem po 27 gatunkéw wodopéjek. Dos¢ duze predyspozycje
do tego srodowiska wykazywaly: Limnesia maculata, Frontipoda muscu-
lus, Unionicola aculeata (Jez. Czarne), Neumania deltoides, Piona coccinea,
P. stjordalensis, P. pusilla (Jez. Czarne), P. conglobata, Arrenurus bi-
cuspidator, A. tricuspidator i A. globator.

Do gatunkéw o do$é znacznej eurytopowosci, zasiedlajacych poza wy-
mienionymi wyzej srodowiskami cala strefe litoralng w badanych jezio-
rach, nalezaly: Hydrodroma despiciens, Limnesia undulata, L. maculata,
Hygrobates longipalpis, Unionicola crassipes, Hydrochoreutes krameri,
Piona coccinea, P. stjordalensis, P. paucipora i P. variabilis.

Lacznie w litoralu Jeziora Czarnego zlowilem przy pomocy pulapek
$wietlnych 44 gatunki wodopojek. Srodowiskami o najwyzszej liczbie
gatunkow w tym jeziorze byly: plytki litoral (poniklo blotne — 33 gat.)
oraz srodkowy litoral (palka i oczeret — 36 gat.), srodowiskiem naj-
ubozszym — litoral piaszczysty bez roslin (24 gat.). Najwigcej osobnikéw
(3 047 imagines i nimf) zlowitem wsérod palki i oczeretu, najmniej (578
imagines i nimf) na dnie piaszczystym bez roslin.

W litoralu Jeziora Bialskiego pulapkami Swietlnymi zlowilem 43 ga-
tunki (najwiecej wéréd patki i oczeretu — 30 oraz ponikla 29, naj-
mniej na dnie piaszczystym bez roslin — 25).

Wiele moich obserwacji dotyczacych rozmieszczenia wodopéjek w
réoznych srodowiskach litoralu znajduje potwierdzenie w pracach Vie t-
sa (27, 29), Tutaja (26) z Jeziora Kierskiego, Pieczynskiego
(14-—16 i inne) z jezior mazurskich i Biesiadki (4) z jezior Wielko-
polskiego Parku Narodowego.

B. STREFA SUBLITORALU JEZIORA CZARNEGO

W strefie tej wyroznilem 2 stanowiska o dnie mulistym bez rolin
na gleb. 5 i 7 m. Lacznie w sublitoralu zlowilem 18 gatunkéw (18 na
gleb. 5 m i 10 na gleb. 7 m). Ze wzgledu na duze podobienstwo tych
dwu stanowisk bede rozpatrywal je lacznie. Gatunkami dominujacymi
w tej strefie byly: Unionicola aculeata, Piona coccinea i P. paucipora.
Influentami byly tu: Hydrodroma despiciens, Limnesia maculata, Unio-
rnicolu crassipes, Neumania deltoides, Piona pusilla, Forelia lil:acea,
F. variegator, Mideopsis orbicularis i Arrenurus nobilis, kléry wystapit
tylko w tej strefie. Liczebnosé tych gatunkow byla niewielka i wahala
sie w granicach 8--26 osobnikéw. Szesciu gatunk6w stwierdzono tylko
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pojedyncze okazy. Gatunkami o duzej predyspozycji do tej strefy,
wystepujacymi stosunkowo licznie w ciggu calego roku, byly: Unioni-
cola aculeata, Piona coccinea i P. paucipora. Liczne polowy w sublito-
ralu (IX i X) P. coccinea, N. deltoides, F. variegator i M. orbicularis,
majg prawdopodobnie zwigzek z jesienng wedrowka na zimowanie z lito-
ralu do glebszych stref jeziora, co stwierdza takze Viets (29). Z badan
moich wynika, ze sublitoral jest strefg mniej zréznicowans i ma o wiele
ubozszg faune wodopojek anizeli litoral.

C. STREFA PROFUNDALU JEZIORA CZARNEGO

W profundalu wyrodznitem takze 2 stanowiska (gleb. 10 i 13 m). Sta-
nowiska te rozpatruje lagcznie ze wzgledu na ich duze podobienstwo oraz
najubozsze jakosciowo i ilosciowo polowy wodopdjek. W strefie tej zlo-
wilem 92 imagines i 38 nimf nalezacych do 9 gatunkéw. Stosunkowo
licznie w ciggu calego roku wystapily tu: Piona coccinea (39 imagines
i 10 nimf) i P. paucipora (28 imagines). Polowy innych (tab. 1) gatun-
kéw (pojedyncze okazy) gléwnie wiosng (IV, V) i w jesieni (X), swiadczg,
byé moze, o ich zimowaniu w profundalu.

Dosc duze trudnosci w eksploracji fauny sublitoralu i profundalu
jezior sg przyczyng stabego poznania wodopojek tych stref. Wydaje sie,
ze metoda pulapkowa jest w badaniach tych stref szczegolnie przydatna.

D. JEZIORO BIALE

Jezioro Biale jest plytkim zbiornikiem wodnym, o charakterze sta-
wowym (cate dno porosniete roslinnoscig). Proby z tego jeziora, glownie
czerpakowe, pobieralem rzadko. W czerwcu 1967 r. w 6 réznych srodo-
wiskach rozmieszczonych na calym jeziorze lowilem wodopojki przy
pomocy pulapek s$wietlnych. Wyniki tych polowow wykazaly wybitng
dominacje we wszystkich srodowiskach Piona coccinea (5981 imagines
i 466 nimf w 6 pulapkach) i P. pusilla (1 958 imagines w 6 pulapkach).
Gatunkami influentnymi byly: Neumania deltoides i Piona paucipora.
Pulapkami $wietlnymi zlowilem 21 gatunkow, czerpakiem — 41.

DYNAMIKA SEZONOWYCH ZMIAN LICZBY GATUNKOW I LICZEBNOSCI
OSOBNIKOW W STREFACH I SRODOWISKACH JEZIORA CZARNEGO

Rozpatrujgc to zagadnienie, oparlem sie przede wszystkim na wy-
nikach polowow pulapkowych w Jeziorze Czarnym. Prowadzone przeze
mnie w cyklu calorocznym polowy wodopdjek pozwalaja na przedsta-
wienie dynamiki rozwoju zgrupowan Hydracarina w Jeziorze Czarnym
(ryc. 1 i 2).
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A. OGOLNIE W JEZIORZE (RYC. 1)

Przebieg krzywej liczby gatunkéw wodopojek zlowionych w ciggu
roku wskazuje, ze w okresie jesienno-zimowym liczba tych gatunkéw
w jeziorze wahala si¢ od 1 (luty) do 20 (pazdziernik), na poczatku maja
gwaltownie wzrosta do 29, w czerwcu minimalnie spadla, aby w sierpniu
znow osiggnaé szczytowgq liczbe 34.
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Ryc. 1. Sezonowe zmiany liczebno$ci Hydracarina w Jeziorze Czarnym (dane
z pulapek $wietlnych — 1968 r.); 1 — imagines i nimfy, 2 — imagines, 3 — nimfy,
4 — gatunki ogélem
Seasonal changes in the numbers of Hydracarina in the lake Czarne (data from
light traps — the year 1968); 1 — imagines and nymphs, 2 — imagines, 3 —
nymphs, 4 — total number of species

Bardzo podobny przebieg ma krzywa liczebnosci imagines i nimf,
wykazujaca réwniez dwa szezyty (V i VIII), niewielki spadek liczeb-
nos$ci (VI) i bardzo duzy spadek w pozostalych miesigcach. Na szczyt
wiosenny (V) wplyngl przede wszystkim masowy pojaw w litoralu
(patka, oczeret) Piona paucipora oraz P. varabilis (poniklo blotne), na-
tomiast stosunkowo niewielki wzrost liczebnosci wodopdjek w pazdzier-
niku spowodowany byl gléwnie przez bardzo liczne (239 osobnikéw w 1
pulapce $wietlnej) wystepowanie w sublitoralu P. coccinea. Prawdopo-
dobnie gatunek ten odbywal jesienig wedrowke z litoralu do sublitoralu,
gdyz w litoralu lowilem go w tym czasie bardzo nielicznie.

Krzywa liczebnosci nimf wykazuje tylko jeden szczyt letni (VIII).

B. W STREFIE LITORALU (RYC. 2)

Sezonowy przebieg krzywych liczby gatunkow i liczebnosci osobni-
kéw w litoralu jest bardzo podobny do przebiegu tych krzywych w ca-

lym jeziorze (ryc. 1).
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Zjawisko sezonowych zmian liczby gatunkéw i liczebnosci wodo-
pojek jeziornych zalezy od ich cyklu rozwojowego i warunkéw sSrodo-
wiskowych, takich jak: temperatura wody, naslonecznienie, masowy
pojaw planktonu skorupiakowego, rozwdj roslin (19, 26 i inni). Jesienig
i w zimie wiekszosé wodopdjek ginie, a te, ktore pozostajg, przebywajq
w duzym rozproszeniu w calym jeziorze, jednak najczesciej w miejscach
glebszych. Masowy pojaw w litoralu na wiosne zwigzany jest z wedrow-
ka wodopdjek z sublitoralu i profundalu oraz z ich intensywnym rozro-
dem. Niewielki spadek liczby gatunkéow i liczebnosci osobnikéw w
czerwcu wynika prawdopodobnie z czesciowego zaniku gatunkéw wio-
sennych, natomiast szczyt letni (koniec lipca, sierpien) zwigzany jest
z silnym rozwojem gatunkéw letnich, a szczegélnie z masowym poja-
wem larw i nimf.

Podobne zaleznosci w litoralu Jeziora Czarnego (V—VIII) uzyska-
lem z polowéw pochodzacych z pulapek dobowych.

C. W STREFIE SUBLITORALU (RYC. 2)

Liczba gatunkow wodopojek w tej strefie od 3 (kwiecien) wzrosta
do 9 (lipiec), nastepnie spadia do 6 (sierpien), wzrosta znéw do 9 i 11
(wrzesien i pazdziernik) i spadta do 2 (listopad). W okresie lata i jesieni
zawsze wiecej gatunkow lowilem na stanowisku plytszym (5 m). Liczeb-
nos¢ osobnikéw rowniez z reguly byla wieksza na glebokosci 5 m,
z wyjatkiem poczatku maja i paidziernika, a wiec miesiecy, w ktérych
wodopojki przebywaja raczej w glebszych strefach jeziora (na gigb.
7 m lowilem je znacznie liczniej). Duzy wzrost liczebnosei wodopéjek
w sublitoralu (VII i X) spowodowany byl glownie przez masowy pojaw

Piona coccinea.

Z badan moich wynika, iz fauna wodopéjek sublitoralu jest znacznie
ubozsza pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym od litoralu. Pie-
czynski (19) natomiast, badajac podobng metodg rozmieszczenie wo-
dopojek w Jeziorze Mikotajskim, stwierdzil znacznie mniejsze réznice
w skladzie gatunkowym i liczebnosci wodopojek miedzy tymi dwoma
strefami.

D. W STREFIE PROFUNDALU (RYC. 2)

Fauna wodopojek tej strefy byla bardzo uboga pod wzgledem ja-
kosciowym i ilosciowym. Liczba gatunkéw zlowionych w profundalu
na dwu stanowiskach (gleb. 10 i 13 m) wahatla sie od 1 (I) do 4 (IV i X).
Krzywa liczebnosci osobnikow w ciggu roku miata niski i niemalze
poziomy przebieg, z wyjatkiem niewielkiego wzrostu (IV i V). Niewielki
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Ryc. 2. Sezonowe zmiany liczebnoSci Hydracarina w trzech strefach (litoral,

sublitoral i profundal) Jeziora Czarnego (dane z pulapek swietlnych — r. 1968);

1 — imagines i nimfy, 2 — gatunki ogoélem, 3 — temperatura wody przy dnie

Seasonal changes in the numbers of Hydracarina in three zones (littoral, sublittoral

and profundal) of the lake Czarne (data from light traps — the year 1968);

1 — imagines and nymphs, 2 — total number of species, 3 — water temperature
at the bottom

wzrost liczby gatunkéw (IV i X) ma prawdopodobnie uzasadnienie w se-
zonowej migracji wodopojek w jeziorze.

SEZONOWY PRZEBIEG DOMINACJI GATUNKOW DOMINUJACYCH
1 INFLUENTNYCH W JEZIORZE CZARNYM

A. GATUNKI DOMINUJACE

W Jeziorze Czarnym wyroznilem 3 gatunki dominujgce: Hydrodro-
ma despiciens, Piona coccinea i P. paucipora, ktorych ogélna liczebnosé
wynosila 3 994 imagines i 579 nimf, co stanowilo okolo 57% wszystkich
wodopdjek zebranych w tym jeziorze przy pomocy pulapek swietlnych.
Najliczniejszy gatunek — Hydrodroma despiciens — dominuje w lito-
ralu od czerwca do wrzesnia. Najwiekszg liczebnos¢ tego gatunku
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stwierdzitem w lipcu i sierpniu, najmniejszg — w listopadzie, pazdzier-
niku i maju. Nimfy lowilem najliczniej w sierpniu. Dominacja tego
gatunku wynosita 27%, frekwencja w probach i sSrodowiskach ponad
7G%. Drugim gatunkiem dominujagcym (IV—X) byla Piona coccinea.
Najliczniej wystgapil on w maju (palka), lipcu (litoral i sublitoral) i w
pazdzierniku (sublitoral). Nimfy lowilem od kwietnia do paZdziernika,
najliczniej jednak w lipcu i sierpniu. Dominacja tego gatunku wyno-
sila 17,5%, frekwencja w probach okoto 70%, w srodowiskach 100%.
Piona paucipora to gatunek charakterystyczny dla sublitoralu i profun-
dalu. W litoralu (palka, oczeret) lowilem bardzo liczne @ z jajami
i ¢ na poczatku maja. Bardzo liczne wystepowanie tego gatunku na
poczatku maja w litoralu, zwigzane bylo prawdopodobnic z jego roz-
mnazaniem sie w tej strefie. W lecie (VII—VIII) dosé liczny byl w sub-
litoralu i glebszym litoralu (wywlocznik). Dominacja P. paucipora wy-
nosita 13,2%, frekwencja w probach okolo 45%, w srodowiskach 100%.

B. GATUNKI INFLUENTNE

Do influentéw w Jeziorze Czarnym zaliczylem 11 gatunkow. Ogdlna
ich liczebnosé wynosita 2 181 imagines i 255 nimf, co stanowilo okoto
30% wszystkich wodopéjek zebranych w tym jeziorze przy pomocy
pulapek swietlnych. Wsrod tych gatunkow najliczniejszymi byly: Lim-
nesia maculata (dominacja 5,4%), Piona wvariabilis (dominacja 4,4%)
i Unionicola crassipes (dominacja 3,5%). Frekwencja w prébach L. ma-
culata i U. crassipes wynosila okolo 65%, w srodowiskach 75 i 87%.
Niska frekwencja w probach (35%) i w Srodowiskach (50%), a takze
bardzo liczne wystepowanie P. variabilis w maju wskazujg na to, iz jest
to gatunek wiosenny, wystepujacy w litoralu. Z pozostaltych gatunkéw
influentnych najliczniej wystapily (VI—VIII): Limnesia undulata, Hy-
yrobates longipalpis, Neumania deltoides, Hydrochoreutes krameri, Piona
stjordalensis, Forelia liliacea i Brachypoda versicolor. Natomiast Unioni-
cola aculeata wystepowala od stycznia do lipca bardzo nielicznie w
glebszym litoralu, dosé¢ licznie lowilem ja w wywldczniku (VIII) i naj-
liczniej (X) w sublitoralu. Samice z jajami spotykalem prawie przez
caly rok, jednakze najliczniej w pazdzierniku (2 % z jajami zlowilem
pod lodem (I) na gieb. 10 m). Wedtug Pieczynskiego (19) i moich
obserwacji jest to gatunek charakterystyczny dla sublitoralu.

Polowy dokonywane tylko raz w miesigcu nie pozwalajg na doklad-
niejsze przedstawienie sezonowego rozwoju populacji poszczegolnych
gatunkow dominujgcych i influentnych, jednakze umozliwiajg wydzie-
lenie 3 grup form zwigzanych z okreslonym sezonem:

1) gatunkami dominujacymi na wiosne (V) byly: Piona variabilts,
P. paucipora, P. nodata f. annulata i Forelia variegator;
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2) w lecie (VI—VIII): Hydrodroma despiciens (VI-—VIII), Limnesia
undulata (VII—VIII), L. maculata (VI—VIII), Neumania deltoides
(VIII), Hydrochoreutes krameri (VIII), Fiona coccinea (V i VII) P.
stjordalensis (VIII), P. conglobata (VIII), P. pusilla (VII—VIII), Forelia
liliacea (VII—VIII), Brachypoda versicolor (VIII) i Arrenurus sinuator
(VIII);

3) w jesieni oraz czesciowo w lecie i (?) zimie: Unionicola aculeata
(Jezioro Czarne — VIII i X) oraz U. crassipes (Jezioro Czarne — VI,
X, II i Bialskie — V, VII, X).

Chociaz pod wzgledem skladu gatunkowego wodopojek jeziora Czarne
i Bialskie sg do siebie bardzo podobne, to jednak roznig sie one dosé
znacznie liczebnoscig gatunkéw dominujacych i influentnych w litoralu.
W Jeziorze Bialskim, pomimo mniejszej liczby pobranych préb niz
w Jeziorze Czarnym obserwowalem znacznie wyzsza anizeli w Jeziorze
Czarnym liczebnosé: Unionicola crassipes, U. minor, U. gracilipalpis,
Piona nodata f. annulata i P. paucipora, natomiast znacznie nizszg
liczebnos¢ Hydrodroma despiciens, Piona coccinza, P. stjordalensis, P.
pusilla, P. wvariabilis i Brachypoda varsicolor. Wydaje sie, ze zjawisko
to tlumaczy¢ mozna réznym przebiegiem dominacji wodopojek w lito-
ralu jezior Czarnego i Bialskiego, a takze, by¢ moze, cdmiennym typem
troficznym tych jezior.

WPLYW NIEKTORYCH CZYNNIKOW
NA ZMIANY W BOWNOSCI WODOPOJEK

Sledzac sezonowe zmiany liczby gatunkéw i liczebnosci csobnikow
wodopéjek w badanych jeziorach, zauwazamy nastepujaca prawidlowosé:
najnizsza liczebnos¢ (lownosé) obserwujemy w jesieni i zimie, wysoky
na wiosne (V) i najwyzszg w lecie (VII i VIII).

Zjawisko to zwigzane jest niewatpliwie ze zmianami temperatury
wody, nastonecznienia i rozwojem roslinnosci w jeziorze. Z przebiegu
krzywej temperatury wody (ryc. 2) wida¢, ze wraz z jej wzrostem
w litoralu powyzej 14°C, a sublitoralu powyzej 8°C silnie wzrasta liczba
gatunkow i liczebnos¢ wodopojek. Podobne zjawisko obserwowal P i e-
czynski (19), ktory stwierdzil, ze wraz ze spadkiem temperatury
wody ponizej 14°C zmniejsza sie ruchliwosé i townos¢ tych organizmow.
Zalezno$¢ te najwyrazniej obserwowalem w litoralu. W sublitoralu wi-
doczne byly pewne odchylenia od tej zasady, wyrazajace si¢ spadkiem
liczebnosci w sierpniu, niewielkim wzrostem we wrzesniu i duzym
w pazdzierniku. Zjawiska tego nie mozna chyba tlumaczy¢ tylko zmia-
nami temperatury wody.

Prawdopodobnie zjawisko pewnego wzrostu, zaréwno liczby gatun-
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kow wodopojek, jak i ich liczebnosci w sublitoralu w jesieni (koniec
IX i X, temp. wody 10 i 7°C), spowodowane bylo sezonows migracja
tych zwierzat z litoralu do stref glebszych, co stwierdzil migdzy innymi
Viets (29).
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PE3IOME

Mayuancs euposoi cocras Hydracarina. Onpeaensanncb: 6uotonnsie (li-

toral) u aownanbhbie (litoral, sublitoral, profundal) swaossie accoumaLmm.
MX Ce30HHble M3MEHEeHMA M cTeneHb CXOACTBa uccnenoBaHHbIX O3ep Ha ocC-

Hose 3acensioumx ux suaos Hydracarina.

MUccneposanu 3 CocHoBuukux o3epa (o3epo HapHe — 3BTPodHO-AucT-

podHoe, Banbcke — cnabo 3sTpodHoe, bane — cunobHo 3BTpodHoe), ne-
)auiue B CEBEPHOM HacTu NenunHbcko-Bnonasckoro noosepbA.

Mavepuan cobupancs (pasHbie metoabl) B TedeHne 1966—1970 rr. Ko-

nuuectseHHble obpa3ubl (cyTouHble) 6panuch NPWM NOMOWLM NOBYLWIKM TMNa
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Meuunnsckoro u Kaska (20) u moauduumposanHon nosywku (9) (cserosbie).
KauecteenHble obpasusl 6panuce nNpu nomouwim koBwa W aparu. JloByiwku
YCT@HABNMBANUCb HAa AHE B Pa3HbiXx cpenax 3 30H uccneaoBaHHbIX O3ep
litoral, sublitoral, profundal) ¢ onpepeneHHbiM BpemeHem 3KCNO3WLUK
(6 u 9 uac.).

HaipeHo 26 646 ocobein Hydracarina, npuHagnemaumx k 78 Buaam
15 cemeiicte. Haligen opauH Hosbiti ans Monsbwwu sua (Forelia brevipes
Neum.), 10 ouyeHb peakux u 12 pepakux (tabn. 1). B ozepHble dopmbi
skntoueHo 33 supa. Ha ocHoee accoumauun Hydracarina paHa 3xonoru-
4ecKan XxapaxkTepucTMKA BMOTOMOB M 30H O3ep, @ TaKXKe CTeneHb CXOXKeCcTu
uccnepoeaHHbix osep (76—88%). B AuHamMuKe CE3OHHBIX U3IMEHEHWH KONM-
uecTBa BMAOB u ocobeii B rogosom umkne obHapykeHo 2 nuka (BeceHHMH
M netHui), a Takxke Hebonbwoe noHueHue B uUIOHE u ouveHb 6Gonbwoe
oceHbto u 3umon (puc. 1). KoHetatuposaHa Bo3moxHOc b murpaumn Hyd-
racarina m3 3oHbl 8 30Ky (puc. 2). Temnepatypa menee 14°C ymeHbwaer
axtueHocTb Hydracarina (puc. 2). Mertoa cBeTOBbIX NOBYWEK NPUTOAEH

Ans uccneposaHus Hydracarina s rnyBokux 3oHax oszep (sublitoral, pro-
fundal).

SUMMARY

The purpose of the present work was to determine the specific
composition of Hydracarina, to distignuish environmental (littoral) and
zonal (littoral, sublittoral, profundal) associations of the species, to de-
termine their seasonal changes and to show similarities between the
lakes examined on the basis of Hydracarina species inhabiting them.

Investigations were carried out in three Sosnowica lakes situated in
the northern part of the Leczna and Wlodawa Lake District (the lake
Czarne — eutrophically-dystrophic, the lake Bialskie — slightly eutro-
phic and the lake Biale — strongly eutrophic).

The material was collected by different methods in 1966--1970.
Quantitative samples were taken by means of traps of a Pieczynski
and Kajak type (20) (24-hr) and modified traps of this type (9) (light).
Qualitative samples were taken with a dipper and drag. The traps
were set on the bottom of different environments of the three zones
of the lakes investigated (littoral, sublittoral and profundal) for the de-
finite time of exposition (6 and 9 hrs).

As a result of investigations there were caught 26 646 Hydracarina
individuals belonging to 78 species from 15 families. Of that number,
one species new for Poland (Forelia brevipes N e um.), ten very rare and
twelve rare species were found (Table 1). Thirty-three species were

-
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included into the lake forms. An ecological characteristic of the parti-
cular lake environments and zones was done on the basis of Hydracarina
associations occurring in them. The degree of similarity between the
lakes investigated (on the grounds of specific composition of Hydruca-
rina) was high (76—88%). Dynamic seasonal changes of the number of
species and individuals in a year cycle had two peaks (spring and
summer), slight decline in June and very high decline in the autumn-
-winter months (Fig. 1). The results of investigations point to the
possibility of seasonal migrations of Hydracarina within the zones of
a lake (Fig. 2). A fall in the temperature of water below 14°C resulted
in the decreased activity of Hydracarina (Fig. 2). The method of light
traps applied to the investigations of Hydracarina was found to be
useful especially in deepes zones of lakes (sublittoral and profundal).
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