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Microbiological and Geobotanical Investigations of Selected Xerothermic
Communities in Rudnik near Lublin and in Bochotnica near Kazimierz Dolny

WSTEP

Stepy nalezg do najmniej poznanych zbiorowisk roslinnych w Polsce.
Opracowano je gléwnie pod wzgledem geobotanicznym i fitosocjologicz-
nym. Na Lubelszczyznie zagadnieniami tymi zajmowali sie Fijal-
kowski, Izdebski i Popiotek (6, 7, 8). Nie opracowano do-
tychczas mikroflory gleb badanych zbiorowisk stepowych. Zajmujg one
dobrze nastonecznione i niedostepne zbocza dolin i parowow. Potozone
wsrod pdl, gk i lasow stanowig ostatnig ostoje mocno zubozalej roslin-
nosci kserotermicznej, ktora znalazla tu dobre warunki dla swego roz-
woju (6). Wystepowaniu roslinnosci stepowej sprzyja sucha, alkaliczna
i zasobna w weglan wapnia gleba, lacznie z dzialalnoscig czlowieka.
Wszystkie te czynniki moga mie¢ rowniez wplyw na sklad iloSciowy
i jakosciowy mikroflory, ktora pod tym wzgledem moze sie rézni¢c od
mikroflory innych siedlisk.

Celem niniejszej pracy jest jakosciowa i ilosciowa ocena mikroflory
zbjorowisk stepowych dewastowanych przez czlowieka.

MATERIAL I METODY BADAN

Platy stepowe w Rudniku kolo Lublina i w Bochotnicy kolo Kazimierza
Dolnego zostaly opracowane pod wzgledem geobotanicznym (7, 8). Na wiosne
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cile. 1);4_,, -———-a -b -C i-d
Ryc. 1. Okolice Rudnika k., Lublina Ryc. 2. Fragment Inuletum ensifoliae
(7): a — granica terenu badan, b — w Bochotnicy k. Kazimierza Dol-
powierzchnie badawcze, 1 — Koele- nego (8): a — granice terenu badan,

rio-Festucetum sulcatae, 2 — Koele-
rio-Festucetum sulcatae, facja z Bra-
chypodium pinnatum, 3 — Thalictro-
4 — 1laka 2z
klasy Molinio-Arrhenatheretea

-Salvietum pratensis,

b — drogi polne, ¢ — Sciezka, d —
powierzchnia badawcza
Fragment of Inuletum ensifoliae in
Bochotnica near Kazimierz Dolny
(8): a — boundaries of the investi-

Environs of Rudnik near Lublin (7): gated area, b — field roads, ¢ —
a — boundary of the investigated path, d — the investigated surface
area, b — the investigated surfaces,
! — Koelerio-Festucetum sulcatae,
2 — Koelerio-Festucetum sulcatae,
facies from Brachypodium pinatum,
3 — Thalictro-Salvietum pratensis,
4 — meadow from the class Moli-

nio-Arrhenatheretea

1971 r. zalozylem tam 5 ¢wieréarowych powierzchni badawezych: 4 w Rudniku
(w tym jedna kontrolng) i 1 w Bochotnicy (ryc. 1 i 2). Powierzchnia kontrolna
w Rudniku jest fragmentem zagospodarowanej i okresowo spasanej lgki z klasy
Molinio- Arthenatheretea (E) (tab. 1), lezgcej u podnéza zbocza zajmowanego przez
badane stepy; sluzyla ona do poréwnawczych pomiaréw mikroklimatycznych.

Na powierzchniach 1, 2 i 3 przeprowadzono badania mikrobiologiczne, fito-
socjologiczne, gleboznawcze i mikroklimatyczne, a na powierzchni 5 tylko mikrobio-
logiczne i mikroklimatyczne. Na powierzchni 4 kontrolnej wykonano obserwacje
fitosocjologiczne i mikroklimatyczne.

Prébki do badarni mikrobiologicznych pobierano jatowo z warstwy préch-
niczno-akumulacyjnej w trzech terminach: 10 VIII1971, 6X 1971 1 26XI1971.
Z kazdej powierzchni pobrano 8 prébek (9) i laczono w jedng prébke srednig
o ciezarze 0,5 kg. Gleby analizowano w terminie do dwéch tygodni od chwili
pobrania. Kazdorazowo probki badano iloSciowo na obecno¢: grzybow, promie-
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niowcow, amonifikator6w, denitryfikator6w, nitryfikatoré6w, drobnoustrojow celu-
lolitycznych i na ogélng liczbe bakterii. Material do posiewu przygotowywano
homogenizujac go z jalowa woda wodociggowa w ilosci 80 ml wody na 20 g gleby
przez 75 sek., przy 8000 obrotéw na 1 min. w homogenizatorze typu 309 i wy-
siewano na podloza selektywne w odpowiednich rozciericzeniach. Posiewy inku-
bowano w temp. 25°C. Przy opracowywaniu wynikéw korzystano z tablic Mc
Cradyego (1, 11). Wyniki przeliczono na 1 g suchej gleby (12).

Drobnoustroje hodowano na pozywkach agarowych i plynnych. Ogélng liczbe
bakterii oznaczano na skosach agarowych 2z wyciggiem glebowym w ilosci
200 ml/1 1 pozywki, wodg wodociggowg 800 ml, 0,05% KNO; i K;HFO,; pH 17,2,
czas inkubacji 14 dni. Promieniowce na skosach agarowych wg Krasilniko-
wa (9); czas inkubacji 4 dni. Grzyby na skosach agarowych z 1% sacharozy.
0.5% peptonem, 0,1% KH,PO, 0.05% MgSO, rb6ézem bengalskim i aureomycyng
w ilo§ci 35 mg/l pozywki; pH 6,0, czas inkubacji 4 dni. Amonifikatory w 3%
peptonie; pH 7,2, czas inkubacji 2 dni. Denitryfikatory na pozywce plynnej wg
Glitaya; czas inkubacji 5—6 dni. W celu zapewnienia wzglcdnie beztlenowych
warunkéw hodowli stosowano 10 cm stupki pozywki. Obecnosé¢ denitryflikatorow
stwierdzano po pecherzykach gazu gromadzgcego sie w probowkach Durhama
(10). Nitryfikatory na pozywce pilynnej wg Stevensona; czas inkubacji 5 dni.
Pojawienie sie azotanéw stwierdzano przy pomocy 0,017% roztworu dwufeny-
loaminy w kwasie siarkowym (10). Drobnoustroje celulolityczne na pozywce
plynnej wg Winogradskiego (10); czas inkubacji 10 dni. Obecno$¢ drobnoustrojow
stwierdzano po rozkladzie bibuly filtracyjnej.

Z analiz pomocniczych wykonano: oznaczenie procentowej zawartosci wody
w badanych prébkach, suszgc je do stalej wagi w temp. 105°C.

Badania fitosocjologiczne wykonano w drugiej dekadzie czerwca 1971 r.
wedlug metody Braun-Blanqueta (2), podajac stopnie pokrycia poszcze-
golnych gatunké6w w skali 10-stopniowej. Rownolegle przeprowadzono badania
gleboznawcze. Na terenie zdjeé fitosocjologicznych wykopano i opisano 3 od-
krywki glebowe oraz pobrano préobki do analiz laboratoryjnych. Oznaczono w nich:

sklad mechaniczny — metodg Casagrande’a w modyfikacji M. Proszynskiego, pH
w H,O i 1 n KCl — metodg elektrometryczng, zawartos¢ przyswajalnego fosforu
i potasu — metoda Egnera, procentowg zawarto$¢ weglanu wapnia — aparatem

Scheiblera i préchnicy — metoda Tiurina (3).

Pomiary mikroklimatyczne wykonane jednorazowo 10 VIII 1971 r. objely:
wilgotnoéé wzgledng powietrza psychrometrem Assmanna na wysokoéci 10, 350
i 100 cm, ewaporacje przy uzyciu szalek Wilde'a i temperature maksymalng.

Wyniki badan fitosocjologicznych ilustruje tab. 1, a mikrobiologicznych,
glebowych i mikroklimatycznych tab. 2.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANYCH ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Na podstawie przeprowadzonej analizy fitosocjologicznej, roslinnosé
badanych powierzchni zaliczono do 4 zbiorowisk kserotermicznych:
Koelerio-Festucetum sulcatae (A), Koelerio-Festucetum sulcatae, facja
z Brachypodium pinnatum (B), Thalictro-Salvietum pratensis (C) (tab. 1)
i Inuletum ensifoliae (D). Oznaczenia literowe A, B, C i D uzywane
beda w tekscie zamiast pelnych nazw zbiorowisk.
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Tab. 1. Sklad florystyczny 4 zdjeé fitosocjologicznych z Rudnika k. Lublina
Floristic composition of 4 phytosociological records from Rudnik near Lublin

Zbiorowiasko A B [ P
Community
Nr adjecia a=li2, I3 g
No. of reeord
Pokrycie waratwy b w % 5 5 20 -
Cover of layer b in %
Pokryaie warstwy c w % 60
Cover of layer ¢ in % STy
Pckrycie warstwy d w % SFe= 5 10
Cover of layer 4 in %
I. Roelerio-Festucetum sulcatae:
Koeleria gracilis 2 * . .
Festuca sulcata 3 1 2 "
Phleun boehmeri 3 + 1 e
Thalictro-Salvietum pratensis;
gatunki charakteryatycane /x/
i wyréiniajgce zempolu:
characteristic /x/ and differen-
tial apecies of the asmsociationti
Palcaria vulgsaris 2 . . .
Campanula bunoniensis /x/ . . + o
Agropyron intermedium /x/ . 0 + .
Fragaria viridia ™., ST
Thalictrum minus . G STy
Salvia prutensis Ll TR &) .
t'edicazo falcata YR .
III. Festucetslia valesiacse:
Asparagus officinalis - . . .
Cempanula sibirica 2 + . -
Achillea pannonica b al -
Adonis vernalis 25, 12 + .
Potentilla srenaria 4 . . +
Seseli annuum . . + .
Verbascun phoeniceum - . + .
IV. Peatuco-Bronetea:
Calamintha acinoa * - . .
Dianthus carthusianorum + . - .
Thuidium abietinum - . . .
Carex humilia 5 . . .
Centaurea rhenana 1 . . .
Veronica apicate 2 pula . .
Artemisia campestris 2 + . .
Euphorbia cyparissias 1 . + .
Pimpinella saxifraga + - + -
Brachypodium pinnatum 1 - 4 s
Plantago media - - + +
Filipendula hexapetala . . 2 o
Agrimonia eupatoria . . + .
Poa pratensis var. angustifolia + o - .
V. Prunetalia:
Berberis vulgaris b . + . .
Crataegus mocogyna b . . + .
Prunus apinosa b o - 1 .
Rhamnus cathartica b N e =il .
Rosa 8p. . . + -
V1. Molinietalia:
Lychnis flos-cuculi . . . +
Equisetum palustre . . . +
Cirsium rivulare - . . +
Deschampsia caespitosa . . N 2
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VII. Arrhenatheretalia:

Daucus carota
Tragopogeon orientalis
Daatylis glomerata
Knautia arvensia
Lotus eorniculatus
Heraeleua aibiriocum
Oatercum palustre
Achillea milTefolium
Phleum pratense

E A S
L
e P oo $44e @

+ 4+ 4+ 400000

VIII. Molinio-Arrhenatheretea:

Trifolium pratense
Poa pratensis
Ceractium vulgatum
Pestuca rubra
Featuca pratensis
Plantago lanceolata
Lathyrus pratensis
Galium verum

Ne ¢« o ¢ 0 0 o
Ne ¢ e s s 0 e
DAl e s s e
AApnSaAaang

2

Towarzyszgce:
Accompanying

Anagallis arvenais
Betula verrucosa ¢
Camelina microcarpa
Cynoglosaum officinale
Hieracium pilosella
Lithoapermum officinale
Picris hieracioides
Quercus robur c /podesadzony/
Sedun acre

Thymus pulegioides
Galium mollugo
Hypericum perforatum
Convalvulus arvensis
Artemisia vulgaris
Berteroca incana

Bromus erectua
Eryngium planum

Viocla arvensis
Agropyron repens
Cytisus nigricana
uriganum vulgare
Hieracium umbellatum
Lavatera thuringiaca
Orobanche sp.

Weisia viridula

Carex hirta

Sonchus ap.

Galium aparine
Glechoma hederacea
Melandrium album
Mentha aquatica
Myosotis palusatrias
Bumex crispus
Btellaria graminea
Dicranella cerviculata
Brachythecium salebrosum
Pottia truneatula
Vicia tenuifolia

B0l 0 90676060 600 s s B EF A S IELEFE LRSS

D I I I R S S S Y

I A IR T 2 o A A S S R R
¢4+ +++++++ D30 000 er 000000000 s0 st s see

Objasnienia (Explanation): A — Koelerio-Festucetum sulcatae, B — Koelerio-
-Festucetum sulcatae, facja z (facies from) Brachypodium pinnatum, C — Tha-
lictro-Salvictum pratensis, E — laka z klasy (meadow from the class) Molinio-
-Arrhenathereteca.

Charakterystyke fitosocjologiczng ogranicze do opisu zespotu Tha-
lictro-Salvietuin pratensis (C), poniewaz Koelerio-Festucetum sulcatae
(A) i Koelerio-Festucetum sulcatae, facja z Brachypodium pinnatum
(B) zostaly opracowane weczesniej pod wzgledem geobotanicznym, lecz
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pod nieco innymi nazwami przez Izdebskiego (7), a Inuletum
ensifoliae (D) opisali Izdebski i Popiotek (8).

Zespol Thalictro-Salvietum pratensis Med w.-Korn. 1959

Przynaleznosé¢ systematyczna zespotu jest nastepujaca:

zwigzek: Cirsio-Brachypodion pinnati Hadac et Klika 1944 em. Krausch
1961,
rzad: Festucetalia valesiace Br.-B1l. et T x. 1943,
klasa: Festuco-Brometea Br.-Bl, et T x. 1943.

Warstwa krzewow w tym zespole jest stabo rozwinieta (zwarcie 20%).
Niewielkie kepy tworzg jedynie Prunus spinosa, Rhamnus cathartica,
Crataegus monogyna i Rosa sp. Krzewy dochodza do 1,5 m wysokosci.
Natomiast runo jest dosé bujne i osigga pokrycie 90%. Warstwa mchow
jest bardzo slabo wyksztalcona (5% zwarcia).

W sklad zespolu wchodzi 19 gatunkéw z klasy Festuco-Brometea,
4 z rzedu Prunetalia i 5 z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Z gatunkow
charakterystycznych zespolu nielicznie wystgpita Campanula bononien-
sis i Agropyron intermedium. Natomiast gatunki wyrozniajace — Tha-
lictrum minus, Salvia pratensis i Fragaria viridis osiggnely tutaj duze
pokrycie. Rzgd Festucetalia valesiacae reprezentuje 5 gatunkow, wsrod
ktérych najliczniej wystapita Achillea pannonica. Z 9 gatunkow cha-
rakterystycznych klasy Festuco-Brometea dominujg: Brachypodium pin-
natum, Filipendula hexapetala i Festuca sulcata. Rzad Prunetalia re-
prezentowany jest przez 4 gatunki krzewow: tarnine, szaklak, glog
jednoszyjkowy i roze. Z rzedu Molinietalia nie pojawil sie zaden ga-
tunek, natomiast z Arrhenatheretalia sporadycznie wystgpily Lotus
corniculatus, Knautia arvensis i Dactylis glomerata. Lathyrus pratensis
i Galium verum reprezentujg klase Molinio-Arrhenatheretea. Wsrod
17 gatunkéw towarzyszacych wyraznie przewazaja Agropyron repens,
Cytisus nigricans i Origanum ovulgare.

Zespo6l Thalictro-Salvietum pratensis zostal opisany na Wyzynie Lu-
belskiej tylko z okolicy Izbicy przez Fijatkowskiego (5). Wedlug
niego zbiorowisko to jest bardzo rozpowszechnione na Wyzynie Lu-
belskiej (4).

W badanych zbiorowiskach roslinnych stwierdzono réznice typow
oraz wlasciwosci fizykochemicznych gleb (tab. 2).

Zbiorowiska A, B i C zajmujg glebe brunatng wytworzong z lessu
o skladzie mechanicznym pylu zwyklego, przechodzjcego w glebszych
warstwach w piasek luzny (zbiorowisko A), w piasek slabogliniasty
(zbiorowisko B) i w piasek ilasty (zbiorowisko C). W zbiorowisku B i C
budowa odkrywki glebowej jest 3-poziomowa, a w zbiorowisku A 4-po-



Badania mikrobiologiczne i geobotaniczne wybranych zbiorowisk... 239

ziomowa. Poziomy genetyczne w poszczegdlnych odkrywkach byly bardzo
podobne. Poziom préchniczno-akumulacyjny o migzszosci 25 cm, ciemno-
popielaty, ukorzeniony (zbiorowisko A i C) lub brunatnopopielaty i zbity
(zbiorowisko B) pokrywa 2 cm warstwa darni, noszagca wyrazne slady
palenia. Poziom brunatnienia o migzszosci 60 cm, barwy popielato- lub
brunatnozottej, lekko wilgotny (zbiorowisko B i C) w zbiorowisku A
dzieli sie na dwie warstwy o grubosci 25 i 10 cm zawierajgce grudki
wapienia. Glebokosé profilu glebowego jest najwieksza w zbiorowisku
B (120 cm), a najmniejsza w zbiorowisku A (80 cm).

W zbiorowisku D stwierdzono redzine kredowg (8) o skladzie me-
chanicznym pylu zwyklego. Warstwa gleby jest tu bardzo cienka, a ska-
la macierzysta dochodzi prawie do samej powierzchni. Poziom proch-
niczno-akumulacyjny ma barwe ciemnga, jest stabo ukorzeniony i zmie-
szany z rumoszem wapiennym.

Gleby badanych zbiorowisk sa stabo wilgotne, a okresami suche.
Srednia wilgotno$¢ waha sie w granicach 3,8—22,6%.

Opisane gleby sa mocno alkaliczne (zbiorowisko A, B i C) lub
obojetne (zbiorowisko D). Zawierajg duze ilosci weglanu wapnia, szcze-
golnie w glebszych warstwach. Zawartos¢ przyswajalnego fosforu i po-
tasu jest zia i tylko w niektérych poziomach srednia i dobra (3).

Zawartosé prochnicy w glebach zbiorowiska A, B i C jest srednia
i waha sie w granicach 3—4%, natomiast w zbiorowisku D osigga wartosé¢
10% (3).

Pomiary mikroklimatyczne wykonano w upalng, sloneczng pogode,
przy stabym wietrze o czestych i mocnych porywach. W ciggu dnia
wzgledna wilgotnosé powietrza utrzymywala sie z niewielkimi wahaniami
na mniej wiecej jednakowym poziomie i najwigksza byla na lgce (Srednio
41%). Dobrze nastonecznione platy stepowe, potozone na stokach o wysta-
wie S i SE zalegalo bardziej suche powietrze o sredniej wilgotnosci 30%
w zbiorowisku A i B i 34% w zbiorowisku C i D. W wiekszosci pomiaréow
wilgotnosé wzgledna przyziemnych warstw powietrza byla mniejsza od
wilgotnosci warstw wyzszych.

Najwiekszg ewaporacje stwierdzono w zbiorowiskach stepowych,
znacznie mniejszg na powierzchni kontrolnej.

Srednia temperatura maksymalna powietrza w zbiorowiskach ste-
powych byla o 3,5°C wyzsza niz na lace i wynosila 30,6°C (tab. 2).

MIKROFLORA

1. Ogélna liczba bakterii w przeliczeniu na 1 g suchej gleby wa-
hala sie w doéé duzych granicach i dochodzila: w zbiorowisku A do
18,3 mln, w zbiorowisku B do 116,7 mln i w zbiorowisku C do 18,6 mln.
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W zbiorowisku D byta znacznie nizsza i wykazywala mniejsze waha-
nia. W sierpniu we wszystkich zbiorowiskach ogoélna liczba bakterii
byla najnizsza i nie przekraczala 11 min (tab. 2).

2. Grzyby wystapily w mniejszych ilosciach niz bakterie. Niekiedy
liczba ich zréwnywala sie (sierpien, zbiorowisko B) lub bardzo zblizala
do liczby bakterii. Srednio najwiecej grzybéw stwierdzono w zbioro-
wisku A i C, a najmniej w zbiorowisku D. Biorgc pod uwage ich duzg
liczebnosé przewazyly one mase wszystkich znalezionych bakterii, moze
z jednym wyjatkiem (listopad, zbiorowisko B).

3. W glebach badanych zbiorowisk znaleziono znacznie mniej pro-
mieniowcow niz grzybow. Liczba ich tylko w dwoéch przypadkach
osiggnela te samg wartosé co liczba grzyboéow (zbiorowisko C i D). Naj-
wiecej promieniowcéw wykryto w zbiorowisku A — 1,1 mln, a najmniej
w zbiorowisku B — 110 tys.

4. Najliczniejszg grupg mikroorganizmow byly amonifikatory. Liczba
ich osiagnela najwyzsza wartosé — 18,6 mln w zbiorowisku C, a w po-
zostalych doréwnatla liczbie bakterii (z wyjatkiem zbiorowiska B). Ogotem
najmniej amonifikatoréw wykryto w sierpniu i w zbiorowisku B.

5. Denitryfikatory wystapily najliczniej w zbiorowisku A i C. Ich
liczba osiggnela tam najwyzszg wartosé 156 i 322 tys. W listopadzie de-
nitryfikatoréw bylo najmniej i w zbiorowisku B liczba ich wynosita 3 685.

6. Najwiecej nitryfikatorow znaleziono w glebach o niewielkiej za-
warto$ci prochnicy, to jest w zbiorowiskach A i C. Ich liczba przekra-
czala w zbiorowisku C wartos¢ 12 tys., podczas gdy w pozostalych nie
osiggnela nawet 1 tys. Najmniej bakterii nitryfikacyjnych wykryto
w zbiorowisku B i D.

7. Drobnoustroje celulolityczne wystapily we wszystkich glebach
nielicznie. Liczba ich wahala sie w do$é¢ duzych granicach: od kilkunastu
do kilkuset komérek w 1 g gleby. Najwiecej drobnoustrojow celulo-
litycznych znaleziono w glebie zbiorowiska A, a najmniej — w B.
Gléwnym skladnikiem tej grupy mikroorganizméw byly grzyby.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zbiorowiska A, B i C s3 mocno zniszczone przez czlowieka. Ich
flora i naturalne siedlisko, opisane wczesniej przez Izdebskiego
(7), uleglo znacznym zmianom. Roslinnos¢ stepowa zostala zepchnigta
z gornej czesci stoku przez chwasty sasiadujacych pél w srodkowe
partie zbocza. Naporowi roslinnosci segetalnej sprzyja sptywajaca po
zboczach woda o silnym dzialaniu denudacyjnym, ktéra niesie ze sobg
wyplukiwany z pél material skalny i nasiona roélin. W ubieglym roku
usilowano podsadzié¢ tu dab szypulkowy, a wczesniej — sosng, w wy-
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niku czego duzej dewastacji ulegly dwa pierwsze zbiorowiska. Tak samo
powiekszyly swa powierzchnie wyrwy gleboko wciete w zbocze. Duzy
wplyw na ksztaltowanie siedliska majq ustawicznie powtarzajace sie
pozary, ktére niszcza roslinnosé i gorng warstwg darni. Pomiary mi-
kroklimatyczne wykazaly, ze na terenie badanych zbiorowisk stepowych
jest silniejsza ewaporacja niz na sgsiadujacej tgce. W okresach upalnych
wilgotnos¢é badanych gleb spadala do kilku procent. Odmienne warunki
geobotaniczne panujg w zbiorowisku D. Mimo bliskiego sasiedztwa
zagrdd, roslinnosé i gleba tego zbiorowiska wykazuja bardziej natu-
ralny charakter. Warunki mikroklimatyczne podobne s do tych, jakie
panuja w zbiorowiskach A, B i C.

Mikroflora badanych gleb stepowych jest zroznicowana pod wzgledem
ilosciowym. Wystapily w niej drobnoustroje wszystkich badanych grup,
a liczba ich w czasie badan wahala sie w do$¢ duzych granicach. Glow-
nym skladnikiem badanej mikroflory byly bakterie. Z badanych grup
mikroorganizmow najliczniej wystapily amonifikatory i grzyby. Liczba
tych pierwszych w kazdym zbiorowisku wynosita kilka milionéw, a w
zbjorowisku C dochodzila nawet do 18,6 mln. Grzyby rozwinety sie
najlepiej w zbiorowisku A i C, a w upalnych dniach sierpnia liczba
ich nigdzie nie spadala. ponizej 2,5 mlin.

W cieplych i silnie alkalicznych glebach powstaly dobre warunki
dla rozwoju nitryfikatorow. Wystapily one jednoczesnie z denitryfika-
torami w duzych ilosciach.

W kazdym z badanych zbiorowisk stwierdzono rozne ilosci drobno-
ustrojow. Roznice te wystapily mimo duzego podobienstwa warunkow
glebowych. Dotyczy to szczegdlnie zbiorowisk A, B i C, w ktorych
stwierdzono gleby brunatne o podobnych wiasciwosciach fizykochemicz-
nych.

W glebach badanych zbiorowisk stwierdzono stosunkowo male ilosci
mikroorganizméw. Podobne lub nieco mniejsze ilosci drobnoustrojow
wystepujg w glebach lesnych, glownie borowych (12).
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PE3IOME

Ha ctenHbix yuactkax B8 PyaHuke oxono JliobnuHa u 8 BoxoTHuue okono
Kasumewa [OonsbHoro (puc. 1 u 2) npoeoaunuchk cnepyrollime wnccnenosa-
Hus: mukpobuonoruueckue, PUTOCOUMONOrMHECKHUE, NOUYBOBEAUECKME U MM-
KpoKnuMaTtHueckne. [ns cpasBHEHWS MUKPOKNMMAaTHUECKHME M3IMEePEeHWs NpPo-
BEeNuch TAKXKe M HAa COCefHEeM C MCCNeAyeMblMWU NOBEPXHOCTAMM nyry.

PacTurensHOCTb mccnenoBaHHbix coobuiecte oTHOocutcs Kk 4 kceportep-
Muueckum coobuiecteam (tabn. 1): Koelerio-Festucetum sulcatae (A),
Koelerio-Festucetum sulcatae, daums c¢ Brachypodium pinnatum (B),
Thalictro-Salvietum pratensis (C) u Inuletum ensifoliae (D).

Coobuiectsa A, B u C 3aHumanu Bypble neccoBble MO4YBbI C MEXAHWYEC-
KumM cocTaBomM o6bikHOBEHHOM nbinu, a coobuwectso D — menkyo meno-
BYIO PEHA3WHY TAKOrO e MEeXaHWMHYECKOro cocTasa. 3Tu nouebl Bbinu we-
NOUHBIMK, cOoAepXaWMmu kapbua kanbuus, HO BeaHbiMu neperHoem (3a
UCKNIOUEHHEM pPeHA3uHBI), POCPOPOM U Kanuem.

Mukpoknumar paccmatpueaembix coobuiecTs xapaKTepu3lyetcs Cuilb-
HOH 3Banopaumen.

HecmoTps Ha cXOACTBO NOYBEHHBIX M (PNOPUCTHUUECKUX YCNOBMH, Yy MC-
CcnepoBaHHbIX coobliecTs yCTaHOBNEHO NPUCYTCTBME PA3HbIX KONWUECTB MM-
Kpoopranuamos. B ocHoBHOM 310 OTHOcuTcs Kk coobuwecream A, B u C,
KOTOpble 3aHMMalOT 6Bypble NOUBBI CO CXOAHLIMM DUIUKO-XHMHHECKUMM
CBOMNCTBAMM.

KonuyectBO MHMKPOOPraHuamoB, HAWAEHHLIX B WCCNEAOBAHHbIX COO6-
wecrteax, bbINO CPaBHMTENBHO HEBENMKO.



Tab. 2. Wyniki badan mikrobiologicznych, gleboznawczych i mikroklimatycznych w Rudniku k. Lublina i w Bochotnicy k. Kazimierza Dolnego
Results of microbiological, pedological and microclimatic investigation in Rudnik near Lublin and Bochotnica near Kazimierz Dolny

Mikroflora Niektére wlasciwoscifizykochemiczne gleb Pomiary mikroklimatyczne
Microflora Some physico-chemical properties ol soiis Microclimatic measurements
3 & Skiad mechaniczny 5 T — Temp. powietrza w °C B E (3)
S 8 5 Mechanical composition 3 E 5 T — Air temperature in °C 2 é‘ E °3
s = i drobnoustrojéw w tys. na 1 g =7 =il 5 o - | S — Wi 5 8 =
g P Liczba fro. -s rojéy ty i e el 3 ) »3 E % w Wllgc?tnosé wzgledna % w S g
£ = iy #  No. of micro-organisms in RX- . 7 g AE Y i powietrza w % £z 8 & o
e = er 1 - Y W o o — Relati ek S25
._I. E , g: p g g B Eartibpates : 5o h d § ,é, w elative humidity in % §. : g % g
o = = L - :
= Moo 7a o 5 in% = § e3 B Godz. pomiaru (hour) Hem “g
o 32 a =T s g R 2 E =
g L& - 3 2 5 FEFET® o al "= T 4i
N £5270 © 8 2 ERgEc 888 = :
2 ,_,a%nw '8 s 0 Ng - 3*‘2 a g1s 315 1800 - ] EE
2 “2—0.!5 M c°-°'° 3] ‘5‘13:.":%‘“—;; 1 8 <] L 2
() - - -y f=1) - .
e §_u‘g';, 10 VIIT 1971 6 X 1971 26 XI 1971 _QS’EE ":’-—i“TJlég o N 660088&5?3 Jh é g‘x.
220 ~ s ™ ag @ o 309 = - a
z CER E O:za ic-gz-g-g-m F GO AL Rian = el W Tl WIS U W N e
Koelerio-Fe- o 4678 5 454 18 360 2—20 20114813 3 5179 7.4 84 80 332352 10 262 27 308 25 286 31
stucetum sul- g 2599 3030 3060
catae (A) p 468 1151 551 20—55 34152912 6 4179 1.5 96 52 8,13
a 4878 5454 5508 5 255 36 298 31 284 31 20 21 31,1
d 156 115 13,5 55—65 91 3 1 4 1 0 80 7,6 51 4,0 382
n 0,987 0,545 1,162
c 0,119 0,242 0,140 65—80 91 2 3 3 0 181 7,6 2458 5300 F 1 81! 100 240 34 290 30 284 32
w 3,8 17,5 18,3
Koelerio-Fe- o 2 607 30 940 116 708 3—30 7105516 6 61,9 7,6 66 65 3,49 430 10 270 28 300 28 282 30
stucetum sul- g 2607 495 172
catae facja z P 156 457 110
(facies with) a 1564 3 094 4914 30—90 7125316 6 6 84 1,7 7,3 6,0 12,03 50 245 34 302 29 278 30 22 23 308
Brachypodium d 47 93 3,685
pinnatum (B) n 0,99 0,556 0,552
c 0,026 0,017 0,092 90—120 7810 6 3 0 3 82 7.8 43 32 232 100 248 35 30,6 29 276 29
w 41 19.2 18,6
3. Thalictro-Sal- o 10 074 32 299 18 656 2—25 6 85317 9 7172 6,6 6,6 105 1,08 3,36 10 27,0 47 292 35 278 34
vietum praten- 4 2 651 323 5597
sis (C) p 159 323 186
a 2651 1227 18 656 25—90 14 10 46 15 12 13 7,7 75 200 7,2 4,73 © 60 256 38 302 34 276 33 22 23 30,5
d 212 322 56
n 4,772 12,2 11,8
c 0,079 0,258 0,093 90—110 3124822 7 817 75 144 172 12,53 100 264 37 298 33 276 34
B 5,7 22,6 19,6
5. Inuletum ensi- o 4797 13 418 5,969 10 242 37 290 33 274 35
foliae (D) [4 479 361 316
p 266 353 316
a 4797 5331 5 696 50 242 36 296 33 264 34 17 23 30,1
d 42 33 38
n 0,213 0,423 0,316
c 0,069 0,028 0,189 100 220 46 288 33 26,0 34
w 6,2 19,2 21,0
4. lLaka z klasy 10 240 43 262 40 236 41
(meadow from
the class) Mo- 50 224 38 266 35 242 41 15 10 271
linto-Arrhena-
theretea (E) 100 21,4 53 260 39 236 43

microorganisms, w —soil humidity in %.
Annales UMCS, sectio C, vol. XXVIII, 21

Oznaczenia: 0 — ogélna liczba bakterii, g — grzyby, p — promieniowce, a — amonifikatory, d — denitryfikatory, n — nitryfikatory, ¢— drobnoustroje celulolityczne,
w — wilgotnos$é gleby w %.

Explanation: o — total number of bacteria, g — fungi, p — Actinomyces, a— ammonifying bacteria, d — denitrifying bacteria, n — nitrifying bacteria, ¢ — cellulolytic

Andrzej Staczek
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SUMMARY

Microbiological, pedological, phytosociological and miroclimatic in-
vestigations were carried out on the fragments of steppe in Rudnik
near Lublin and in Bochotnica near Kazimierz Dolny (Figs. 1, 2). For
comparison, microclimatic measurements were done on a meadow
adjoining the investigated areas.

The vegetation of the communities examined was included into four
xerothermic communities (Table 1): Koelerio-Festucetum sulcatae (A),
Koelerio-Festucetum sulcatae, the facies from Brachypodium pinnatum
{B), Thalictro-Salvietum-pratensis (C) and Inuletum ensifoliae (D).

The communities A, B and C were found to grow on brown soil
formed of loess, the mechanical composition of .which was silty deposit
and the community D — on shallow cretaceous rendzina of the same
mechanical composition. The soils were alkaline, rich in calcium carbo-
nate and poor in humus (excluding rendzinas), phosphorus and potas-
sium. The microclimate of these communities was characterized by high
evaporation.

In spite of similar soil and floristic conditions, the communities had
different quantities of microorganisms. It referred mainly to the com-
munities A, B and C grown on brown soils of similar physico-chemical
properties. In general, in the communities examined the number of
microorganisms was relatively small.
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