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Zofia UZIAK

Ksztaltowanie si¢ wspélczynnika transpiracji salaty w zaleznosci
od warunkow wegetacji roslin

DopmMHpoOBaHWE KOI(DPHLMEHTA TPAHCNMPALMM CANATA B 3ABUCMMOCTH OT YCNOBMI
BEerevauum

Relationship between the Coefficient of Transpiration and Conditions of Plant
Vegetation

W przedlozonej pracy przedstawiono na przykladzie salaty wyniki
badan dotyczgce wplywu terminu wegetacji oraz zroznicowanego zywie-
nia mineralnego stosowanego w roznych warunkach wilgotnosci srodo-
wiska na proces transpiracji. Intensywnos¢ bowiem tego procesu ulega
d:izym wahaniom pod wplywem réznych czynnikéw zewnetrznych (2,
7, 8, 9, 11, 12, 14). Jednym ze wskaznikéw charakteryzujacych transpi-
racj¢ moze byé, jak wiadomo, wspélczynnik transpiracji, dlatego tez
w pracy przyjeto okreslenie jego wartosci jako miare intensywnosci
wspomnianego procesu.

CEL I METODYKA DOSWIADCZEN

W latach 1968—1970 przeprowadzono do$wiadczenia w kulturach pia“kowych
i wodnych 2z salatg odmiany Kré6lowa Majowych, w ktorych okreslono wahania
warto$ci wspélczynnika transpiracji pod wplywem zr6znicowanych warunkéw
wegetacji roélin. Do§wiadczenia w kulturach piaskowych prowadzono w donicz-
kach styropianowych o pojemnoé$ci 2 kg piasku, a w kulturach wodnych — w sto-
jach 1 1. W kazdej doniczce lub sloju rosty dwie rosliny. Liczba powtérzen w po-
szczegblnych kombinacjach wynosila: dla kultur piaskowych — 5, dla wodnych —
8. Za podstawe zywienia mineralnego przyjeto pozywke Hoaglanda, wprowadza-
jac zmiany dotyczace gléwnie koncentracji soli. Poziom wilgotnosSci $rodowiska
odzywczego w kulturach piaskowych byl w poszczegbélnych do$wiadczeniach zréz-
nicowany.
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42 Zofia Uziak

W pierwszym roku (1968) zbadano, jak na warto$§¢ wspoéiczynnika transpi-
racji wplywa termin wegetacji roslin oraz koncentracja soli mineralnych. Dos-
wiadczenia prowadzono réwnolegle w kulturach piaskowych i wodnych, powta-
rzajac je trzykrotnie: na wiosne (281V—15VI), w lecie (10 VII—21 VIII) oraz w
Jesieni (25 IX—18 XI). Wilgotno§é Srodowiska w kulturach piaskowych utrzymy-
wano na poziomie 60% pelnej pojemno$ci wodnej (p.p.w.). RoSliny, zarébwno w kul-
turach piaskowych, jak i wodnych, zasilano pozywka Hoaglanda o roznej kon-
centracji (tab. 1).

W drugiej serii do§wiadczen, powtarzanych réwniez w trzech okresach wege-
tacji (20 IV—8 VI, 2 VII—16 VIII i 5IX—28 X 1969), przebadano wglyw trzech kon-
centracji soli mineralnych na ksztaltowanie sie wspoélczynnika transpiracji sataty
(tab. 2). Do$wiadczenia prowadzono tylko w kulturach piaskowych, w ktérych
wilgotnoéé Srodowiska wynosita 30, 60 lub 90% p.p.w.

W r. 1970 przeprowadzono dwa doswiadczenia (3 V—15VI i 16 V—1 VII) nad
ksztaltowaniem sie wspolczynnika transpiracji w zaleznoSci od zastosowanej for-
my azotu — azotanowej lub amonowej, a takze od zwiekszonej ilosci soli potasu
i obecnoéci soli sodu w $rodowisku. Doswiadczenia prowadzono w kulturach wod-
nych oraz piaskowych, o zawartoSci wody 30, 60 lub 90% p.p.w. (tab. 3 i 4). Dos-
wiadczenia konczono w sz6stym tygodniu wegetacji roSlin. Z uzyskanej powie-
trznie suchej masy liSci i korzeni okre§lono plon masy wegetacyjnej salaty z do-
niczki lub stoja. Ze stosunku ilo§ci wody zuzytej przez caly okres wegetacji do
podlewania ro§lin w kulturach piaskowych lub pobranej przez ro$liny w kultu-
rach wodnych do powietrznie suchej masy wegetacyjnej sataty obliczono wspol-
czynnik transpiracji dla ro$lin w poszczegélnych do$wiadczeniach. Uzyskane war-
toSci zestawiono w tab. 1, 2, 3 i 4.

WYNIKI BADAN

1los¢ pobranej wody przez rosliny w czasie wegetacji, a takze wyso-
k:$¢ plonow masy wegetacyjnej salaty byla uzalezniona od terminu we-
getacji oraz od zawartosci wody i soli mineralnych w srodowisku od-
zvwezym. Rosliny rosnace w lecie, zar6wno w kulturach piaskowych,
jak i wodnych pobraly wiecej wody niz rosliny rosngce w okresie wio-
sny lub jesieni. Mimo Ze plony roslin wegetujacych w lecie, zwlaszcza
w r. 1969, byly wyzsze od plonow salaty odpowiednich serii doswiadczen
wiosennych i jesiennych, to wydajnos¢é wodna w tym okresie byla niska.
Najwyzszym bowiem wspélczynnikiem transpiracji charakteryzowaty
sie rosliny rosnace w lecie, najnizszym — na jesieni (tab. 1 i 2).

Zwiekszona koncentracja soli w srodowisku odzywczym w granicach
od 1/2 do 2 koncentracji pozywki Hoaglanda, niezaleznie od wilgotnosci
srodowiska, ograniczala intensywnosé¢ transpiracji. Wplyw ten byl bar-
dziej istotny na wiosne i w lecie, a nieznaczny w jesieni, kiedy pobie-
ranie wody przez rosliny bylo znacznie mniejsze, a produkcja masy we-
getacyjnej obnizona. Natomiast duze zasolenie srodowiska (czterokrot-
nie zwiekszona koncentracja soli mineralnych) wplynelo specyficznie
na proces transpiracji, zwlaszcza u roslin kultur piaskowych. Rosliny
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Ksztaltowanie sie wspolczynnika transpiracji salaty... 45

tych serii charakteryzowaly sie wyjatkowo wysokim wszélczynnikiem
transpiracji (tab. 1).

Na pewne podwyzszenie intensywnosci transpiracji sataty wplynelto
rowniez zastosowanie azotu w formie amonowej, a takze wprowadzenie
soli sodu do sSrodowiska odzywczego roslin. Natomiast zwiekszona za-
wartos¢ potasu w pozywce spowodowala obnizenie wspoélczynnika tran-
spiracji, zwlaszcza u roslin kultur piaskowych (tab. 3 i 4). i

Wartos¢ wspolczynnika transpiracji byla rowniez uzalezniona od za-
wartcsci wody w srodowisku wegetacji roslin. Na ogél rosliny kultur
wodnych charakteryzowaly sie wyzszym wspolczynnikiem niz rosliny
analogicznych serii kultur piaskowych. Réwniez w do$wiadezeniach pro-
wadzonych w kulturach piaskowych stwierdzono, ze rosliny znajdujace
obfitos¢ wody wykazuja przewaznie wyzszg transpiracje niz rosliny ro-
snace w warunkach matey wilgotnosci srodowiska. Nalezy przy tym za-
znaczy¢, ze wplyw ten byl znacznie wiekszy w okresach wzmozonej

transpiracji, tzn. w lecie, natomiast w jesieni — znacznie mniejszy (tab.
1i 2).

DYSKUSJA

Z przeprowadzonych doswiadczen z salata wynika, ze ksztaltowa-
nie sie wspoélczynnika transpiracji bylo uzaleznione od warunkow we-
getacji roslin. W wyniku zréznicowania tych warunkéw wartosé wspol-
czynnika transpiracji roslin doswiadczalnych . wahala sie w granicach
od 200 do 620. Obserwacje te potwierdzatyby w pewnym stopniu stwier-
dzenie Listowskiego (7) sugerujgce, ze wielkos¢é wspdlczynnika
transpiracji nie okresla zapotrzebowania rosliny na wede, a zalezy od
warunkoéw Srodowiska.

W omawianych do$wiadczeniach najwyzszy wspolczynnik transpi-
racji osiggaty rosliny znajdujgce nadmierna ilos¢ soli mineralnych w
Srodowisku. Wydaly one wyjatkowo niski plon masy wegetacyjnej (tab.
1). Wynika z tego, iz stuszne sg stwierdzenia okreslajgce zaleznos¢ po-
miedzy transpiracjg a ogoélnym metabolizmem roslin (4, 5, 13). W przy-
padku gdy metabolizm byl nieprawidlowy, o czym w omawianym dos-
wiadczeniu moze swiadczyé wyjatkowo niski plon, wykorzystanie wody
przez rosliny bylo réwniez niewlasciwe, co potwierdzilt wysoki wspol-
czynnik transpiracji. Wzrost wspoélczynnika transpiracji moze byé zwia-
zany z pewnymi nie sprzyjajacymi warunkami wegetacji roslin. Swiad-
czy o tym fakt podwyzszenia jego wartosci przy zastosowaniu azotu
w formie amonowej lub obecnosci sodu w Srodowisku. Satata bowiem
uwazana za ro$line sodofobng jest i azotanolubna (tab. 3).
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Ksztaltowanie sie¢ wspolczynnika transpiracji salaty... 47

Wyrazny za$ wzrost zuzycia wody i wspélczynnika transpiracji u ro-
slin wegetujacych w pelni lata potwierdzalyby dawne sugestie, ze woda
parujgca z powierzchni liSci jest waznym czynnikiem tern:oreguluja-
cym. Ograniczajgcy natomiast wplyw zwiekszonej koncentracji soli po-
tasu oraz calej pozywki w granicach od 1/2 do 2 koncentracji pozywki
Hoaglanda jest zwigzany najprawdopodobniej z dwoma réznymi czyn-
nikami; w przypadku zwiekszonej dawki soli potasu — z fizjologiczng
rolg tego skladnika w procesie hydratacji koloidow plazmy (1, 9); w
przypadku za§ zmiany koncentracji calej pozywki — z rolg transpiracji
w procesie pobierania i transportu soli mineralnych przez rosliny (6, 9,
10). Jak wynika z prac Bowlinga (3), udzial transpiracji w proce-
sie przemieszczania skladnikow mineralnych w roslinie nie tylko jest
uzalezniony od wilasciwosci fizjologicznych jonéw, ale takze od koncen-
tacji roztworéw pokarmowych. Mozna zatem sie spodziewaé, ze proces
wydzielania wody przez rosliny w postaci pary wodnej moze by¢ w pew-
nym stopniu stymulowany lub hamowany przez zastosowanie odpowied-
niego zywienia mineralnego.
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PE3IOME

B onbitax ¢ canatom uccneposanu BnuMAHME CPOKA BEreraumu u copep-
AHMA B N4TaTenbHOW cpeAe BOAbl M MHMHEPANbHLIX CONEH Ha BEeNMYMHY
KO3 PpuUneHTa TpaHcnupaumnu. YcTaHOBMAM, 4TO BennumMHa KoaIdPduumeHTa
TPAHCMMpauuM 3aBuMcena OT cpoka meretauuu pacteHun. Haubonswui koag-
uumeHT TpaHcnupauuu Bbin xapakTepeH Ans PacTEHUH NETOM, MEHbLIMA —
BECHOM M HAWMEHbLUMH — OCEHbIO. YBenuuyeHue KOHUEHTpauuu MuHepasnb-
Hbix coneit ot 1/2 no 2 kOHUeHTPALMIA NMTAaTENEHON cpeAbl XoarnsHAa M Ka-
NMHUHOW CONM B NUTATENLHOW Ccpeae NOHMXKAEeT WMHTEHCMBHOCTb TPAaHcNMpauuu
pacteHui. UpeamepHoe 3aconeHwe cpefbl, NPUMEHEHWE a30Ta B aMMOHWe-
BOW (popMe M Hanuuue HATPUs B NUTATENLHOX CPEAE YBENHMUMBANM MHTEHCUB-
HocTb TpaHcnupauuu. KoadpduuueHT TpaHcnupauwn pacTeHuH BOAHbIX KYnb-
TYyp M pacteHui c¢ obunbHbiM copepikaHuem Bogbl B cpeae 6Buin Gonbluum,
Yem y canata, Npou3pacrarollero B YCNOBMAX HEAOCTaTka BOAb!.

SUMMARY

In experiments with salad the effect of vegetation terms and of
water and mineral salt content in the nutrient medium on the value
of transpiration coefficient was investigated. The experiments were
carried out in water and sand cultures at three levels of moisture (30,
60 and 90% of full water capacity), applying Hoagland’s medium of dif-
ferent concentration.

It was found that the value of transpiration coefficient depended
upon the term of plant vegetation. Plants from summer experiments
were characterized by the highest coefficient of transpiration, whereas
those from autumn experiments by the lowest one. Increased concen-
tration of all mineral salts within 1/2—2 and increased content of po-
tassium salt only resulted in lowered intensity ol plant transpiration.
Excessive salinization of nutrient medium, application of nitrogen as
ammonium ions and presence of sodium in the medium increased the
intensity of transpiration. The transpiration coefficient of plants from
water cultures and also of plants with abundant water supply in the
environment was higher than that of salad growing at water deficiency.



