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Geobotanical Relations among Wild Growing Clover Species in Poland

WSTEP

Rodzaj Trifolium nalezy do najbogatszych w gatunki z rodziny Papi-
lionaceae. We florze swiatowej reprezentuje go ponad 300 gatunkow i je-
szcze wieksza liczba ekotypow. Naleza one do bardzo cennych roslin ze
wzgledu na wyzsza niz u traw zawarto$¢ biatka oraz zdolnos¢é gromadze-
nia w glebie azotu (ok. 2 q na 1 ha) dzieki bakteriom brodawkowym. Na
terenie Polski wystepuje 27 gatunkow dziko rosngcych koniczyn (36),
z ktérych przebadano 12: Trifolium alpestre, T. arvense, T. campestre, T.
dubium, T. fragiferum, T. hybridum, T. medium, T. montanum, T. praten-
se, T. repens, T. rubens i T. strepens. Wystepuja one w réznych zespo-
tach: kserotermicznych, lesnych, lgkowych, synantropijnych i przywigza-
ne s do roznych obszaréw geograficznych. I tak, wedlug Meusela
(27), do elementu borealnego i subborealnego naleza: Trifolium pratense,
T. repens, T. arvense i T. medium; do elementu srodkowoeuropejskiego
(w szerokim ujeciu): T. dubium, T. fragiferum, T. hybridum i T. rubens;
do elementu atlantyckiego i subatlantyckiego: T. montanum, T. alpestre
i T. rubens. Najdalej na pélnoc (po srodkowg Syberie) wysuniete sg: T.
montanum, T. arvense i T. medium. Z kolei najbardziej na potudnie (po
Abisynie) siegaja: T. campestre i T. rubens. Wszystkie analizowane ko-
niczyny wystepujg niemal w calej Europie (19).

Najwigcej opracowan dotyczy koniczyn uprawnych, o najwigkszym
znaczeniu gospodarczym: Trifolium pratense i T. repens, znacznie mniej
—T. hybridum i T. incarnatum, najmniej — koniczyn wystepujgcych wy-
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fgcznie w stanie dzikim, mimo iz sa one dos¢ czesto spotykane na lgkach,
pastwiskach, w lasach, zbiorowiskach kserotermicznych i synantropijnych.

W badaniach uwzgledniono: wspolwystepowanie poszczegolnych ga-
tunkéw koniczyn, przynaleznos¢ tych gatunkéw do réznych zespotow ro-
slinnych i do poszczegolnych gatunkéw w zbiorowiskach, nadto uzaleznie-
nie ich od niektérych czynnikow ekologicznych. Poznanie tych zagadnien
ma duze znaczenie gospodarcze, zwlaszcza w uprawie tych wartoscio-
wych roslin.

METODYKA PRACY

Analize geobotaniczng koniczyn oparto na danych z piSmiennictwa (6, £€—15,
20—22). Wybrano lgcznie 381 zdjeé¢ fitosocjologicznych z réznych regionéw Polski
(z wojewodztw: lubelskiego 219 zdjeé, z bydgoskiego 67, ze szczecinskiego 66 i bia-
tostockiego 29). Analizowano te zdjecia, w ktérych poszczegédlne gatunki koniczyn
osiggaly zwarcie co najmniej 10%. W celu znalezienia stopnia korelacji miedzy
poszczegblnymi gatunkami koniczyn zastosowano statystyczng metode Czekanow-
skiego oraz wzér Jaccarda i Steinhausa. Dla zwigzkéw poszczegblnych gatunkéow
koniczyn z zespolami ro§linnymi, z poszczegélnymi gatunkami zbiorowisk i z nie-
ktérymi warunkami siedliskowymi obliczano $rednie arytmetyczne i procenty.

ANALIZA GEOBOTANICZNA POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW KONICZYN

Po przeliczeniu stopnia skojarzenia miedzy poszczegélnymi koniczy-
nami i uporzadkowaniu wspélczynnikéw podobienstwa otrzymano dia-
gram (ryc. 1), na ktérym wyrézniajg sie trzy grupy koniczyn, nalezace
do zbiorowisk kserotermicznych, lesnych i lgkowych. Kserotermiczny
charakter wykazaly nastepujgce koniczyny: Trifolium campestre, T. ru-
bens, T. alpestre i T. montanum. Najwyzszy stopien skojarzenia z inny-
mi koniczynami, a wiec najwieksza amplitude wahan posiada T. monta-
num, nieco stabszg T. alpestre i T. rubens. T. campestre wykazuje wpraw-
dzie zwigzek glownie ze zbiorowiskami kserotermicznymi, ale wystepo-
wal tylko w 13 przypadkach, nie moze wiec w pelni wyczerpywaé¢ mozli-
wosci przystosowawczych. W zbiorowiskach lesnych skupily sie: Trifo-
lium strepens, T. arvense i T. medium, przy czym najwiekszy zwigzek
z lasami wykazuje T. medium. Grupe koniczyn zwigzang z lgkami two-
rza: T. pratense, T. repens, T. fragiferum, T. hybridum i T. dubium.
Niektore z koniczyn tej grupy, a zwlaszcza T. pratense i T. repens wyste-
puja w zbiorowiskach z udzialem koniczyn grupy lesnej, rzadziej kse-
rotermicznej.

1. Trifolium campestre Schreb. (T. procumbens L.)
koniczyna roznoogonkowa

Nalezy do grupy roslin kserotermicznych (ryc. 1) i wykazuje stosun-
kowo staby zwazek z Trifolium alpestre, stabszy z T. pratense i T. repens;
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Ryec. 1. Wspéblczynniki podobienstwa miedzy réznymi gatunkami koniczym,
Correlation coefficients of various clover species;
1 — Trifolium campestre, 2—T. rubens, 3—T. alpestre, 4— T. montanum, 5—
T. strepens, 6 — T. arvense, 7— T. medium, 8 — T. pratense, 9 — T. repens, 10 —
T. fragiferum, 11 — T, hybridum, 12— T. dubium

nie wystepuje z gatukami grupy lesnej. Scamoni (32) wymienia jg jako
gatunek charakterystyczny dlarzedu Festuco-Sedetalia naturalnych i p6i-
naturalnych muraw piaskowych. Na ubogich i suchych glebach lgkowo-
-stepowych jest przydatna jako pasza dla owiec, utrzymujac si¢ z samo-
siewu przez 10—12 lat (18). Ze wzgledu na niski wzrost Trifolium campe-
stre nie przedstawia wiekszego znaczenia gospodarczego. Nie jest jednak
wykluczone, ze jej udzial w dostarczaniu azotu uprawom zbozowym,
w ktorych rosnie obficie, jest znaczny.

2. Trifolium rubens L., koniczyna ditugoklosowa
Wystepuje najczeiciej w zbiorowiskach kserotermicznych (ryc. 1),
wykazujac tez scisty zwiazek z Trifolium montanum oraz nieco stabszy

29 Annales, sectio C, vol. XXVI
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z T. alpestre. Rzadko towarzyszy jej T. medium, reprezentujgca grupe
roslin lesnych. Nie rosnie prawie zupelnie z grupg gatunkéw lgkowych.
Trifolium rubens wchodzi w sklad zespolu Corylo-Peucedanetum cerva-
rige (tab. 1), nalezgcego do tzw. ,cieplolubnych zarosli” (2, 8), ktore
charakteryzujg obszar laso-stepu, a w sukcesji zbiorowisk tworzg ogni-
wo przejsciowe od muraw kserotermicznych do dgbrowy swietlistej
(Querco-Potentilletum albae) i borow mieszanych, sosnowo-debowych
(Pino-Quercetum). Wystepuje rowniez w zespole Carici-Inuletum ensi-
foliae (20), ktory tworzy murawe-lgke kserotermiczng na slonecznych
zboczach kredowych. O wystepowaniu Trifolium rubens w zespolach les-
no-stepowych pisze rowniez Ellenberg (4). Wedlug Scamoniego
(32) Trifolium rubens obok T. alpestre jest gatunkiem charakterystycz-
nym zwigzku Geranion sanguinei kserotermicznych zbiorowisk okraj-
kowych i degeneracyjnych. Przynaleznosé tej koniczyny do zbiorowisk
kserotermicznych podkresla (tab. 2) duzy zwigzek z: Carlina vulgaris,
Plantago media, Polygalla comosa, Cerasus fruticosa, Adonis vernalis,
Branchypodium pinnatum, Festuca duriuscula, Thesium linophyllon, Ane-
mone silvestris, Chrysanthemum corymbosum. Dos¢ czesto rosnie tez
z roslinami widnych laséw lisciastych: Primula officinalis, Galium ver-
num, Vicia hirta, Carex digitata, Hepatica mobilis, Quercus robur, Sa-
nicula europaea, Galium verum, Malus silvestris, Pinus silvestris. Tri-
folium rubens nie wykazuje zwigzku z gatunkami lgkowymi.

Koniczynie tej (tab. 3) towarzysza: wysokie zwarcie runa (83%),
a niskie drzew i krzewow (16—17%), gleby o stosunkowo plytkiej war-
stwie prochnicznej, suche, gliniasto-margliste, zasadowe (pH 8,0) oraz
stoneczne zbocza, o nachyleniu ok. 25°.

3. Trifolium alpestre L., koniczyna dwuktosowa

Nalezy réwniez do grupy roslin kserotermicznych. Najsilniejszy zwig-
zek (ryc. 1) wykazuje z T. montanum i T. arvense, mniejszy — z gatun-
kami lgkowymi (T. pratense, T. fragiferum, T. repens) i leSnymi (T.
strepens, T. medium). Najliczniej wystepuje w zespole Carici-Inuletum
ensifoliae (tab. 2), mniej licznie — w innych zespolach kserotermicznych
i lesnych, np. Querco-Potentilletum albae i Peucedano-Pinetum (7, 22).
Nieliczna jest w zespolach lgkowych, glownie w Arrhenatheretum me-
dioeuropaeum i Lolio-Cynosuretum (11). Na glebach ubozszych i stabo
kwasnych charakteryzuje zespol Geranio-Trifolietum alpestris (32).
O przywigzaniu Trifolium alpestre do zbiorowisk kserotermicznych (tab.
3) swiadczg towarzyszace jej gatunki stepowe: Adonis vernalis, Anthe-
ricum ramosum, Brachypodium pinnatum, Carex michelli, C. humilis,
Centaurea scabiosa, Fragaria viridis, Trifolium rubens, T. medium, Cy-
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tisus ruthenicus, Carlina vulgaris, Scabiosa ochroleuca. Nieliczng grupe,
zwigzang z T. alpestre, tworzg gatunki suchych 1gk: Leontodon hispidus,
Carex glauca, Polygala vulgaris, Anthyllis vulneraria.

Trifolium alpestre (tab. 3) wystepuje w zbiorowiskach o duzym
zwarciu runa (ok. 70%), srednim drzew i krzewow (ok. 30%), jednoczes-
nie na glebach przepuszczalnych, o do$¢ grubej warstwie prochnicznej
(27 cm), lekko kwasnych (pH 6,3), polozonych na stonecznych zboczach,
o nachyleniu ok. 30°. Wedlug Falinskiego (6), T. alpestre jest ga-
tunkiem charakterystycznym dla tzw. ,,cieplego okrajka” zespolu Gera-
nio-Trifolietum alpestris, w ktorym wystepuja licznie rosliny cieplolub-
ne, gléwnie na obrzezach dabrow, wyzszych gradéw, rzadziej borow
mieszanych. Ze wzgledu na szerokie rozpowszechnienie Trifolium al-
pestre moze wplywaé na wzbogacenie siana w wartosciowe skladniki,
wilasciwe motylkowym.

4. Trifolium montanum L., koniczyna pagorkowa

Podobnie jak poprzednia, nalezy do koniczyn siedlisk kserotermicz-
nych, wykazuje (ryc. 1) wysoki wspétczynnik skojarzenia z T. strepens,
T. arvense i T. medium; znacznie nizszy z koniczynami lgkowymi: T.
repens, T. pratense i T. fragiferum.

Jak wynika z tab. 2, T. montanum wystepuje najczesciej w zespotach
stepowych, szczegolnie Thalictro-Salvietum pratensis (14, 23). Podobnie
Nowinski (31), zalicza jg do ,kwiecistego stepu lgkowego”. Na wy-
stepowanie T. montanum w zespolach lesno-stepowych wskazuje wielu
innych badaczy (1, 7, 26, 35). Ellenberg (4) pisze o szerokim roz-
powszechnieniu T. montanum, zaréwno na suchych glebach wapiennych
w klasie Festuco-Brometea, jak i na srednio suchych i wilgotnych lgkach
w klasie Molinio-Arrhenatheretea. Wedlug Hartmanna (17), T. mon-
tanum, jak rowniez T. alpestre, T. medium i T. rubens charakteryzuja
cieplolubne, bogate w wapn, lasy debowe rzedu Quercetalia pubescentis
petraeae. Kserotermiczny charakter T. montanum nadajg nastepujgce
gatunki slonecznych zboczy lessowych (tab. 3): Achillea pannonica, Ce-
rasus fruticosa, Galium verum, Helianthemum ovatum, Koeleria gracilis,
Juniperus communis, Medicago falcata, Potentilla arenaria, Phleum boe-
meri, Salvia pratensis, Thalictrum minus, Veronica spicata.

Jak wynika z tab. 3, Trifolium montanum unika miejsc zadrzewio-
nych. Jest gatunkiem suchych muraw oraz zarosli z niewielkim udzia-
tem mchow i porostéow. Wystepuje tez w zwartym runie stepow kwiecis-
tych (31), na naslonecznionych zboczach, o warstwie prochnicznej sred-
niej grubosci (ok. 20 cm) i odczynie zblizonym do obojetnego (pH 6,8).

Wszystkie cztery wymienione wyzej koniczyny siedlisk kserotermicz-
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nych nalezg do obszaru florystycznego pontyjsko-pannonskiego. W Pol-
sce wystepujq szczegélnie na Wyzynie Lubelskiej i Malopolskiej. Wzbo-
gacajg runo suchych muraw i podnoszg ich wartos¢ gospodarczg. Sg to
zbiorowiska stosunkowo znacznie zniszczone, wystepujgce wtornie po
wyginieciu zarosli i widnych lasow. Majg znaczenie dla uzytkowania
pastwiskowego, gdyz dostarczajq wprawdzie malo siana, ale o dosko-
natej wartosci odzywczej i witaminowej.

5. Trifolium strepens Cr. (T. aureum Poll, T. agrarium L. pro p.),
koniczyna z6ttoztocista

Gatunek ten nalezy do grupy koniczyn lesnych (ryc. 1), obejmuja-
cych 3 gatunki: T. strepens, T. arvense i T. medium. Nie majg one
jednak Scislego zwigzku z siedliskiem lesnym. W duzym procencie wy-
stepuja tez w zbiorowiskach kserotermicznych i synantropijnych. Tri-
folium strepens wystepuje najczesciej w zespole Thalictro-Salvietum
pratensis i Prunetum fruticosae (tab. 2) oraz w borach wielogatunko-
wych z przewaga sosny lub buka (12). Unika zbiorowisk lgkowych.
Najczesciej (tab. 3) wystepuje z: Achillea pannonica, Carex montana,
Cerasus fruticosa, Berberis vulgaris, Campanula trachelium, Padus avium,
Viola canina, Berteroa incana, Fumaria hygrometrica, Tussilago farfara.

Z tab. 4 wynika, ze Trifolium strepens wystepuje w zbiorowiskach
o silnym zwarciu runa (94%) i niskim krzewow (38%). Na glebach prze-
puszczalnych o roznej wystawie i przy dosé silnym nachyleniu zboczy
(42°), na dosé¢ grubej, lekko kwasnej (pH 6,2), warstwie préchnicznej
(ok. 20 cm). Sporadycznie rosnie na glebach typu bielicowego, w zespo-
le Pino-Quercetum (1, 3), rzadziej na suchych lgkach, w zaroslach, na
zboczach, przy brzegach laséw i na porebach. Mimo dos¢ duzego roz-
powszechnienia nie przedstawia bezposrednio wiekszej wartosci uzytko-
wej, chociaz jego znaczenie biocenotyczne, zwlaszeza jako dostarczyciela
azotu do gleby, moze by¢ bardzo duze.

6. Trifolium arvense L. koniczyna polna

Z istniejacych w Polsce koniczyn gatunek ten w najwiekszym stop-
niu nawigzuje do T. strepens i T. montanum, dlatego towarzyszy glow-
nie zbiorowiskom kserotermicznym, wchodzgcym w sklad klas: Cory-
phoretea i Festuco-Brometea (2, 22, 31). Wedlug Tomanka (36),
Trifolium arvense jest gatunkiem charakterystycznym zespoiu Festuco-
-Thymetum, tworzacym suche murawy, czesto wypasane przez bydto,
na wydmach srédlgdowych, powstalych po wycieciu lasow sosnowych.
Koniczyna polna jest tez czesta w uprawach polowych (1) i na stokach
gorskich (4).
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Najliczniej towarzysza tej koniczynie nastepujgce gatunki: Artemisia
campestris, Bromus inermis, Campanula sibirica, Centaurea thenana,
Calamintha acinos, Cerasus fruticosa, Koeleria gracilis, Poa compressa,
Scabiosa ochroleuca, Silene otites, Trifolium strepens, Festuca owina,
Hieracium pilosella, Polytrichum piliferum. Trifolium arvense nie wy-
stepuje w zbiorowiskach lgkowych. Pod wzgledem wymagan siedlisko-
wych najbardziej zwigzana jest — podobnie jak Trifolium strepens — ze
stonecznymi zboczami, pozbawionymi wiekszego zwarcia drzew i zarosli
oraz z polami uprawnymi, rzadziej z przydrozami.

7. Trifolium medium L. (T. flexuosum Jacq.), koniczyna pogieta

Jest ona w poréwnaniu z innymi koniczynami najbardziej rozpo-
wszechniona w zbiorowiskach lesnych. Gatunek ten silnie koreluje
z koniczynami kserotermicznymi (zwlaszcza T. strepens i T. arvense),
mniej z lgkowymi (T. pratense i T. repens)—ryc. 1. W zespolach les-
nych najczesciej wystepuje w borach mieszanych, sosnowo-debowych
(Pino-Quercetum), w gradach (Tilio-Carpinetum) oraz w zbiorowiskach
rzedu Quercetalia pubescentis-sessiliflorae (1, 10, 12, 13). Pojawia sie tez
na obrzezach ocienionych lasow liSciastych i mieszanych w zespole Tri-
folio-Agrimonietum (31) oraz w zbiorowiskach pastwiskowych, tworzgc
niekiedy w zespole Lolio-Cynosuretum wariant z przewagg T. medium
(6). Na wymienionych siedliskach zwigzana jest z nastepujgcymi gatun-
kami (tab. 3): Medicago falcata, Potentilla arenaria, Poa compressa, Sal-
via verticillata, Stachys recta, Scabiosa ochroleuca, Anemone silvestris,
Chrysanthemum corymbosum, Cytisus nigricans, Galium boreale, Tri-
folium strepens, T. rubens, Rhamnus cathartica, Viola hirta. Rzadziej
ro$nie w zbiorowiskach z udzialem Bromus inermis, Cytisus ratisbonen-
sis, Veronica spicata, Centaurea jacea, Peucedanum cervaria.

Trifolium medium spotkaé mozna gléwnie wsrod silnie zwartego ru-
na (ok. 90%), o malej ilosci mchéw i porostow; na glebach przepuszczal-
nych, o sredniej warstwie prochnicznej (ok. 20 cm), odczynie prawie
obojetnym (pH 6,8), najczesciej na zboczach (ponad 30% nachylenia)
dobrze nastonecznionych. W optymalnych warunkach wyrasta do duzej
wysokosci, jest obficie ulistniona, dzigki czemu moze wydatnie wzboga-
caé siano, szczegélnie na lgkach goérskich (4, 24, 31). Nierzadko spotyka
sie ja na lessowych zboczach Wyzyny Lubelskiej i Sandomierskiej.

8. Trifolium pratense L., koniczyna lgkowa (czerwona)

Najwazniejszy gatunek z grupy koniczyn lakowych. Wykazuje naj-
wyzszy wspolczynnik podobienstwa z T. fragiferum, T. repens i T. hy-
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bridum (ryc. 1); wystepuje przede wszystkim w zespotach lgkowych
(tab. 1): Arrhenatheretum medioeuropaeum jako gatunek charakterys-
tyczny oraz w Lolio-Cynosuretum, Poo-Festucetum, Holcetum lanati,
Cirsio-Polygonetum; mniej licznie rosnie wsréd Caretum carvi, Carici-
-Agrostidetum, Polygono-Scirpetum silvatici oraz w niektéorych zbioro-
wiskach kserotermicznych: Thalictro-Salvietum pratensis i Prunetum
fruticosae. W innych zespotach jest nieliczna (15, 20, 21, 29, 30). W wy-
mienionych zbiorowiskach towarzyszg tej koniczynie glownie nastepu-
jace gatunki: Centaurea jacea, Linum catharticum, Trifolium alpestre,
Lotus corniculatus, L. uliginosus, Luzula campestris, Arrhenaterum ela-
tius, Alopecurum pratensis, Carum carvi, Dactylis glomerata, Polygo-
num bistorta, Rumex acetosa, Carex panicea, Equisetum palustre, Geum
rivale i Cynosurus cristatus.

Koniczyna lgkowa rosnie na miejscach odkrytych i ocienionych rzad-
kimi zaroslami, przy silnie zwartym runie (ok. 90%), dos¢ wysokim
udziale (ok. 30%) mchow i porostow (tab. 4). Najlepiej rosnie na glebach
Srednio zwiezlych, zyznych, slabo kwasnych (ok. 6,0 pH) i obojetnych,
prochnicznych, czesto na sklonach o dos¢ duzym nachyleniu (ok. 40°),
lecz na wystawach cienistych, péinocno-wschodnich lub péinocno-za-
chodnich. Jest gatunkiem charakterystycznym przede wszystkim dla igk
i pastwisk, zaréwno nizinnych, jak i goérskich (5) o umiarkowanej wil-
gotnosci. Wystepuje réwniez w zbiorowiskach kserotermicznych (Festu-
co-Brometea), lesnych (Fagetalia silvaticae), a nawet synantropijnych
(Plantaginetea, Artemisietea). Koniczyna ilgkowa jest glownym gatun-
kiem uprawowym. Wedlug Kornasia (23), w Gorcach lany koniczy-
ny lagkowej przekraczajg !/4 lgcznej powierzchni uprawnej. W uprawach
polowych towarzysza jej rosliny synantropijne z klas Rudereto-Secaline-
tea i lgkowe z klas Molinio-Arrhenatheretea, rzadziej inne.

Dziko rosngca koniczyna lgkowa posiada szereg wartosciowych cech.
W poréwnaniu z koniczynami uprawnymi odznacza sie wiekszg mrozood-
pornoscig i trwaloscig (plonuje 4—5 lat); daje tez wczesniejsze plony
siana, ktére wprawdzie w pierwszym roku sg mniejsze od plonow ko-
niczyny uprawnej, ale juz w nastepnych latach je przewyzszaja. Ko-
niczyna dziko rosngca krzewi sie nie gorzej od uprawnej i jest obficiej
ulistniona oraz moze bez wiekszej szkody znosi¢ zatopienie wodg (26).
Z tych wzgledow uprawy koniczyny lgkowej dziko rosnacej lub tylko
jej wsiewki maja duze znaczenie gospodarcze. Nalezy jeszcze dodaé,
ze wartos¢ paszowa koniczyny igkowej pod wzgledem ogélnej zawartosci
biatka jest ok. 1 i !/2 raza wyzsza niz traw.
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9. Trifolium repens L., koniczyna biala

Ma podobny zasieg i rozpowszechnienie jak koniczyna lakowa. Naj-
silniej zwigzana jest z grupg koniczyn lgkowych (ryc. 1): T. fragiferum
i T. hybridum. Jak wynika z tab. 2, rosnie bardzo obficie w zespole
pastwiskowym Lolio-Cynosuretum, ktérego jest gatunkiem charakterys-
tycznym. Nieco rzadziej wystepuje w innych zespolach pastwiskowych:
Blysmo-Juncetum i Poa-Festucetum rubrae oraz w asocjacjach Cirsio-Po-
lygonetum i Carici-Agrostidetum. Stosunkowo najrzadziej rosnie wsrod
lasow (8).

Analiza florystyczna wykazala (tab. 2) silny zwigzek Trifolium re-
pens z nastepujacymi gatunkami: Cerastium vulgatum, Cardamine pra-
tensis, Deschampsia caespitosa, Epilobium palustre, Festuca pratensis,
F. rubra, Plantago lanceolata, Rumex acetosa, Carex panicea, C. fusca,
Equisetum palustre, Galium uliginosum, Ranunculus acer, Anthoxant-
hum odoratum, Cynosurus cristatus. Koniczyna biala rosnie przy silnie
zwartej warstwie zielnej (ok. 90%), srednim zwarciu krzewéw (33%);
towarzyszy jej dos¢ wysoki procent roslin zarodnikowych (ok. 30%).
Najlepiej sie rozwija na glebach przepuszczalnych, z dos¢é grubg war-
stwg prochnicy, o odczynie obojetnym (pH 7,0). Jest rosling gleb zyz-
nych, silnie reagujgcych na nawozenie (4). Dobrze rosnie na glebach
mutowo-torfowych i weglanowych (29). Znana jest z tego, ze krzewi sie
tym bujniej, im bardziej jest spasana i deptana. Chociaz jest rosling
przede wszystkim pastwiskows, spotyka sie jg i w miejscach zblizonych
do stepow, na nowinach, brzegach drog, rumowiskach, w dolinach rzek,
gdzie znosi nawet dlugotrwale zalewy. Szeroka amplituda ekologiczna
tej koniczyny jest wynikiem duzej zmiennosci gatunkowej. Bedgce
w uprawie polowej, populacje koniczyny bialej posiadajg szereg ekoty-
pow, przystosowanych do réznych warunkéw glebowo-klimaksowych
(38). W zbiorowiska naturalnych Trifolium repens tworzy dos¢ czesto
zwarte platy Trifolietum repentis (28). Sa one doskonalym pastwiskiem
dla bydla, a jednoczesnie dostarczajg duzo nektaru, zbieranego chetnie
przez pszczoly.

10. Trifolium fragiferum L., koniczyna rozdeta

Nalezy do grupy koniczyn lgkowych i dlatego najczesciej towarzyszy
jej Trifolium repens i T. pratense, rzadziej T. hybridum (ryc. 1). Naj-
czeSciej wystepuje na silnie spasanych, suchszych igkach, wsréd zbioro-
wisk z rzedu Plantaginatalia (10), gdzie w zespolach Blysmo-Juncetum
compressi i Festuco (arundinaceae)-Potentilletum anserinae jest gatun-
kiem charakterystycznym, niekiedy panujgcym. Sg to zbiorowiska nis-
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kich muraw, porastajgcych brzegi drog, sciezek itp., znoszagcych deptanie,
uzytkowane jako niskoplenne pastwiska, szczegélnie dla gesi (23, 31).
Ta koniczyna w mniejszym zwarciu wystepuje w zespole Poa-Festuce-
tum rubrae, na przesuszonych glebach bagiennych lub torfiasto-mine-
ralnych (10, 11). Spotyka sie ja tez w ruderalnym zespole Rumici-
-Alopecuretum (6). Prawie zupelnie nie wystepuje w zespolach ksero-
termicznych i leSnych. Pod wzgledem florystycznym najbardziej zwig-
zana jest (tab. 2) z gatunkami sSrednio wilgotnych gk (Poa pratensis,
Triglochin palustre, Odontites rubra, Juncus compressus) i synantropij-
nymi (Poa annua, Plantago maior, Rorippa silvestris).

11. Trifolium hybridum L. (T. fistulosum Gilib.), koniczyna
biator6zowa (koniczyna szwedzka)

Nalezy do grupy koniczyn lgkowych, z ktéorymi laczg jg najsilniej
wspolczynniki podobienstwa (ryc. 1). Wystepuje w najwiekszym nasile-
niu w zespolach klasy Molinio-Arrhenatheretea, pospolitych na nizu
i w nizszych polozeniach gorskich. Wedlug Nowinskiego (31), Tri-
folium hybridum jest gatunkiem charakterystycznym dla zwigzku Calt-
hion (w zespole Cirsietum rivularis). Na wystepowanie Trifolium hybri-
dum w zbiorowiskach szuwarowych wskazuje Denisiuk (3), a Liza j-
te-Kizene (25) pisze o duzym udziale T. hybridum i Festuca praten-
sis w zespolach hydromezofitowych o wysokiej wartosci paszowej. Tri-
folium hybridum nie wystepuje w zespolach lesnych i kserotermicznych.
Najsilniej (tab. 2) zwigzana jest z Achillea ptarmica, Angelica silvestris,
Carex gracilis, C. fusca, C. acutiformis, Scirpus silvaticus, Cirsium ole-
raceum, Glechoma hederacea, Bromus mollis. Trifolium hybridum rosnie
wsrod bardzo zwartego runa, o stosunkowo wysokim zwarciu mchéw, na
glebach zakwaszonych lub obojetnych (pH 5,0—7,0), stale wilgotnych,
mineralnych i torfowych.

12. Trifolium dubium Sibth. (T. minus S m.),
koniczyna drobnogtéwkowa

Nalezy do grupy roslin igkowych, stosunkowo mniej rozpowszech-
nionych w Polsce (11). Towarzyszy prawie wylgcznie roslinom igk su-
chych, jak: Agrostis alba, Artemisia vulgaris, Achillea ptarmica, Briza
media, Lychnis flos-cuculi, Symphytum officinale, Holcus lanatus, Bar-
bula fallax. Wymagania ekologiczne ma bardzo zblizone do Trifolium
hybridum (23, 31). Wystepuje zwykle obok Trifolium pratense i T. re-
pens, jako gatunek miejsc nawozonych. Warto zaznaczyé, ze w ekolo-
giczno-geobotanicznych badaniach Hundta (19) nad ro$linami 1gko-
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wymi srodkowej Europy Trifolium dubium zajmuje miejsce niemal réw-
norzedne z Trifolium pratense i T. repens oraz wymieniana jest jako
jedna z wazniejszych roslin charakterystycznych dla klasy Molinio-
-Arrhenatheretea.

WNIOSKI

1. Z 12 gatunkéw koniczyn dziko rosngcych w Polsce 4 gatunki —
Trifolium campestre, T. rubens, T. alpestre i T. montanum — nalezg do
grupy ros$lin kserotermicznych, wystepujacych najczesciej w klasie Fes-
tuco-Brometea, rzadziej w Sedo-Scleranthetea; 3 gatunki — Trifolium
strepens, T. arvense i T. medium — naleza do grupy roslin zwigzanych
ze Srodowiskiem lesnym lub poleSnym, giéwnie nastepujgcych klas:
Querceta Tobori petraeae, Querco-Fagetea i Vaccinio-Picetea. Pozostatych
5 gatunkow — Trifolium pratense, T. repens, T. fragiferum, T. hybri-
dum i T. dubium — nalezy do roslin lgkowo-pastwiskowych klas: Phrag-
mitetea, Molinio-Arrhenatheretea i Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Nie-
ktore koniczyny (Trifolium pratense, T. repens, T. medium, T. alpestre,
T. montanum i T. arvense) zwigzane sg rowniez z grupg roslin synan-
tropijnych, wchodzgcych w skiad klas: Artemisietea, Plantaginetea, Epi-
lobietea, Chenopodietea i Secalinetea.

2. W silnie zwartym runie i tylko pod stabym okapem drzew i krze-
wow rosng: Trifolium strepens, T. repens, T. montanum, T. medium, T.
fragiferum i T. pratense. W skupieniach drzew wystepuja: T. rubens
i T. strepens.

3. Koniczyny lepiej rosng na glebach przepuszczalnych, przewiew-
nych, prochnicznych, o odczynie alkalicznym, rzadziej obojetnym i sta-
bo kwasnym, nadto — na slonecznych zboczach. Do gleb alkalicznych
przywiazane s3: Trifolium rubens i T. fragiferum; do obojetnych: T.
medium, T. montanum i T. repens; natomiast do stabo kwasnych: T.
strepens, T. alpestre i T. pratense; wieksze zakwaszenie znosi T. hy-
bridum. Na slonecznych zboczach wystepujg najczesciej: T. alpestre,
T. montanum i T. medium, za§ na rowninach — gléwnie T. pratense,
T. repens, T. strepens i T. rubens.

4. Do gatunkéw najbardziej rozpowszechnionych w Polsce nalezg:
Trifolium repens i T. pratense; czesto, ale mniej licznie rosng: T. alpes-
tre, T. medium i T. arvense. Stosunkowo rzadziej wystepuja: T. stre-
pens, T. rubens, T. fragiferum, T. hybridum oraz T. campestre i T.
dubium.

5. Ze wzgledu na duza liczbe ekotypow, w ktére obfituje rodzaj
Trifolium, byloby celowe wyprowadzi¢ i upowszechni¢ w uprawie nie-
ktore ekotypy koniczyn, zwlaszcza szczegolnie w Polsce rozpowszech-
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nione (np. Trifolium medium lub T. alpestre). Koniczyny te moglyby
zastgpi¢ powszechnie stosowang do wsiewek koniczyne lakowa, ktora
nie na wszystkich glebach dobrze plonuje. Na przyklad na lgkach Srod-
leSnych wiekszg wartos¢ produkcyjng moglaby wykazaé Trifolium me-
dium, na suchych zas lgkach kserotermicznych — T. alpestre. Rowniez
duzg korzyscig dla gospodarki lagkowej byloby wyselekcjonowanie z po-
pulacji dziko rosngcych koniczyn lgkowych ekotypow wieloletniej Tri-
folium pratense. Jak wiadomo, koniczyna ta po pierwszym lub drugim
roku zostaje wyrugowana z mieszanek trawiastych, a na jej miejsce
rozprzestrzeniaja si¢ chwasty.

PISMIENNICTWO

1. Celinski F.: Ro$liny naczyniowe Puszczy Bukowej pod Szczecinem. Pozn.
Tow. Nauk, Prace Komisji Biolog., 29 (2), 70—72 (1964).

2. Ceynowa M.: Zbiorowiska ro$linnosci kserotermicznej nad dolng Wisla.
Studia Soc. Sc. Tor., sectio D, 8 (4), 176—180 (1968).

3. Denisiuk Z.: Ro§linno$é gk turzycowych w dolinie Warty. Pozn. Tow. Przyj.
Nauk, Prace Komisji Biolog., 32 (2), 98 (1967).

4. Ellenberg H.: Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen. E. Ulmer, Stuttgart
1963, 98.

5. Ellenberg H.: Wiesen und Weiden und ihre standortliche Bevertung. E.
Ulmer, Stuttgart 1952, 34.

6. Falinski J.: Antropogeniczna roélinno§¢ Fuszczy Bialowieskiej jako wynik
synantropizacji naturalnego kompleksu leSnego. Rozprawy UW, PWN, War-
szawa 1966, 93—155.

7. Fekete G.: Die Waldvegetation im Godolléer Hiigelland. Verlag der Unga-
rischen Akademie der Wissensch., Budapest 1965, 69—92.

8. Fijatkowski D.: Kloé wiechowata, Claudium mariscus (L) Pohl, w wo-
jewoédztwie lubelskim. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio C, 14,
343—357 (1959), Lublin 1961.

9. Fijatkowski D.: Milek wiosenny (Adonis vernalis L) w wojewdztwie
lubelskim. Ann. Unijv. Mariae Curie-Sklodowska, sectio C, 16, 49—76 (1958),
Lublin 1959.

10. Fijatkowski D.: Ro$linno§¢ lesno-stepowa w Eabuniach kolo Zamo$cia.
Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio B, 13, 147—185 (1958), Lublin 1959.

11. Fijatkowski D.: Szata roé§linna jezior Eeczynsko-Wtodawskich i przyle-
gajacych do nich torfowisk. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio B,
14, 131—206 (1959), Lublin 1959.

12. Fijaltkowski D.: Szata ro$linna wawozé6w okolic Lublina. Ann. Univ.
Mariae Curie-Sklodowska, sectio B, 9, 126—206 (1954), Lublin 1956.

13. Fijatkowski D.: Wplyw niektorych czynnikéw ekologicznych na rozmiesz-
czenie drzew le$nych w wojewé6dztwie lubelskim. Ann., Univ. Mariae Curie-
-Sktodowska, sectio C, 11, 315—402 (1956), Lublin 1959.

14. Fijalkowski D.: Zbiorowiska kserotermiczne okolic Izbicy na Wyzynie
Lubelskiej. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio C, 19, 239—256 (1964),
Lublin 1965.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pl

22.

23.

24,

25.

26.

27,

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
317.

Stosunki geobotaniczne gatunkéw koniczyn dziko rosngcych w Polsce 459

Fijatkowski D.: Zbiorowiska ro$linne jeziora ,Bartk6w” w wojewodztwie
lubelskim. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio C, 16, 77—89 (1961),
Lublin 1962.

Gorska M.: Materialy do rozmieszczenia wazniejszych skladnikéw S$wietlis-
tej dabrowy. Pozn. Tow. Przyj. Nauk, 32 (4), 96—110, Torun 1968.
Hartmann F. K, Jahn G.: Waldgesellschaften ces mitteleuropéiscten
Gebirgsraumes nérdlich den Alpen. Stuttgart 1967.

Hegi G.: Illustrierte Flora von Mittel-Europa, 4 (3), Minchen [b.r.w.], 1275—
1351.

Hunt R.: Okologisch-geobotanische Untersuchungen an Fflanzen cer mit-
teleuropdischen Wiesenvegetation. G. Fischer Verlag, Jena 1966, 12—72.
Izdebski K., Fijatkowski D.. Fragment roslinnoSci kserotermicznej
w Katach pod Zamosciem. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio C, 11,
507—521 (1957), Lublin 1959.

Jasnowski M.: Budowa i ro§linno$é torfowiska Pomorza Szczecinskiego.
Szczec. Tow. Nauk., Wydz. Nauk Przyr.-Roln., 10, Szczecin 1£62, 34).
Kepczynski K.: Szata ro§linna Wysoczyzny Dobrzynskiej. Wydawn. UMK,
Torun 1965, 325.

Korna$§ J.: Zespoly ro§linne Gorcoéw. II. Zespoly synantropijne. Fragm. Flor.
et Geobot., 14 (1), 82—124 (1968).

Korna$ J, Medwecka-Korna$§ A.: Zespoly roslinne Gor.6w. I. Na-
turalne i na wp6l naturalne zespoly nielesne. Fragm. Flor. et Geobot., 13 (2),
167—316 (1967).

Lisajte-Kizene B. P.: Gieobotaniczeskaja charaktieristika pojmiennych
lugow bassiejna r. Mjarkis. Rastitielnost’ lugow i nizinnych botot Litowskoj
SRR. Wilnius 1967, 65—149.

Lisicyn P. I.. Woprosy biologii krasnogo klewiera, Gosud. Izd. S-noj Lit
»Selchozgiz, Moskwa 1954, 254—320.

Meusel-Jdger-Weinert: Vergleichende Chorologie der zent-aleuropa-
ischen Flora. G. Fischer Verlag, Jena 1965, 369—372.

Motyka J, Dobrzanski B, Zawadzki S.: Wslepne badania nad
lgkami pld.-wsch. Lubelszczyzny. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sec-
tio E, 5, 367—447 (1950), Lublin 1950.

Motyka J, Zawadzki S.. Badania nad lgkami w dolinie Huczwy koto
Werbkowic. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio E, 13, 168—231 (1933),
Lublin 1953.

Neuhdusl R, Moravec J, Neuhduslova-Novotna Z.: Syné-
kologische Studien iiber Rohrichte, Wiesen und Auerwdalder. Vegetace CSSR
A. 1. Vrl. der Tschosl. Akademie der Wissenschaften, Prag 1965, 224.
Nowinski M.: Folskie zbiorowiska trawiaste i turzycowe. PWN, Warszawa
1967, 142—190.

Scamoaoni A.: Wstep do fitosocjologii praktycznej. PWRIL, Warszawa 1967,
200—216.

Stuchlikowa B.: Zespoly lakowe pasma Policy w Karpatach Zachodnich.
Fragm. Flor. et Geobot., 13, 357—402 (1967).

Szafer W. [red.]: Szata roslinna Polski, Warszawa 1967, 1, 111.

Szafer W, Kulczynski S, Pawlowski B.. Rofliny polskie. PWN,
Warszawa 1967, 354—360.

Tomanek J.: Botanika le§éna. PWRiL, Warszawa 1966.

Wlodarczyk W.: Botanika lgkowa. PWRiIiL, Warszawa 1964.



460 Janina Wolter

38. Wolter J.: Badania nad krajowvmi populacjami koniczyny bialej (Trifolium
repens L.). Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio E, 13, 297—325 (1958),
Lublin 1960.

39. Zarzycki K.: Wazniejsze zespoly lgkowe doliny gérnej Wisly a poziom
wo6d gruntowych. Acta Soc. Bot. Pol, 27 (3), 384—420 (1958).

PE3IOME

B pabore npeactasneHsl uccnegosanus 12 Bupos knesepa: Trifolium
alpestre, T. arvense, T. campestre, T. dubium, T. fragiferum, T. hybri-
dum, T. medium, T. montanum, T. pratense, T. repens, T. rubens, T.
strepens. PaccmoTpeHbl OTHOLWEHHA NapareHe3nca, BO3HUKAoUWMe MeXay 3Tu-
MK Kneeepamu, BbICTYNNIEHUA HEKOTOPbIX KIEBEPOB C APYrMMM pacTUTenb-
HbIMW acCOLMALMAMU M C E€AMHWUHLIMM BUAAMMW PACTEHMH M3 coobuiecTs,
@ TaK)Ke OTHOLUEHUN HEKOTOPBIX IKONOrMYECKMX (PAKTOPOB € MCCNEAYyEeMbIMK
Knesepamm.

lFeoboTaHuueckui aHanu3 knesepos BbIN OCHOBAH Ha NUTEPATYPHbIX AAH-
Hbix 14 pabor 8 astopos (6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 20, 21, 22, 28, 29).
M3 atux pabor ebibpanu 381 duTocouuonoruueckyio otorpaguio us pas-
HbIX PaHOHOB Hawew cTpaHbl. Obpawanu BHUMaHue Ha Te dortorpadum, Ha
KOTOpPbIX OTAenbHble BUAbLI knesepa pocturanu npubauautensHo 10% cnno-
ueHus. CTeneHb KOpPPEnALMM MEXAY HEKOTOPbIMM BMAAMMW KNesepa NOA-
cuuTaHa no metoay YekaHoBckoro npu npumeHeHun dopmynsl [xkakkapAa
n LWravinxaysa (puc. 1), a cBA3b OTAENbHbLIX KNEBEPOB C 3KONOrMHECKMMU
cdakTopamu npepcrasneHa B ¢popme apuPMeTHHECKUX cPeaHHMX WM NPOUEeH-
toe (tabn. 3).

AHanu3 nokasan, 4To B KcepoTepmuuyeckux coobliectsax uauie BbICTY-
natot Trifolium campestre, T. rubens, T. montanum, T. alpestre; s nec-
Hbix — T. strepens, T. medium, a 8 nyroseix — T. pratense, T. repens,
T. fragiferum, T. hybridum, T. dubium. Knesep kcepoiepmuueckux 6uo-
Tonos uauwie BbicTynaer B knacce Festuco-Brometea, a peme B Sedo-Scle-
ranthetea. Knesep necHbix 6uoTonos u 6UOTONOB packOpHEBaHHbIX 3emenb
BbICTYNnaer B ocHOBHOM B coobuiecteax knaccos: Quercetea robori petra-
eae, Querco-Fagetea, Vaccinio-Piceetea. Knesep nyroBbix u nacibuuiHbix
coobujecte conytcteyer knaccam: Phragmitetea, Molinio-Arrhenatheretea,
Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Hexortopble Buabl knesepa (T. pratense,
T. repens, T. medium, T. alpestre, T. montanum, T. arvense) rtakxe
CBRA3aHbl C FPYNMNOM CMHAHTPONHbLIX PACTEHWHM, BXOAAUIMX B COCTAB KJ1ACCOB:
Artemisietea, Plantaginetea, Epilobietea, Chenopodietea, Secalietea.

Mpu oOuyeHb rycTOM pacTMTENEHOM MOKPOBE, HO TONbKO He Nog FycToM
KPOHO#I pepeBbes u kyctos, pactyt: Trifolium strepens, T. repens, T. mon-
tanum, T. medium, T. fragiferum, T. pratense. B mecrax ckonneHus pge-
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pesbes BbicTynator: T. rubens, T. strepens. Knesep nyulie pacier Ha npo-
HULAEMbIX M NEPEerHoMHbIX MOYBAX C LWIENOYHOW peaKLMen, Xy)Ke Ha Hek-
TpanbHbIX M cnabokucnbix. Ha uienouHsix nousax npowuapacrarot: Trifolium
rubens, T. fragiferum; wa welitpansHeix — T. medium, T. montanum, T.
repens, a Ha cnabokucnwix — T. strepens, T. alpestre, T. pratense; Ha
6onee kucnbix nousax pacter T. hybridum. Ha conHeuHbix cknoHax pac-
1yT B ocHosHom: T. alpestre, T. montanum, T. medium, a Ha paBHMHax —
T. pratense, T. repens, T. strepens, T. rubers. Haubonee pacnpocTpaHeH-
HblMW B Hawen ¢nope ABNAIOTCH T. repens, T. pratense, 4acto, HO B He-
6onbwom konuuectse Bctpeuarotca T. alpestre, T. medium, T. arvense.
OtHocuTensHo peako eeictynaiot T. strepens, T. rubens, T. fragiferum,
T. hybridum, T. campestre, T. dubium.

SUMMARY

In the present paper there were examined the following 12 clover
species: Trifolium alpestre, T. arvense, T. campestre, T. dubium, T. fra-
giferum, T. hybridum, T. medium, T. montanum, T. pratense, T. repens,
T. rubens and T. strepens. The correlation between occurrencz of these
clovers, the connexion of individual clovers with various plant associa-
tions and with a single plant species in communities as well as the
relations between some ecological factors and the examined clovers
were studied.

Geobotanical analysis of clovers was based on the data from litera-
ture comprising 14 works of 8 authors (6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 20,
21, 22, 28, 29). From those works there were selected 381 phytosaciologic-
al records from various Polish regions. Only those records were
taken into account, in which the individual clover species were at least
of 10% density. The rate of correlation between the individual clover
species was calculated according to the method of Czekanowski, by the
use of Jaccard and Steinhaus’s formula (Fig. 1) and the relation betwe-
en the individual clovers and ecological factors was presented in the
form of arithmetic means and percentage (Table 3).

The analysis showed that Trifolium campestre, T. rubens, T. mon-
tanum and T. alpestre appear in xerothermic communities most fre-
quently; T. strepens and T. medium — in forest communities, and T.
pratense, T. repens, T. fragiferum, T. hybridum and T. dubium —in
meadow communities. The clovers from xerothermic habitats can be
found "in the class Festuco-Brometea most frequently and rarely in
Sedo-Scleranthetea. The clovers from forest and after-forest habitats
occur mainly in the communities of classes: Quercetea robori petraeae,
Querco-Fagetea and Vaccinio-Piceetea. The clovers from grazing-meadow
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habitats accompany the classes: Phragmitetea, Molinio-Arrhenatheretea
and Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Some clovers (T. pratense, T. repens,
T. medium, T. alpestre, T. montanum and T. arvense) are also related
to the group of synanthropic plants belonging to the classes: Artemisie-
tea, Plantaginetea, Epilobietea, Chenopodietea and Secalietea.

In a very dense herb and only under the poor cover of trees and
shrubs there grow: Trifolium strepens, T. repens, T. montanum, T. me-
dium, T. fregiferum and T. pratense. Among the concentrations of trees
there appear T. rubens and T. strepens. Clovers better grow on perme-
able humous soils of alkaline reaction and more rarely on those of
neutral and slightly acid one. Trifolium rubens and T. fragiferum are
related to alkaline soils; T. medium, T. montanum and T. repens — to
neutral soils, and T. strepens, T. alpestre and T. pratense — to slightly
acid soils. T. hybridum is more resistant to greater acidity. T. alpestre,
T. montanum and T. medium grow on sunny slopes most frequently,
and T. pratense, T. repens, T. strepens and T. rubens — mainly in plains.
T. repens and T. pratense prevail in Polish flora; T. alpestre, T. medium
and T. arvense appear quite frequently, and T. strepens, T. rubens, T.
fragiferum, T. hybridum, T. campestre and T. dubium occur relatively
rarely.
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Tab. 2. Zwiagzek badanych gatunkéw koniczyn z towarzyszacymi im roSlinami
Relation between the examined species of clovers and accompanying plants

Udzial roslin towarzyszacych koniczynom (w %)
Participation of plants accompanying clovers

(in %)
1]
°
8
Nazwy roSlin g
w z}?iorowiskach oM 9 g g g
z koniczynami Dw = R o | o =
Names of plants i 2 - e A S § g § £ 2 ;t_l § g
in associations EB E‘ s 'g ‘g‘ ¢ 3 ;§ § g ‘é, =5 3
yifh clovens g8 ¢ 9 &% & €& 5 V&S
HZ B B R RN R N NN NN NN
1 11 111
1575 25730 N4 GG T Te e 9N SIS NP
Festuco-Brometea:
Achillea pannonica . . 63 — 2 8 43 33 30 43 19 16 — — —
Adonis vernalis . 40 — 25 48 20 13 10 58 10 5 — — —
Agrimonia eupatoria . 65 =1 19464412 %32 15 lSi05R8 T4 20— I
Ajuga geneviensis . 15 — 17 60 40 7 7100 7 — — — —
Allium oleraceum . 21 — 19 14 67 24 33 67 24 4 — — —
Alyssum calycinum 20 — 10 35 30 — 4 30 — — — — —
Anthemis tinctoria . 7 — 12 41 47 — — 8 — 6 — — —
Anthericum ramosum 26 — 4 77 35 4 — 39 8 — — — —
Anthyllis vulneraria . 3 — 15 38 47 15 9 59 12 9 — — —
Arabis hirsuta 3 13 — 8 46 23 — — 38 46 38 — — —
Artemisia campestris . 69 — — 7 33 20 51 23 12 6 — — —
Asperula cynanchica . 21 — 562 13 — — 9 10 — — — —
Aster amellus 5 28 — — 47 571 — 1 1M1 11 — — — —
Astragalus onobrychis 14 — 14 71 43 — — 19 7T 1T — — —
Barbula fallax . . . . 14 — — 43 14 — — 64 7 — 29 7 43
Brachypodium pinnatum 59 — 20 44 48 3 61 7 7T 2 — —
Bromus inermis . S 29 — — 741 21 34 28°17321° 3 — 4=
Calamintha acinos . 31 =, — 26, 42 .16+ 42 55 A0 30— —EI-—
Campanula bononiensis . 17— = 12" M7 6 L6 MU e -
Campanula glomerata 37 — 5 54 24 8 14 65 11 3 — — —
Campanula sibirica 43 — 19 21 47 19 51 56 12 9 — — —
Carex caryophyllea 22 - —. -9, 50 45 35 - “5FEIRF o] S5 — — v i—
Carex humilis 14 — — 57 64 7T — 19 21 — — — —
Carex michelli 3 — 17 51 20 — — 8 6 3 — — —
Carex montana . 51 — 16 27 27 31 22 69 8 — — — —
Carex praecox 12 — — 17 61 — 25 25 8 — — — —
Carlina vulgaris . 28 — 3 19 50 7 — 171 1T — — — —
Centaurea thenana 18 — — 28 44 6 50 22 11 6 — — —
Centaurea scabiosa 46 — 11 48 39 8 13 63 7 2 2 — '—
Cerasus fruticosa 20 — 5 40 85 35 40 80 30 15 — —
Cirsium pannonicum . . . 11 — — 13 6 — —100 9 — — — —
Dianthus carthusianorum . 31 — -5 32/ 43°14. 522 38. 38 | 8 3 — —
Euphorbia cyparissias 99 14 =9 ¥65,36514'-.19° 52 2. O&HA N 7T i—
Euphrasia stricta 24 — — 29 33 21 17 54 29 17 — — —
Falcaria wvulgaris 16 — 6 63 19 6 13 5 13 6 — — —
Festuca duriuscula 6 — 24 52 29 7 — 67 10 5 — — —
Festuca sulcata 10 — 10 50 8 10 — 30 20 — — — —
Festuca wvalesiaca 9 — — 56 78 22 11 22 11 — — — —
Galium verum A 1T 111 — 10 24 39 15 20 23 17 10 5 —
Gentiana cruciata . . . 12 — — 75 45 — — 91 17 — — — —
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Cigg dalszy tab. 2
1 2 8 ~dinwSirn 6T+ =8 -95s10ES]TEH12
Helianthemum ovatum . 38 — =" 29} 50N T8RN OENEoR S1BE S
Hieracium bauchinii . 23 — 24 T 13 TR S R
Hieracium echioides . 9 — — 4 78 — 11 33 22 — — — —
Inula ensifolia 7 57 — 57 43 14 — 86 — — LAy
Inula hirta . g g8 — — 63 63 — — 63 13 — — — —
Juniperus communis . 7 — 3 39 21 19 13 41 13 9 — — —
Koeleria gracilis 43" £= =2' 21 /51t 2111 F33% T R e
Libanotis montana . 5§ — — 20100 20 — — 20 — — — —
Linosyris vulgaris . g = E 50 75 13 '—" 25 51I3R == =
Linum flavum 11 B = §g| g == g
Linaria vulgaris P I — =01 07 SORIARI RS gk v B — = =
Medicago falcata 89" = 14 ‘248 2 AR 2R 40 T
Phleum boehmeri . 64 == V5" 16* ‘58822335 38 TN EEERD —
Picris hieracioides . . 17 = = 4" 318 ==F =g NaubRSI?RI12IE S
Pimpinella saxifraga . 11T & == 923.. S7F S1al 1238320 R3 [REo TS -]
Plantago media . 98 — 30 27 27 14 12 42 35 32 4 1 —
Poa compressa T30 = 7 200 4200 T A P
Poa pratensis v. angustzj’olza . 34 — 12 56 46 12 3 62 12 12 49 — —
Polygala comosa . 99" — 45 23" 39% 23RO IENIOENI 6 IRIIDRNE SN
Potentilla arenaria . 87 — 3 24 43 22F 209° 447 13F .87 SIS
Potentilla argentea 99 "3 = 7. 31 10 #31F . I
Potentilla collina 5 — 43 = 401 =S i 60F N2 0EE
Potentilla heptaphylla 6 — 17 83 =— —''— 67 “—EFESC N
Prunella grandiflora . 27 — 19 44 33 — — 33 11 3 — — —
Ranuncuus bulbosus . 54 2B =g 35F 30 9l MIEE (52 G O
Salvia pratensis . R3 — 9 36 6213 #23-.68/ ~19+S11SN=2 SRS
Salvia wverticillata . 29 — 20 59 24 — — 83 10 3 — — —
Sanguisorba minor . 17— 125 655 40— R
Scabiosa ochroleuca 16 LI 91, 926, 19" 34, ‘402 12 ik dEE R
Scorzonera purpurea . 7 L= - 43 57 TApe—r ) Sl e
Seseli annuum 37 — 3 16 48 24 27 43 24 32 3 — —
Silene otites 11 =2 == 547 4547 1858900 72} (BMEIE e — N
Stachys recta . . 49 2T 10,33  42.. .4 1254680 61 e
Teucrium chamaedrys 33 — 15, 55,30, — — B52MEORSESRE I
Thalictrum minus . 9 M. U4 17 52 21 ~17a 28 SNBSS e
Thesium linophyllon . 30, — 93 53 47 — —=163. MAASINEERIE_RES
Tragopogon orientalis 95 21 E 52 28 4 .—. 84 24°NIRRE_SiCseE
Trifolium montanum . 40 — 14 22 100 27 16 35 TORSIONS2E Soites
Thuidium abietinum . 50 28 gl ' 35 87 2 «=84.60°.48 SEINNGIHCISE
Tunica prolifera . . 6 - = 17. 1 — 83, =M= plTlTas-cutr
Verbascum phoeniceum . 7. L — == 00 — S50 e
Verbascum lychnitis . 98 — 4 14 54 18 32 14 11 7 4 — —
Veronica austriaca on 2= 2n 44y 485 15 -gdeabd i T AR
Veronica spicata 61 — 13 7 46 21 36 25 15 A et e\
Viola rupestris 3 96} —'. +4v 42: 548 19 12, SEERIORNSI -——r
Sedo-Scleranthetea:

Armeria elongata 8 — — — —. — 100, — i suiaattons
Astragalus arenarius . . 1D, s 2 17 = —1005 ob Sl il
Brachythecium albicans . 298 == = 50, 431 4 .7 6AERlaNes N e
Cerastium arvense . 19 — — 31 26 — — 58 42 26 — — —
Ceratodon purpureus . 35 — 3 37 37 14 43 40 14 By — A=
Cladonia fimbriata g &= e — =0 — 1000 == oS
Cornicularia aculeata . 10 20 10x 100 =0 90: 10l :=SHESE SRS
Corynephorus canescens 120 Ak = 1008 S S
Festuca ovina . ' 54 == 32 20 28 11 143, 13RSMIFSRI SoN-Suss
Filago minima _ I8 5l 2= — 1008 = —= i alle wl R W
Helichrysum arenarium . an! &2 =~ J51 281 ‘25¢ 63, 20K 13\ I8MSES=n
Hieracium pilosella 82 1 — 24 32 13 34 29 17 7 1 — 1
Jasione montana 10} s =100, B 1 = S e e

30 Annales, sectio C, vol. XXVI
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3 N A - el I e L i i (0 3513 L 0
Lotus corniculatus . 39 — "3 26 18 7 "5 31 “54 59 2I 10 —
Oenothera biennis . 5 oo =00k, o = ARt AR T P e
Polytrichum juniperinum . (T o i | | e O a5 S ) | ] L L
Polytrichum piliferum 20 — — 10 15 15 65 20 10 15 — — —
Rhacomitrium canescens ST |- gt ey | - SR R i e © e
Rumex acetosella Gyt SOV e O (TS Sl D) o S
Scleranthus perennis MG = e 0D e e T
Sedum acre 268 — 4 7 18 14 75 18 14 11 — — —
Sedum sexangulare M= == 700 Dol ——L 190k " TR IO I
Sedum marimum . 19 — — 26 47 16 32 21 5§ — — — —
Sedum reflexum N Sec o S TR YY) e e oo ek
Syntrichia muralis . 165 == o 33 20,2538 30k o L ITaE SR
Teesdalea nudiculatus 4 — — — — —100 — — — — — —
Trifolium arvense . 40 — — 23 20 28100 15 10 3 — — —
Trifolium campestre . 4100 — 25 — — — — 50 50 — — —
Thymus serpyllum . 14 — — 50 — — 50 — — — — — —

Inne gatunki kserotermlcz—
ne — Other xerothermic
species:

Abietinella abietina 9 — — — 11 89 — — — — — — —
Astromum crispum 9 — 11 33 33 — —100 — — — — —
Anemone silvestris . 51 — 20 20 41 9 6 63 8 2 — — —
Aquilegia vulgaris . 8 — 13 13 38 — — 8 — — — — —
Asperula odorata 6 — — 3 — — — 67 — 50 — — —
Berberis vulgaris 24 — — 8 46 33 33 46 20 — 4 4 4
Campylium chrysophyllum 3 — 8 43 368 3 — 59 21 23 5 — —
Camptothecum lutescens 38 — 16 5 5 3 8 46 3 8 3 — —
Centaurea jacea 5 82y = ol 120 208 9 9 22 448, . 327 & 2le—
Cerinthe minor . 9 — 11 89 65 — —100 67 — — — —
Clematis £recta’s M. ok 7% 8 8 — 17 83 — 17 — 83 33 — — — —
Cornus sanguinea . . . . 28 — — 28 7 7 4 43 11 36 — 2 —
Coronilla varia . 3 72 — 7 29 33 22 26 44 15 271 — — —
Crataegus monogyna . 27 — 4 15 30 22 7 52 7T 26 4 — —
Cytisus ruthenicus . 51 — 6 37 37 12 18 59 14 6 — — —
Cytisus nigricans oo 48 =, 19 157 €7 "4 2% T3S tiBin— p—hi—
Eryngium planum . . . . . 35 — 3 28 40 17 28 51 12 9 — — —
Festuca duriuscula
v. trachyphylla . : d 2l = 240 0520 20k T =4 GBI S =
Festuca rubra v. fallax . 9 — —1100 11 — 67 78 22 — — — —
Fissidens taxifolius S — — 60 40 — — 80 40 — — — —
Galium boreale . 43t — 9 58 18 T 5. 49514421 242 4 —
Galium praecox . 4 — 25 25 50 — — 25 — — — — —
Geranium sanquineum . 27 — 11 63 33 4 — 40 7T — — — —
Holosteum umbellatum . 18 — — 39 4 — 33 28 6 — — — —
Hypericum perforatum . 91 — 4y 298 35+ 21" 21 45mal6eA e ] B el
Iris aphylla 4 — 25 25 50 — — 25 — — — — —
Linum catharticum i 87 — 8 24 28 — 12 31 47 — 6 6 —
Melampyrum cristatum . 25 — 36 56 48 — — 60 8 8 — — —
Melampyrum arvense 7 — — 29 14 — — 8 14 14 — — —
Crchis militaris . 5 — — 20 20 — — — 40 60 — — —
Origanum wvulgare . 55 — 4 11 24 21 22 44 18 24 2 — —
Orobanche vulgaris A 7 — 14 29 14 — — 29 29 43 — — —
Peucedanum alsaticum . 4 — —100 50 — — 75 25 — — — —
Peucedanum cervaria 66 — 18 20 27 12 9 27 8 8 — — —
Rosn agrestis . 7 — — 14 20 — —100 — — — — —
Rosa canina 3 20 — 5 10 35 30 15 55 20 5 — — —
Rosa eglanteria . 6 — — 33 3 — —100 17 — — — —
Rosa gallica 4 — 25 75 25 — — 100 — — — — —
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Ciag dalszy tab. 2

10 928 r3 TS SR G 8k OEnelDRESINESSID

ROSUNOIOUCA! B s v o 8 4 — — 50 25 — — 175 25 — — -
'Rosas mollisssw. Wiy g .- 00w 105225 —F=onl 70 30 30 90 30 10 —
Rosq tomentosa . . . . . . 10 — — 40 — 10 10 80 20 20 — — —
Saxzfr:aga granulata . . . . 7 — — 28 57 43 28 28 28 — — —
Senecio_“jacobaea.’. .. . . . 31" — 3 23 32" 20 30F 30 SIS E-
Silenelunflatog = oEy. e o 4 — 25 75 6 — — 50 25 — — — —
Torazacumpssp idgs. m one 33 405 161 (108 N e o N D CRRAI S —
Thuidium; philiberti g ... . 22 — = 56 126014 —* 10] “30M 10" SaNInme=
Thuidium delicatulum . . . 4§ — —"— — — 25 — 75 15 — — —
Thymus pulegioides . . . . 170 — 20 20 27 29 31 19 14 1 — —
Tragopogon maior . . . . . 7 — — g5 et AR 00 o e —
Tragopogon pratensis . . . 15 — — — 47 47 60 47 271 21 — — —
Trifolium alpestre . . . . 47 2 6100 28 2 22 40 5 9 — — —
Trifolium medium . . . . . 175 9 11 24 19 16 1100 12 15 — — —
Trifolium strepens . . . . . 23 — — 4 52100 48 52 26 26 — —
Trifolium rubens . . . . . 18 — 100 39 44 — — 67 6 — — — —
Turritissiglabrasemiiorss. o - 5 — — 20 20 40 20 — 80 40 — — —
Veronica teucrium . . . . . 19 — — 64 36 — —100 — — — — —
Vicia  craccais., “pas sbe-whs oy 888 wle- -3 J6E IEE 135 SO, I IEND IS A==
Vincentoxicum officinale . . 21 — 10 29 24 29 38 — — — — —
Calluna vulgaris . . . . . 10 — — 67 11 22 44 11 22 11 — — —
Peucedanum oreoselinum . . 28 — — 48 14 14 21 27 14 11 — — —
Plantago indica . . . . . . 4 — — 1Q0 — — - e =
Sagina=.nodosw - erew . o - 15 — — — — — — 13 53 73 13 —
Scorzonera humilis . . . . . 9 — —100 — — — — — — — — —
Gatunki kserotermiczne rzadkie — Rare xerothermic species: Aloina ambigua

7 (100); Carex transsilvanica 3 (100), 4 (100), 7 (67), 8 (33); Carlina onopordifolia 3 (100),
4 (100), 7 (100); Cerasus acida 2 (100), 4 (100); Crataegus oxyacantha 6 (100); Cytisus
albus 3 (100), 4 (50), 7 (50); Erophila verna 3 (100), 4 (100), 5 (50), 7 (50), 8 (50); Euphor-
bia esula 3 (33), 4 (33), 7 (33); Gymnadenia conopea 2 (33), 3 (67), 4 (33), 7 (100), 8 (33);
Inula salicina 3 (50), 7 (50); Laserpicium latifolium 3 (100), 7 (100); Lavatera thurin-
giaca 4 (100); Lithospermum officinale 7 (50), & (50); Malva alcea 3 (50); Nepeta nuda
4 (100); Nonnea pulla 3 (100), 4 (100), 7 (100); Ononis spinosa 3 (33), 4 (67), 9 (67),
10 (33); Orobanche alba 3 (100), 7 (100); Potentilla recta ssp. fallacina 3 (100), 7 (100);
Rosa dumetorum 3 (100), 4 (100), 7 (100); Rosa eliptica 3 (100), 4 (33), 7 (100), 8 (33);
Rosa rubiginosa 3 (100), 7 (100); Rosa spinosissima 3 (100), 4 (50), 7 (100), 8 (50); Stachys
germanica 3 (100), 7 (100); Thesium ebracteatum 3 (100), 8 (100), 9 (100), 9 (100);
Veratrum nigrum 3 (67), 7 (100); Veronica prostata 3 (100), 4 (100), 7 (100); Achillea
setacea 4 (100); Asparagus officinalis 5 (100); Asparagus danicus 4 (100); Echium ru-
brum 3 (100), 4 (67), 5 (33), 8 (33); Carlina acaulis 3 (100); Erysimum pannonicum
3 (100); Onobrychis viciaefolia 4 (100), 7 (100); Thalictrum simplex 3 (100), 7 (100);
Thlaspi perfoliatum 3 (100), 4 (100), 7 (100); Thymus marschallianus 3 (100); Androsace
septentrionalis 5 (100); Arctostaphylos uva-ursi 3 (100); Arnica montana 3 (100); Ca-
Tex stellulata 3 (100); Cetraria islandica 6 (100); Cladonia chlorophaea 6 (100); Cla-
donia cornuta 4 (100), 6 (100), 7 (100); Cladonia tenua 6 (100); Cladonia verticillata
6 (100); Crepis praemorsa 6 (100); Dianthus deltoides 6 (100); Hernaria glabra 3 (100);
Koeleria glauca 3 (100); Koeleria polonica 3 (100); Medicago minima 6 (100); Myoso-
tis micrantha 6 (100); Pulsatilla pratensis 3 (67), 6 (33); Sempervivum soboliferum
6 (100); Silene nutans 3 (100); Vicia lathyroides 6 (100); Viola tricolor 4 (100).

Quercetalia robori-petraeae:

Hieracium umbellatum . . . 60 — 5 22 33 20 20 47 13 12 — — —
Prunus spinosa . . . . . . 43 — 9 28 32 26 16 74 14 23 — — —
Quercetalia pubescentis:

ampanula persicifolia . . . 33 — — 30 9 15 6 36 15 15 — — —
Cerasus avium b . . . . . 4 — 50 — 25 — 15 — 50 — — —
Digitalis grandiflora . . . . 1 — — 43 — — — 43 — 14 — — —
Evonymus europaca b . . . 19 — — 11 16 11 31 21 5 11 — — —

Ypericum montanum . . . 6 — — 100
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P SR S (e (a1 (e (1) 1L 910
Lathyrus niger 5 o i —_ N —_— —_— e —_— 1 - = = -
Melittis melzssophyllum 5 14 729 — — —'57 717 1T — — —
Potentilla alba 7 - M1 — — — 5 — — — — —
Primula officinalis . 14 14 28 14 7 — 21 14 21 — — —
Pulmonaria angustifolia . . 11 9] — — — 36 — — — — —
Ranunculus polyanthemos . 14 79 29 — — 86 14 7T — — —
Rhamnus cathartica 11 — 64 18 9 — 91 18 — — — —
Viola hirta . 58 17 743" 29" "3 "2- 62 SIUFSSRIRN——FRE=N——

Fagetalia szlvatzcae
/legopodium podagraria . 17 — 6 12 24 — 41 12 12 — — —
Actaea spicata 12 —_ — 17 25 25 — 17 25 — — —
Anemone nemorosa 15 — 40 — — — 60 7 T — — —
Asarum europaeum . 5 — 20 — 20 — 80 — 40 — — —
Brachypodium silvaticum . 16 — 6 62 6 6 44 13 25 — — —
Carex digitata o 17 12 41 29 18 12 47 6 6 — — —
Campanula t'racheltum e 17 — 12 29 43 35 58 12 24 — — —
Campanula rapunculoides . 6 _- — 17T — — 17 17T 50 — — —
Carpinus betulus bi c . 19 — 37T — — 5 43 5 16 — — —
Corylus avellana b . 52 — 16 17 19 17 42 12 6 — — —
Epilobium montanum . 18 — 11 11 22 16 44 28 39 — — —
Evonymus verrucosa b . 23 =".'22" FQi W4 ¥Q -6 - 8]\7ND GR="N W=
Galium schultesii i — 14 14 14 — 71 14 57 — — —
Galeobdolon luteum . 7 29 14 — — 8 29 14 — — —
Hepatica nobilis . 13 15 54 — — — 62 — 23 — — —
Lilium martagon 16 - 13 — — — 19 13 50 — 25 —
Lonicera xylosteum 1 _ — — — — 43 14 51 — — —
Mnium undulatum . 4 5 — — — — 75 28 — — — —
Melica nutans 37 3,.30 25 W .3 57 '8 .24 .. S—. —
Poa memoralis 30 — 17 7 10 10 43 13 23 — — —
Pulmonaria obscura 28 4 43 — 4 7 57 7T 29 — — —
Padus avium . . 9 — 11 11 44 22 67 11 3 — — —
Paris quadrifolia 9 —_ - — — 11 22 33 33 — — —
Ranunculus lanuginosus . 1 —_ — — 14 — 57 14 29 — — —
Quercus robur b i c . 40 3 45 8 5 5 48 8 16 — — —
Quercus robur a ? 9 11 67 — — — 22 — — — — —
Ranunculus cassubicus . 4 50 0 — — —100 — — — — —
Stellaria holostea 6 — 50 — — — 50 — 30 — — —
Scrophularia modosa . 13 — 8 8 15 8 39 15 46 — — —
Sanicula europaea . 12 17 25 — 8 8 83 — 25 — — —
Tilia cordata a . 8 — 25 — 13 — 50 13 25 — — —
Tilia cordata b i c . 3 18 — o11asl7 422400 N aiB16 TNNEITod = —— ==
Symphytum tuberosum . 4 25 80 — — —100 — — — — —
Viburnum opulus b . 26 — 3115, o m 4 BaliBy 12 154 3l'D; 123 e
Viola silvestris 16 —_ 1% — 17T 6 31 — 13 — — —
Vaccinio-Piceion:

C'onvallaria maialis 22 — — 50 5 — 5 23 14 36 — —
Galium vernum . . 98 10 21 31 13 8 60 12 22 — — —
Hieraciumn. murorum . 17 —_ 29 — — — 41 6 39 — — —
Hieracium lachenalii 4 —_ 25 — — —100 — 50 — — —
Hypnum cupressiformae 8 — 50 25 — 38 63 13 — — — —
Melampyrum pratense 9 —100 — — — — — — — - —
Pteridium aquilinum . 10 — 30 20 20 20 40 10 30 — — —
Pirola rotundifolia . 4 — 25 — — 25 25100 — — — —
Rubus sexatilis . 15 — 20 — 13 7 47 13 40 — — —
Solidago virga-aurea . 58 — 26 19 24 14 40 16 19 — — —
Trientalis europaea 12 — 17 — 8 8 58 8 42 — — —
Vaccinium myrtillius . 24 — 38 — 8 — 38 13 33 — — —
Vaccinium vitis-idaea 8 e 100 A e e
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2 13 4”15 46 7 18y 190 NBI a2
Inne gatunki lesne — Other
forest species:
Astragalus glycyphyllos . 45 — 11 11 26 4 4 9 13 — — —
Ajuga reptans - 39 8 18 8 5 3 51 28 21 — 3 —
Angelica silvestris . 19 — — 5 5 — 5 63 52 — 21 —
Aruncus silvester . 17 = L9 12 12 ‘T4 SIotuo0ke =Rt S
Anthyrium filix-femina . 8 48. 118 1= .3 25, 75 "N13 NG A Rs]C e
Antriscus silvestris 1 — — — — — — 43 43 — 14 —
Antennaria dioica . 4 25 75 — — 25 — — — — — —
Betonica officinalis 34 — 21 18 21 6 38 12 12 3 — —
Betula verrucosa a . ; 7 — = el ] A= 14
Betula verrucosa b i c . 5 = (80T | =0 A, SR
Carex pairaei . 41 7 17 46 29 15 43 19 12 — — —
Carex leporina 24 — = =t 397088 M4 SRR RNt =
Campanula patula . 21 — i NDr— 5 20 ] G A I e
Campanula rotundifolia . 46 — 42 221 .35 .35 120 w21 — il ——
Campanula cervicaria 5 20 60 20 — — 100 20 — — — —
Calamagrostis arundinacea . 10 o TODMEES i el R
Calamintha vulgaris . e (- 5 26 19 18 16 46 12 18 — — —
Catharinea undulata . . . . 18 2 00 NN, A7 — 50 DR G
Cypripedium calceolus . 10 — 70 60 20 — 80 10 — — — —
Dicranum undulatum . 7 — 10O ol o == e gt i R R
Dryopteris filix-mas . 24 4 8 — 4 — 8 13 21 — — —
Dryopteris spinulosa . 10 — 30 10 — 10 20 20 10 — — —
Entodon schreberi . 9 11 4 — — 11 4 — — — — —
Euphorbia angulata 8 — 63 3 — — 656 — — — — —
Frangula alnus b . 78 L5131 18151 13U TA0 N1 1 TiE ] R
Galium mollugo . . 78 3 19 15 13 38 36 26 — — — —
Galium mollugo ssp. Wt'rtgenn 24 17 1420808 = = SS508"33RRA200 0 ==
Genista tinctoria W 32 244311626 - IR SN2 T
Geranium pratense 8 — 13 13 — — 175 38 smi—i—
Galeopsis speciosa . 3 5 — = — — 40 20 80 — — —-—
Hieracium magyaricum . 12 Ao 100N 5 i B IMTTITE N a= i T i
Hieracium sabinum 1 43 Tl —=v =—ii— 86 14 4 = e
Hylocemnium splendens . 11 18 82 — — — 18 — — =— — —
Humulus lupulus 5 Sewyy 1) 2055005 — 8201 54 015520 5 =" {rsiree e
Lathyrus silvester . 7 — iogWfingi =i SRS Cl4 81 — SIS Fams
Luzula campestris . 32 W 24,598 L 9i T2 144569313 k=
Luzula pilosa . 36 5 (3] el L gut 3= (4OF L] 2F 33 T = =
Luzula multiflora . 29 7 28 7 3 17 28 38 41 — T o
Mnium rostratum 16 — 137937 STONBIRL 1N G e
Mnium affine 13 — 85 923 4 —"S46L 1284 B e,
Mnium cuspidatum 9 = 43 99 M1, — " 18NSR ER2 et
Mnium hornum . . . 4 5450 e e 1 O S e .
Melampyrum nemorosum . 23 4 13 4 4 4 61 4 4 — — —
Malus silvestris bic . . 9 1T 44 11 22— 89 225N  mek e W s
Majanthemum bifolium . 31 3 15 36! 6.1 67552 SRGL0 B ESC S
Potentilla erecta 29 — 3 — 14T 35 N6 6L SN et
Primula officinalis v. canes. 17 4] 47 — — —u 886 NG S —
Populus tremula b i ¢ . 39 = 18 13, 13 “T0I 738" E10=N2] S -
Peltigera rufescens 7 — 71 43 — 57 43 14 — =— — —
Polytrichum formosum . 14 — 7 7 7 28 28 21 — — — =
Polytrichum commune 6 1717 17— 717 10 1Tttt
Pinus silvestris a . 13 15100 — 8 — 69 — 31 — -
Pinus silvestris b i c . 25 8 40 20 4 — 60 "200 8 — e e
Pinus communis . 21 e 14 24 14 14 53eR240p] 00 —riimn:
Pirola chlorantha 4 —= 100 — e — e SR
Pirola secunda 1 == BE L — e — o RON =
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Rhytidiadelphus squarrosus . 39 3 — 10 — — — 5 59 56 — 8 —
Rhytidiadelphus tnquetrus . 19 — 21 37 § § — 8 — 21 5§ — —
Salix saurita®.. % . & . 18 — — — 6 37 17 55 33 4 6 — —
Sorbus aucuparia b . . . . 23 — — 39 4 9 9 25 9 22 — — —
Serratula tinctoria . . . . . 14 — 17T 5§57 — — — 50 7 14 — — —
Sambucus nigra b . . . . . 6 — — — 33 33 33 17 33 11T — — —
Salixycaprea™ 5. BN L5 AL 24 = — g4 48 25 129 2NN2 0NN Ol e —
Stellaria graminea . . . . . 17 — — 29 23 15 — 29 65 171 — — —
Sieglingia decumbens . . . 5 — — 8 20 — — 20 40 100 — — —
Polygonatum odoratum . . . 171 — 6 58 23 — 6 41 6 — — — —
Polygonatum multiflorum . . 4 — — 25 — — — 25 50 50 — — —
RUDWSS ca@siitmgim,. . . 5 — — 40 20 20 — 100 20 20 — — —
Vicia—sepiumst 5L & El 85 20 — = 33 6@ 15 1l 48 3 4330
Vicia®silvaticas =¥ . 5. .85 = 5 — — — 20 40 — 40 — 40 — — —
Urtica dioica . . . . . . & 20 — — 15 15 25 45 10 20 200 — —  —
Viscaria qoulgantSese, o .. =8 + 4 = = — 25 25 .—. 125005012548 N
Viola riviniana . . . . . . 33 — 3 12 18 18 18 52 15 18 — — —
ViolaS caninays., §. o == = 2 251 = 42 33 25 33 — 17 — — —
Violaijcollina®h A& W& 8L ¥ 4 — — 100 100 — — 175 25 — — — —
Valeriana officinalis . . . . 19 — — 5 26 11 — 21 47 58 — — —
Veronica officinalis . . . .- 19 — — 26 — 11 5 31 26 — — — —
VGRS DAl ICOMESSER. =t -, = 5 =i — 200,40 — 40. —mdin=—REsiET -

Gatunki le$ne rzadkie — Rare forest species: Acer platanoides b i ¢ 3 (33), 7 (33),
9 (33); Acer pseudoplatanus 4 (100); Antrichum undulatum 3 (50), 4 (50), 8 (50); Bar-
barea vulgaris 8 (100), 9 (100); Betula pubescens 3 (33), 7 (67), 9 (33); Carex pilosa
7 (100); Centaurea austriaca 1 (50), 8 (100), 9 (50); Cephalanthera alba 2 (100), 4 (100);
Chaerophyllum aromaticum 4 (100), 7 (100), 9 (100); Circaea intermedia 9 (100); Cysto-
pteris fragilis 3 (33), 5 (67), 6 (33), 7 (67), 9 (67); Chimaphila umbellata 3 (100); Dactylzs
aschersoniana 3 (100), 7 (100); Daphne mezereum 3 (100); Equisetum silvaticum 3 (100),
8 (100), 9 (100); Fagus silvatica b 3 (50), 7 (100); Fragaria moschata 3 (100), 4 (50),
7 (100); Fraxinus excelsior 7 (100); Galeopsis pubescens 3 (100); Festuca gigantea
5 (67), 7 (100); Geranium robertianum 4 (50), 5 (100), 7 (50), 9 (50); Geum aleppicum
7 (100), 8 (100), 9 (100); Genista germanica 3 (33), 7 (67), 9 (67); Hieracium florenti-
num 3 (100), 5 (100), 7 (100); Hieracium sabaudum 4 (50), 5 (50), 6 (50), 7 (100), 8 {100),
9 (50); Hierochloe australis 3 (100); Hierochloe odorata 3 (100), 7 (100); Hypochoeris
maculata 3 (100), 7 (100); Listera ovata 6 (100); Orchis maculata 2 (100), 4 (100);
Oxalis acetosella 6 (33), 7 (67), 8 (33), 9 (67); Moechringia trinervia 3 (100); Mycelis
muralis 7 (100), 9 (100); Populus tremula 3 (100), 8 (33); Vicia cassubica 3 (100).

Molinio-Arrhenatheretea:

Arrhenatherum elatius . . . 19 — — 21 — — — 16 89 42 — 11 —
Alectrolophus minor . . . . 8§ — — — — — — — 86 50 13 — —
Alchemilla pastoralis . . . . 10 — — — — — — 20100 60 10 — —
Alopecurus pratensis . . . . 23 — — — — — — — 57 65 — — —
Belliss DELentils wa - wx -av w 2 S = -5 M5 =0 =58 S RHGOROESTOSS]ATE==
Camphyllum stellatum . . . 23 — — — — — — — 49 49 17 8 2
Cardamine pratensis . . . . 64 — — 3 — — — — 36 81 11 8 2
Carex flavta . . . . . . . 22 — — — — — — — 50 82 5 — —
Charex: paniceasath, = Y. &1 87 22 == BF — - =% 52 NicMi14. ETERSl
Carex lepidocarpa . . . . . 12 — — — — — — — 50 67 8 — —
Carexr oederi . . . . . . . 10 — — — — — — — 40 60 10 — —
Canex™dapalliana®™. &5 .53, = 7 — — — — — — — 57100 — — —
Carum carvi . . . . + « « 22 — — — — — — — 1M 80 S5 — —
Cerastium vulgatum . . . . 75 3 — 1 — — 8 3 47 68 13 7 —
Cerastium caespitosum . . . 28 — — — — — — — 64 71 — — —
Cirsium rivulare . e . 25 - — — — — — — 48 68 8 8 —
Cirsium oleraccum . . . . . 3 — — — — — — — 45 64 — 19 —
Cirsium palustre . . . . . 66 — — — — — — — 48 70 2 11 2
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) B B s e L i - Bt L) (1)) DL )17
Climacium dendroides 72 18— 1 = — = ~SI 8578100 3 caliges
Crepis paludosa . 12 — — — — — — — 33 61 — — —
Dactylis glomerata . 37 — — 14 14 8 — 8 59 3 3 3 —
Daucus carota —_ 3 3 — 23 9 8 — 31 49 46 6 6 3
Deschampsia caespitosa . 93 — — 1 1 — — — 48 82 14 10 —
Drepanocladus intermedius 10 — — — — — — — 20 60 30 10 —
Epilobium palustre 4 — — — — — — — 46 M4 — 9 —
Epipactis palustris . 6 = = = = &= — = R0
Equisetum palustre 70 el ) Rl 1 52 79 12 8 —
Equisetum pratense 7 — = A e ARG e
Eriophorum latifolium 5§ — — — — — — — 60100 — — —
Euphrasia rostkoviana 23 5 — 5 — — — — 65 87 9 5 5
Festuca pratensis 101 — — 4 7 9 5 11 42 56 15 5 —
ngtuca rubra . 209 — 5 5 7 8 7 16 35 57 9 8 —
Filipendula ulmaria . 43 — — — — — — — 49 719 — T —
Galium palustre . 29 — — — — — — — 52 76 1 6 —
Galium uliginosum 87 — — — — — — — 39 77 8 10 —
Geum rivale . . . . . 52 — — — — — — — 67 67 2 6 —
Gentiana pneumonanthe . 4 — — — — — — — 7510 — — —
Holcus lanatus . 73 — — 6 7T — — 3 48 68 — 11 4
Heracleum sibiricum . 18 6 — — — — — — 72 67 6 171 —
Juncus effusus 46 — — — — — — 4 371 61 13 9 —
Lotus uliginosus 63 — — — — — — — 56 76 5 11 2
Leontodon hispidus 57 — 2733 22" " 2" 4682308 335 O ORD
Lythrum salicaria . 64 — — — — — — — 48 67 63 8 —
Lychnis flos-cuculi 7 — — — 13 — — 26 47 74 26 "8LE13
Lathyrus pratensis . 59, 2 == "8 10/ 6 — 8aa23NE52RE] ARl SIIEEEE
Lysimachia vulgaris . 41 = "= = Lo 2 R N 0RO R
Molinia coerulea 21 — — — — — — — 57 67 — 10 —
Muyosotis palustris . 64 — — — = —..— — 48uloRl? SR
Ostericum palustre 5 — — — — — — 80 80 — — —
Parnassia palustris 39 — — — 28 — — — 469N A1 e
Pinguicula vulgaris 4 = — = = — — — 50 100 i
Poa pratensis . o 141 5 = 5 & 8 —undandll SSRcluiids e
Polygonatum bistorta . M — = — — — —e BN GO SRS R
Ranunculus acer 187 b L1149 4 1T T8ruaasm AR OR St el
Rumex acetosa . 101 <1 — &5 gif — 47— GOSR6ASE I aERiyl
Salix rosmarinifolia i — = — — = — N020ET0RAA NS
Sanguisorba officinalis . 96 — — — -— e A A A
Schoenus ferrugineus . 10, — — = = — — — 60 00—
Thalictrum flavum 15, — — — == — — — 33O
Taraxacum palustre . 17 — — — — — — —saRI00RSIBEsZ ey
Trifolium fragiferum . 3] — = 3 w3 —  — EI20RS04NI0N SSRGS
Trifolium hybridum . 16, 6 — —  — — — =Rl

Phragmitetea:

Cladium mariscus . T R — (. Uy ()1 === i
Carex gracilis 3] — — — — — — — 65 ORI 2GR
Carex paradoxa . g = — — — — — — A5 BI
Carex goodenoughii & — — — — — — —100RsR3IE258E28
Carex caespitosa 4 — — = — — — — NI e
Carex buxbaumii 4 — — — = — — — NIl
Carex acutiformis . s el S SRR 1) ) e M) e
Carex disticha Be g Y DT et BB )yl ) e
Drepanocladus polycarpos . 4 22 = o R e TR R R (TR
Equisetum limosum 7 EEE g - R K T = =S
Glyceria aquatica 9 4 & B . - ST TR
Glyceria fluitans 5 = — — .— — =wavet —~— =0
Heleocharis palustris . 2001=S — — — — — 10 80 5 — —
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1, %2 893 54 35 E6 - Y7 Ng #9810 16 B2
Lycopus europaeus 3T — — — — — — — 51 65 5 3 —
Lathyrus paluster . 1 — — — — — — — 48 67 5 10 —
Poa trivialis 43 2 - — — — — — 26 51 — 12 —
Poa palustris . 5 — — — 7 — — — 67 53 13 17T —
Phragmites comm‘u.ms 8 — — — — — — — 56 718 — 11 —
Peucedanum palustre . 18 — — — — — — — 61 19 — — —
Scirpus silvaticus . 23 — — — — — — — 52 57T 9 22 —
Scutelaria galericulata 238 — — — — — — — 61 65 4 4 —
Symphytum officinale 10 — — — — — — — 30 60 10 30 10

Scheuchzerio-Caricetea:
Agrostis canina . 3 51 — 4 4 31 2 6 420 13 M4 2 —
Blysmus compressus . 20 — — — 5§ — — — 5 95 — b5 —
Carex fusca 106 — — 1 — — — — 28 65 17 2 4
Carex canescens . 1 — — 10 — — — — 55 64 10 — —
Calamagrostis meclecta . 6 — 17 — — — — 17 50 33 17T — —
Drepanocladus verniculosus 6 — — — — — — — 50 8 — 17 —
Drepanocladus revolvens 4f — — — — — — — 25100 — — —
Eriophorum angustifolium . 2 — — — — — — — 3 73 14 5 —
Hydrocotyle vulgaris . 24 — — — — — — —120 84 12 16 —
Menyanthes trifoliata 7 — — — — — — — 43 8 43 — —
Pedicularis palustris . 10 — — — — — — — 40 9 10 20 —
Ranunculus flammula 42 — — — — — — — 36 714 14 5 —
Triglochin palustre 34 — = = = ' . - .38 MB2WR3211N 61 E=—
Inne gatunki lakowo-ba-

gienne — Other meadow-bog
species.
Acroclaudium cuspidatum . 94 — 24 — — — — — 35 57 19 9 —
Anthoxanthum odoratum 107, -1 15" 3% 157" 20 '1] €40rI63 ST iSAaTa Tl
Avenastrum pubescens . 24" ‘= o 90" "J7" "4~ B 21" 58 #I25ra==i"18mid
Achillea ptarmica . 138 — — — — — — — 31 62 — 39 8
Alnus glutinosa b . 9 — — — — — — — 56 56 11 — —
Agrostis stolonifera 5 — — — — — — — 60 40 — — —
Briza media 78 3 — 4 18 .1 =1 26" 26MN27) 108NN 20
Brachythecium mzldeanum 28 — 7T — — — — 42 4 28 7 3B —
Brachythecium rubatulum . 10 — — — — — — 60 30 10 — 20 —
Bryum ventricosum 18 — — 39 22 — — 39 33 566 — — —
Cynosurus cristatus 64 61— &6 5% 2L —26-551 8RS (GRe=
Carex glauca . 41 — 20 34 34 — — 56 7T 1T 2 — —
Carex contigua . 4 — — — — — — 25100 25 — — —
Caltha palustris . 97 — — — — — — — 36 51 4 9 —
Comarum palustre . 33 — — — — — — — 42 70 12 6 —
Calamagrostis lanceolata 4 — — — — — — — 15100 — — —
Campyllium pratensum . 7 — — — — — — — 14 88 43 — —
Calliergon cuspidatum 6 — — — — — — — 50100 — — —
Dryopteris thelypteris 9 — — — — — — — 718 89 — — —
Drepanocladus aduncus . § — — — — — — — —1000:20 —''—
Fissidens odianthoides 2 — — — — — — — 32 86 5 18 —
Glechoma hereracea 19 — — 5 5§ — — — 68 84 — 21 —
Geranium palustre . 6 — — — 17 33 50 33 83 50 — .17 —
Hypericum acutum 9 — — — — — — — — 44 56 11 —
Hypochaeris radicata . 6 17 — — — — — — 33 66 33 — —
Juncus articulatus . 64 — — — 2 — — 3 25 58 20 5 —
Juncus conglomeratus 9 — — — — — — — 4 56 — — —
Juncus lamprocarpus . 4 — — — — — — — 75100 — — —
Leontodon autumnalis 95 . (#3158 b =8 -K5] W9 NIG MTTSLH[F TR ==
Lysimachia nummularia 34 — — 3 — 3 — 23 26 59 9 9 —
Mentha arvensis . 48 — — — — — — — 29 81 13 15 —
Mentha palustris 18 — — — — — — 39 89 — — —

b
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158 2. 34 58 6 - 17 L8} R TORESIN B2
Mentha sp. , ., 5w e i o o e B0 40 e 20,
Mnium seligeri . 30— — — — e e == 23 83 23 7 —
Nasturtium sp, 4 — — — — — — — 50 75 — 25 —
Odontites rubra . . 2 — — — 23 — — — 5 41 89 9 —
Odontites serotinag . 4 — — — — — — — 15 25 — — —
Orchis incarnata 6 — — — — — — — 83 50 — — —
Polygaia wvulgaris . 30, — “10' 60 27Anu3 . ~SATINITRET RS e
Polygala amarella . 15 — — — — — — — 67 95 — — —
Phleum pratense . 39 5 — 15 13 23 — 20 46 56 10 — —
Polytrichum aracile : 11 - — — — — — — 55 82 — — —
Ranunculus auricomus . 10 — — 20 — — — 10 60 70 10 20 —
Ranunculus sadous . 5§ — — — — — — — 40 60 — 20 —
Scirpus paluster INCIINENET SR B BN T 05 i — e AT
Selinum carvifolia . 17 — 6 — — 18 — 24 35 77 6 — —
Stellaria palustris . 24 — — gt 4D e ) ORI B
Salix cinerea . S 10 — — — — — — — 40100 10 — —
Taraxacum officinale . 35 = @83 1T NiuES e85 140 eIl g8
Trifolium repens 174 15— 20 M3l 2] SIS RIS 39N 0 =2 RN O EEs
Trifolium pratense 1200 2 — 6 4 5 3 9100 59 21 — —
Veronica chamaedrys . 95 — 2 22 12 5 4 23 43 28 1 1 —
Veronica scutellata 6 — — — — — — — 33 50 17 17 —
Viola palustris 19 — 26 11 — — — — 16 53 11 11 —
Valeriana dioica . 10 — — — —m — — — 0 30 — — —

Gatunki lakowo-bagienne rzadkie — Rare 1
tago-aquatica 9 (67), 11 (33); Acorus calamus 9 (100), 10 (50); Carex paniculata 8 (100),
9 (100); C. pseudocyperus 9 (100); Cardamine amara 8 (100); Calliergon giganteum
9 (50), 10 (50), 11 (100); Cicuta virosa 11 (100); Iris pseudoacorus 9 (67), 11 (33);
Mentha aquatica 8 (100); Rumex hydropalathum 8 (50), 11 (50); R. aquaticus 9 (100);
Rorippa amphibia 8 (33), 9 (67); Sphagnum palustre 8 (50), 9 (50); Veronica ana-

gallis 2 (100).

meadow-bog species: Alisma plan-
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Tab. 3. Zwigzek badanych gatunkéw koniczyn
Relation between the examined species

Trifolium  Trifolium Trifolium

Tubens alpestre montanum
1] wn [Z]
a b, 10
13 1 1=
<] <]
o o §
(] (7]
o w M W
Czynniki ekologiczne ‘2'8 X = ,“,_""qa
Ecological factors g o N FEN g &
s 8 Suw o Sw o S
o £ 8 SEIEE SosT
g c '8 g N g E g NE '8 ()
SET T B ONSEREINLT (ORI
NZ vud 1Z S A2 <
Zwarcie drzew (a) — Density of trees (a) . 7 1\ 41 21 —— —
Zwarcie krzewoéw (b) — Density of shrubs (b) 14 16 41 17 44 27
Zwarcie runa (¢) — Density of herb (c) . 14 83 42 69 47 92
Zwarcie mchéw i porostéw (d) — Density of
mosses and lichens (d) . . . . — —- 42 28 33 1
Sklad mechaniczny gleby — Mechanical com-
position of soil:
1—01 mm, 5—10 cm . 5 18 12 11 27 9
0—02 mm, 5—10 cm . 3 30 12 27 27 37
1—01 mm, 30—40 cm . —- — 2 5 19 6
0—02 mm, 30—40 cm . -— - 2 42 19 42
1—01 mm, 60—70 cm . — - 2 1 11 6
0—02 mm, 60—70 cm . — — 2 41 11 41
Wystawa — Exposure:
E, SE, S, SW (a) . 7 57 20 75 47 79
W, NW, N, NE (b) . i 43 17 24 10 21
Stopien nachylenia zboczy — Slope degrees . 7 24° 29 29° 47 34°
Migzszo§é warstwy préchnicinej (em)— Thizk-
ness of humic layer (cm) . 5 12 14 27 37 19
pH w warstwie 5—15 cm — pH of soil in layer
5—15cm . 4 8,0 27 683 %377 6,8
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fragiferum hybridum

medium pratense repens

arvense

Stosunki geobotaniczne gatunkéw koniczyn dziko rosngcych w Polsce
Trifolium Trifolium Trifolium Trifolium Trifolium Trifolium Trifolium

strepens

z niektérymi czynnikami ekologicznymi
of clovers and some ecological factors
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