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Associations and Ecology of Characeae of the Łęczna and Włodawa Lakę District

WSTĘP

Ramienice Pojezierza Łęczyńsko-Wołdawskiego są dobrze opracowa­
ne pod względem zmienności i rozmieszczenia (20—24). Z 16 gatunków 
ramienic większość tworzy wyraźne zespoły w jeziorach, stawach i tor­
fiankach. Wyłącznie w stawach wykształca się Charetum coronatae 
i Nitelletum syncarpae. Dotychczas na podstawie małej liczby zdjęć, 
wykorzystanych przy użyciu skali 10-stopniowej (1), wyróżniono z tego 
obszaru 4 zespoły. Obecnie na podstawie 170 zdjęć fitosocjologicznych 
wyodrębniono 7 zespołów ze związku Charion fragilis i 2 z Nitellion. 
Dla większości dużych jezior z bogatą florą ramienic opracowane zo­
stały najważniejsze składniki mineralne.

Autorzy wyrażają serdeczną wdzięczność kierownikowi zespołu badań lim­
nologicznych Prof. Dr Gabrielowi Brzękowi oraz Dr Stanisławowi 
Radwanowi za udostępnienie wyników badań chemizmu wód.

MATERIAŁ I METODY

Materiałem wyjściowym do opracowania zespołów ramienic było 170 zdjęć 
fitosocjologicznych, wykonanych metodą Braun-Blanąueta w latach 1965—1968. 
W małych zbiornikach wodnych, takich jak torfianki, zdjęcia wykonywano z lądu, 
w jeziorach i stawach — z łodzi. Dla każdego zdjęcia określano zawsze głębokość, 
charakter dna i ilościowy udział gatunków. Na jeziorach głębokich, o słabo za­
znaczonym strefowym układzie zbiorowisk i o dużej zmienności fenologicznej 
ramienic, powtarzano wykonywane zdjęcia w tym samym okresie wegetacji.
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Czynniki ekologiczne o decydującym znaczeniu dla rozwoju zespołów ramie­
nic, takie jak twardość wody, zawartość Ca (CaO), Mg, K, Fe i P w mg/1, 
określono dla pięciu dużych jezior na podstawie danych hydrochemicznych (32, 42). 
Wartość określonych składników mineralnych wód powierzchniowych odnosi się 
do głębokości 1 m.

Nazwy jezior podano według W i 1 g a t a (40), ich rozmieszczenie przedstawio­
no na ryc. 1.

DANE EKOLOGICZNE

Występowanie ramienic w jeziorach, stawach i torfiankach jest uzależnione 
od czynników fizycznych (ruch wody, przezroczystość i temperatura) oraz che­
micznych (składniki mineralne wody i dna). W rowach z płynącą wodą i kanale 
Wieprz-Krzna stwierdzono wyjątkowo tylko Chara vulgaris i Nitella flexilis. 
Przezroczystość i temperatura wpływają na pionowe rozmieszczenie ramienic 
i strefowy układ zespołów. Większość gatunków rośnie w miejscach płytkich, 
o czystej wodzie. W paraoligotroficznym Jez. Bialskim, o dużej przezroczystości 
wody (średnio 5,5 m), stwierdzono ramienice na głębokości 5,5—6 m. W poblis­
kim Jez. Czarnym Sosnowickim, o podobnym trofizmie, lecz o niskiej przezro­
czystości, (do 2,2 m) ramienice rosną tylko na głębokości 0,5—1 m. Rozkład tem­
peratur w płytkich jeziorach wykazuje duże wahania dobowe i nie może być 
uwzględniany przy opisie badanych zespołów.

Ramienice wykazują wyraźną zależność od chemizmu i stopnia twardości wo­
dy, a więc od zawartości Ca i Mg (tab. 1). Przy czym gatunki Chara rosną 
w wodzie zasobniejszej w wapń, a gatunki Nitella w uboższej (tab. 2, 3). Zależ­
ność tę stwierdził Imahori (16), Olsen (29), Stroede (35) i Wood (43, 44). 
Zarówno wysoki, jak i niski stopień twardości ogólnej, uwarunkowany zawartoś­
cią Ca i Mg, wyklucza rozwój większości gatunków. Wyjątkowo niski stopień 
twardości wód powierzchniowych ma jez. Płotycze (1, 10), a najwyższy jez. Liszno 
(17, 90), w których nie stwierdzono ramienic. Zależność od pH nie jest bezpo­
średnia (28). Wartości pH wykazują dużą zmienność dobową i sezonową podczas 
wegetacji. Niskie wartości pH (6,8—7,2) stwierdzono w jeziorach ubogich w Ca

Ryc. 1. Rozmieszczenie jezior na Pojezierzu Łęczyńsko-Włodawskim; 
Distribution of lakes in the Łęczna and Włodawa Lakę District;

1 — Obradowskie, 2 — Czarne Gościnieckie, 3 — Kleszczów, 4 — Miejskie, 5 — Gu- 
mienek, 6 — Ściegienne, 7 — Bialskie, 8 — Białe Sosnowickie, 9— Czarne Sosno- 
wickie, 10 — Mytycze, 11—Czarne Uścimowskie, 12 — Głębokie, 13 — Uścimowskie, 
14 — Uścimowiec, 15 — Łukietek, 16 — Krasne, 17 — Krzczeń, 18 — Łukcze, 19 — Łu- 
kietek, 20 — Rogoźno k. Łęcznej, 21—Dratów, 22 — Turowolskie, 23 — Skomielno, 
24 — Domasznie, 25 — Zagłębocze, 26 — Brzeziczno, 27 — Piaseczno, 28 — Maczulki, 
29 — Nadrybie, 30 — Bikcze, 31 — Uściwierz, 32 — Ciesacin, 33 — Rotcze, 34 — Sumin, 
35 — Głębokie, 36 — Cycowe, 37 — Zienkowskie, 38 — Lejno, 39 — Gumienko, 40 — 
Łukie, 41—Karaśne, 42 — Moszne, 43 — Długie, 44 — Płotycze, 45 — Karaśne k. Ur­
szulina, 46 — Wąskie, 47 — Wytyckie, 48 — Wereszczyńskie, 49 — Syczyn, 50 — Tar­
nów, 51—Lubowież, 52 — Laskie, 53 — Hańskie, 54 — Słone, 55 — Dubeczyńskie, 
56 — Rogóźno, 57 — Lipieniec, 58 — Święte, 59 — Glinki, 60 — Czarne, 61 — Białe 
k. Włodawy, 62 — Księżowskie, 63 — Spilno-Koseniec, 64 — Perespilno, 65 — Bru- 

dzieniec, 66 — Brudno, 67 — Płotycze, 68 — Pniowo
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i Mg i o niskim stopniu twardości wody, w których występowała jedynie Chara
delicatula i Ch. fragilis. W jeziorach dystroficznych, o pH 5,7—6,5, jak Brzeziczne,
Dubczyńskie, Łukietek, Obradowskie, ramienic nie stwierdzono.

Tab. 1. Czynniki mineralne jezior z dominacją gatunków Chara 
Minerał factors of the lakes with the predominance of Chara species
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Białe k. Włodawy 9 VI 1967 5,00 34,10 1,70 0,91 0,010 0,009

Krasne 7 IX 1967 4,19 26,05 3,85 2,74 0,400 0,015

Rogóźno 2 VIII 1968 5,20 35,10 1,56 0,96 0,400 0,078

Zagłębocze 2 VIII 1968 5,23 32,50 4,89 0,90 0,410 0,001

Uściwierz 3 VIII 1968 7,90 50,10 6,34 1,22 0,320 0,015

Wyraźna jest zależność :ramienic od składu chemicznego dna strefy litoralu
i pelagialu (3—5, 9, 36). Litoral jezior oligotroficznych jest piaszczysty, a dno po­
kryte grubym osadem gytii (często sapropelu) i detrytusu roślinnego. Na piasz­
czystym dnie wykształca się zespół Charetum asperae i Nitelletum flezilis. W je­
ziorach położonych wśród torfowisk niskich i przejściowych (eutroficznych i dy- 
sitroficznych) dno jest pokryte luźnym, torfiastym mułem. W jeziorach dystroficz­
nych nie stwierdzono ramienic. W nielicznych jeziorach pochodzenia krasowego, 
o marglistym dnie, jak Krasne, Tarnów, Pniowno i Słone, odkładają się grube 
warstwy białoszarej gytii. W strefie głębszego litoralu i pelagialu jezior: Białego, 
k. Włodawy, Krasnego, Uściwierz i Swierszczów wykształcają się zespoły dużych 
ramienic, które po obumarciu odkładają grube warstwy substancji organicznej. Na 
piaszczysto-ilastym dnie stawów wykształca się zespół Nitelletum. syncarpae. Do 
głównych czynników wpływających na wzrost i rozwój ramienic należy odpowied­
nio wysoka zawartość Ca, Mg i względnie stała zawartość P (tab. 2, 3). Najwyższe 
wartości liczbowe stwierdzono w przydennych warstwach wód. Skrajne wartości 
tego pierwiastka zanotowano w epilimnionie jez. Płotycze (5,60 mg/1) i jez. Liszno 
(126,20 mg/1), gdzie także występują skrajne wartości stopnia twardości ogólnej. 
W dużych jeziorach oligotroficznych (Krasne, Rogóźno, Zagłębocze, Białe k. Wło­
dawy) i słabo eutroficznych (Uściwierz, Swierszczów) rośnie w dużej ilości Chara 
aculeolata, Ch. contraria, Ch. fragilis, Ch. hispida, Ch. rudis i Nitellopsis obtusa. 
Na plechach tych ramienic odkłada się w dużej ilości węglan wapnia. Odkładanie
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podobnych warstw zachodzi też na powierzchni komórek Nitellopsis obtusa, co 
w podrodzinie Nitelloideae jest zjawiskiem rzadkim (1). Obniża ono natężenie asy­
milacji (13) i utrudnia regulację ciśnienia osmotycznego (2, 30, 39). Wybitnie kal- 
cyfilnym gatunkiem jest Chara crassicaulis, rosnąca w rowach z wodą wapienną.

Wpływ zawartości Mg na występowanie ramienic nie wykazuje wyraźnej za­
leżności. Zawartość K w wodach dużych jezior waha się od 0,91 do 2,74 mg/1. 
W jez. Fniowno osiąga nawet 17 mg/1. Ekologiczna rola tego pierwiastka nie 
została dotychczas określona dla ramienic, mimo iż jego funkcja fizjo ogiczna jest

Tab. 2. Czynniki mineralne jezior z dominacją gatunków Nitella 
Minerał factors of the lakes with the predominance of Nitella species
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Piaseczno 8IX 1967 1,91 10,20 3,64 4,09 0,320 0,020

Kleszczów 1VIII 1968 2,77 16,80 3,02 1,48 0,220 0,025

Tab. 3. Niektóre czynniki mineralne i pH jezior z dominacją gatunków Nitella 
Some minerał factors and pH of the lakes with the predominance of Nitella species

Jezioro
Lakę

Data pobrania próby 
Datę of sampling

CaO
mg/1

Fe
mg/1 PH

Bialskie 11 VI 1955 25 — 7,7

Bialskie 22 IX 1965 11 — 6,8

Czarne Sosnowickie 11 VI 1955 19 — 7,7

Czarne Sosnowickie 22 IX 1965 11 0,6 6,8

znana (15). W dużych jeziorach żelazo (Fe) występuje w niewielkiej i’ości. Naj­
wyższa jego zawartość została stwierdzona w przydennych warstwach eutroficz­
nych jezior o dnie mulistym. Jego minimalna zawartość w wodzie Jez. Białego 
k. Włodawy wynosi 0,010 mg/1, a maksymalna w Jez. Uścimowskim —10,0 mg/1. 
Stwierdzono, że przy maksymalnej zawartości tego pierwiastka może występo­
wać tylko Chara fragilis i Ch. oulgaris (29). Jeśli w takim środowisku dodatkowo
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wytwarza się dużo H2S, to nie stwierdza się ramienic zupełnie. Fosfor (P) wy­
stępuje w znacznych ilościach tylko w jeziorach eutroficznych (32), w których słaba
przezroczystość wody uniemożliwia rozwój ramienic.

ZESPOŁY RAMIENIC

Zespoły ramienic są niekiedy traktowane jako zbiorowiska (3—5, 6, 
9, 11). W dawniejszych pracach zespoły dużych ramienic były opisywa­
ne pod nazwą Magnocharacetum lub Magnocharetum, a małych — Par- 
uocharetum (19, 25, 34). W przyjętej klasyfikacji (12, 25—27, 38) wy­
różnione zespoły potraktowano jako odrębne, heterogeniczne jednostki. 
Ich klasyfikacja fitosocjologiczna przedstawia się następująco:

Klasa: Potametea Tuxen et Preising 1942 
Rząd: Charetalia Klika 1945

Związek: Charion fragilis K r a u s c h 1964 
Zespoły: 1. Charetum rudis Dąmbska 1966

2. Charetum contrariae Corillion 1957
a. wariant z Chara rudis — Chara fragilis
b. wariant z Chara jubata

3. Charetum asperae Corillion’ 1957
4. Charetum nulgaris Corillion 1957
5. Charetum aculeolatae (Corillion 1957) Dąmbska 1966
6. Charetum coronatae Corillion 1957
7. Nitellopsidetum obtusae (S a u e r 1937) Dąmbska 1961

a. wariant z Chara fragilis — Fontinalis antipyretica
b. wariant z Lychnothamnus barbatus
c. wariant z Nittellopsis obtusa

Związek: Nitellion Dąmbska 1966 
Zespoły: 8. Nitelletum flexilis Corillion 1957

9. Nitelletum syncarpae Corillion 1957

1. CHARETUM RUDIS DĄBSK A 1966

Występowanie i ekologia

Charetum rudis występuje na Pojezierzu Łęczyńsko-Włodawskim 
tylko w 3 jeziorach: Krasnym, Uściwierz i Białym k. Włodawy. Roz­
wija się na głębokości 1—3 (5) m na mulistym dnie lub gytii jeziornej, 
w czystej i przezroczystej wodzie, bogatej w wapń (tab. 1). Ramienice 
tworzące ten zespół rosną na płaskim i równym dnie. W wyniku obu­
mierania ich plech odkładają się duże warstwy gytii jeziornej, często 
o miąższości 1,5—2 m. Ze względu na obecność wieloletnich gatunków 
ramienic w odróżnieniu od innych jest to zespół trwały o dużym zna­
czeniu dla rozwoju niektórych glonów (37) i licznych grup zwierząt,
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w tym też wielu gatunków ryb. Zespół ten został opisany przez D ą mb- 
s k ą (9) z jezior Pojezierza Mazurskiego i Suwalszczyzny. Rzadko spo­
tyka się go również w Wielkopolsce.

Charakterystyka florystyczna 
i fitosocjologiczna (tab. 4)

Zespół ten tworzy bardzo zwarte jedno- lub dwuwarstwowe płaty 
o dużej wartości pokrycia i stałości Chara rudis, przy stałym pokryciu 
wszystkich gatunków 100%. W Jez. Białym na głębokości 3—4 m wy­
stępują czyste i dużej grubości (do 1 m) płaty z Chara rudis. Tylko 
w zachodniej części towarzyszą temu gatunkowi Chara fragilis, Ch. cont- 
raria i nielicznie Ch. jubata. W jeziorach: Krasnym i Uściwierz roz­
mieszczenie gatunków ramienic w płatach jest mozaikowe, przy czym 
w małych kępach występuje w nich Nitellopsis obtusa. Udział roślin 
naczyniowych w tym zespole jest niewielki. Najczęściej spotykanymi 
gatunkami są: Elodea canadensis, Myriophyllum spicatum, Stratiotes 
aloides, z gatunków towarzyszących — Phragmites communis. Z grupy 
gatunków sporadycznych często spotyka się rdestnice. Wśród wyko­
nanych zdjęć brak jest zróżnicowania na niższe jednostki w obrębie ze­
społu.

Stanowisko systematyczne

Pod względem składu gatunkowego Charetum rudis nawiązuje z jed­
nej strony do Nitellopsidetum obtusae (obecność Nitellopsis obtusa i Cha­
ra fragilis), z drugiej natomiast — do Charetum contrariae i Charetum 
tomentosae (jeśli występuje Chara tomentosa). Na Pojezierzu Łęczyńsko- 
-Włodawskim nie stwierdzono w płatach tego zespołu Chara tomentosa. 
Na podstawie przebadanych płatów można stwierdzić, że istnieje wielo­
kierunkowy rozwój sukcesji tych zespołów w dużych jeziorach, zwłaszcza 
w Białym i Krasnym, w których stwierdzono obecność rozległych po­
wierzchni zbiorowisk ramienic. W Jez. Krasnym wykształca się obok 
płatów Charetum rudis także Nitellopsidetum obtusae, a w Jez. Bia­
łym — Charetum contrariae.

Wykaz zdjęć: 1 (77) — Jez. Białe k. Włodawy, południowo-zachodni brzeg, 
1966; 2 (78) — obok zdj. 1; 3 (85) — Jez. Białe k. Włodawy, na stromej ławicy 
północnego brzegu, 9X 1967; 4 (84)— obok zdj. 3; 5 (86) — jez. Uściwierz, 20 m 
od zachodniego brzegu, w małej zatoce, 12 VIII 1967; 6 (80) — jez. Uściwierz, przy 
zachodnim brzegu wśród Phragmites communis, 12 VIII 1967; 7 (87) — Jez. Krasne, 
północny brzeg od strony olszyn, 17 1X 1967; 8 (88) — obok zdj. 7; 9 (90) —Jez. 
Krasne, północno-wschodni brzeg, 17 VIII 1967.
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Tab. 4. Charetum rudis D ą m b s k a 1966

Kolejny nr zdjęcia
Successive No. of record

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nr zdjęcia
No. of record

77 78 85 84 86 80 87 88 90

Głębokość w m 3 3,5 5 4 4 3 4 3 3
►>o
c

Depth in m. CO

CZJ

Charakter dna
Character of bottom

m m m m m m m gj. gj.
flO□

1
Pokrycie dna w %
Cover of bottom in %

100 100 100 90 100 100 100 100 100
'O•n
r2
'cO

W
Powierzchnia zdjęcia w m2
Surface of record in m.2

20 20 20 30 30 20 20 20 20

Liczba gatunków w zdjęciu
Number of species in record

6 3 6 7 5 4 6 7 9

1. Gatunki charakterystyczne zespołu
Species characteristic of assoc.
Chara rudis....................................... 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 4.4 5.5 4.4 4.4 V

2. Gatunki charakterystyczne związku
i rzędu
Species characteristic of alliance and 
of order
Chara fragilis.................................. + + + + 1.1 + II
Chara contraria.............................. + + 11
Chara jubata....................................... + I
Nitellopsis obtusa.............................. + + 1.1 + II
Chara aspera....................................... + I

3. Gatunki charakterystyczne klasy
+ I

Species characteristic of class
Elodea canadensis.............................. 1.1 + + + 1.1 II
Potamogeton lucens.......................... + I
Stratiotes aloides.............................. + + + I
Myriophyllum spicatum................. + + + I
Ceratophyllum demersum................. + I
Nuphar luteum.................................. + + I
Potamogeton perfoliatus.................

4. Gatunki towarzyszące
+ + I

Accompanying species
Phragmites communis...................... + + + + I
Lemna trisulca.................................. + I

5. Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Potamogeton pectinatus 9 (+), Schoeno-
piectus lacustris 1 (+), Potamogeton compressus 7 (+), Potamogeton natans 8 (+),
Drepanocladus sendtneri 4 (+).
Skróty (Abbreviations): g.j. = gytia jeziorna (lakę gyttia), m = mulisty (silty).
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2. CHARETUM CONTRARIAE CORILLION 1957

Występowanie i ekologia

Charetum contrariae wykształca się na Pojezierzu Łęczyńsko-Wło­
dawskim, częściej w torfiankach i stawach niż w jeziorach. Najbogatsze 
pod względem gatunkowym płaty stwierdzono w torfiankach wśród tor­
fowisk niskich w okolicach Dorohuczy, w obniżeniu kanału Wieprz- 
-Krzna i w przybrzeżnych strefach eutroficznych jezior pochodzenia 
krasowego, na głębokości zmiennej od 0,2 do 1,5 m. Podłoże zajmowane 
przez ten zespół jest najczęściej muliste lub rzadziej w postaci gytii 
mulistej o pH 7,8. Zawartość Ca w wodzie przewyższa 40 mg/ł przy 
pH 7,5—8. W Polsce jest to zespół bardzo częsty, chociaż nie zawsze 
z pełną listą charakterystycznych gatunków ramienic (9, 31). Poza Pol­
ską był opisywany z Francji (5) i Rumunii (17) jako Charetum uulgaris- 
-contrariae.

Charakterystyka florystyczna 
i fitosocjologiczna (tab. 5)

W płatach zespołu dominującymi gatunkami są zawsze Chara cont­
raria i Ch. fragilis. Liczba gatunków w zdjęciach wynosi 3—7, stopień 
pokrycia dna — 50—100%. Udział roślin naczyniowych jest niewielki. 
W zależności od rodzaju podłoża i głębokości zespół wykazuje duże 
zróżnicowanie. W jeziorach proces sukcesji zespołu wykazuje rozwój 
w kierunku Nitellopsidetum obtusae i Charetum rudis. Wśród uporząd­
kowanych zdjęć można wyróżnić 3 warianty.

a. Wariant z Chara rudis — Chara fragilis (zdj. 1—6). Rozwija się 
na brzegach głębszych jezior na podłożu z gytią jeziorną lub wapien­
nym mułem. W obszernych płatach wariantu dominują niemal wyłącz­
nie ramienice. Z roślin naczyniowych rzadko rośnie rogatek sztywny, 
wywłócznik kłosowy i moczarka kanadyjska. Jak można przypuszczać, 
wariant ten był wyróżniany jako zespół Magnocharetum hispidae C o- 
rillion 1957. Pod tą nazwą został podany przez Podbielkow- 
s k i e g o (31).

b. Wariant z Chara jubata (zdj. 7—9). Został stwierdzony tylko 
w Jez. Białym k. Włodawy, gdzie rośnie na głębokości 5—6 m na dnie 
pokrytym gytią jeziorną. Chara jubata, jako gatunek wyróżniający, 
w Jez. Białym k. Włodawy tworzy niewielkie skupienia wśród Chara 
rudis, Cli. contraria i Ch. fragilis. Rzadko spotykano w płatach zespołu 
mech Fontinalis antipyretica, nie stwierdzono natomiast Nitellopsis obtu­
sa, jednak możliwość występowania tego gatunku w tym jeziorze jest 
wielce prawdopodobna ze względów ekologicznych.

20 Annales, sectio C, vol. XXVI
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c. Wariant mieszany (zdj. 10—14). Wykształca się przede wszystkim 
w stawach i w torfiankach, w których stwierdzono intensywny rozwój 
Chara contraria, Ch. fragilis. W zdj. 3. odnotowano obecność Chara 
rudis. Ze względu na duży udział we wszystkich zdjęciach charaktery­
stycznych gatunków związku Eu-Potamnion wariant ten nawiązuje do 
podobnego wariantu opisanego przez D ą m b s k ą (9).

Stanowisko systematyczne

Zespół opisany po raz pierwszy z Francji (5) jako wyróżniający się 
stałą dominacją Chara contraria z udziałem Ch. aspera. Corillion 
(5) uważa go za zespół pospolity i zastępczy w stosunku do Charetum 
milgaris.

Wykaz zdjęć: 1(2) — Jez. Krasne, brzeg północny, 17 1X 1964; 2 (3) — obok 
zdj. 2; 3 (4) — Jez. Krasne, brzeg wschodni od strony sosnowego lasu, 17 1X 1964; 
4 (5) — obok zdj. 3; 5 (56) — Jez. Białe k. Włodawy, przy połączeniu z Jez. Czar­
nym, 9 1X 1966; 6 (57) — Jez. Białe k. Włodawy, brzeg północny, 19 1X 1966; 7 (69) — 
Jez. Białe k. Włodawy, w odległości 80 m od brzegu północnego przy pomoście, 
15 VIII 1967; 8 (71) — obok zdj. 7; 9 (72) — obok zdj. 7 i 8; 10 (6) — jez. Zagłębocze, 
przy brzegu północnym, 7 1X 1965; 11 (70) — Dorohucza k. Łęcznej, torfianki przy 
kanale Wieprz-Krzna, 3 VIII 1966; 12 (73) — Dorohucza k. Łęcznej, torfianka przy 
szosie, 3 VIII 1966; 13 (76) — Sosnowica, Staw Hetman, 13 VII 1965; 14 (91) — Brus 
k. Włodawy, staw rybny, 16 VIII 1966.

3. CHARETUM ASPERAE CORILLION 1957

Występowanie i ekologia

Charetum asperae wykształca się na płytkich, piaszczystych brze­
gach w litoralu dużych i głębokich jezior oligotroticznych. Wody tych 
jezior odznaczają się dużą przezroczystością przy stałej rocznej wartości 
pH 6,8—7,7 (7,8). Głębokość zanurzenia ramienic rosnących zwykle zwar­
cie w tym zespole waha się od 0,1 do 1 (1,5) m. Najbujniejszy rozwój 
osiągają gatunki tego zespołu na podłożu piaszczystym i piaszczysto- 
-ilastym. Na Pojezierzu Łęczyńsko-Włodawskim Charetum asperae zaj­
muje największe powierzchnie w jeziorach: Bialskim i Białym k. Wło­
dawy. Na mniejszych powierzchniach wykształca się w Jez. Czarnym 
Sosnowickim. Jest to zespół częsty na obszarze Polski (9) i Europy (5).

Charakterystyka florystyczna 
i fitosocjologiczna (tab. 6)

Najliczniejszym gatunkiem zespołu jest Chara aspera, mniej liczne 
są: Ch. contraria, Ch. delicatula i Ch. rudis. Tylko w Jez. Białym k. 
Włodawy obok wspomnianych gatunków występuje na większych głębo-
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Tab. 6. Charetum asperae Corillion 1957

Kolejny nr zdjęcia
Successive No. of record

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nr zdjęcia
No. of record

68 79 58 59 60 61 64 66 67

Głębokość w cm 50 40 120 100 100 40 50 50 50
>*CJC

Depth in cm. C/3

Charakter dna P pp.m. P P P P pp.m.
cOO

Character of bottom 1
Pokrycie dna w %
Cover of bottom in %

100 90 90 90 90 60 60 60 80 •oMW
-4-»W

Powierzchnia zdjęcia w m2
Surface of record in m2

100 100 100 100 80 80 60 60 60

Liczba gatunków w zdjęciu
Number of species in record

5 4 9 8 6 4 11 9 8

1. Gatunki charakterystyczne zespołu
Species characteristic of assoc.
Chara aspera....................................... 5.5 5.5 3.3 4.4 3.3 3.3 3.3 3.3 4.4 V

2. Gatunki charakterystyczne związku
Species characteristic of alliance
Chara contraria.................................. 1.1 + + I
Chara fragilis....................................... + + • + + + — — I

+ + • • I
1.1 1.1 + II

+ + 1.1 1.1 II
3. Gatunki charakterystyczne klasy

Species characteristic of class 
Potamogeton pectinatus..................... + 2.2 + II
Potamogeton filiformis..................... + 2.2 + 2.2 1.1 II
Potamogeton lucens.......................... + • + I
Myriophyllum spicatum..................... + I
Potamogeton natans.......................... + + + I
Potamogeton pusillus.......................... + I

4. Gatunki towarzyszące
Accompanying species
Phragmites communis..................... 1.1 + 1.1 I

+ + I
Schoenoplectus lacustris................. + + + I

5. Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Elodea canadensis 3, 7, 8 (+), Batra- 
chium circinatum 1, 6, 7 (+), Nuphar luteum 3 (+), Drepanocladus fluitans 4, 
8, 9 (+), Heleocharis palustris 7, 8 (+), Myriophyllum alternifolium 3 (+), Nos- 
toc sp 1 ( + ),
Skróty (Abbreviations): m = mulisty (silty), p = piaszczysty (sandy), p.m. = piasz- 

czysto-mulisty (sandy-silty).
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kościach Chara jubata. W tym samym jeziorze w płytszych strefach 
stwierdzono Chara aspera var. longispina. Opisywany zespół różni się 
częściowo od Charetum asperae z obszaru północnej Polski (9). Na ba­
danym obszarze nie stwierdzono w tym zespole takich ramienic jak 
Chara strigosa, Ch. tomentosa i Nitellopsis obtusa. Gatunkiem zastęp­
czym jest Chara delicatula. Wśród roślin naczyniowych stwierdzono ga­
tunki charakterystyczne dla klasy Potametea, głównie z rodzaju Pota- 
mogeton, natomiast gatunki z rzędu Phragmitetalia nie mają dużego 
udziału w zdjęciach.

Stanowisko systematyczne

Zespół wydzielony po raz pierwszy przez S a u e r a (34) jako wariant 
w Paruocharacetum. W randze zespołu został opisany przez Corillion 
(5), a następnie przez Krauscha (26). Fijałkowski opisał go 
z Pojezierza Łęczyńsko-Włodawskiego (jeziora: Białe i Krasne) pod 
nazwą Charetum asperi. Na większych głębokościach zespół ten prze­
kształca się w Charetum contrariae.

Wykaz zdjęć: 1 (68) — Jez. Białe k. Włodawy, brzeg północny, 7 1X 1966; 
2 (79) — obok zdj. 1; 3 (58) — Jez. Białe k. Włodawy, 8 m od brzegu północnego, 
71X 1966; 4 59) — obok zdj. 3; 5 (60) — Jez. Białe k. Włodawy, brzeg północny, 
przy strefie Phragmitetum, 21 1X 1967; 6 (61) — Jez. Bialskie, płytki litoral od 
strony lasu sosnowego, 15 VII 1967; 7 (64) — Jez. Czarne Sosnowickie, brzeg wschod­
ni, 16 VII 1967; 8 (66) — obok zdj. 7; 9 (67) — obok zdj. 7 i 8, w strefie Phrag­
mitetum.

4. CHARETUM VULGARIS CORILLION 1957

Występowanie i ekologia

Charetum uulgaris jest bardzo częstym zespołem ramienic na całym 
obszarze Pojezierza. Tworzą go dwa najpospolitsze gatunki ramienic: 
Chara uulgaris i Ch. fragilis. Wykształca się często na dużych po­
wierzchniach w sztucznych zbiornikach, takich jak torfianki, stawy, 
glinianki, zalewy i kanały. .Mniejsze powierzchnie zajmuje na bagnis­
tych brzegach płytkich śródtorfowiskowych jezior. Jednakże w jeziorach 
nie tworzy czystych płatów i przechodzi w zbiorowisko z przewagą Cha­
ra fragilis o charakterze wariantu. Jest to pionierski zespół, w którym 
rozwój ramienic wyprzedza zwykle rozwój roślin naczyniowych. Wy­
magania ekologiczne tego zespołu nie zostały dotychczas ściśle zbadane. 
Pełny rozwój wszystkich gatunków zespołu odbywa się przy dużym do­
stępie światła i na małych głębokościach, od 20 do 50 cm. Dno jest 
zawsze muliste, torfiasto-piaszczyste, rzadziej piaszczysto-muliste i tylko
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w małych odstępach rzadko pokryte przez rośliny naczyniowe. W zbior­
nikach, szczególnie o niskim poziomie wód, wyraźnie zaznaczają się pro­
cesy gnilne, o czym świadczy silny zapach H2S. W miejscach zatorfio- 
nych, z przepływem rozpuszczalnych brunatnych tlenków żelaza, zanika 
Chara fragilis, a utrzymuje się Ch. uulgaris. W płytkich i szybko za­
rastających jeziorach, w których gromadzi się dużo substancji organicz­
nej, a zbyt powolny jest jej rozkład, ma miejsce bogaty rozwój Chara 
fragilis. Obecnie ten proces zachodzi w jeziorach: Ciesacin, Karaśne, 
Rogóźno k. Włodawy. Charetum uulgaris jest zespołem dwuwarstwowym. 
W jego rozwoju duży udział ma występowanie roślinności nadwodnej. 
Wraz ze wzrostem pokrycia przez rośliny nadwodne i pływające zmniej­
sza się bowiem wyraźnie stopień pokrycia dna przez ramienice. Wiąże 
się to prawdopodobnie ze zmniejszeniem ilości światła rozproszonego 
w wodzie.

Zespół Charetum uulgaris jest bardzo pospolity w Polsce (9, 31), we 
Francji (5), NRD, NRF (27) i Rumunii (18).

Charakterystyka florystyczna 
i fitosocjologiczna (tab. 7)

Charetum uulgaris jest bardzo wyraźnym zespołem, utworzonym tyl­
ko przez dwa gatunki ramienic, z których często Chara fragilis osiąga 
dużą wartość pokrycia (2, 2). Według Dąmbskiej (9), w zespole tym 
może zachodzić również przewaga Chara fragilis. Zdjęcia 4 i 5 przed­
stawiają dane przemawiające za tym stanowiskiem. W składzie gatun­
kowym wodnej roślinności kwiatowej zaznacza się zróżnicowanie. O ile 
w miejscach głębszych przeważają gatunki charakterystyczne dla rzędu 
Potametalia (Potamogeton natans, P. lucens, Nuphar luteum, Elodea 
canadensis, Batrachium circinatum i inne), to w miejscach płytkich 
i zabagnionych, o zmiennym poziomie wód stwierdza się duży udział 
gatunków z rzędu Phragmitetalia (Typha latifolia, Glyceria fluitans, 
Alisma plantago aąuatica, Oenanthe aąuatica).

Stanowisko systematyczne

Zespół Charetum vulgaris został opisany przez C o r i 11 i o n (5) 
z terenów Francji. W odróżnieniu od składu florystycznego z Francji 
w naszym kraju nie wykazuje on zróżnicowania na warianty. C o r i 1- 
1 i o n podaje dla tego zespołu również inne gatunki ramienic: Chara 
aspera, Ch. uulgaris var. longibracteata.

Wykaz zdjęć: 1 (75) — Sosnowica, Staw Hetman, brzeg wschodni, 16VII 
1966; 2 (92) — Uścimów k. Ostrowca Lubelskiego, pierwszy południowy staw
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Tab. 7. Charetum uulgaris C o r i 11 i o n 1957

Kolejny nr zdjęcia
Successive No. of record

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nr zdjęcia
No. of record

75 92 83 50a 81 82 10 11 93 96

Głębokość w cm
Depth in cm.

70 35 35 20 45 25 25 40 50 40 ►>oca■*-»
Charakter dna
Character of bottom

100 100 100 90 80 80 80 60 25 90 coO
|

Pokrycie dna w %
Cover of bottom in %

m m m p.m. m m m p.m. m m 'O'WO
73■«-»

Powierzchnia zdjęcia w m2
Surface of record in m 2

20 20 12 12 30 20 20 20 10 20
C/3

Liczba gatunków w zdjęciu 10 8 5 5 6 7 7 7 5 8
Number of species in record

1. Gatunki charakterystyczne zespołu 
Species characteristic of assoc.
Chara uulgaris.......................... • . 5.5 4.4 4.4 3.3 2.2 4.4 3.3 2.2 2.2 2.2 V
Gatunki charakterystyczne związku 
Species characteristic of alliance 
Chara fragilis....................................... + 1.1 1.1 1.1 2.2 3.2 + + 1.1 IV
Gatunki charakterystyczne klasy 
Species characteristic of class 
Potamogeton natans................. + 1.1 + + 1.1 1.1 II
Potamogeton lucens................. 1.1 + + • I- + 1.1 II
Nuphar luteum.......................... + 1.1 + I
Elodea canadensis...................... 1.1 1.1 • I
Batrachium circinatum .... + + ■ I
M yriophyllum spicatum .... + 1.1 I

+ + I
Potamogeton mucronatus . . . + + I
Potamogeton pussilus .... + I
Utricularia nulgaris................. + + I
Gatunki towarzyszące 
Accompanying species
Typha latifolia.......................... + + • + + + II
Glyceria jluitans..................... + + ■ 1.1 + II
Alisma plantago-aquatica . . . + + + I
Oenanthe aquatica................. + + I
Carex rostrata.......................... • + I
Heleocharis palustris................. + I
Schoenoplectus lacustris . . . + I
Sagittaria sagitifolia................. 1.1 I
Polygonum amphibium .... • + I
Callitriche verna..................... • + I

5, Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Lemna trisulca 1 (+), Riccia fluitans 7 (+).
Skróty (Abbreviations): m = mulisty (silty), p.m. = piaszczysto-mulisty (sand silty).
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śródpolny, 17 VII 1966; 3 (83) — Zawadówka k. Urszulina, rowy na torfowisku 
niskim nad jez. Łukie, 9 1X 1967; 4 (50 a) — Lubowierz k. Hańska, torfianki na 
torfowisku Krowie Bagno, 26 VII 1966; 5 (8) — Macoszyn k. Hańska, kilkuletnie 
torfianki, 27 VII 1966; 6 (82). Wólka Tarnowska k. Hańska, wielki rów po ma­
szynowej eksploatacji torfu, 27 VII 1966; 7 (10) —Brus k. Włodawy, południowy 
staw rybny przy Bagnie Siegaczki, 13 VII 1965; 8 (11) — Brus k. Włodawy, pierw­
szy staw od Pieszowoli, 11 VIII 1965; 9 (93) — Maśluchy k. Ostrowa Lubelskiego, 
torfianki w rejonie dawnego jeziora, 11 X 1967; 10 (22) — Garbatówka k. Urszulina, 
torfianki duże na N od jez. Sumin, 6 X 1967.

5. CHARETUM ACUEOLATAE (CORILLION 1957) DĄMB S K A 1966

Występowanie i ekologia

Charetum aculeolatae wykształca się w płytkich i małych jeziorach 
i w dużych torfiankach o mulistym lub pokrytym gytią jeziorną dnie 
i silnie zasadowym odczynie wody. Najliczniej występuje w jeziorach 
położonych wśród torfowisk niskich, gdzie zaznacza się wyraźny wpływ 
podłoża kredowego. Są to jeziora eutroficzne i zamulone lub zarastające. 
Rośnie często w postaci dużych płatów złożonych z Chara aculeolata 
z nielicznym udziałem Ch. fragilis i rzadko Ch. rudis. W jeziorach; 
Świerszczów, Lubowież, Lubowieżek, Hańskim, Laskim i Pniowno, ze­
spół zajmuje duże płaty. Przed 10 laty zespół ten występował również 
wzdłuż południowych i zachodnich brzegów Jez. Wytyckiego. W r. 1967 
był obserwowany w tym jeziorze na płytkich zachodnich brzegach. 
Fijałkowski (10) podał z Pojezierza zbiorowisko Charetum inter- 
mediae o odmiennym składzie gatunkowym niż opisywany zespół z Cha­
ra intermedia, Ch. contraria i Ch. fragilis. Przy czym zbiorowisko to, opi­
sane z jezior Ciesacin i Karaśnego, należy do Charetum uulgaris, wariant 
z Chara fragilis. Omawiany zespół występuje w północnej części Polski 
(9). Ze względu na stałe zmiany poziomu wodnego w płytkich jeziorach 
i silne zamulenie dna nie zawsze ma on ten sam skład gatunkowy i to 
jest główną przyczyną jego nietrwałości, a także słabego zbadania.

Charakterystyka florystyczna 
i fitosocjologiczna (tab. 8)

W płatach tego zespołu dominuje Chara aculeolata z nielicznym 
udziałem Ch. fragilis, Ch. rudis i Ch. contraria. Chara rudis przeważa 
w przerwach łąk ramienic, w tzw. „oknach”. Chara fragilis i Ch. cont­
raria rosną luźno wśród łodyżek dominującego gatunku. Na błotnistych 
brzegach jezior i torfianek spotykano niekiedy Chara uulgaris. W miej­
scach mniej zajętych przez ramienice występują często gatunki roślin 
naczyniowych z rzędu Potametalia: Potamogeton natans, Nuphar luteum,
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Tab. 8. Charetum aculeolatae (C o r i 11 i o n 1957) Dą mbska 1966

Kolejny nr zdjęcia
Successive No. of record

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nr zdjęcia
No. of record

48 49 50 51 52 53 1 54 104

Głębokość w m 2 1.5 1.5 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 oc
Depth in m. CZ)

Charakter dna m m m m gj. m m m m OU
Character of bottom 1

Pokrycie dna w % 100 100 100 90 90 90 90 90 80
‘CZ)O

Cover of bottom in % 5
CZ)

Powierzchnia zdjęcia w m2
Surface of record in m 2

10 15 10 10 10 8 8 8 8

Liczba gatunków w zdjęciu
Number of species in record

8 6 8 6 7 4 7 6 5

1. Gatunki charakterystyczne zespołu
Species characteristic of assoc.
Chara aculeolata.............................. 5.5 5.5 4.4 2.2 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 IV

2. Gatunki charakterystyczne związku
i rzędu
Species characteristic of alliance and 
of order
Chara fragilis.................................. + + 1.1 2.2 1.1 + + 1.1 1.1 II
Chara rudis....................................... + 1.1 + + I
Chara contraria.................................. + + + I

3. Gatunki charakterystyczne klasy
Species characteristic of class 
Potamogeton natans.......................... 1.1 + 1.1 + + II
Nuphar luteum.................................. + + + I
Stratiotes aloides.............................. + + + + I
Ceratophyllum demersum................. + + + I
Elodea canadensis.............................. + + + I
Nymphaea candida.......................... 1.1 + I
Potamogeton compressus................. + + I

4. Gatunki towarzyszące
Accompanying species
Alisma plantago-aąuatica................. + I
Phragmites communis..................... • • + I
Potamogeton lucens.......................... • + • • • + + I

5. Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Utricularia uulgaris 
charis morsusranae 1, 5 (+), Lemna trisulca 2 (+).

3, 7 (+), Hydro-

Skróty (Abbreviations): g.j. = gytia jeziorna (lakę gyttia), m = mulisty (silty).
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Nymphaea candida, Stratiotes aloides, Ceratophyllum demersum i Elo­
dea canadensis.

Stanowisko systematyczne

Pierwszy wyróżnił ten zespół Corillion (5) pod nazwą Magnocha- 
retum aculeolatae z gatunkami: Chara aculeolata, Ch. vulgaris i Ch. 
hispida. Obok Charetum rudis jest to jeden z największych zespołów ra­
mienic Polski. Nie nawiązuje on wyraźnie do innych zespołów ramie­
nic. Dotychczas nie zbadano jeszcze stadiów sukcesyjnych tego zespołu. 
Z okolic Poznania i Augustowa D ą m b s k a (9) opisała z dwóch jezior 
ten sam zespół o następującym składzie: Chara aculeolata (4.4 i 3.3), 
Ch. fragilis (1.1, 3.3), Ch. tomentosa (2.2, —), Potamogeton mucronatus 
(—, 2.2), P. compressus (—, 1.1).

Wykaz zdjęć: 1 (48) — jez. Swierszczów, środek jeziora, 17 1X 1967; 2 (49) — 
obok zdj. 1; 3 (50) — jez. Swierszczów, brzeg południowo-wschodni, 17 1X 1967; 4 (51) 
— jez. Swierszczów, ok. 25 m od brzegu zachodniego, 19 X 1966; 5 (52) — jez. Pniow- 
no, przy brzegu zachodnim, 191X 1966; 6 (53) — jez. Lubowież, środek jeziora, 
27 VII 1966; 7 (1). Karczunek k. Hańska, torfianki na torfowisku „Bagno Bubnów”, 
26 VIII 1962; 8 (54) — Jez. Hańskie, środek jeziora, 27 VII 1966; 9 (104) — jez. Wytyc­
kie, brzeg zachodni, przy głównym wejściu, 3 X 1967.

6. CHARETUM CORONATAE CORILLION 1957

Występowanie i ekologia

Jest to zespół wybitnie stawowy, rozwijający się stosunkowo rzadko 
w zagospodarowanych i nawożonych stawach rybnych o czystej i sto­
sunkowo płytkiej wodzie. Wykształca się na podłożu gliniastym lub po­
krytym bardzo cienką warstwą świeżego mułu, w miejscach słabo opa­
nowanych przez rośliny kwiatowe. Jego stadia inicjalne powstają na 
miejscach odsłoniętych i bardzo płytkich. Na początku rozwoju zespół 
tworzą rosnące oddzielnie małe kępy Chara coronata. W cieplejszych 
strefach klimatycznych Polski zespół ten odgrywa pionierską rolę 
w rozwoju wodnej roślinności stawowej. W miejscach głębszych, o sła­
bym przepływie wody, zaznacza się w tym zespole udział roślin zanu­
rzonych. Na Pojezierzu jest to zespół rzadko spotykany w stawach 
w rejonie Ostrowa Lubelskiego i Brusa k. Włodawy. W Polsce Charetum 
coronatae rozwija się głównie na południowych obszarach (9). We 
wschodniej Rumunii zespół ten wykształca się z udziałem innych ga­
tunków roślin naczyniowych z klasy Potametea (17).
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Charakterystyka florystyczna 
i fitosocjologiczna (tab. 9)

Gatunkiem charakterystycznym zespołu jest Chara coronata. W dru­
giej grupie gatunków ramienic stwierdzono: Chara fragilis, Ch. vulga- 
ris, Ch. uulgaris var. longibracteata i Nitella mucronata. Jest to naj­
większa liczba ramienic dotychczas stwierdzonych w tym zespole. 
Dąmbska (9) podaje dla tego zespołu tylko Chara fragilis i Nitella 
mucronata. Ionescu-Teculescu (17) wymienia z obszaru Ru­
munii tylko Chara coronata (Ch. braunii). C o r i 11 i o n (5) podaje z Fran­
cji poza gatunkiem charakterystycznym 3 gatunki rodzaju Nitella i 1 
gatunek Chara. To zróżnicowanie wynika z właściwości ekologicznych 
terenu i stadiów rozwojowych zespołu. W inicjalnych stadiach zespołu 
zawsze dominuje Chara coronata, a czasem Ch. uulgaris lub Ch. fragilis. 
W związku Charion fragilis omawiany zespół jest krótkotrwały, a jego 
skład florystyczny zmienny.

Stanowisko systematyczne

Zespół opisany po raz pierwszy z Francji (5). Według Corillion, 
jest to zespół światłolubny, rozwijający się wśród światłolubnych zbio­
rowisk roślinności kwiatowej Scirpetum i Heleocharetum. Jego stadia 
sukcesyjne wykazują przejście do Charetum uulgaris.

Wykaz zdjęć: 1 (12) — Drozdówka k. Ostrowa Lubelskiego, staw rybny po 
prawej stronie szosy Uścimów—Drozdówka, 21IX 1965; 2 (13) — Drozdówka k. Ostro­
wa Lubelskiego, staw rybny po lewej stronie szosy Uścimów—Drozdówka, 21IX 1965; 
3 (15) — tak jak zdj. 2, lecz pośrodku stawu; 4 (14) — Drozdówka k. Ostrowa 
Lubelskiego, wschodni brzeg stawu, 21 1X 1965; 5 (16) — Drozdówka, zalewiska od 
północnej strony stawów, 9X 1966; 6 (20) — Brus k. Włodawy, brzeg stawu ryb­
nego przy lesie, 16 VIII 1966; 7 (21) — Brus k. Włodawy, zachodnia część stawu od 
strony podjazdu do wsi, 16 VIII 1966.

7. NITELLOPSIDETUM OBTUSAE (S A U E R 1937) DĄMBSKA 1961

Występowanie i ekologia

Rozwój tego zespołu jest związany ściśle z warunkami ekologicz­
nymi decydującymi o występowaniu charakterystycznego gatunku Nitel- 
lopsis obtusa. Nitellopsidetum obtusae osiąga największy rozwój w eu­
troficznych jeziorach o czystej lub częściowo mętnej wodzie, bogatej 
w Ca, przy pH 7—8. Rośnie na dnie zawsze mulistym lub na gytii je­
ziornej przy średniej głębokości zanurzenia 2—4 m. Największe po­
wierzchnie zajmuje w zacisznych miejscach, wzdłuż zachodnich lub pół-
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Tab. 9. Charetum coronatae C o r i 11 i o n 1957

Kolejny nr zdjęcia
Successive No. of record

1 2 3 4 5 6 7

Nr zdjęcia
No. of record

12 13 15 14 16 20 21
>»oGa
M

Głębokość w cm
Depth in cm. 30 40 20 40 50 50 50

Charakter dna
Character of bottom g g g m g g m

Ou
1

Pokrycie dna w %
Cover of bottom in % 30 30 60 80 40 50 60 •fio

Powierzchnia zdjęcia w m2
Surface of record in m 2 20 10 8 10 20 10 10

W

Liczba gatunków w zdjęciu 6 8 6 4 4 8Number of species in record

1. Gatunki charakterystyczne
zespołu
Species characteristic of assoc. 
Chara coronata . . . . . . 2.2 2.2 3.3 3.3 1.1 2.2 1.1 V

2. Gatunki charakterystyczne
związku i rzędu
Species characteristic of alliance 
and of order
Chara fragilis.......................... + + 1.1 IX
Chara uulgaris..................... + + + II
Chara uulgaris v. longibracteata + + I
Nitella mucronata................. • • + I

3. Gatunki charakterystyczne klasy
Species characteristic of class 
Potamogeton lucens................. + + 1.1 2.2 II
Potamogeton pectinatus . . . 2.2 + • 1.1 II
Potamogeton pusillus .... + 1.1 I
Potamogeton crispus .... 1.1 1.1 I
Callitriche verna..................... + 1.1 I
Batrachium circinatum . . . + I
Polygonum amphibium . . . + I

4. Gatunki towarzyszące
Accompanying species
Sagittaria sagittifolia .... + 1.1 I
Glyceria aąuatica..................... • + I
Lemna trisulca.......................... • • • + + I

5. Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Butomus umbellatus 2 (+), 
aąuatica 1 (+), Sparganium ramosum 3 (+), Bidens tripartitus 1 (+).

Oenanthe

Skróty (Abbreviations): g = gliniasty (clayey), m = mulisty (silty).
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nocno-zachodnich brzegów, od wewnętrznej strefy, na granicy z Phra- 
gmitetum. Na obszarze Pojezierza występują w czterech jeziorach po­
chodzenia krasowego: Krasnym, Zagłębocze, Rogoźno i Łukcze. Najsła­
biej wykształca się tylko w południowej części jez. Łukcze. Na Lubel- 
szczyźnie rozwija się w jeziorach: Bartków Ług k. Opola Lubelskiego 
i Kacapka k. Zosina w pow. hrubieszowskim. Jest częsty na Pomorzu 
Zachodnim, Ziemi Lubuskiej i Pojezierzu Mazurskim (6, 9). W południo­
wo-wschodniej Europie występuje w delcie Dunaju (18).

Charakterystyka florystyczna 
i fitosocjologiczna (tab. 10)

W składzie zespołu dominującym gatunkiem jest Nitellopsis obtusa, 
który osiąga też największy stopień pokrycia. Z rodzaju Chara duży 
udział mają: Chara contraria, Ch. fragilis, Ch. rudis i bardzo nielicznie 
Ch. tomentosa (Jez. Krasne) oraz Nitella flezilis (Jez. Krasne i Zagłę­
bocze). W Jez. Rogoźno w zespole tym występuje Lychnothamus bar- 
batus i Chara fragilis var. hedwigii. W większości wykonywanych zdjęć 
występował mech Fontinalis antipyretica. Z roślin naczyniowych duży 
udział we wszystkich płatach mają gatunki z klasy Potametea, głów­
nie liczne gatunki Potamogeton. Zmienność zespołu we wszystkich je­
ziorach stosunkowo duża.

a. Wariant z Chara fragilis — Fontinalis antipyretica (zdj. 1—7). 
Wariant ten charakteryzuje się znacznym udziałem Chara fragilis 
i mchu Fontinalis antipyretica, w Jez. Krasnym również z małym udzia­
łem Ch. tomentosa. W miejscach osłoniętych przed działaniem fal rośnie 
Batrachium circinatum i Lemna trisulca. Wariant ten wykształca się 
w jeziorach: Zagłębocze, Łukcze i Krasne. Wymaga stosunkowo czystej 
wody w jeziorach eutroficznych.

b. Wariant z Lychnothamnus barbatus (zdj. 8—12). Wykształca się 
na dużych powierzchniach tylko w jez. Rogoźno, gdzie znajduje się jedy­
ne stanowisko na tym obszarze Lychnothamnus barbatus (21, 23, 24). Sto­
pień pokrycia tego gatunku osiąga wartość 5.5, a stałość III. Na stromo 
opadającym brzegu zachodnim jeziora w niektórych płatach dominuje 
Lychnothamnus barbatus, a Nitellopsis obtusa występuje pojedynczo. 
W większości płatów stale przeważa Lychnothamnus barbatus i Nitel­
lopsis obtusa. Sporadycznie spotyka się Chara fragilis, Ch. fragilis var. 
hedwigii i for. minor oraz Fontinalis antipyretica. Z roślin naczynio­
wych — Elodea canadensis, Myriophyllum spicatum, Phragmites com- 
munis i Lemna trisulca.

c. Wariant z dominacją Nitellopsis obtusa (zdj. 13—18) — to typowy 
zespół, w którym wyjątkowo dogodne warunki sprzyjają maksymalnemu
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wzrostowi Nitellopsis obtusa. Jak wiadomo, gatunek ten może rozmna­
żać się płciowo i wegetatywnie, co zapewnia mu dominację w tym 
wariancie. Inne gatunki ramienic są mniej liczne. Wariant z dominacją 
Nitellopsis obtusa występuje tylko w głębokich jeziorach, takich jak 
Krasne i Zagłębocze. Wykształca się zwykle na głębokości 2—3 m, 
przy zachodnich brzegach, w miejscach osłoniętych od fal przez gęsty 
pas trzciny. W Jez. Krasnym osiąga największy rozwój na dnie z biało- 
szarą gytią wapienną. Został opisany po raz pierwszy jako facja z Ni­
tellopsis obtusa (9). Wariant ten, a być może typowy zespół wykształca 
się na obszarze zasięgu gatunku wyróżniającego (9, 41).

Stanowisko systematyczne

Zespół ten został opisany przez Dąmbską (6) z Wielkopolski. Jako 
zbiorowisko z Nitellopsis obtusa wyróżnił go pierwszy S a u e r (34) 
pod nazwą Magnocharacetum z gatunkami charakterystycznymi: Nitel­
lopsis obtusa, Nitella flexilis i Utricularia neglecta. Krausch (26) 
w jeziorach Brandenburgii wyróżnił w nim 4 podzespoły: 1 — z Cerato- 
phyllum demersum, 2 — z Chara filiformis, 3 — Vaucheria dichotoma
1 4 — podzespół typowy. W zestawieniu zdjęciowym z Pojezierza Łę­
czyńsko-Włodawskiego podzespół typowy nawiązuje pod względem skła­
du florystycznego do wariantu z dominacją Nitellopsis obtusa. Stano­
wisko systematyczne tego zespołu przedstawiono w podanym układzie 
zespołów.

Wykaz zdjęć: 1 (28) — jez. Zagłębocze, w zachodniej zatoce, 7 1X 1965;
2 (31) — jez. Zagłębocze, wzdłuż zachodniej strefy Phragmites communis, 7 1X 1965;
3 (32) — jez. Zagłębocze, brzeg północno-zachodni, od strony olszyn, 30 VIII 1966:
4 (25) — jez. Łukcze, brzeg południowo-wschodni przy przewężeniu, 10 1X 1966,
5 (24) — Jez. Krasne, przy północnym brzegu wśród przerzedzonej strefy z Phrag­
mites communis, 17 1X 1964; 6 (45) — Jez. Krasne, przy brzegu półno.no-wschod- 
nim, 23 1X 1966; 7 (47) — jez. Uściwierz, na mulistym dnie od strony zachodniego 
brzegu przy wsi Nadrybie, 12 VII 1967; 8 (46) — jez. Rogóźno, przy zachodniej stre­
fie z Phragmites, 17 IX 1964; 9 (39) — jez. Rogóżno k. Łęcznej, w odległości 20—30 m 
od północno-zachodniej strony w Phragmites, 23X 1966; 10(26) — jez. Rogóźno k. 
Łęcznej, środkowa część jeziora, w płytkich miejscach, 17 1X 1964; 11 (27) — jez. 
Rogóźno k. Łęcznej, w odległości 30 m od piaszczystego brzegu przy głównym 
wejściu, 17 1X 1965; 12 (33) — obok zdj. 11; 13 (34) — Jez. Krasne, brzeg pćłnocno- 
-wschodni, 231X 1966; 14 (36) — jez. Zagłębocze, wśród Phragmites communis p:zy 
brzegu zachodnim, 71X 1965; 15 (35) — jez. Zagłębocze, brzeg południowo-zachodni, 
w miejscach płytkich, 7 1X 1965; 16 (35) — Jez. Krasne, wśród trzcin, w odległości 
15—20 m od brzegu północnego, 23 1X 1966; 17 (37) — obok zdj. 16; 18 (38) — Jez. 
Krasne, wzdłuż zachodniej strefy z Phragmites, 20 VIII 1965.
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8. NITELLETUM FLEX1LIS CORILLION 1957

Występowanie i ekologia

Zespół wykształcający się na plażowych strefach litoralu oligotroficz- 
nych i eutroficznych jezior o niskim pH wody i średniej zawartości 
Ca, Mg (tab. 3). Obecność w tym zespole Chara delicatula jest wskaź­
nikiem postępującej oligotrofizacji. Przezroczystość wody w jeziorach: 
Bialskim i Czarnym Sosnowickim (42) waha się w skali rocznej od 1,27 
do 6,60 m. Nitelletum flexilis zajmuje największe powierzchnie w ta­
kich jeziorach, jak: Kleszczów, Bialskie, Piaseczno i Zagłębocze — na 
piaszczystych brzegach, a w głębszych strefach — na gliniastym piasku. 
W miejscach płytkich występuje bardzo często na utwardzonym piasku 
z cienką warstwą tylko częściowo rozłożonego mułu. Na takich siedlis­
kach styka się bezpośrednio ze strefą ponikła błotnego. W miejscach 
ocienionych i opanowywanych przez rośliny nadwodne nie wykształca się. 
Nitelletum flexilis jest zespołem trwałym i mało wrażliwym na wymar­
zanie. Również większe fale w okresie wiosny nie niszczą młodych roślin 
Nitella flexilis, gdyż są one wówczas niskie. Na Pojezierzu Łęczyńsko- 
-Włodawskim zespół ten występuje tylko w jeziorach. Z obszaru Polski 
nie był dotychczas podawany.

Charakterystyka florystyczna 
i fitosocjologiczna (tab. 11)

W opracowaniach algologicznych brak jest zestawienia gatunków cha­
rakterystycznych związku i rzędu. Na podstawie zestawienia wszystkich 
zdjęć za gatunki charakterystyczne związku i rzędu przyjęto dominu­
jące gatunki ramienic o wysokim stopniu stałości: Nitella mucronata 
(III), Chara delicatula (II), Ch. fragilis (II) i Ch. aspera (I). Maksymalna 
wartość Nitella mucronata w zdjęciach wynosi 2,2. W głębszej strefie 
w zespole duży udział mają rośliny kwiatowe z rzędu Potametalia, 
z przewagą gatunków rdestnic. W grupie gatunków towarzyszących za­
znacza się duży udział Heleocharis palustris (1.1). Badany zespół nie wy­
kazuje w jeziorach Pojezierza zróżnicowania na jednostki niższe.

Stanowisko systematyczne

Zespół dotychczas znany tylko z Francji (5) i Belgii (14). C o r i 1- 
1 i o n wyróżnia w nim tylko 2 gatunki: Nitella flexilis i Chara fragilis. 
Nie wykazuje on stadiów przejściowych do innych zespołów ramienic.

Wykaz zdjęć: 1 (94) — jez. Kleszczów, plażowy brzeg od strony uprawnej 
łąki, 20 VII 1966; 2 (95) — obok zdj. 1; 3 (98) — jez. Kleszczów, plażowy brzeg przy
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Tab. 11. Nitelletum flexilis Corillion 1957

Kolejny nr zdjęcia
Successive No. of record

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nr zdjęcia 94 95 98 63 62 97 65 7 110 8
No. of record >>
Głębokość w cm 70 50 30 40 50 40 30 50 40 40 dco
Depth in cm. UJ

d

Charakter dna P P P P P P P P p.m. P O
Character of bottom 1o
Pokrycie dna w % 70 60 45 40 45 50 40 40 30 40 o

■a
Cover of bottom in % 42W
Powierzchnia zdjęcia w m! 10 10 4 10 10 6 6 6 4 6
Surface of record in m2
Liczba gatunków w zdjęciu 8 5 7 5 5 6 6 4 7 5
Number of species in record

1. Gatunki charakterystyczne zespołu
Species characteristic of assoc.
Nifella flexilis ......... 3.3 4.4 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.1 1.1 1.1 IV

2. Gatunki charakterystyczne związku
i rzędu
Species characteristic of alliance and
of order
Nitella mucronata ........ 2.2 1.1 1.1 2.2 + + 1.1 + III
Chara delicatula ........ 1.1 + 2.2 1.1 1.1 1.1 1.1 II
Chara fragilis.................................. + + 1.1 + + II
Chara aspera.................................. + + + + • • I

3. Gatunki charakterystyczne klasy
Species characteristic of class
Fotamogeton natans ....... + 1.1 I
Ceratophyllum demersum................. + • + I
Elodea canadensis ........ + + I
Myriophyllum spicatum ...... + I

+ I
Fotamogeton compressus................. + I

4. Gatunki towarzyszące
Accompanying species
H eleocharis palustris.......................... 1.1 + 1.1 + + 1.1 + + II
Myriophyllum alternifolium .... + I
Schoenoplectus lacustris................. • + I
Typha latifolia.................................. + + I
Phragmites communis..................... + I
Sparganium ramosum...................... + I
Nostoc sp............................................. + + I

Skróty (Abbreviations): p = piaszczysty (sandy), p.m. = piaszczysto-mulisty (sandy 
silty).

21 Annales, sectio C, vol. XXVI
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lesie sosnowym, 10 VII 1967; 4 (63) — Jez. Bialskie, wschodni plażowy brzeg od 
strony boru sosnowego, 15 VII 1965; 5 (62) — obok zdj. 4; 6 (97) — jez. Piaseczno, 
południowo-zachodni brzeg, 26 VIII 1967; 7 (65) — Jez. Czarne Sosnowickie, wschod­
ni brzeg od strony suchego lasu sosnowego, 16 VII 1965; 8 (7) — jez. Zagłębocze, 
płytki piaszczysty brzeg od strony wsi Zamłyniec, 7 1X 1965; 9 (110) — Jez. Wy- 
tyckie, południowo-wschodni brzeg od strony młyna, 27 VI 1965; 10 (8) — obok 
zdj. 8 i 7.

9. NITELLETUM SYNCARPAE CORILLION 1957

Występowanie i ekologia

Zespół ten wykształca się w odmiennych warunkach niż Nitelletum 
flexilis. Szczególnie często występuje w wieloletnich stawach eutro­
ficznych na dnie mulistym, gdzie nie jest zespołem trwałym. Wyjąt­
kowo spotyka się go także w płytkich, małych jeziorkach z czystą wodą. 
Wykształca się on w miejscach słabiej opanowanych przez zanurzone 
rośliny kwiatowe. Dotychczas opisywany był tylko z Francji (5) i Ru­
munii (16). Z obszaru Polski nie podawany. Przedstawione w pracy 
Dąmbskiej (9) zbiorowiska z gatunkami Nitella nie zostały okreś­
lone fitosocjologicznie. Posiadają jednak w swoim składzie wśród in­
nych gatunków również Nitella syncarpa. Na całym obszarze Pojezierza 
Nitelletum syncarpae spotyka się rzadko.

Charakterystyka florystyczna 
i fitosocjologiczna (tab. 12)

W przedstawionych zdjęciach wyraźnie przeważa Nitella syncarpa 
i Chara fragilis. Ch. fragilis nie osiąga nigdy wyższego stopnia stałości 
niż II. Według C o r i 11 i o n (5), w zespole tym mogą występować 
również inne gatunki z rodzaju Nitella: N. mucronata, N. flexilis, N. 
gracilis oraz Chara fragifera. Ionescu-Teculescu (17) podaje dla 
tego zespołu Nitella gracilis, N. mucronata, N. tenuissima, Tolypella 
prolifera, z ramienic — tylko Chara fragilis. Skład gatunkowy tego zes­
połu z Pojezierza przypomina najbardziej jego strukturę z obszaru Fran­
cji. W grupie gatunków charakterystycznych klasy Potametea duży 
udział mają: Potamogeton natans, Elodea canadensis i Myriophyllum 
spicatum.

Stanowisko systematyczne

Zespół wyraźnie wykształcony w optymalnych warunkach. Dotych­
czas nie stwierdzono, czy w przypadku przewagi w tym zespole Nitella 
flexilis mogą zachodzić stadia sukcesyjne w kierunku rozwoju Nitelle-
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Tab. 12. Nitelletum syncarpae Corillion 1957

323

Kolejny nr zdjęcia
Successive No. of record

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nr zdjęcia 40 41 30 42 43 54 55 103 22 23
No. of record

Głębokość w cm 45 45 40 40 40 40 40 35 35 45
>»oCS

Depth in cm. cc-4-»l/l
Charakter dna m m m m m m m t m m

coo
Character of bottom 1
Pokrycie dna w % 90 90 70 80 70 70 60 70 60 80 'O

O
Cover of bottom in % 3
Powierzchnia zdjęcia w m2 10 10 10 8 8 8 8 4 8 8
Surface of record in m 2
Liczba gatunków w zdjęciu 6 5 6 5 5 5 5 5 7 5
Number of species in record

1. Gatunki charakterystyczne zespołu
Species characteristic of assoc.
ATitella syncarpa.............................. 5.5 4.4 2.2 3.3 2.2 2.2 1.1 2.2 1.1 2.2 IV

2. Gatunki charakterystyczne związku 
i rzędu
Species characteristic of alliance and 
of order
Nitella mucronata..........................
Nitella flexilis.......................................................
Chara fragilis.................................. 1.1 + 1.1

3. Gatunki charakterystyczne klasy 
Species characteristic of class
Potamogeton natans.....................
Elodea canadensis..........................
Myriophyllum spicatum.................
Potamogeton lucens.....................
Potamogeton compressus ....
Nuphar luteum..............................
Sagittaria sagittifolia.....................
Ultricularia vulgaris.....................

4. Gatunki towarzyszące 
Accompanying species 
Schoenoplectus lacustris . . . .
Typka latifolia..............................
Sparganium ramosum.................
Rumex hydrolapatum.................
Phragmites communis.................
Veronica beccabunga......................

+ 1.1 • •
• + + +

+

+

I
I

II

1.1 + 1.1 
+ + ■ 

+

■ + + 
+ +

+

+
+

+ +

+
+

+

II
I
I
I
I
I
I
I

• ++•• 
+ + • • •
■ . + • +
. . . + .

+

+
+

Skróty (Abbreviations): m = mulisty (silty), t = torfiasty (peaty).
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tum flexilis. Według dotychczasowych danych, we wszystkich szerokoś­
ciach geograficznych o występowaniu obydwu zespołów decydują wy­
raźnie czynniki ekologiczne zbiorników wodnych.

Wykaz zdjęć: 1 (40)—Krasne k. Uścimowa, stawy PGR Jedlanka na NW 
od Jez. Krasnego, śródpolny staw południowy, 21 VII 1965; 2 (41) — w tym samym 
kompleksie stawów, lecz w stawie przy głównej drodze dojazdowej; 3 (30) — jez. 
Domasznie, w płytkie zatoce przy brzegu wschodnim, 27 VIII 1965; 4 (42) — Jez. 
Wytyckie, płytki brzeg przy ujściu rowu przed młynem, 27 VI 1965; 5 (43) — obok 
zdj. 4; 6 (54) — jez. Lubowież, na mulistym, płytkim dnie przy brzegu zachodnim, 
27 VIII 7966; 7 (55) — obok zdj. 6; 8 (103) — Ostrów Lubelski, torfianki przy wschod­
nim brzegu jez. Kleszczów, na mule torfowym, 181X 1967; 9 (22) — Brus k. Wło­
dawy, staw rybny przy drodze do wsi, 16 VIII 1966; 10 (23) — Brus k. Włodawy, 
staw rybny przy lesie, na mulistym dnie przy zachodnim brzegu. 16 VIII 1966.
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P E 3 K)M E

B paóoTe flaHa cpHTOcouHOnorHHecKas xapaKTepncTHKa 9 accounaunH
Characeae JleHMMHbCKo-BnoflaBCKoro npno3epbsi (BocTOMHaa rionbiua) c yne- 
TOM Bd>KHeHLUHX 3KOJlOrnMeCKMX (paKTOpOB. AcCOUHaUHH, BblfleneHHble Ha 
ocHOBe 170 <pnTocoi4nonornMecKHX cpoTorpacpHH, OTHeceHbi k abym coto3aM: 
Charion fragilis K r a u s c h, Nitellion Dąmbska. fljisi M3MeHMMBbix 
accoi4nai4HH c 6onbujoń SKorornHecKon aMnnMTyAow bhaob, Ka« Charetum 
cotrariae, Nitellopsidetum obtusae, BbiAeneHO 5 BapnaHTOB. HoBbin Ba- 
pnaHT Nitellopsidetum obtusae — sto BapnaHT h3 Lychnothamnus bar- 
batus. Bkiflbi Nitella, o6pa3yłouj,He OTAenbHbie accounaunn, OTHeceHbi 
k coH33y Nitellion, a He k Litorellion.

TnaBHbie cpaKTopbi, onpeAensiOLUHe poci h pa3BHTne Characeae, nccne-
AOBaHbl B TeX O3epaX, B KOTOpblX Ha 6onbLUHX nOBepXHOCTHX ÓbinH OÓMnbHO 
pa3BHTbi TMnuMHbie accounaunn. B 3thx o3epax Characeae AOCTuratoT 
HaHÓoabLueH Be/iuMMHbi, pa3BMTHfl h oópaayioT mhoto opraHHMecKOn cy6- 
CTaHitHH. CpeAn HccneAOBaHHbix O3ep BbiAeneHO Aea Tnna: O3epa c npe- 
oónaAaHMeM bhaob Chara (ia6n. 1) h Nitella (Taón. 2, 3). XnMHHecKHe 
<paKTopbi 3thx O3ep onpeAeneHbi To/ibKO b BepxHnx cnosx hx boa- Ochob- 
Hbie XHMHHecKne <pa«Topbi— sto coAepwaHne Ca (CaO), Mg, K, Fe, P 
h pH. B 6ojibLiiMX O3epax KpoMe stoto onpeAeneHa łwecTKOCTb BOAbi.

SUMMARY

In the present paper there was given the phytosociological charac- 
teristics of 9 Characeae associations found in the Łęczna and Włodawa 
Lakę District (eastern Poland) with a particular regard paid to the morę 
important ecological factors. The associations differentiated on the basis
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of 170 phytosociological records were classified into two alliances: Cha- 
rion fragilis K r a u s c h and Nitellion Dąmbska. Five variants were 
distinguished for Charetum contrariae and Nitellopsidetum obtusae — the 
variable associations of a wide ecological rangę of species. The variant 
with Lychnothamnus barbatus is a new variant of Nitellopsidetum obtu- 
sae. The species of Nitella forming separate associations were not includ- 
ed into the alliance Litorellion but into Nitellion.

Main factors determining the growth and development of Characeae 
were examined only in the lakes in which typical associations were 
developed in the large lakę areas. In those lakes Characeae were cha­
racterized by the greatest growth and development and they formed 
large amounts of organie substances. The examined lakes were divided 
into two groups: the lakes of the predominance of Chara (Table 1) and 
Nitella species (Table 2, 3). Chemical factors determined for those lakes 
were restricted only to the surface waters and they were: the contents 
of Ca (CaO), Mg, K, Fe, P and pH. For large lakes there was also 
marked the ratę of water hardness.
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