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Associations and Ecology of Characeae of the Leczna and Wlodawa Lake District

WSTEP

Ramienice Pojezierza kLeczynsko-Woldawskiego sg dobrze opracowa-
ne pod wzgledem zmiennosci i rozmieszczenia (20—24). Z 16 gatunkow
ramienic wiekszos¢ tworzy wyrazne zespoly w jeziorach, stawach i tor-
fiankach. Wylacznie w stawach wyksztalca sie Charetum coronatae
i Nitelletum syncarpae. Dotychczas na podstawie malej liczby zdjee,
wykorzystanych przy uzyciu skali 10-stopniowej (1), wyrozniono z tego
obszaru 4 zespoly. Obecnie na podstawie 170 zdjeé fitosocjologicznych
wyodrebniono 7 zespolow ze zwigzku Charion fragilis i 2 z Nitellion.
Dla wiekszosci duzych jezior z bogatg florg ramienic opracowane zo-
staly najwazniejsze skladniki mineralne.

Autorzy wyrazajq serdeczng wdzieczno$¢é kierownikowi zespolu badan lim-
nologicznych Prof. Dr Gabrielowi Brzekowi oraz Dr Stanistawowi
Radwanowi za udostepnienie wynikébw badan chemizmu wéd.

MATERIAL I METODY

Materialem wyjsciowym do opracowania zespoléw ramienic bylo 170 zdjeé
fitosocjologicznych, wykonanych metoda Braun-Blanqueta w latach 1965—1968.
W malych zbiornikach wodnych, takich jak torfianki, zdjecia wykonywano z lgdu,
W jeziorach i stawach —z lodzi. Dla kazdego zdjecia okre§lano zawsze gleboko$¢,
charakter dna i iloSciowy udzial gatunkéw. Na jeziorach giebokich, o stabo za-
znaczonym strefowym ukladzie zbiorowisk i o duzej zmiennosci fenologicznej
ramienic, powtarzano wykonywane zdjecia w tym samym okresie wegetacji.
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Czynniki ekologiczne o decydujacym znaczeniu dla rozwoju zespoitéw ramie-
nic, takie jak  twardo$¢ wody, zawarto§¢ Ca (CaO), Mg, K, Fe i P w mg/l],
okre$lono dla pieciu duzycn jezior na podstawie danych hydrochemicznych (32, 42).
Warto$é okreslonych sktadnikéw mineralnych woéd powierzchniowych odnosi sie
do glebokosci 1 m.

Nazwy jezior podano wedlug Wilgata (40), ich rozmieszczenie przedstawio-
no na ryc. 1.

DANE EKOLOGICZNE

Wystepowanie ramienic w jeziorach, stawach i torfiankach jest uzaleznione
od czynnikéw fizycznych (ruch wody, przezroczysto§é i temperatura) oraz che-
micznych (sktadniki mineralne wody i dna). W rowach z plyngcg woda i kanale
Wieprz-Krzna stwierdzono wyjatkowo tylko Chara vulgaris i Nitella flexilis.
Przezroczysto§¢ i temperatura wplywajg na pionowe rozmieszczenie ramienic
i strefowy uklad zespoléw. Wiekszo§¢ gatunk6éw roénie w miejscach plytkich,
o czystej wodzie. W paraoligotroficznym Jez. Bialskim, o duze) przezroczystosci
wody ($rednio 5,5 m), stwierdzono ramienice na glebokosci 5,5—6 m. W poblis-
kim Jez. Czarnym Sosnowickim, o podobnym trofizmie, lecz o niskiej przezro-
czysto$ci, (do 2,2 m) ramienice rosng tylko na gieboko$ci 0,5—1 m. Rozklad tem-
peratur w ptytkich jeziorach wykazuje duze wahania dobowe i nie moze byé¢
uwzgledniany przy opisie badanych zespotow.

Ramienice wykazuja wyrazna zalezno$¢ od chemizmu i stopnia twardo$ci wo-
dy, a wiec od zawarto$ci Ca i Mg (tab. 1). Przy czym gatunki Chara rosng
w wodzie zasobniejszej w wapn, a gatunki Nitella w ubozszej (tab. 2, 3). Zalez-
no$¢ te stwierdzit Imahori (16), Olsen (29), Stroede (35) i Wood (43, 44).
Zarbwno wysoki, jak i niski stopien twardo$ci ogélnej, uwarunkowany zawartos-
cig Ca i Mg, wyklucza rozw6j wiekszo$ci gatunkéw. Wyjatkowo niski stopien
twardo$ci wo6d powierzchniowych ma jez. Plotycze (1, 10), a najwyzszy jez. Liszno
(17, 90), w ktérych nie stwierdzono ramienic. Zalezno$§¢ od pH nie jest bezpo-
$érednia (28). Wartoéci pH wykazuja duzg zmienno§¢ dobowg i sezonowa podczas
wegetacji. Niskie warto$ci pH (6,8—7,2) stwierdzono w jeziorach ubogich w Ca

Ryc. 1. Rozmieszczenie jezior na Pojezierzu Leczynsko-Wiodawskim;
Distribution of lakes in the ELeczna and Wlodawa Lake District;
1 — Obradowskie, 2 — Czarne GoScinieckie, 3 — Kleszczéw, 4 — Miejskie, 5 — Gu-
mienek, 6 — Sciegienne, 7 — Bialskie, 8 — Biale Sosnowickie, 9 — Czarne Sosno-
wickie, 10 — Mytycze, 11 — Czarne UScimowskie, 12 — Glebokie, 13 — Uécimowskie,
14 — Uscimowiec, 15 — Lukietek, 16 —Krasne, 17 —Krzczen, 18 — bukcze, 19— Lbu-
kietek, 20 — Rogodzno k. Lecznej, 21 — Dratéw, 22 — Turowolskie, 23 — Skomielno,
24 — Domasznie, 25— Zaglebocze, 26 — Brzeziczno, 27 — Piaseczno, 28 — Maczulki,
29 — Nadrybie, 30 — Bikcze, 31 — USciwierz, 32 — Ciesacin, 33 — Rotcze, 34 — Sumin,
35 — Gilebokie, 36 — Cycowe, 37 — Zienkowskie, 38 — Lejno, 39 — Gumienko, 40 —
Lukie, 41 — Karas$ne, 42 — Moszne, 43 — Dlugie, 44 — Plotycze, 45 — Karasne k. Ur-
szulina, 46 — Waskie, 47 — Wytyckie, 48 — Wereszczynskie, 49 — Syczyn, 50 — Tar-
néw, 51 —Lubowiez, 52 — Laskie, 53 — Hanskie, 54 — Stone, 55— Dubeczynskie,
56 — Rog6zno, 57 — Lipieniec, 58 — Swiete, 59 — Glinki, 60 — Czarne, 61 — Biale
k. Wtlodawy, 62— Ksiezowskie, 63 — Spilno-Koseniec, 64 — Perespilno, 65— Bru-
dzieniec, 66 — Brudno, 67 — Plotycze, 68 — Pniowo
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i Mg i o niskim stopniu twardosci wody, w ktérych wystepowala jedynie Chara
delicatula i Ch. fragilis. W jeziorach dystroficznych, o pH 5,7—86,5, jak Brzeziczne,
Dubczynskie, Lukietek, Obradowskie, ramienic nie stwierdzono.

Tab. 1. Czynniki mineralne jezior z dominacjg gatunkéw Chara
Mineral factors of the lakes with the predominance of Chara species

i
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Biate k. Wiodawy 9 VI 1967 5,00 34,10 1,70 0,91 0,010 0,009
Krasne 71X 1967 4,19 26,05 3,85 2,71 0,100 0,015
Rogébzno 2 VIII 1968 5,20 35,10 1,56 0,96 0,400 0,078
Zaglebocze 2 VIII 1968 5,23 32,50 4,89 0,90 0,410 0,001
Usciwierz 3 VIII 1968 7.90 50,10 6,34 1,22 0,320 0,015

Wyrazna jest zalezno§¢é ramienic od skladu chemicznego dna strefy litoralu
i pelagialu (3—5, 9, 36). Litoral jezior oligotroficznych jest piaszczysty, a dno po-
kryte grubym osadem gytii (czesto sapropelu) i detrytusu roélinnego. Na piasz-
czystym dnie wyksztalca sie zesp6t Charetum asperae i Nitelletum flexilis. W je-
ziorach polozonych wéréd torfowisk niskich i przejéciowych (eutroficznych i dy-
stroficznych) dno jest pokryte luZnym, torfiastym mulem. W jeziorach dystroficz-
nych nie stwierdzono ramienic. W nielicznych jeziorach pochodzenia krasowego,
o marglistym dnie, jak Krasne, Tarn6w, Pniowno i Slone, odkladajg sie grube
warstwy bialoszarej gytii. W strefie glebszego litoralu i pelagialu jezior: Biatego,
k. Wlodawy, Krasnego, USciwierz i Swierszczé6w wyksztalcajg sie zespoly duzych
ramienic. ktére po obumarciu odkladajg grube warstwy substancji organicznej. Na
piaszczysto-ilastym dnie stawéw wyksztalca sie zesp6t Nitelletum syncarpae. Do
glownych czynnikéw wplywajgcych na wzrost i rozw6j ramienic nalezy odpowied-
nio wysoka zawarto$¢ Ca, Mg i wzglednie stala zawarto§¢ P (tab. 2, 3). Najwyzsze
wartoéci liczbowe stwierdzono w przydennych warstwach wéd. Skrajne warto$ci
tego pierwiastka zanotowano w epilimnionie jez. Plotycze (5,60 mg/l) i jez. Liszno
(126,20 mg/l), gdzie takzie wystepuja skrajne wartoSci stopnia twardosci ogélnej.
W duzych jeziorach oligotroficznych (Krasne, RogéZno, Zaglebocze, Biale k. Wto-
dawy) i stabo eutroficznych (Uéciwierz, Swierszczow) roénie w duzej ilosci Chara
aculeolata, Ch. contraria, Ch. fragilis, Ch. hispida, Ch. rudis i Nitellopsis obtusa.
Na plechach tych ramienic odklada sie w duzej iloSci weglan wapnia. Odkladanie
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podobnych warstw zachodzi tez na powierzchni komérek Nitellopsis obtusa, co
w podrodzinie Nitelloideae jest zjawiskiem rzadkim (1). Obniza ono natezenie asy-
milacji (13) i utrudnia regulacje ci$nienia osmotycznego (2, 30, 39). Wybitnie kal-
cyfilnym gatunkiem jest Chara crassicaulis, rosngca w rowach z wodg wapienng.

Wplyw zawarto$ci Mg na wystepowanie ramienic nie wykazuje wyraznej za-
leznoéci. Zawarto§¢ K w wodach duzych jezior waha sie od 0,91 do 2,74 mg/l.
W jez. Fniowno osigga nawet 17 mg/l. Ekologiczna rola tego pierwiastka nie
zostala dotychczas okre§lona dla ramienic, mimo iz jego funkcja fizjo ogiczna jest

Tab. 2. Czynniki mineralne jezior z dominacjg gatunkéw Nitella
Mineral factors of the lakes with the predominance of Nitella species
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Piaseczno 8 1X 1967 1,91 10,20 3,64 4,09 0,320 0,020
Kleszczé6w 1 VIII 1968 2,717 16,80 3,02 1,48 0,220 0,025

Tab. 3. Niektére czynniki mineralne i pH jezior z dominacja gatunkéw Nitella
Some mineral factors and pH of the lakes with the predominance of Niteila species

Jezioro Data pobrania préby CaO Fe
Lake Date of sampling mg/1 mg/l PH
Bialskie 11 VI 1955 25 — 7,7
Bialskie 22 IX 1965 11 — 6,8
Czarne Sosnowickie 11 VI 1955 19 — 7,7
Czarne Sosnowickie 22 IX 1965 11 0,6 6,8

znana (15). W duzych jeziorach zelazo (Fe) wystepuje w niewielkiej i‘o$ci. Naj-
wyzsza jego zawarto§¢ zostala stwierdzona w przydennych warstwach eutroficz-
nych jezior o dnie mulistym. Jego minimalna zawarto$§¢ w wodzie Jez. Bialego
k. Wiodawy wynosi 0,010 mg/l, a maksymalna w Jez. UScimowskim — 10,0 mg/l.
Stwierdzono, ze przy maksymalnej zawarto$ci tego pierwiastka moze wystero-
waé tylko Chara fragilis i Ch. vulgaris (29). Jesli w takim Srodowisku dodatkowo
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wytwarza sie duzo H,;S, to nie stwierdza sie ramienic zupelnie. Fosfor (P) wy-
stepuje w znacznych ilo§ciach tylko w jeziorach eutroficznych (32), w ktérych staba
przezroczystos¢ wody uniemozliwia rozw6j ramienic.

ZESPOLY RAMIENIC

Zespoly ramienic sg niekiedy traktowane jako zbiorowiska (3—S5, 6,
9, 11). W dawniejszych pracach zespoly duzych ramienic byly opisywa-
ne pod nazwg Magnocharacetum lub Magnocharetum, a maltych — Par-
vocharetum (19, 25, 34). W przyjetej klasyfikacji (12, 25—27, 38) wy-
roznione zespoly potraktowano jako odrebne, heterogeniczne jednostki.
Ich klasyfikacja fitosocjologiczna przedstawia sie nastepujaco:

Klasa: Potametea Tlixen et Preising 1942
Rzad: Charetalia Klika 1945
Zwiazek: Charion fragilis Krausch 1964
Zespoly: 1. Charetum rudis Dambska 1966
2. Charetum contrariae Corillion 1957
a. wariant z Chara rudis — Chara fragilis
b. wariant z Chara jubata
Charetum asperae Corillion 1957
Charetum wvulgaris Corillion 1957
Charetum aculeolatae (Corillion 1957 Dgmbska 1966
Charetum coronatae Corillion 1957
Nitellopsidetum obtusae (Sauer 1937 Dgmbska 1961
a. wariant z Chara fragilis — Fontinalis antipyretica
b. wariant z Lychnothamnus barbatus
c. wariant z Nittellopsis obtusa

SR WY

Zwigzek: Nitellion Dambska 1966
Zespoly: 8. Nitelletum flexilis Corillion 1957
9. Nitelletum syncarpae Corillion 1957

1. CHARETUM RUDIS DABSK A 1968
Wystepowanie i ekologia

Charetum rudis wystepuje na Pojezierzu Yreczynsko-Wiodawskim
tylko w 3 jeziorach: Krasnym, Usciwierz i Bialym k. Wlodawy. Roz-
wija sie na glebokosci 1—3 (5) m na mulistym dnie lub gytii jeziornej,
w czystej i przezroczystej wodzie, bogatej w wapn (tab. 1). Ramienice
tworzgce ten zesp6l rosng na plaskim i réwnym dnie. W wyniku obu-
mierania ich plech odkladaja sie duze warstwy gytii jeziornej, czesto
o migzszosci 1,5—2 m. Ze wzgledu na obecnosé wieloletnich gatunkow
ramienic w odro6znieniu od innych jest to zespét trwaly o duzym zna-
czeniu dla rozwoju niektéorych glonéw (37) i licznych grup zwierzat,



Zespoly i ekologia ramienic Pojezierza ELeczynsko-Wiodawskiego 303

w tym tez wielu gatunkéw ryb. Zespot ten zostal opisany przez D 3 m b-
skg (9) z jezior Pojezierza Mazurskiego i Suwalszczyzny.  Rzadko spo-
tyka sie go réowniez w Wielkopolsce.

Charakterystyka florystyczna
i fitosocjologiczna (tab. 4)

Zesp6l ten tworzy bardzo zwarte jedno- lub dwuwarstwowe platy
o duzej wartosci pokrycia i stalosci Chara rudis, przy stalym pokryciu
wszystkich gatunkow 100%. W Jez. Bialym na glebokosci 3—4 m wy-
stepujg czyste i duzej grubosci (do 1 m) platy z Chara rudis. Tylko
w zachodniej czesci towarzysza temu gatunkowi Chara fragilis, Ch. cont-
raria i nielicznie Ch. jubata. W jeziorach: Krasnym i Usciwierz roz-
mieszczenie gatunkéw ramienic w platach jest mozaikowe, przy czym
w malych kepach wystepuje w nich Nitellopsis obtusa. Udzial roslin
naczyniowych w tym zespole jest niewielki. NajczeSciej spotykanymi
gatunkami sg: Elodea canadensis, Myriophyllum spicatum, Stratiotes
aloides, z gatunkéw towarzyszacych — Phragmites communis. Z grupy
gatunkow sporadycznych czesto spotyka sie rdestnice. Wsrod wyko-
nanych zdje¢ brak jest zroznicowania na nizsze jednostki w obrebie ze-
spotu.

Stanowisko systematyczne

Pod wzgledem skladu gatunkowego Charetum rudis nawigzuje z jed-
nej strony do Nitellopsidetum obtusae (obecnosé¢ Nitellopsis obtusa i Cha-
ra fragilis), z drugiej natomiast — do Charetum contrariae i Charetum
tomentosae (jesli wystepuje Chara tomentosa). Na Pojezierzu Leczynsko-
-Wilodawskim nie stwierdzono w platach tego zespolu Chara tomentosa.
Na podstawie przebadanych platow mozna stwierdzié, ze istnieje wielo-
kierunkowy rozwdj sukcesji tych zespolow w duzych jeziorach, zwlaszcza
w Bialym i Krasnym, w ktoérych stwierdzono obecnos¢ rozlegltych po-
wierzchni zbiorowisk ramienic. W Jez. Krasnym wyksztalca sie obok
platow Charetum rudis takze Nitellopsidetum obtusae, a w Jez. Bia-
lym — Charetum contrariae.

Wykaz zdjeé: 1 (77) — Jez. Biale k. Wlodawy, potudniowo-zachodni brzeg,
1966; 2 (78) —obok zdj. 1; 3 (85) — Jez. Biale k. Wilodawy, na stromej lawicy
péinocnego brzegu, 9 X 1967; 4 (84) —obok zdj. 3: 5 (86)— jez. USciwierz, 20 m
od zachodniego brzegu, w malej zatoce, 12 VIII 1967; 6 (80) — jez. USciwierz, przy
zachodnim brzegu ws$r6d Phragmites communis, 12 VIII 1967; 7 (87) — Jez. Krasne,
pélnocny brzeg od strony olszyn, 171X 1967; 8 (88) —obok zdj. 7; 9 (90) — Jez.
Krasne, polnocno-wschodni brzeg, 17 VIII 1967.
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Tab. 4. Charetum rudis Dambska 1966

Kolejny nr zdjecia INSTRLENITT =qMA ThE  Tomeeer, *EgRMNQ)
Successive No. of record
Nr zdjecia 771 18 8 84 86 80 87 88 90
No. of record
>
Gleboko$¢ w m 3153,5um 54 e dierdy sdl [3eeadN ©
Depth in m, .g.
s
Charakter dna m m m m m m m gj. gj. 8
Character of bottom |
0
Pokrycie dna w % 100 100 100 90 100 100 100 100 100 ‘§
Cover of bottom in % 8
7}

Powierzchnia zdjecia w m? 20 20 20 30 30 20 20 20 20
Surface of record in m.2

Liczba gatunkéw w zdjeciu 6! Sluabnag e ¥4 6rwiniad
Number of species in record .

1. Gatunki charakterystyczne zespotu
Species characteristic of assoc.

Chara rudis . . . 55 5.5 55 55 55 44 55 44 44 V
2. Gatunki charakterystyczne zwxazku

i rzedu

Species characteristic of alliance and

of order

(CEA RS = 6t o™ a5 5e &+ 5™5 o ard e AR mar sl by e —_ — 11

Chara} ,CONLRATIA o ithiin 2o se a3 byt o e S : 11

Chara jibatas s W b Sl - S . el AN . . . . 1

Nitellopsts:obtusasme . Lru B IS0 8 ‘ . . . Rl o | e e 0 0

Chara aspera . . . At TR . -+ . . I . 1

Fontinalis annpuret:ca bk (BSLEes . . . . . . . sk oitpes il

3. Gatunki charakterystyczne klasy
Species characteristic of class
Flodea canadensis . . . . . . . . L1 . YR RE RS, i et ) e B U
Potamogeton lucens . . . . . . . . . . . . et
Stratiotesiialoidespesnagtias «mianyvals . sl -
Myriophyllum spicatum
Ceratophyllum demersum . . . . . g . . . . SR -
Nuphar luteum . . . i ade o o 1 + . . . ’ . . s
Potamogeton perfolzatus LTEL, s L EEeTe sk
4. Gatunki towarzyszace
Accompanying species
Phragmites communis . . . . . . - : 2 metaetat=2  Ely A 1
Femnagtristlco p.ni ool 3 <8 - H-vg- . . . . . . . J-Aar 1

+ +
+

5. Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Potamogeton pectinatus 9 (+), Schoeno-
piectus lacustris 1 (+), Potamogeton compressus 7 (+), Potamogeton natans 8 (+),
Drepanocladus sendtneri 4 (+).

Skréoty (Abbreviations): g.j. = gytia jeziorna (lake gyttia), m = mulisty (silty).
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2. CHARETUM CONTRARIAE CORILLION 1957
Wystepowanie i ekologia

Charetum contrariae wyksztalca si¢ na Pojezierzu E.eczynsko-Wto-
dawskim, czesciej w torfiankach i stawach niz w jeziorach. Najbogatsze
pod wzgledem gatunkowym platy stwierdzono w torfiankach wsrod tor-
fowisk niskich w okolicach Dorohuczy, w obnizeniu kanalu Wieprz-
-Krzna i w przybrzeznych strefach eutroficznych jezior pochodzenia
krasowego, na glebokosci zmiennej od 0,2 do 1,5 m. Podloze zajmowane
przez ten zespél jest najczesciej muliste lub rzadziej w postaci gytii
mulistej o pH 7,8. Zawartos¢ Ca w wodzie przewyzsza 40 mg/l przy
pH 7,5—8. W Polsce jest to zespol bardzo czesty, chociaz nie zawsze
z pelng listg charakterystycznych gatunkow ramienic (9, 31). Poza Pol-
ska by! opisywany z Francji (5) i Rumunii (17) jako Charetum wvulgaris-
-contrariae.

Charakterystyka florystyczna
i fitosocjologiczna (tab. 5)

W platach zespolu dominujgcymi gatunkami sy zawsze Chara cont-
raria i Ch. fragilis. Liczba gatunkéw w zdjeciach wynosi 3—7, stopien
pokrycia dna — 50—100%. Udzial roslin naczyniowych jest niewielki.
W zaleznosci od rodzaju podloza i gtebokosci zespot wykazuje duze
zréznicowanie. W jeziorach proces sukcesji zespolu wykazuje rozwaj
w kierunku Nitellopsidetum obtusae i Charetum rudis. Wsrod uporzad-
kowanych zdjeé mozna wyrézni¢ 3 warianty.

a. Wariant z Chara rudis — Chara jfragilis (zdj. 1—6). Rozwija sie
na brzegach glebszych jezior na podlozu z gytig jeziorng lub wapien-
nym mulem. W obszernych platach wariantu dominujg niemal wylacz-
nie ramienice. Z roslin naczyniowych rzadko rosnie rogatek sztywny,
wywlocznik klosowy i moczarka kanadyjska. Jak mozna przypuszczaé,
wariant ten byl wyrodzniany jako zespot Magnocharetum hispidae C o-
rillion 1957. Pod t3 nazwg zostal} podany przez Podbielkow-
skiego (31).

b. Wariant z Chara jubata (zdj. 7—9). Zostal stwierdzony tylko
w Jez. Bialym k. Wilodawy, gdzie roSnie na glebokosci 5—6 m na dnie
pokrytym gytig jeziorng. Chara jubata, jako gatunek wyro6zniajacy,
w Jez. Bialym k. Wiodawy tworzy niewielkie skupienia wsrod Chara
rudis, Ch. contraria i Ch. fragilis. Rzadko spotykano w platach zespclu
mech Fontinalis antipyretica, nie stwierdzono natomiast Nitellopsis obtu-
sa, jednak mozliwos¢é wystepowania tego gatunku w tym jeziorze jest
wielce prawdopodobna ze wzgledow ekologicznych.

20 Annales, sectio C, vol, XXVI
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c. Wariant mieszany (zdj. 10—14). Wyksztalca sie przede wszystkim
w stawach i w torfiankach, w ktérych stwierdzono intensywny rozwadj
Chara contraria, Ch. fragilis. W zdj. 3. odnotowano obecnos¢ Chara
rudis. Ze wzgledu na duzy udzial we wszystkich zdjeciach charaktery-
stycznych gatunkéw zwigzku Eu-Potumnion wariant ten nawigzuje do
podobnego wariantu opisanego przez Damb sk g (9).

Stanowisko systematyczne

Zespol opisany po raz pierwszy z Francji (5) jako wyrozniajacy sie
stalg dominacjg Chara contraria z udzialem Ch. aspera. Corillion
(5) uwaza go za zesp6l pospolity i zastepczy w stosunku do Charetum
vulgaris.

Wykaz zdjeé: 1(2)— Jez. Krasne, brzeg poéinocny, 171X 1964; 2 (3) — obok
zdj. 2; 3 (4) — Jez. Krasne, brzeg wschodni od strony sosnowego lasu, 17 IX 1964;
4 (5) —obok zdj. 3; 5 (56) — Jez. Biale k. Wlodawy, przy polaczeniu z Jez. Czar-
nym, 9 IX 1966; 6 (57) — Jez. Biale k. Wlodawy, brzeg péinocny, 19 IX 1966; 7 (69) —
Jez. Biale k. Wiodawy, w odleglo$ci 80 m od brzegu péinocnego przy pomoScie,
15 VIII 1967; 8 (71) — obok zdj. 7; 9 (72) —obok zdj, 7 i 8; 10 (6) — jez. Zagiebocze,
przy brzegu péinocnym, 71X 1965; 11 (70) — Dorohucza k. Lecznej, torfianki przy
kanale Wieprz-Krzna, 3 VIII 1966; 12 (73) — Dorohucza k. Lecznej, torfianka przy
szosie, 3 VIII 1966; 13 (76) — Sosnowica, Staw Hetman, 13 VII 1965; 14 (91) — Brus
k. Wiodawy, staw rybny, 16 VIII 1966.

3. CHARETUM ASPERAE CORILLION 197

Wystepowanie i ekologia

Charetum asperae wyksztalca sie na plytkich, piaszczystych brze-
gach w litoralu duzych i glebokich jezior oligotroficznych. Wody tych
jezior odznaczajg sie duzg przezroczystoscig przy stalej rocznej wartosci
pH 6,8—17,7 (7,8). Glebokos¢ zanurzenia ramienic rosnacych zwykle zwar-
cie w tym zespole waha sie od 0,1 do 1 (1,5) m. Najbujniejszy rozwoj
osiggaja gatunki tego zespolu na podlozu piaszczystym i piaszczysto-
-ilastym. Na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim Charetum asperae zaj-
muje najwieksze powierzchnie w jeziorach: Bialskim i Bialym k. Wlo-
dawy. Na mniejszych powierzchniach wyksztalca sie w Jez. Czarnym
Sosnowickim. Jest to zesp6l czesty na obszarze Polski (9) i Europy (5).

Charakterystyka florystyczna
i fitosocjologiczna (tab. 6)

Najliczniejszym gatunkiem zespolu jest Chara aspera, mniej liczne
s3: Ch. contraria, Ch. delicatula i Ch. rudis. Tylko w Jez. Bialym k.
Wiodawy obok wspomnianych gatunkéw wystepuje na wigkszych giebo-
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Tab. 6. Charetum asperae Corillion 1957

Kolejny nr zdjecia 1 (12 i 3 N G O v (1 TBWE Ry
Successive No. of record
Nr zdjecia 68 79 58 59 60 61 64 66 67
No. of record
>
Glebokoé¢ w cm 50 40 120 100 100 40 50 50 50 o
Depth in cm. -g
c
Charakter dna P pPpm. p P P P ppm §
Character of bottom [
2l
Pokrycie dna w % 100 90 90 90 90 60 60 60 80 ‘B
Cover of bottom in % K
n
Powierzchnia zdjecia w mé? 100 100 100 100 80 80 60 60 60

Surface of record in m?

Liczba gatunkéw w zdjeciu 5354 pn9s#* S5umbe dnall. 19 £8
Number of species in record

1. Gatunki charakterystyczne zespolu

Species characteristic of assoc.

Chana aspera siursel . 41 mopmbscbiosny - /£5:5745.5. 93131 44w 3131 83:353:3 0 3833144t N
2. Gatunki charakterystyczne zwigzku

Species characteristic of alliance

Chara contraria . . . . . . . . . o, BN IGE Bl - e i 1

ChiaraSfragilist, §ou il a0 0-0 0 & o 0 R ]

Chara jubata . B ok B4 LIS, AERLL bl B Tk I

Charasesits ™ - 1 .28 . T . . < 11 11 + : . - II

Chara sdelicatuln S . FPIO0AD 4 | . . . . - 4+ 4+ 1111 1II
3. Gatunki charakterystyczne klasy

Species characteristic of class

Potamogeton pectinatus. . . . . . + - 22 Rk L LA ) D

Potamogeton filiformis . . . . . . . ey 2.2 ot 50202 Ple] eIl

Fotamogeton lucens . . . . . . . R GTE o T o 5 e 5 130 . . . I

Myriophyllum spicatum . + . I

Potamogeton natans . . . . . . . -+ qF R 6

Potamogeton pusillus. . . . . . . . . . . . LT . I
4. Gatunki towarzyszgce

Accompanying species

Phragmites communis . . . . . . vt rswnan 18 gy el 1ol

Equisetum limosum . . . . . . . . . . . . W e S 1

Schoenoplectus lacustris . . . . . v oy b et + o T

5. Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Elodea canadensis 3, 7, 8 (+), Batra-
chium circinatum 1, 6, 7 (+), Nuphar luteum 3 (+), Drepanocladus fluitans 4,
8, 9 (+), Heleocharis palustris 7, 8 (+), Myriophyllum alternifolium 3 (+), Nos-
toc sp 1 (+).

Skréty (Abbreviations): m = mulisty (silty), p = piaszczysty (sandy), p.m. = piasz-
czysto-mulisty (sandy-silty).
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kosciach Chara jubata. W tym samym jeziorze w plytszych strefach
stwierdzono Chara aspera var. longispina. Opisywany zespél rozni sie
czesciowo od Charetum asperae z obszaru péinocnej Polski (9). Na ba-
danym obszarze nie stwierdzono w tym zespole takich ramienic jak
Chara strigosa, Ch. tomentosa i Nitellopsis obtusa. Gatunkiem zastep-
czym jest Chara delicatula. Wsréd roslin naczyniowych stwierdzono ga-
tunki charakterystyczne dla klasy Potametea, gléwnie z rodzaju Pota-
mogeton, natomiast gatunki z rzedu Phragmitetalia nie majg duzego
udzialu w zdjeciach.

Stanowisko systematyczne

Zespol wydzielony po raz pierwszy przez Sauer a (34) jako wariant
w Parvocharacetum. W randze zespolu zostal opisany przez Corillion
(5), a nastepnie przez Krauscha (26). Fijatkowski opisal go
z Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiegc (jeziora: Biale i Krasne) pod
nazwg Charetum asperi. Na wiekszych glebokosciach zesp6l ten prze-
ksztalca sie w Charetum contrariae.

Wykaz zdjeé: 1 (68) —Jez. Biale k. Wlodawy, brzeg péinocny, 71X 1966;
2 (79) —obok zdj. 1; 3 (58) — Jez. Biale k. Wiodawy, 8 m od brzegu p6inocnego,
71X 1966; 4 59) —obok zdj. 3; 5 (60)— Jez. Biale k. Wilodawy, brzeg péinocny,
przy strefie Phragmitetum, 211X 1967; 6 (61) — Jez. Bialskie, pitytki litoral od
strony lasu sosnowego, 15 VII 1967; 7 (64) — Jez. Czarne Sosnowickie, brzeg wschod-
ni, 16 VII 1967; 8 (66) —obok zdj. 7; 9 (67) —obok zdj. 7 i 8, w strefie Phrag-
mitetum.

4. CHARETUM VULGARIS CORILLION 1857
Wystepowanie i ekologia

Charetum vulgaris jest bardzo czestym zespolem ramienic na calym
obszarze Pojezierza. Tworzg go dwa najpospolitsze gatunki ramienic:
Chara vulgaris i Ch. fragilis. Wyksztalca sie czesto na duzych po-
wierzchniach w sztucznych zbiornikach, takich jak torfianki, stawy,
glinianki, zalewy i kanaly. Mniejsze powierzchnie zajmuje na bagnis-
tych brzegach plytkich srédtorfowiskowych jezior. Jednakze w jeziorach
nie tworzy czystych platéw i przechodzi w zbiorowisko z przewagg Cha-
ra fragilis o charakterze wariantu. Jest to pionierski zespdl, w ktérym
rozwoj ramienic wyprzedza zwykle rozwoj roslin naczyniowych. Wy-
magania ekologiczne tego zespolu nie zostaly dotychczas $cisle zbadane.
Pelny rozw6j wszystkich gatunkéow zespolu odbywa sie przy duzym do-
stepie swiatla i na matych glebokosciach, od 20 do 50 cm. Dno jest
zawsze muliste, torfiasto-piaszczyste, rzadziej piaszczysto-muliste i tylko
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w matych odstepach rzadko pokryte przez rosliny naczyniowe. W zbior-
nikach, szczegélnie o niskim poziomie wod, wyraznie zaznaczajg sie pro-
cesy gnilne, o czym Swiadczy silny zapach H,S. W miejscach zatorfio-
nych, z przeplywem rozpuszczalnych brunatnych tlenkéw zelaza, zanika
Chara fragilis, a utrzymuje sie Ch. vulgaris. W plytkich i szybko za-
rastajacych jeziorach, w ktérych gromadzi sie duzo substancji organicz-
nej, a zbyt powolny jest jej rozklad, ma miejsce bogaty rozwéj Chara
fragilis. Obecnie ten proces zachodzi w jeziorach: Ciesacin, Karasne,
Rogézno k. Wlodawy. Charetum vulgaris jest zespolem dwuwarstwowym,
W jego rozwoju duzy udzial ma wystepowanie roslinnosci nadwodnej.
Wraz ze wzrostem pokrycia przez rosliny nadwodne i pltywajgce zmniej-
sza sie bowiem wyraznie stopien pokrycia dna przez ramienice. Wigze
sie¢ to prawdopodobnie ze zmniejszeniem ilosci Swiatla rozproszonego
w wodzie.

Zespol Charetum vulgaris jest bardzo pospolity w Polsce (9, 31), we
Francji (5), NRD, NRF (27) i Rumunii (18).

Charakterystyka florystyczna
i fitosocjologiczna (tab. 7)

Charetum vulgaris jest bardzo wyraznym zespolem, utworzonym tyl-
ko przez dwa gatunki ramienic, z ktérych czesto Chara fragilis osigga
duzg wartos¢ pokrycia (2, 2). Wedlug Dambskiej (9), w zespole tym
moze zachodzi¢ réwniez przewaga Chara fragilis. Zdjecia 4 i 5 przed-
stawiajg dane przemawiajgce za tym stanowiskiem. W skladzie gatun-
kowym wodnej roslinnosci kwiatowej zaznacza sie zroznicowanie. O ile
w miejscach glebszych przewazajg gatunki charakterystyczne dla rzedu
Potametalia (Potamogeton mnatans, P. lucens, Nuphar luteum, Elodea
canadensis, Batrachium circinatum i inne), to w miejscach ptytkich
i zabagnionych, o zmiennym poziomie woéd stwierdza sie duzy udzial
gatunkow z rzedu Phragmitetalia (Typha latifolia, Glyceria fluitans,
Alisma plantago aquatica, Oenanthe aquatica).

Stanowisko systematyczne

Zespol Charetum wulgaris zostal opisany przez Corillion (5)
z terenéw Francji. W odroznieniu od skiadu florystycznego z Francji
w naszym kraju nie wykazuje on zréznicowania na warianty. Coril-
lion podaje dla tego zespolu rowniez inne gatunki ramienic: Chara
aspera, Ch. vulgaris var. longibracteata.

Wykaz zdjeé: 1 (75 — Sosnowica, Staw Hetman, brzeg wschodni, 16 VII
1966; 2 (92) — UsScimbéw k., Ostrowca Lubelskiego, pierwszy poludniowy staw
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Tab. 7. Charetum vulgaris Corillion 1957
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Kolejny nr zdjecia
Successive No. of record

) e "k Bl 160

6

e N

10

Nr zdjecia
No. of record

75 92 83 50a 81

82

10 11 93

96

Gleboko§é w cm
Depth in cm.

70 35 35 20 45

25

25 40 50

40

Charakter dna
Character of bottom

100 100 100 90 80

80

80 60 25

90

Pokrycie dna w %
Cover of bottom in %

m mmpm. m

m p.m.m

Powierzchnia zdjecia w m?
Surface of record in m?

20 20 12 12 30

20

20 20 10

20

Liczba gatunkéw w zdjeciu 10 8
Number of species in record

SIIA6I=LT

Stato§¢é — Constancy

1. Gatunki charakterystyczne zespotu

Species characteristic
Chara vulgaris .

2. Gatunki charakterystyczne zw1azku

of assoc.

Species characteristic of alliance

Chara fragilis .

3. Gatunki charakterystyczne klasy

Species characteristic of class

Potamogeton natans .
Potamogeton lucens .

Nuphar luteum .
Elodea canadensis .

Batrachium circinatum . . . . . . o L
Myriophyllum spicatum . . . . . . et

Nymphaea alba .

Potamogeton mucronatus . . . . . o

I’otamogeton pussilus
Utricularia vulgaris .
4. Gatunki towarzyszace
Accompanying species

Typha latifolia .
Glyceria fluitans

Alisma plantago-aquatica .

Oenanthe aquatica
Carex rostrata .

Heleocharis palustris .

Schoenoplectus lacustris . . . . . +

Sagittaria sagitifolia .

Polygonum amphibium .

Callitriche verna

5.5 44 44 33 2.2 44

+ 1.1 1.1 1.1 2.2 3.2

-+

3.3 22 2.2

g L1
11 +

2.2

1.1

1.1

+ o+

+

v

11
II

e B I ]

5. Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Lemna trisulca 1 (+), Riccia fluitans 7 (+).

Skroty (Abbreviations):

m = mulisty (silty), p.m. =

piaszczysto-mulisty (sand silty).
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$rodpolny, 17 VII 1966; 3 (83) —Zawadéwka k. Urszulina, rowy na torfowisku
niskim nad jez. Rukie, 91X 1967; 4 (50 a) — Lubowierz k. Hanska, torfianki na
torfowisku Krowie Bagno, 26 VII 1966; 5 (8) — Macoszyn k. Hanska, kilkuletnie
torfianki, 27 VII 1966; 6 (82). Wélka Tarnowska k. Hanska, wielki ré6w po ma-
szynowej eksploatacji torfu, 27 VII 1966; 7 (10) — Brus k. Wilodawy, poludniowy
staw rybny przy Bagnie Siegaczki, 13 VII 1965; 8 (11) — Brus k. Wtodawy, pierw-
szy staw od Pieszowoli, 11 VIII 1965; 9 (93) — Ma$luchy k. Ostrowa Lubelskiego,
torfianki w rejonie dawnego jeziora, 11 X 1967; 10 (22) — Garbatéwka k. Urszulina.
torfianki duze na N od jez. Sumin, 6 X 1967.

5. CHARETUM ACUEOLATAE (CORILLION 1957 DAMBSK A 198
Wystepowanie i ekologia

Charetum aculeolatae wyksztalca sie w plytkich i matych jeziorach
i w duzych torfiankach o mulistym lub pokrytym gytig jeziorng dnie
i silnie zasadowym odczynie wody. Najliczniej wystepuje w jeziorach
potozonych wsréd torfowisk niskich, gdzie zaznacza si¢ wyrazny wplyw
podloza kredowego. Sa to jeziora eutroficzne i zamulone lub zarastajgce.
Rosnie czesto w postaci duzych platow zlozonych z Chara aculeolata
z nielicznym udzialem Ch. fragilis i rzadko Ch. rudis. W jeziorach:
Swierszczow, Lubowiez, Lubowiezek, Hanskim, Laskim i Pniowno ze-
spol zajmuje duze platy. Przed 10 laty zespol ten wystepowal rowniez
wzdluz poludniowych i zachodnich brzegow Jez. Wytyckiego. W r. 1967
byl obserwowany w tym jeziorze na plytkich zachodnich brzegach.
Fijatkowski (10) podat z Pojezierza zbiorowisko Charetum inter-
mediae o odmiennym skladzie gatunkowym niz opisywany zesp6t z Cha-
ra intermedia, Ch. contraria i Ch. fragilis. Przy czym zbiorowisko to, opi-
sane z jezior Ciesacin i Karasnego, nalezy do Charetum vulgaris, wariant
z Chara fragilis. Omawiany zesp6l wystepuje w poinocnej czesci Polski
(9). Ze wzgledu na stale zmiany poziomu wodnego w plytkich jeziorach
i silne zamulenie dna nie zawsze ma on ten sam sklad gatunkowy i to
jest glowng przyczyng jego nietrwalosci, a takze stabego zbadania.

Charakterystyka florystyczna
i fitosocjologiczna (tab. 8)

W platach tego zespolu dominuje Chara aculeolata z nielicznym
udzialem Ch. fragilis, Ch. rudis i Ch. contraria. Chara Tudis przewaza
w przerwach lgk ramienic, w tzw. ,,oknach”. Chara fragilis i Ch. cont-
raria rosng luzno wsréd lodyzek dominujgcego gatunku. Na bilotnistych
brzegach jezior i torfianek spotykano niekiedy Chara vulgaris. W miej-
scach mniej zajetych przez ramienice wystepujg czesto gatunki roslin
naczyniowych z rzedu Potametalia: Potamogeton natans, Nuphar luteum,
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Tab. 8. Charetum aculeolatae (Corillion 1957) Dambska 1966
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Kolejny nr zdjecia
Successive No. of record

1

2R3

4

5

6

7

8

9

Nr zdjecia
No. of record

48

49 50

51

52

53

1

54 104

Gleboko$¢ w m
Depth in m.

2

15 15

0.5

05 05

0.5

0.3

Charakter dna
Character of bottom

g

m m

m

Pokrycie dna w %
Cover of bottom in %

100 100 100

90

90

90 90

90

80

Powierzchnia zdjecia w m?
Surface of record in m®

10

15 10

10

10

Liczba gatunkow w zdjeciu
Number of species in record

Stato$é — Constancy

1. Gatunki charakterystyczne zespolu
Species characteristic of assoc.
Chara aculeolata

2. Gatunki charakterystyczne zwigzku

i rzedu

Species characteristic of alliance and

of order

Chara fragilis
Chara rudis .
Chara contraria .

3. Gatunki charakterystyczne klasy
Species characteristic of class
Potamogeton natans .

Nuphar luteum .
Stratiotes aloides . g
Ceratophyllum demersum .
Elodea canadensis .
Nymphaea candida
Potamogeton compressus .

4. Gatunki towarzyszgce
Accompanying species
Alisma plantago-aquatica .
Phragmites communis
Potamogeton lucens .

5.5

+ +

151

++

1.1

5.5 44

SR |
1.1
+ o+

+

2.2

1.1

44

191

++ +

Bt

44 14

+

++ 4+

+

4.4

1.1

++

+

+

44

1.1

++

-

Pt bt bd d et

5. Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Utricularia vulgaris 3, 7 (+), Hydro-
charis morsusranae 1, 5 (+), Lemna trisulca 2 (+).

Skréty (Abbreviations): g.j. = gytia jeziorna (lake gyttia), m = mulisty (silty).
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Nymphaea candida, Stratiotes aloides, Ceratophyllum demersum i Elo-
dea canadensis.

Stanowisko systematyczne

Pierwszy wyroznit ten zespét Corillion (5) pod nazwg Magnocha-
retum aculeolatae z gatunkami: Chara aculeolata, Ch. vulgaris i Ch.
hispida. Obok Charetum rudis jest to jeden z najwiekszych zespolow ra-
mienic Polski. Nie nawigzuje on wyraznie do innych zespolow ramie-
nic. Dotychczas nie zbadano jeszcze stadiéw sukcesyjnych tego zespotu.
Z okolic Poznania i Augustowa Dambska (9) opisala z dwoch jezior
ten sam zesp6l o nastepujgcym skladzie: Chara aculeolata (4.4 i 3.3),
Ch. fragilis (1.1, 3.3), Ch. tomentosa (2.2, —), Potamogeton mucronatus
(—, 2.2), P. compressus (—, 1.1).

Wykaz zdjeé: 1 (48) — jez. Swierszczé6w, §rodek jeziora, 17 IX 1967; 2 (49) —
obok zdj. 1; 3 (50) — jez. Swierszcz6w, brzeg potudniowo-wschodni, 17 IX 1967; 4 (51)
— jez. Swierszcz6w, ok. 25 m od brzegu zachodniego, 19 X 1966; 5 (52) — jez. Pniow-
no, przy brzegu zachodnim, 191X 1966; 6 (53)— jez. Lubowiez, srodek jeziora,
27 VII 1966; 7 (1). Karczunek k. Hanska, torfianki na torfowisku ,,Bagno Bubnéw”,
26 VIII 1962; 8 (54) — Jez. Hanskie, §rodek jeziora, 27 VII 1966; 9 (104) — jez. Wytyc-
kie, brzeg zachodni, przy giéwnym wejsciu, 3 X 1967.

8. CHARETUM CORONATAE CORILLION 1957
Wystepowanie i ekologia

Jest to zespdél wybitnie stawowy, rozwijajgcy sie stosunkowo rzadko
w zagospodarowanych i nawozonych stawach rybnych o czystej i sto-
sunkowo plytkiej wodzie. Wyksztalca sie na podlozu gliniastym lub po-
krytym bardzo cienkg warstwg swiezego mulu, w miejscach stabo opa-
nowanych przez rosliny kwiatowe. Jego stadia inicjalne powstajg na
miejscach odslonietych i bardzo plytkich. Na poczgtku rozwoju zespét
tworzg rosngce oddzielnie mate kepy Chara coronata. W cieplejszych
strefach klimatycznych Polski zespél ten odgrywa pionierskg role
w rozwoju wodnej roslinnosci stawowej. W miejscach glebszych, o sta-
bym przeplywie wody, zaznacza sie w tym zespole udzial roslin zanu-
rzonych. Na Pojezierzu jest to zespél rzadko spotykany w stawach
w rejonie Ostrowa Lubelskiego i Brusa k. Wlodawy. W Polsce Charetum
coronatae rozwija sie glownie na poludniowych obszarach (9). We
wschodniej Rumunii zesp6t ten wyksztalca sie z udzialem innych ga-
tunkéw roélin naczyniowych z klasy Potametea (17).
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Charakterystyka florystyczna
i fitosocjologiczna (tab. 9)

Gatunkiem charakterystycznym zespotu jest Chara coronata. W dru-
giej grupie gatunkow ramienic stwierdzono: Chara fragilis, Ch. vulga-
ris, Ch. vulgaris var. longibracteata i Nitella mucronata. Jest to naj-
wieksza liczba ramienic dotychczas stwierdzonych w tym zespole.
Dambska (9) podaje dla tego zespolu tylko Chara fragilis i Nitella
mucronata. Ionescu-Teculescu (17) wymienia z obszaru Ru-
munii tylko Chara coronata (Ch. braunii). Corillion (5) podaje z Fran-
cji poza gatunkiem charakterystycznym 3 gatunki rodzaju Nitella i 1
gatunek Chara. To zréznicowanie wynika z wlasciwosci ekologicznych
terenu i stadiow rozwojowych zespolu. W inicjalnych stadiach zespotu
zawsze dominuje Chara coronata, a czasem Ch. vulgaris lub Ch. fragilis.
W zwigzku Charion fragilis omawiany zesp6l jest krotkotrwaly, a jego
skiad florystyczny zmienny.

Stanowisko systematyczne

Zespol opisany po raz pierwszy z Francji (5). Wedlug Corillion,
jest to zespol swiattolubny, rozwijajacy sie wsrod swiattolubnych zbio-
rowisk roslinnosci kwiatowej Scirpetum i Heleocharetum. Jego stadia
sukcesyjne wykazujg przejscie do Charetum vulgaris.

Wykaz zdjeé: 1 (12) —Drozdéwka k. Ostrowa Lubelskiego, staw rybny po
prawej stronie szosy U$ciméw—Drozd6wka, 21 IX 1965; 2 (13) — Drozd6éwka k. Ostro-
wa Lubelskiego, staw rybny po lewej stronie szosy USciméw—Drozdéwka, 21 IX 1965;
3 (15) —tak jak zdj. 2, lecz posSrodku stawu; 4 (14) — Drozdéwka k. Ostrowa
Lubelskiego, wschodni brzeg stawu, 211X 1965; 5 (16) — Drozd6wka, zalewiska od
pbéinocnej strony stawoéw, 9X 1966; 6 (20) — Brus k. Wlodawy, brzeg stawu ryb-
nego przy lesie, 16 VIII 1966; 7 (21) — Brus k. Wlodawy, zachodnia cze§é¢ stawu od
strony podjazdu do wsi, 18 VIII 1966.

7. NITELLOPSIDETUM OBTUSAE (SAUER 1937) DAMBSK A 191
Wystepowanie i ekologia

Rozwo6j tego zespolu jest zwigzany Scisle z warunkami ekologicz-
nymi decydujgcymi o wystepowaniu charakterystycznego gatunku Nitel-
lopsis obtusa. Nitellopsidetum obtusae osigga najwiekszy rozwoj w eu-
troficznych jeziorach o czystej lub czesciowo metnej wodzie, bogatej
w Ca, przy pH 7—8. Ro$nie na dnie zawsze mulistym lub na gytii je-
ziornej przy Sredniej glebokosci zanurzenia 2—4 m. Najwieksze po-
wierzchnie zajmuje w zacisznych miejscach, wzdluz zachodnich lub péi-



3186 Kazimierz Karczmarz, Jacek Malicki

Tab. 9. Charetum coronatae Corillion 1957

Kolejny nr zdjecia 1 9 3

4 5 6 1
Successive No. of record

Nr zdjecia
No. of record

Glebokos¢ w cm
Depth in cm.

12 13 15 14 16 20 21

30 40 20 40 50 50 50

Charakter dna
Character of bottom

— Constancy

3

Pokrycie dna w %

30 30 60 80 5 6
Cover of bottom in % 40 " b

Stalos:

Powierzchnia zdjecia w m?2

20
Surface of record in m?2 - e 0 Y - 1

Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in record

1. Gatunki charakterystyczne
zespolu
Species characteristic of assoc.
Charaficorontatati"SEasil s & it 22 2.2 33 33 1.1 2.2 o L9 LBV g

2. Gatunki charakterystyczne
zwigzku i rzedu
Species characteristic of alliance
and of order
ChazatTragiliss St Sosbs it 2 . aF o 1.1 . . s =1 0 ¢
Charal valgaris—" 7.5 & P R8s .
Chara vulgaris v. longibracteata + . . + . . . I
Nitella mucronata . . . . . . . . . =5 . . I

3. Gatunki charakterystvczne klasy
Species characteristic of class
Potamogeton lucens . . . . . + i3 : 1.1 . . 22 11
Potamogeton pectinatus . . . 22 + . . . 1.1 . 1
Potamogeton pusillus . . . . . . . . + . 11y 3
Potamogeton crispus . . . . . . 1.1 . 3 11 . 1
Callitrichies vernay g st 5ot . fimep. . = . . 18 . . 1

1
b¢

—

Batrachium circinatum . . . . . +
Polygonum amphibium . . . . . . . : . +

4. Gatunki towarzyszgce
Accompanying species
Sagittaria sagittifolia . . . . . + 1.1 . . . . ¢
Glyceria aquatica . . . . . . . . . . . . S
LCemna'trisulca™ = .**" . " &0 . . . . . et + 1

5. Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Butomus umbellatus 2 (+), Oenanthe
aquatica 1 (+), Sparganium ramosum 3 (+), Bidens tripartitus 1 (+).

Skréty (Abbreviations): g = gliniasty (clayey), m = mulisty (silty).
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nocno-zachodnich brzegéow, od wewnetrznej strefy, na granicy z Phra-
gmitetum. Na obszarze Pojezierza wystepujg w czterech jeziorach po-
chodzenia krasowego: Krasnym, Zaglebocze, Rogozno i Lukcze. Najsta-
biej wyksztalca sie tylko w poludniowej czesci jez. Lukcze. Na Lubel-
szczyznie rozwija sie w jeziorach: Bartkéow kLug k. Opola Lubelskiego
i Kacapka k. Zosina w pow. hrubieszowskim. Jest czesty na Pomorzu
Zachodnim, Ziemi Lubuskiej i Pojezierzu Mazurskim (6, 9). W poludnio-
wo-wschodniej Europie wystepuje w delcie Dunaju (18).

Charakterystyka florystyczna
i fitosocjologiczna (tab. 10)

W skiladzie zespolu dominujacym gatunkiem jest Nitellopsis obtusa,
ktéry osigga tez najwiekszy stopien pokrycia. Z rodzaju Chara duzy
udzial maja: Chara contraria, Ch. fragilis, Ch. rudis i bardzo nielicznie
Ch. tomentosa (Jez. Krasne) oraz Nitella flexilis (Jez. Krasne i Zagle-
bocze). W Jez. Rogbézno w zespole tym wystepuje Lychnothamus bar-
batus i Chara fragilis var. hedwigii. W wiekszosci wykonywanych zdje¢
wystepowal mech Fontinalis antipyretica. Z roslin naczyniowych duzy
udzial we wszystkich platach majg gatunki z klasy Potametea, glow-
nie liczne gatunki Potamogeton. Zmiennosé zespolu we wszystkich je-
ziorach stosunkowo duza.

a. Wariant z Chara fragilis— Fontinalis antipyretica (zdj. 1—T7).
Wariant ten charakteryzuje sie znacznym udzialem Chara fragilis
i mchu Fontinalis antipyretica, w Jez. Krasnym rowniez z matym udzia-
tem Ch. tomentosa. W miejscach ostonietych przed dzialaniem fal rosnie
Batrachium circinatum i Lemna trisulca. Wariant ten wyksztalca sie
w jeziorach: Zaglebocze, Lukcze i Krasne. Wymaga stosunkowo czystej
wody w jeziorach eutroficznych.

b. Wariant z Lychnothamnus barbatus (zdj. 8—12). Wyksztalca sie
na duzych powierzchniach tylko w jez. Rogdzno, gdzie znajduje sie jedy-
ne stanowisko na tym obszarze Lychnothamnus barbatus (21, 23, 24). Sto-
pien pokrycia tego gatunku osigga wartosé¢ 5.5, a stalosé¢ III. Na stromo
opadajacym brzegu zachodnim jeziora w niektérych platach dominuje
Lychnothamnus barbatus, a Nitellopsis obtusa wystepuje pojedynczo.
W wiekszosci platow stale przewaza Lychnothamnus barbatus i Nitel-
lopsis obtusa. Sporadycznie spotyka sie Chara fragilis, Ch. fragilis var.
hedwigii i for. minor oraz Fontinalis antipyretica. Z ro$lin naczynio-
wych — Elodea canadensis, Myriophyllum spicatum, Phragmites com-
munis i Lemna trisulca.

c. Wariant z dominacjg Nitellopsis obtusa (zdj. 13—18) — to typowy
zespol, w ktorym wyjatkowo dogodne warunki sprzyjajg maksymalnemu
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wzrostowi Nitellopsis obtusa. Jak wiadomo, gatunek ten moze rozmna-
za¢ sie plciowo i wegetatywnie, co zapewnia mu dominacje w tym
wariancie. Inne gatunki ramienic s mniej liczne. Wariant z dominacja
Nitellopsis obtusa wystepuje tylko w glebokich jeziorach, takich jak
Krasne i Zaglebocze. Wyksztalca sie zwykle na glebokosci 2—3 m,
przy zachodnich brzegach, w miejscach ostonietych od fal przez gesty
pas trzciny. W Jez. Krasnym osigga najwiekszy rozwoéj na dnie z biato-
szarg gytiq wapienng. Zostal opisany po raz pierwszy jako facja z Ni-
tellopsis obtusa (9). Wariant ten, a byé moze typowy zesp6t wyksztalca
sie na obszarze zasiegu gatunku wyrézniajacego (9, 41).

Stanowisko systematyczne

Zespol ten zostal opisany przez D gmbsk g (6) z Wielkopolski. Jako
zbiorowisko z Nitellopsis obtusa wyrdoznil go pierwszy Sauer (34)
pod nazwa Magnocharacetum z gatunkami charakterystycznymi: Nitel-
lopsis obtusa, Nitella flexilis i Utricularia neglecta. Krausch (26)
w jeziorach Brandenburgii wyréznit w nim 4 podzespoly: 1 —z Cerato-
phyllum demersum, 2 —z Chara filiformis, 3 — Vaucheria dichotoma
i 4 — podzespdl typowy. W zestawieniu zdjeciowym z Pojezierza Le-
czynsko-Wlodawskiego podzespdl typowy nawigzuje pod wzgledem sktla-
du florystycznego do wariantu z dominacjg Nitellopsis obtusa. Stano-
wisko systematyczne tego zespolu przedstawiono w podanym ukladzie
zespolow.

Wykaz zdjeé: 1 (28)— jez. Zaglebocze, w zachodniej zatoce, 71X 1965;
2 (31) — jez. Zaglebocze, wzdluz zachodniej strefy Phragmites communis, 71X 1965;
3 (32) — jez. Zaglebocze, brzeg poinocno-zachodni, od strony olszyn, 30 VIII 1966;
4 (25)— jez. Lukcze, brzeg potudniowo-wschodni przy przewezeniu, 101X 1966,
5 (24) — Jez. Krasne, przy péilnocnym brzegu wér6d przerzedzonej strefy z Phrag-
mites communis, 171X 1964; 6 (45) — Jez. Krasne, przy brzegu péinono-wschod-
nim, 231X 1966; 7 (47) — jez. Usciwierz, na mulistym dnie od strony zachodniego
brzegu przy wsi Nadrybie, 12 VII 1967; 8 (46) — Jez. Rog6zno, przy zachodniej stre-
fie z Phragmites, 17 1X 1964; 9 (39) — jez. Rogbézno k. Lecznej, w odleglosci 20—30 m
od poéinocno-zachodniej strony w Phragmites, 23 X 1966; 10 (26) — jez. Rogbézno k.
tecznej, $rodkowa cze$é jeziora, w plytkich miejscach, 171X 1964; 11 (27) — jez.
Rogézno k. Eecznej, w odleglosci 30 m od piaszczystego brzegu przy gléwnym
wejéciu, 171X 1965; 12 (33) —obok zdj. 11; 13 (34) — Jez. Krasne, brzeg pélnocno-
-wschodni, 23 IX 1966; 14 (36) — jez. Zaglebocze, wér6d Phragmites communis p-zy
brzegu zachodnim, 71X 1965; 15 (35) — jez. Zaglebocze, brzeg poludniowo-zachodni,
w miejscach plytkich, 71X 1965; 16 (35) —Jez. Krasne, wsr6d trzcin, w odlegto$ci
15—20 m od brzegu poéinocnego, 231X 1966; 17 (37) — obok zdj. 16; 18 (35) — Jez.
Krasne, wzdiuz zachodniej strefy z Phragmites, 20 VIII 1965,
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8. NITELLETUM FLEXILIS CORILLION 1957
Wystepowanie i ekologia

Zespol wyksztalcajaecy sie na plazowych strefach litoralu oligotroficz-
nych i eutroficznych jezior o niskim pH wody i sSredniej zawartosci
Ca, Mg (tab. 3). Obecnos¢ w tym zespole Chara delicatula jest wskaz-
nikiem postepujacej oligotrofizacji. Przezroczystos¢ wody w jeziorach:
Bialskim i Czarnym Sosnowickim (42) waha sie w skali rocznej od 1,27
do 6,60 m. Nitelletum flexilis zajmuje najwieksze powierzchnie w ta-
kich jeziorach, jak: Kleszczow, Bialskie, Piaseczno i Zaglebocze — na
piaszczystych brzegach, a w glebszych strefach — na gliniastym piasku.
W miejscach plytkich wystepuje bardzo czesto na utwardzonym piasku
z cienkg warstwa tylko czesciowo roziozonego mulu. Na takich siedlis-
kach styka sie bezposrednio ze strefg ponikia blotnego. W miejscach
ocienionych i opanowywanych przez rosliny nadwodne nie wyksztalca sie.
Nitelletum flexilis jest zespolem trwalym i malo wrazliwym na wymar-
zanie. Réwniez wieksze fale w okresie wiosny nie niszczg mlodych roslin
Nitella flexilis, gdyz sg one wowczas niskie. Na Pojezierzu kLeczynsko-
-Wlodawskim zespél ten wystepuje tylko w jeziorach. Z obszaru Polski
nie by! dotychczas podawany.

Charakterystyka florystyczna
i fitosocjologiczna (tab. 11)

W opracowaniach algologicznych brak jest zestawienia gatunkéw cha-
rakterystycznych zwigzku i rzedu. Na podstawie zestawienia wszystkich
zdje¢ za gatunki charakterystyczne zwiazku i rzedu przyjeto dominu-
jace gatunki ramienic o wysokim stopniu stalosci: Nitelle mucronata
(III), Chara delicatula (II), Ch. fragilis (1I) i Ch. aspera (I). Maksymalna
wartos¢ Nitella mucronata w zdjeciach wynosi 2,2. W glebszej strefie
w zespole duzy udzial majg rosliny kwiatowe z rzedu Potametalia,
z przewagg gatunkow rdestnic. W grupie gatunkéw towarzyszacych za-
znacza sie duzy udzial Heleocharis palustris (1.1). Badany zespét nie wy-
kazuje w jeziorach Pojezierza zréznicowania na jednostki nizsze.

Stanowisko systematyczne

Zespol dotychczas znany tylko z Francji (5) i Belgii (14). Coril-
lion wyr6znia w nim tylko 2 gatunki: Nitella flexilis i Chara fragilis.
Nie wykazuje on stadiow przejsciowych do innych zespoléw ramienic.

Wykaz zdjeé: 1 (94) — jez. Kleszczéw, plazowy brzeg od strony uprawnej
laki, 20 VII 1966; 2 (95) — obok zdj. 1; 3 (98) — jez. Kleszczéw, plazowy brzeg przy



Zespoly i ekologia ramienic Pojezierza L.eczyfisko-Wlodawskiego 321
Tab. 11. Nitelletum flexilis Corillion 1957
Kolejny nr zdjecia Ino 207 13mpide o OmiaOs 570 e B 9510
Successive No. of record
Nr zdjecia 94 95 98 63 62 97 65 7 110 8
No. of record Ay
(5]
Gleboko§¢ w cm 70 50 30 40 50 40 30 50 40 40 §
Depth in cm. g
Charakter dna P PP P P P P PPmMDP -
Character of bottom :‘é
Pokrycie dna w % 70 60 45 40 45 50 40 40 30 40 §
Cover of bottom in % b
Powierzchnia zdjecia w m? 10 10 4 10 10 6 6 6 4 6

Surface of record in m?2

Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in record

1.

Gatunki charakterystyczne zespolu
Species characteristic of assoc.
Nitella flexilis . 3 .
Gatunki charakterystyczne zwiazku
i rzedu

Species characteristic of alliance and
of order

Nitella mucronata .

Chara delicatula

Chara fragilis

Chara aspera s

Gatunki charakterystyczne klasy
Species characteristic of class
Fotamogeton natans .
Ceratophyllum demersum .

Elodea canadensis .

Myriophyllum spicatum .
Potamogeton lucens .

Potamogeton compressus .

. Gatunki towarzyszace

Accompanying species
Heleocharis palustris .
Muyriophyllum alternifolium .
Schoenoplectus lacustris
Typha latifolia .

Phragmites communis
Sparganium ramosum
Nostoc sp. .

3.3

282
151

)|

-+

4.4

10 01k

+ 2211111111

- + 0 . .11+ +
+ + + +

1.1

+

+
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Skréty (Abbreviations):

silty).

21 Annales, sectio C, vol. XXVI

p = piaszczysty

(sandy),

p.m. = piaszczysto-mulisty (sandy
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lesie sosnowym, 10 VII 1967; 4 (63) — Jez. Bialskie, wschodni plazowy brzeg od
strony boru sosnowego, 15 VII 1965; 5 (62) — obok zdj. 4; 6 (97) — jez. Piaseczno,
poludniowo-zachodni brzeg, 26 VIII 1967; 7 (65) — Jez. Czarne Sosnowickie, wschod-
ni brzeg od strony suchego lasu sosnowego, 16 VII 1965; 8 (7) — jez. Zagtebocze,
plytki piaszczysty brzeg od strony wsi Zamlyniec, 71X 1965; 9 (110) —Jez. Wy-
tyckie, poludniowo-wschodni brzeg od strony mtyna, 27 VI 1965; 10 (8) — obok
ZdyR BT

9. NITELLETUM SYNCARPAE CORILLION 197
Wystepowanie i ekologia

Zespol ten wyksztalca sie w odmiennych warunkach niz Nitelletum
flexilis. Szczegdlnie czesto wystepuje w wieloletnich stawach eutro-
ficznych na dnie mulistym, gdzie nie jest zespolem trwalym. Wyjat-
kowo spotyka sie go takze w ptytkich, matych jeziorkach z czystg wodg.
Wyksztalca sie on w miejscach stabiej opanowanych przez zanurzone
rosliny kwiatowe. Dotychczas opisywany by! tylko z Francji (5) i Ru-
munii (16). Z obszaru Polski nie podawany. Przedstawione w pracy
Dambskiej (9) zbiorowiska z gatunkami Nitella nie zostaly okres-
lone fitosocjologicznie. Posiadajg jednak w swoim skladzie wsrod in-
nych gatunkéw rowniez Nitella syncarpa. Na calym obszarze Pojezierza
Nitelletum syncarpae spotyka sie rzadko.

Charakterystyka florystyczna
ifitosocjologiczna (tab. 12)

W przedstawionych zdjeciach wyraznie przewaza Nitella syncarpa
i Chara fragilis. Ch. fragilis nie osigga nigdy wyzszego stopnia stalosci
niz II. Wedlug Corillion (5), w zespole tym moga wystepowaé
rowniez inne gatunki z rodzaju Nitella: N. mucronata, N. flexilis, N.
gracilis oraz Chara fragifera. lonescu-Teculescu (17) podaje dla
tego zespotu Nitella gracilis, N. mucronata, N. tenuissima, Tolypella
prolifera, z ramienic — tylko Chara fragilis. Sklad gatunkowy tego zes-
potu z Pojezierza przypomina najbardziej jego strukture z obszaru Fran-
cji. W grupie gatunkéw charakterystycznych klasy Potametea duzy
udzial majg: Potamogeton natans, Elodea canadensis i Myriophyllum
spicatum.

Stanowisko systematyczne

Zespol wyraznie wyksztalcony w optymalnych warunkach. Dotych-
czas nie stwierdzono, czy w przypadku przewagi w tym zespole Nitella
flexilis moga zachodzi¢ stadia sukcesyjne w kierunku rozwoju Nitelle-
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Tab. 12.

Nitelletum syncarpae Corillion 1957

323

Kolejny nr zdjecia
Successive No. of record

PRI ORECERE RGN by e ) 1

Nr zdjecia
No. of record

40 41 30 42 43 54 55 103 22 23

Glebokos¢ w cm
Depth in cm.

45 45 40 40 40 40 40 35 35 45

Charakter dna
Character of bottom

m m m m mmm t m m

Pokrycie dna w %
Cover of bottom in %

90 90 70 80 70 70 60 70 60 80

Powierzchnia zdjecia w m?
Surface of record in m?

10 10 10 8 8 8 8 4 8 8

Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in record

6hie5 5 6maSumiiSisl 51 5 #LOMs lTide5)

Stalosé — Constancy

1.

Gatunki charakterystyczne zespotu
Species characteristic of assoc.
Nitellansyncarpaitr. 5. SN Ipe b
Gatunki charakterystyczne zwigzku
i rzedu

Species characteristic of alliance and
of order

Nitella mucronata .

Nitella flexilis

ChafalfragiliSERs = I0e fARe .. - .
Gatunki charakterystyczne klasy
Species characteristic of class
Potamogeton natans .

Elodea canadensis . . . . .
Myriophyllum spicatum. . .
Potamogeton lucens . . . . . .
Potamogeton compressus .

Nuphar luteum .

Sagittaria sagittifolia .

Ultricularia vulgaris .

. Gatunki towarzyszace

Accompanying species
Schoenoplectus lacustris
Typha latifolia .
Sparganium ramosum
Rumex hydrolapatum
Phragmites communis
Veronica beccabunga .

55 44 22 33 222211 2211 22

11+ 11 -+ + 4+ —

TIS1 IR Rn] Bl

v

Pt bd pd bed d bd ped

bt i e e e

Skré6ty (Abbreviations): m = mulisty (silty), t = torfiasty (peaty).
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tum flexilis. Wedlug dotychczasowych danych, we wszystkich szerokos$-
ciach geograficznych o wystepowaniu obydwu zespoléw decyduja wy-
raznie czynniki ekologiczne zbiornikéw wodnych.

Wykaz zdjeé: 1 (40) —Krasne k. Uscimowa, stawy PGR Jedlanka na NW
od Jez. Krasnego, sr6dpolny staw poludniowy, 21 VII 1965; 2 (41) —w tym samym
kompleksie stawéw, lecz w stawie przy gléwnej drodze dojazdowej; 3 (30) — jez.
Domasznie, w ptytkie zatoce przy brzegu wschodnim, 27 VIII 1965; 4 (42) — Jez.
Wytyckie, plytki brzeg przy uj$ciu rowu przed miynem, 27 VI 1965; 5 (43) — obok
zdj. 4; 6 (54) — jez. Lubowiez, na mulistym, ptytkim dnie przy brzegu zachodnim,
27 VIII 7966; 7 (55) — obok zdj. 6; 8 (103) — Ostréw Lubelski, torfianki przy wschod-
nim brzegu jez. Kleszczé4w, na mule torfowym, 181X 1967; 9 (22) — Brus k. Wio-
dawy, staw rybny przy drodze do wsi, 16 VIII 1966; 10 (23) — Brus k. Wlodawy,
staw rybny przy lesie, na mulistym dnie przy zachodnim brzegu. 16 VIII 1966.
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PE3IOME

B pabore paHa ¢urtocouuonoruHeckas xapakTepucTuka 9 accoumaumit
Characeae JlenunHbcko-Bnonasckoro npuosepes (Boctounas Monblwa) c yve-
TOM BAXHEWLIWX 3KONOTWHECKWUX (paKTopoB. AccoumauuM, BbiAENEHHbIE Ha
ocHose 170 dpuTtocoumonormueckux otorpacuin, OTHECEHbI K ABYM COHO3am:
Charion fragilis Krausch, Nitellion Dambska. Ana u3meHuusbIx
accoumauun ¢ HonbwoOM 3KONOrMHEecKoM amnnuTyaow Buaos, kak Charetum
cotrariae, Nitellopsidetum obtusae, swbigeneHo 5 sapuaHToe. Hoewi Ba-
puaut Nitellopsidetum obtusae — 310 BapuaHT m3 Lychnothamnus bar-
batus. Bugel Nitella, obpa3sywouwme oTaenbHble AaccoLMauuM, OTHECEHbI
k coto3y Nitellion, a He k Litorellion.

lnasHble dakTopsl, onpepensolime poct u pa3lsutue Characeae, uccne-
AOBaHbLlI B TeX 03epax, B KOTopbix Ha Gonbwnx nosepxHocTax Bbinu 0bunsHO
pPa3BuTbl TuNM4Hble accouuaumm. B 3TMx o3epax Characeae pocTuraoT
Hanbonblwen BenuuWHbl, Pa3BUTHA M OBPa3ylOT MHOro OpraHuM4eckon cyb6-
craHumun. Cpeamn muccnefoBaHHbIX O3ep BblAeneHO OBA Tuna: O3epa ¢ npe-
obnapaHuem Bupoe Chara (tabn. 1) u Nitella (1abn. 2, 3). Xumuueckue
aKTopbl 3TUX O3ep ONpeAesieHbl TONbKO B BepPXHMX cnosx ux Boga. OcHos-
Hble Xumuueckue akTopbl — 310 coaepxanue Ca (CaO), Mg, K, Fe, P
m pH. B 6onbwinx o3epax KpoMe 3TOro onpefeneHa »XecTKocTb BoAbl.

SUMMARY

In the present paper there was given the rhytosociological charac-
teristics of 9 Characeae associations found in the Leczna and Wlodawa
Lake District (eastern Poland) with a particular regard paid to the more
important ecological factors. The associations differentiated on the basis
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of 170 phytosociological records were classified into two alliances: Cha-
rion fragilis Krausch and Nitellion Dagmbska. Five variants were
distinguished for Charetum contrariae and Nitellopsidetum obtusae — the
variable associations of a wide ecological range of species. The variant
with Lychnothamnus barbatus is a new variant of Nitellopsidetum obtu-
sae. The species of Nitella forming separate associations were not includ-
ed into the alliance Litorellion but into Nitellion.

Main factors determining the growth and development of Characeae
were examined only in the lakes in which typical associations were
developed in the large lake areas. In those lakes Characeae were cha-
racterized by the greatest growth and development and they formed
large amounts of organic substances. The examined lakes were divided
into two groups: the lakes of the predominance of Chara (Table 1) and
Nitella species (Table 2, 3). Chemical factors determined for those lakes
were restricted only to the surface waters and they were: the contents
of Ca (CaO), Mg, K, Fe, P and pH. For large lakes there was also
marked the rate of water hardness.
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