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Zastosowanie sodu jako uzupełnienia potasu w żywieniu roślin 
(na przykładzie sałaty)

ripMMeHeHMe Harpun a KanecTBe nononHeHMsi Kajinn fl/m nuTaHun pacTeHMM 
(Ha npnMepe canaTa)

Application of Sodium as a Complement to Potassium in Plant Nutrit on 
(as Exemplified by Salad)

Pobieranie, a następnie wykorzystanie potasu w metabolizmie roślin 
jest uzależnione między innymi od rodzaju zastosowanej soli oraz 
obecności w środowisku odżywczym innych kationów. Szczególną rolę 
odgrywa zasobność gleby w jednowartościowe kationy, a zwłaszcza 
w sód, który dzięki swym cechom fizycznym i chemicznym jest podob­
ny do potasu (4, 5, 6, 7, 14). Jest zatem bardzo prawdopodobne, że 
może on konkurować z potasem, zarówno w procesie aktywnego tran­
sportu, jak również w innych funkcjach fizjologicznych w komórce roś­
linnej.

W związku z tym nasuwają się pytania, czy potas jako składnik mi­
neralnego żywienia roślin może być zastąpiony przez sód i w jakim stop­
niu. Odpowiedź na te pytania starano się znaleźć w trakcie doświadczeń 
z roślinami sałaty.

CEL I METODYKA BADAN

W latach 1967—1969 przeprowadzono trzy doświadczenia nad wpływem soli
sodu, stosowanych jako uzupełnienie niedoboru potasu, na wegetację roślin przy
różnym zaopatrzeniu ich w wodę. Obiektem doświadczalnym była sałata odmiany
As-44. Przy wyborze kierowano się tym, że sałata jest uważana za roślinę sodo-
fobną (2), a więc szczególnie wrażliwą na obecność sodu w środowisku odżywczym.
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W pierwszym doświadczeniu (r. 1967) przebadano wpływ azotanów, siarczanów 
oraz chlorków potasu i sodu na produkcję masy wegetacyjnej sałaty. Doświad­
czenie było prowadzone w optymalnych warunkach zaopatrzenia roślin w wodę, 
tj. przy wilgotności wynoszącej 60% pełnej pojemności wodnej (p.p.w.) piasku.

W następnym doświadczeniu (r. 1968) potas i sód stosowano wyłącznie w for­
mie siarczanów w różnych proporcjach, ponieważ wpływ tych soli na sałatę 
w poprzednim doświadczeniu okazał się szczególnie dodatni. Przez wprowadzenie 
soli w różnych proporcjach starano się określić, w jakim stopniu potas może 
być zastąpiony przez sód. Ponadto w celu poznania reakcji roślin na sód, jako 
składnik uzupełniający niedobór potasu w zależności od zaopatrzenia roślin 
w wodę, wprowadzono trzy poziomy wilgotności, a mianowicie: niedobór (25% 
p.p.w.), optimum (60% p.p.w.) oraz nadmiar (80% p.p.w.) wody w środowisku 
odżywczym roślin.

W trzecim doświadczeniu (r. 1969) przebadano reakcję roślin na sole potasu 
i sodu — siarczany oraz chlorki, których działanie na rośliny w r. 1967 było 
przeciwstawne. Doświadczenie powyższe prowadzono w warunkach suszy (25% 
p.p.w.) oraz przy obfitym zaopatrzeniu roślin w wodę (75% p.p.w.). We wszystkich 
trzech doświadczeniach starano się także określić wpływ żywienia potasowo-so- 
dowego na gospodarkę wodną roślin doświadczalnych.

Doświadczenia prowadzano w hali wegetacyjnej przez 6 tygodni, maj — czer­
wiec, w kulturach piaskowych, używając piasku płukanego w wodzie destylowa­
nej. Na jedną doniczkę, czyli na 2 kg piasku, podano następujące ilości skład­
ników mineralnych: 150 mg N, 50 mg P2O5, 30 mg MgO w doświadczeniu pierw­
szym oraz 200 mg N, 70 mg P2O5, 50 mg MgO — w następnych dwu doświadcze­
niach. Zastosowano sole w postaci NH4NO3, KH2PO4 i MgSO4 • 7H2O. Ponadto 
rośliny otrzymały mikroelementy w formie: roztworu A-Z i 1% roztworu cytry­
nianu żelaza po 5 ml.

Potas i sód stosowano w poszczególnych doświadczeniach według schematu 
przedstawionego w tab. 1. Pożywkę mineralną otrzymały rośliny w dwóch por­
cjach, jedną — przy zakładaniu doświadczenia, a drugą — w czwartym tygodniu 
wegetacji. Wapń dostarczano roślinom jednorazowo, mieszając piasek każdej do­
niczki z 500 mg CaCOj. Sałatę sadzono w fazie pierwszej pary liści, po 2 rośliny 
na doniczkę. Każda seria doświadczalna składała się z 5 powtórzeń.

W czasie wegetacji rośliny podlewano wodą destylowaną w ilościach kon­
trolowanych. Ostatniego dnia przed zakończeniem doświadczeń oznaczono metodą 
refraktometryczną ciśnienie osmotyczne soku komórkowego (w czwartym liściu — 
11). Doświadczenia kończono w okresie intensywnego wzrostu masy wegetacyjnej 
roślin. Po wysuszeniu roślin określano plon powietrznie suchej masy części nad­
ziemnych i korzeni. Ponadto przeprowadzono analizę zmienności i obliczono 
średnie odchylenie (ryc 4).

Z ilości zużytej wody przez rośliny w czasie ich wegetacji oraz ze średnich 
plonów suchej masy wegetacyjnej obliczono współczynnik transpiracji. Zawartość 
potasu i sodu oznaczono fotometrycznie w suchej masie części nadziemnych 
i korzeni roślin z drugiego i trzeciego doświadczenia (tab. 2—4 oraz ryc. 5—6).

WYNIKI BADAŃ

Doświadczenie pierwsze (r. 1967). Obserwacje roślin w cza­
sie ich wegetacji wykazały, że spośród trzech stosowanych soli potasu 
najlepiej na wzrost sałaty wpływały siarczany. Działanie azotanu na
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sałatę było mniej korzystne, a jeszcze w większym stopniu — chlorku 
potasu (ryc. 1). Wprowadzenie soli sodowych do środowiska odżywczego 
roślin wpłynęło dodatnio na wegetację sałaty. Szczególnie korzystnie po­
działał na rośliny sód stosowany w formie siarczanów. Rośliny serii 
doświadczalnych, w których oba kationy były podane w formie siarcza­
nów, rosły najbujniej, zarówno przy małej dawce sodu, jak i wów­
czas, gdy zawartość sodu w środowisku odżywczym była taka sama jak 
potasu. Uzupełnienie soli potasowej chlorkiem, a także azotanem so­
du, nie wpłynęło tak korzystnie na wegetację roślin. Rośliny zasilane 
chlorkami potasu i sodu były słabe, o dużych, ale żółtozielonych liściach.

Ryc. 1. Sałata zasilana potasem w formie: 33 — KNOj, 145 — K2SO4 i 166 — KC1 
Salad fertilized with potassium in the form of: 33 — KNOS, 145 — K2SO4 and 

166 —KC1

Reakcja roślin na zastosowane sole potasu i sodu znalazła swoje od­
bicie w wysokości uzyskanych plonów. Zastosowanie sodu jako uzupeł­
nienia potasu wpłynęło na znaczne podwyższenie produkcji masy wege­
tacyjnej we wszystkich seriach doświadczalnych. Nawet rośliny, którym 
K2O i Na2O podano w równych ilościach, osiągnęły wyżsize plony niż 
rośliny pozbawione sodu. Najwyższe plony, zwłaszcza masy liści, uzys­
kano w serii z potasem i sodem w formie siarczanów (ryc. 4, tab. 2).

Wpływ zróżnicowanego żywienia potasowo-sodowego na gospodarkę 
wodną roślin dotyczył tylko soli sodowych, które wyłącznie wpływały
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Ryc. 2. Sałata zasilana K2SO4 i Na2SO4 w warunkach obfitego zaopatrzenia roślin 
w wodę; 19 — K2O = 240 mg; 80 — K2O = 160 mg, Na2O = 80 mg; 106 — K2O = 

100 mg, Na2O = 140 mg; 190 — K2O = 50 mg, Na2O = 190 mg 
Salad fertilized with K2SO4 and Na2SO4 at abundant supply of plants with water; 
19 — K2O = 240 mg; 80 — K2O = 160 mg, Na2O = 80 mg; 106 — K2O = 100 mg, 

Na2O = 140 mg; 190 — K2O = 50 mg, Na2O = 190 mg

Ryc. 3. Sałata zasilana K2SO4 i Na2SO4 w warunkach niedoboru wody; 137 — KaO 
= 240 mg; 211—K2O = 160 mg, Na2O = 80 mg; 236 — K2O = 100 mg; Na2O = 

140 mg: 252 — K2O = 50 mg, Na2O = 190 mg 
Salad fertilized with K2SO4 and Na2SO4 at water deficit; 137 — K2O = 240 mg; 
211—K2O = 160 mg, Na2O = 80 mg; 236 — K2O = 100 mg, Na2O = 140 mg; 252 — 

K2O = 50 mg, Na2O = 190 mg
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na wartość współczynnika transpiracji i ciśnienia osmotycznego soku 
komórkowego. Stąd też rośliny przy obfitości sodu i niedoborze potasu 
w środowisku odżywczym charakteryzował wyższy współczynnik tran­
spiracji i niżsize ciśnienie osmotyczne soku komórkowego w liściach 
niż rośliny obficie żywione potasem.
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wodniona różnica przy P = 0,95
Mean yield of air-dry matter of salad in relation to the form and dose of 
potassium and sodium salt, and to the moisture of nutrient medium; gt— the 

smallest difference proved at P = 0.95
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Doświadczenie drugie (r. 1968). Dodatni wpływ sodu na 
sałatę, zaobserwowany w pierwszym doświadczeniu, został potwierdzony 
również w następnych latach. W doświadczeniu prowadzonym w r. 1968 
nie stwierdzono wyraźnych różnic pomiędzy roślinami zasilanymi wy­
łącznie solami potasu a tymi, w których potas był częściowo zastąpiony 
sodem. Wegetacja roślin przebiegała prawidłowo, nawet w seriach 
z wyższą dawką sodu niż potasu. Dopiero zastąpienie potasu sodem 
w 80% zakłóciło wegetację roślin i zahamowało ich wzrost. Zarówno 
przy niedoborze, jak i obfitym zaopatrzeniu w wodę, rośliny tworzyły 
rozetkę z drobnych i sztywnych liści, które w trakcie wegetacji prawie 
nie powiększały się (ryc. 2—3).

Poza roślinami wymienionej serii doświadczalnej na wzrost roślin 
wpływało zaopatrzenie ich w wodę. Najbujniejszy wzrost i najwyższy 
plon charakteryzował rośliny rosnące na maksymalnie uwilgotnionym 
piasku. Najwolniej natomiast rosła sałata w warunkach suszy. Liście 
miała drobne, skórzaste i silnie pomarszczone.

Sód, stosowany jako składnik częściowo zastępujący potas, wpływał 
wyraźnie korzystnie na produkcję masy wegetacyjnej sałaty. Dopiero 
przy wyraźnym niedostatku potasu i nadmiarze sodu produkcja masy 
wegetacyjnej sałaty była znacznie obniżona (ryc. 4, tab. 3).

W omawianym doświadczeniu stwierdzono ponadto, że zwiększona 
dawka, zarówno soli potasu, jak i sodu, wpływała na wzrost procen­
towy zawartości odpowiednio K2O lub Na2O w masie wegetacyjnej roślin. 
Natomiast wzrost wilgotności środowiska odżywczego działał odwrotnie. 
Pod wpływem zwiększonej zawartości wody w piasku udział procentowy 
tych składników malał tak w liściach, jak i w korzeniach (tab. 3). Wy­
korzystanie zaś przez rośliny potasu było w porównaniu z sodem w wyż­
szym stopniu uzależnione od wilgotności środowiska. Ponadto można 
stwierdzić, że procent wykorzystania soli potasu był bardzo wysoki 
i zawsze wyższy niż sodu (ryc. 5).

Stosowany Na2SO4 wywarł także pewien wpływ na gospodarkę wod­
ną sałaty. Częściowe (tzn. 30 i 60%) zastąpienie soli potasu solą sodu 
wpływało na niewielkie obniżenie współczynnika transpiracji w po­
równaniu z roślinami zasilanymi wyłącznie potasem. Natomiast znaczna 
przewaga sodu nad potasem spowodowała ogromne podwyższenie war­
tości współczynnika transpiracji. Wartość ciśnienia osmotycznego soku 
komórkowego liści sałaty nieznacznie zmniejszyła się pod wpływem 
żywienia solą sodową, niezależnie od wielkości dawki (tab. 3).

Doświadczenie trzecie (r. 1969). Podobnie jak w roku po­
przednim, zawartość wody w środowisku odżywczym wpływała wyraź­
nie na przebieg wegetacji i plonowanie sałaty. Rośliny obficie zaopatrzo­
ne w wodę rosły szybko, rozwijając liście duże i wiotkie, o intensywnie
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Ryc. 5. Gromadzenie i wykorzystanie potasu oraz sodu przez sałatę w zależności 
od dawki I<2SO4 i Na2SO4 oraz wilgotności środowiska odżywczego; ł — liście, 

2 — korzenie
Accumulation and utilization of potassium and sodium by salad in relation to 
the dose of K2SO4 and Na2SO4 and to the moisture of nutrient medium; 1 — 

leaves, 2 — roots

zielonej barwie. Wzrost roślin wegetujących w warunkach suszy był 
zahamowany, a blaszki liściowe twarde i pomarszczone. W wegetacji 
roślin zaznaczył się także wpływ żywienia potasowo-sodowego. Reakcja
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Ryc. 6. Gromadzenie i wykorzystanie potasu oraz sodu przez sałatę w zależności 
od dawki i formy stosowanej soli oraz wilgotności środowiska odżywczego; 1 — 

liście, 2 — korzenie
Accumulation and utilization of potassium and sodium by salad in relation to 
the dose and form of applied salt, and to the moisture of nutrient medium; 1 — 

leaves, 2 — roots

roślin na stosowane siarczany, zarówno potasu jak i sodu, była bardziej 
dodatnia niż na chlorki, zwłaszcza wtedy, gdy rośliny w niedostatecz­
nym stopniu były zaopatrzone w wodę. Korzystny wpływ sodu na we­
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getację roślin zaznaczył się tylko w tych seriach, w których potas 
był zastąpiony sodem do połowy dawki soli potasu. Natomiast dalsze 
wprowadzenie sodu na miejsce potasu wpływało niekorzystnie na we­
getację sałaty. Zjawisko to wystąpiło niezależnie od rodzaju zastosowa­
nej soli oraz od wilgotności środowiska. Zawartość wody, a także soli 
potasu i sodu w środowisku odżywczym roślin, wpłynęła wyraźnie na 
produkcję masy wegetacyjnej sałaty oraz na gromadzenie K2O i Na2O 
w plonach. Ogólnie można stwierdzić, że wysoki poziom wilgotności pias­
ku wpływał na znaczne podwyższenie plonów oraz na obniżenie procen­
towej zawartości K2O i Na2O w masie wegetacyjnej sałaty. Na podwyż­
szenie produkcji masy wegetacyjnej sałaty miało wpływ także częściowe 
zastąpienie soli potasu solą sodu. Zależność ta wystąpiła wyraźniej przy 
stosowaniu Na2SO4, zarówno pod rośliny cierpiące na niedobór, jak 
i obficie zaopatrzone w wodę. Zastąpienie soli potasu solą sodu w stosun­
ku 1:2 powodowało zmniejszoną produkcję zarówno liści, jak i korzeni 
(tab. 4).

Zawartość soli sodowych w pożywce nie wpłynęła na ilość Na2O 
zgromadzonego w plonach roślin, lecz na procent wykorzystania soli so­
dowych. Tylko przy dawce równej 80 mg Na2O na doniczkę procentowe 
wykorzystanie sodu było wysokie i zbliżone do wykorzystania potasu. 
Natomiast duże ilości soli sodu wykorzystywały rośliny w bardzo ma­
łym procencie (ryc. 6).

Wpływ soli sodu na gospodarkę wodną roślin był analogiczny jak 
w roku poprzednim. Zastąpienie soli potasu solą sodu w niższym pro­
cencie (33%) powodowało obniżenie współczynnika transpiracji, a w wyż­
szym (66%) — jego podwyższenie. Zależność powyższa wystąpiła zarów­
no przy niedoborze, jak i nadmiarze wody. Wartość ciśnienia osmotycz- 
nego soku komórkowego liści pod wpływem sodu uległa niewielkiemu 
obniżeniu (tab. 4).

DYSKUSJA

Dodatni wpływ obfitego zaopatrzenia roślin w wodę na plonowanie, 
a więc na wykorzystanie składników mineralnych (w omawianym doś­
wiadczeniu potasu i sodu) jest potwierdzeniem licznych wcześniejszych 
badań (1, 8, 12). Nie wykazano natomiast w dostępnym piśmiennictwie, 
aby wilgotność środowiska w większym stopniu wpływała na wyko­
rzystanie potasu niż sodu, co zaobserwowano w omawianym doświad­
czeniu. Praca P i t m a n a (9), wskazująca na większe pobieranie sodu 
niż potasu w zależności od intensywności transpiracji, tylko w pewnym 
stopniu znalazła potwierdzenie w uzyskanych wynikach. Znacznie bo­
wiem wyższy współczynnik transpiracji charakteryzował tylko te rośli-

15 Annales, sectio C, vol. XXVI
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Tab. 4. Wpływ żywienia potasowo-sodowego przy niedoborze lub obfi 
tość potasu i sodu oraz gospodarkę

Effect of potassium and sodium nutrition on the production of vegetative 
at deficient or abundant water supply

W)

g .2

* » p
'U Stosowane sole potasu i sodu

CO
•N " 3■a C 3 ° ■§ o O K2SO, kh2po4 KC1; KH2PO4

ta g
Rodzaj oznaczenia

44
.52 o c 

o °

O
a Wysokość dawki K2O i Na2O w mg

Kind of determination ° C H u
'O c o c □ 
-w ° G

k2o = 240
O <4-4
o, o

CO
is

2 gc Z. a liście korzenie liście korzenie

s «4-(O leaves roots leaves roots
'hs

Powietrznie sucha masa 25 3,20 0,72 3,30 0,80
w g

Air-dry matter in g
75 5,75 1,20 5,50 1,04

Procentowa za- 25 3.00 0,80 3,00 0,70
wartość w su- 75 2,60 0,50 2,20 0,50
chej masie

Per cent content NacO 25
in dry matter 75

Stosunek zgromadzonego
w masie wegetacyjnej 
KjO : Na2O 25

75Ratio of accumulated in
vegetative mass K2O :
:Na2O

Woda pobrana w czasie
wegetacji w ml/roślinę 25 1505 1472

Water uptaken during 75 2958 2734
vegetation in ml/1 plant

Współczynnik transpi- 25 384 359
racji

Transpiration coefficient
75 427 418

Ciśnienie osmotyczne 25 11,14 11,30
w atm. 75 9,08 9,24

Osmotic pressure in atm
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tym zaopatrzeniu roślin w wodę na produkcję masy wegetacyjnej, zawar- 
wodną sałaty (doświadczenie r. 1969) 
mass, potassium and sodium content, and water management of salad 

for plants (experiment from 1969)

Applied potassium and sodium salts

K2SO4J Na2SO4; 
KH2PO4

KC1; NaCl; 
KH2PO4 Na2SO4 ; kh2po4 NaCl; KH2PO4

Amount of K2O and Na2O dose in mg

K2O = 160; Na2O = 80 K2O = 80; NasO = 160

liście korzenie liście korzenie liście korzenie liście korzenie
leaves roots leaves roots leaves roots leaves roots

3,90 0,63 3,60 0,62 3,15 0,52 3,05 0,45
5,70 1,10 5,20 1,03 4,70 0,90 5,02 0,75

2,74 0,50 2,75 0,30 2,00 0,35 2,00 0,40
2,40 0,25 2,19 0,40 1,40 0,23 1,30 0,20

1,38 0,80 1,42 0,70 1,56 1,10 1,61 0,75
1,20 0,50 1,10 0,60 1,00 0,90 1,06 0,67

1,86 1,80 1,16 1,06
1,88 1,87 1,24 1,44

1472 1414 1472 1374
2618 2480 2576 2798

310 335 401 393
385 398 460 485

10,18 10,04 10,50 9,88
8,44 8,60 8,44 8,68
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ny, które były zasilane zbyt dużą dawką soli sodu. W tym przypad­
ku, mimo znacznego procentowego udziału sodu w masie wegetacyjnej 
roślin, wykorzystanie podanej soli sodu było niskie z powodu niepra­
widłowej wegetacji. Natomiast zastąpienie potasu sodem w stosunku 
1:1,4 oraz niższym wpływało raczej na obniżenie współczynnika tran­
spiracji. Wówczas, mimo znacznego nagromadzenia Na2O w masie wege­
tacyjnej roślin, wyparowywanie z nich wody było ograniczone. Podob­
ne wyniki uzyskał Tul lin w badaniach nad burakami cukrowymi (13).

Spośród stosowanych soli potasu i sodu najkorzystniej na sałatę 
wpływały siarczany. Prawdopodobnie było to związane ze specyficzną 
reakcją sałaty na aniony SO4 i Cl-. We wcześniejszych bowiem bada­
niach, prowadzonych na szpinaku, stwierdzono znacznie lepsze działa­
nie chlorku niż siarczanu potasu (10).

Dodatnia reakcja sałaty odmiany As-44 na obecność sodu w środo­
wisku odżywczym, wyrażająca się między innymi we wzmożonej pro­
dukcji masy wegetacyjnej, wskazywałaby na to, że sałata nie jest rośliną 
sodofobną, jak to określili Harmer i Beem (2).

Z przeprowadzonych badań wynika, że sód wprowadzony do środo­
wiska odżywczego był pobierany oraz gromadzony w dość dużych 
ilościach w masie wegetacyjnej sałaty. Analizując zaś stosunek zgro­
madzonego przez rośliny K2O:Na2O, można stwierdzić, że wartości te za­
warte są w małym przedziale (tab. 3, 4). Świadczy to o dodatniej reakcji 
sałaty na obecność jonów Na w podłożu (2). Należy przy tym podkreślić, 
że wegetacja roślin przebiegała prawidłowo nawet wtedy, gdy wartość 
stosunku K2O do Na2O spadała poniżej jedności, pod warunkiem, że za­
wartość potasu w środowisku odżywczym była wystarczająca (tab. 3, ryc. 
2, 3). Można zatem stwierdzić, że sałata wykazywała większą tolerancję 
w stosunku do sodu niż inne rośliny (4, 5, 6).

Ponadto wyższe plony masy wegetacyjnej sałaty, zasilanej jednocześ­
nie sodem i potasem, w porównaniu z roślinami korzystającymi wyłącz­
nie z soli potasowych, wskazywałyby na specyficzne działanie sodu na 
rośliny. Świadczy to o fakcie, że działanie sodu nie ogranicza się wy­
łącznie do zastępowania potasu w niektórych funkcjach fizjologicznych, 
jak to między innymi sugerował L u n d e g a r d h (2, 3).

WNIOSKI

1. Produkcja masy wegetacyjnej sałaty była uzależniona od zawar­
tości wody w środowisku odżywczym oraz od zastosowanej soli potasu 
i sodu. Plon wzrastał wraz z zawartością wody. Najodpowiedniejszymi 
solami dla badanej rośliny okazały się siarczany potasu i sodu.
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2. Częściowe zastąpienie soli potasu solami sodu (w niższym sto­
sunku niż 1:1,4) wpływało korzystnie na plonowanie sałaty oraz na 
kształtowanie się współczynnika transpiracji.

3. Zastąpienie soli potasu solami sodu w stosunku 1:2 i 1:4 wpły­
wało niekorzystnie na wegetację sałaty, produkcję masy wegetacyjnej 
oraz kształtowanie współczynnika transpiracji.

4. Gromadzenie potasu przez rośliny sałaty w dużym stopniu zale­
żało od dawki stosowanej soli oraz wilgotności środowiska, natomiast 
na gromadzenie sodu mniej wpływały wymienione czynniki. Również 
procent wykorzystania potasu był wyższy niż sodu.

5. Sód w środowisku odżywczym powodował niewielkie obniżenie 
wartości osmotycznej soku komórkowego liści sałaty.
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PE3KDME

B 1967—1969 rr. TpoeKpamo nccneflOBann BnnaHne coneń HaTpna, 
npnMeHeHHbix b KanecTBe nononneHMSi Kanna, Ha npoflyKL(nK) BereTaunoH- 
hoh Maccbi n BOflHbin pe>«nM canaTa. B nepBOM onbiTe (1967 r.) nccneflO­
Bann peaKL(HK> pacTeHnń na HHTpaTbi, cynbcpaTbi, xnopnflbi HaTpna n Ka­
nna. B cneflytOLneM onbiTe (1968 r.) nccneflOBann Kannń n Haipnń b pa3Hbix 
nponopunax b cpopMe cynbcpaTOB, BBOfla npn 3tom 3 Bapnama Bna>KHOcTn 
cpeflbi: HeflocTaTOK (25% oómeń cmkocth BOflbi), oirrnMyM (60% oómeń 
eMKOcin BOflbi) n n3ÓbiTOK (80% oómen eMKOCTn BOflbi) BOflbi. B TpeTbeM 
onbiTe (1969 r.) nccneflOBann BnnaHne cynbcpaTOB n xnopnfla HaTpna 
n Kanna Ha canaT, npnMeHaeMbix b ycnoBnax cytun (25% oómen eMKOCTn 
BOflbi), a T3K>Ke npn oónnbHOM cHaóweHnn pacTeHnń BOfloń (75% oómen 
eMKOCTn BOflbi).

M3 nonyqeHHbix pe3ynbTaTOB BbiTeKaioT cneflytomne BbiBOflbi:
1. ripoflyKuna BereraunoHHoń Maccbi canaTa 3aBncena ot coflepwaHna 

BOflbi b nnTaTenbHoń cpefle n ot npnMeHaeMbix coneń Kanna n HaTpna. 
Ypowań yBennHHBanca OflHOBpeMeHHO c yBennMeHneM coflepjKaHna BOflbi. 
Hanóonee cooTBeTCTBytomnMn conaMn flna nccneflOBaHHoro pacTeHna aBna- 
lOTca cynbtpaTbi Kanna n Harpna.

2. MacmHHaa 3aMeHa conn Kanna conaMn HaTpna (npn OTHomeHnn 
Menbuie 1:1,4) ónaroTBopHo Bnnana Ha ypowańHocTb canaTa, a TaKH<e Ha 
KoacpcpnuneHT TpaHcnnpaunn.

3. 3aMeHa conn Kanna conaMn HaTpna b OTHOLueHnn 1:2 n 1:4 oTpn- 
UaTenbHO Bnnana Ha BereTaunio canaTa, npoflyKunio BereTaunoHnoń Maccbi 
n na KoacpcpnuneHr TpaHcnnpaąnn.

4. Ha HaKannnBaHne pacTeHnaMn Kanna óonbiuoe BnnaHne nMeiOT flO3bi 
npnMeHaeMon conn n BnawHOCTb cpeflbi. HaKannnBaHne HaTpna 3aBncnT ot 
BbitueyKa3aHHbix cpaKTopoa b MeHbLueń cTeneHn. OflHOBpeMeHHO npoueHT 
ncnonb3OBaHna Kanna Bbiine, HeM HaTpna.

5. Coflep>«aHHe HaTpna b nnTaTenbHoń cpefle Bbi3biBaeT Heóonbwoe 
noHnweHne ocMomnecKoro flaBneHna KneTOHHoro eona nncTbeB canaTa.

SUMMARY

In the years 1967—1969 there were carried out three experiments 
with the effect of sodium salts used as a complement to potassium on
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the production of vegetative mass and water management of salad. The 
first experiment (the year 1967) comprised the examination of plant 
reaction to nitrates, sulfates and chlorides of sodium and potassium. 
In the second experiment (1968) potassium and sodium of various ratios 
were applied in the form of sulfates at three introduced variants of 
medium moisture: deficit (25% of fuli water capacity, f.w.c.), optimum 
(60% f.w.c.) and surplus (80% f.w.c.) of water. The third experiment 
(1969) concerned the effect of potassium and sodium sulfates and chlori­
des on salad at deficient (25% f.w.c.) or abundant supply of plants 
with water (75% f.w.c.).

On the basis of the results obtained the following conclusions were 
drawn:

1. The production of vegetative mass of salad depended on the 
content of water in the nutrient medium and the applied potassium 
and sodium salt. The yield was increasing with a greater content of 
water. Potassium and sodium sulfates were found to be the most suitable 
salts for the examined plant.

2. Partial substitution of sodium salts for potassium salts (at the 
ratio lower than 1:1,4) had a favourable influence on the yield of salad 
and the transpiration coefficient.

3. Substitution of sodium salts for potassium salts at the ratio of 
1:2 and 1 ■ 4 unfavourably influenced the vegetation of salad, the 
production of vegetative mass and the transpiration coefficient.

4. The dose of applied salt and the moisture of medium had a great 
influence on potassium accumulation. Sodium accumulation was, to 
a smaller extent, dependent upon the above factors. Per cent utilization 
of potassium was also higher than that of sodium.

5. Sodium content in the nutrient medium brought a smali decrease 
in the osmotic value of vacuole sap in the leaves of salad.
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