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Jacek MALICKI
Wpływ kwasów porostowych na mikroorganizmy glebowe. Część III. 
Wpływ gatunków z rodzaju Cladonia na stosunki bakteryjne w glebie 

zespołu Peucedano-Pinetum cladonietosum

BjIMHHUe JIMIHaMHHKOBbIX KMCJIOT Ha nOHBeHHbie MHKpOOpraHM3MŁI.
Haerb III. BjiMHHne bm^ob m3 pofla Cladonia Ha GaKTepniiHbie cooTHomeHMH 

b noHBe accouHauMH Peucedano-Pinetum cladonietosum

The Influence of Lichen Acids on Soil Microbes. Part III. The Influence 
of the Species of Cladonia Genus on Bacterial Relation in the Soil of Peucedano- 

-Pinetum cladonietosum Association

Dotychczasowe badania wskazują na wymywanie przez opady atmo­sferyczne pewnych substancji z porostów naziemnych. Stwierdzono także obecność tych substancji w glebach zespołów Peucedano-Pinetum clado­
nietosum i Corynephoretum canescentis (2). Wodne wyciągi z*plech po­rostów naziemnych, zawierających kwas usninowy, działały bakteriosta- tycznie na szczepy bakterii amonifikujących i celulolitycznych, wyizolo­wane z różnych gleb, a także pochodzące z kolekcji muzealnych (3).

TEREN BADAN

Badania przeprowadzono w odmianie chrobotkowej boru sosnowego Peucedano- 
-Pinetum cladonietosum, na NW od Lubartowa, w odległości 1,5 km na S od Jeziora 
Kunowskiego, 100 m na lewo od szosy Lubartów—Kock. Badany teren jest równinny 
i znajduje się na obszarze morenowym. Gleba piaszczystobielicowa o głęboko zalega­
jącym poziomie wód gruntowych. Jest to typ siedliska oligotroficznego. Stopień 
zakwaszenia podłoża znaczny; pH w KCL ok. 4. Próchnica typu grzybowego. Wśród 
roślin towarzyszących ubogie i luźne kępy tworzy Calluna vulgaris. W gęstej, 
a miejscami zwartej, warstwie porostów dominują gatunki Cladonia syluatica, 
Cl. mitis, Cl. rangiferina i Cl. alpestris. Z mchów, tworzących niewielkie darnie, 
największy udział mają gatunki acydofilne: Dicranum scoparium, Entodon schreberi, 
Pohlia nutans i Polytrichum juniperinum.
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MATERIAŁ I METODY

Na badanym terenie wybrano po 6 małych powierzchni z darniami CZ. sylvatica 
i Cl. rangiferina. Po usunięciu porostów i warstwy ściółki, pokrywającej glebę także 
poza darniami, pobierano jałową metalową rurą próbki gleby z dwu poziomów: 
0—5 i 5—10 cm (ryc. 1). Dla każdego z badanych gatunków pobrano łącznie z po­
szczególnych stanowisk, oznaczonych na ryc. 1 jako 0—4, po 30 cm3 gleby. Ogólną
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Ryc. 1. Plan pobierania próbek gleby; 0—4 — miejsca pobierania próbek, I — po­
ziom 0—5 cm, II — poziom 5—10 cm, A — gleba pod darnią porostu, B — gleba 

poza darnią porostu
Plan of taking soil samples, 0—4 — sites of taking samples, I — level 0—5 cm, 
II — level 5—10 cm, A — soil under the lichen tuft, B — soil out of the tuft rangę

liczbę bakterii określano metodą bezpośrednią, posługując się komorą Btirkera, 
biorąc rozcieńczenie gleby 1/100, według wzoru Needhama, przyjętego dla określania 
liczby komórek bakteryjnych:

X = a • 10 • 16 • rozcieńczenie • 1000 
a = liczba komórek w 25 małych polach

Liczbę bakterii amonifikujących określano posługując się metodą rozcieńczeń, wed­
ług wzorów i tablic Mc Krada, na 3°/o pożywce z suchego bulionu zwykłego Wy­
twórni Surowic i Szczepionek w Warszawie. Wszystkie wyniki odnoszono do 1 cm3 
gleby, według wniosków i propozycji Kuźniara (1).

OMÓWIENIE WYNIKÓWZ przeprowadzonych badań wynika, że ogólna liczba bakterii pod darniami Cl. sylvatica jest wyraźnie niższa niż w glebie leżącej poza ich zasięgiem (ryc. 2). Ujemny wpływ CI. sylvatica najwyraźniej zaznaczył się w poziomie 0—5 cm i na stanowisku 1, leżącym pomiędzy środkiem darni (gdzie plechy są najstarsze), a jej brzegiem (najmłodsze). Stwier­dzono, że ilość kwasu usninowego w glebie pod darnią porostu rozłożona jest nierównomiernie. Najgłębiej sięga on w środku darni, najpłycej — na skraju. Stosunkowo najwięcej jest go na badanych głębokościach
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Ryc. 2. Ogólna liczba bakterii pod i poza darniami porostów, wyrażona w komór­
kach bakterii na cm’ gleby; S — pod darniami CI. sylvatica, R — pod darniami 

CI. rangiferina, A., B patrz ryc. 1
Total number of bacteria under the lichen tufts and out of their rangę expressed 
in bacterial cells per cm’ of soil; S — under the tufts of CI. sylvatica, R — under 

the tufts of CI. rangiferina, A, B see fig. 1

Ryc. 3. Liczba bakterii amonifikujących pod i poza darniami porostów, wyrażona 
w komórkach bakterii na cm’ gleby; oznaczenia patrz ryc. 1 i 2 

Number of ammonification bacteria under the lichen tufts and out of their rangę 
expressed in bacterial cells per cm’ of soil; for explanation see fig. 1 and 2



78 Jacek MalickiO—5 i 5—10 cm, w strefie między środkiem a brzegiem darni (silne hamowanie). Pod brzegami darni, gdzie kwas usninowy leży najpłycej, w poziomie 5—10 cm stwierdzono więcej komórek bakterii niż w glebie spoza porostu.Pod darniami Cl. rangiferina, nie posiadającymi kwasu usninowego, w poziomie 0—5 cm liczba bakterii była wyższa niż w glebie poza darnią porostu, a najwyższa — na skraju porostu. Na głębokości 5—10 cm wy­niki układały się podobnie.Bakterii amonifikujących w glebie pobranej spod środka darni CI. syl- 
vatica nie stwierdzono w wysiewie z rozcieńczenia 10—3 (ryc. 3, tab. 1),Tabela 1

Gatunek porostu 
Species of lichen

Po­
ziom
Level

cm

Liczba bakterii 
Number

of bacteria 
(bakt./cm8)

Miejsce pobrania próby
Site of taking sample

0 | 1 2 3 4

Cl. sylvatica

0-5

ogólna
total 720X10* 336X10* 528X10* 864X10* 896X10*

amonifikatorów 
of ammonificators 450 2000 950 2500000 2500000

5—10

ogólna
total 976X10* 704X10' 1104X10* 880X10* 912X10*

amonifikatorów
of ammonificators 450 4500 20000 2500000 5200000

Cl. rangiferina

0—5

ogólna
total 976X10* 976X10” 1200X10* 976X10* 800X10*

amonifikatorów 
of ammonificators

2500000 4500 25000 25000 75000

5—10

ogólna
total 1056X10’ 848X10* 1088X10* 11040X10* 1152X10*

amonifikatorów 
of ammonificators 11500 250000 2500 11500 15000

natomiast w wysiewach z gleby pobranej poza granicami darni przera­stały rozcieńczenia 10—6, a więc było ich ponad tysiąckrotnie więcej.Pod darniami CI. rangiferina bakterii amonifikujących znajdowało się najwięcej w glebie spod środka darni, a mniej — na skrajach i poza darniami (ryc. 3).
WNIOSKI1. Bakterie glebowe z grupy amonifikatorów, reagujące ujemnie na obecność kwasu usinnowego, były tysiąckrotnie mniej liczne w glebie



Wpływ kwasów porostowych na mikroorganizmy glebowe. Część III... 79pod darniami porostów zawierających tę substancję niż w glebie leżącej poza ich zasięgiem.
2. Na liczbę bakterii amonifikujących w glebie nie mogła wpłynąć sama obecność darni porostowej, gdyż pod porostami nie zawierającymi kwasu usninowego liczba ich była nawet większa niż poza ich grani­cami.3. Kwas usninowy, stwierdzany w glebach zbiorowisk leśnych boro­wych i wydmowych z porostami naziemnymi, wpływa na liczebność mikroflory ujemnie, nawet wówczas gdy pozostałe warunki siedliska sprzyjają jej rozwojowi.4. Kwas usninowy hamuje oprócz bakterii amonifikujących także rozwój innych grup fizjologicznych, na co wskazuje spadek ogólnej liczby bakterii pod darniami Cl. sylvatica.5. Kwas fumaroprotocetrariowy, znajdujący się zarówno w plechach 

Cl. sylvatica, jak i Cl. rangiferina, nie hamował wzrostu bakterii amoni­fikujących ani nie zmniejszał ogólnej liczby bakterii; kwas ten w do­świadczeniach in vitro nie wykazywał także właściwości stymulują­cych (3).
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PE3IOMEkfccjieflOBajiu BJiMHHne nepHa jmmaitHMKOB Bir^a Cladonia Ha kojim- uecTBO óaKTepHfi b nouBe accopnaunn Peucedano-Pinetum cladonietosum.
Mccjie^oBaHHH noKa3ajiH, hto oóipee KOJinnecTBO GaKTepwH n kojih- hcctbo aMMOHncj3MKyioiJHHX 6aKTepnn óbuio no/i /(cpHaMH Cl. sylvatica, 

co,ąepjKamKX b TajiJiOMax ycHMHOByio KHCJiOTy, MeHbiue, neM b noHBe, 
jieaKameii 3a npe^ejiaMM flepHa (puc. 2, 3).

IIopacTaHMe noHBbi flepHOM CI. rangiferina (c^yMapnpoTopeTpapHOBaH 
KHCJIOTa) He BJIMHJIO OTpupaTeJlbHO Ha KOJIMHeCTBO ÓaKTepjlił.Mojkho npeflnojiaraTb, hto KOHpeHTpaiiMH ycHMHOBOH kmcjiotbi b mc- 
cjieflOBaHHbix noHBeHHbix cjiohx BbiJia HaHÓojibiiiaH Meamy cepeflMHOM 
M KpaHMH JIMIUaMHHKOBbIX jjepHOB.
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SUMMARYThe influence of the lichen tufts of Cladonia genus on bacterial number in the soil of Peucedano-Pinetum cladonietosum association was studied.The investigations showed that the total bacterial number and the number of ammonification bacteria were smaller under the tufts of CZ. syluatica containing uśnie acid in the thallus than in the soil being out of the tuft rangę (fig. 2 and 3).The growth of tufts of Cl. rangiferina (fumarprotocetraric acid) upon soil had no negative influence on the bacterial number.Thus, it can be assumed that in the examined soil layers the highest concentration of uśnie acid was between the centre and rims of lichen tufts.
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