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Wplyw kwasow porostowych na mikroorganizmy glebowe. Czesé¢ III.
Wplyw gatunkow z rodzaju Cladonia na stosunki bakteryjne w glebie
zespolu Peucedano-Pinetum cladonietosum

BauAHue IMILAMHUKOBBIX KUCJOT Ha [MOYBEHHbIE MMKPOOPraHMU3MbI.
Yactb III. Baunauue BugoB u3 pona Cladonia Ha GaKTepuitHbIE COOTHOLLEHUA
B nouse accouuauuyu Peucedano-Pinetum cladonietosum

The Influence of Lichen Acids on Soil Microbes. Part III. The Influence
of the Species of Cladonia Genus on Bacterial Relation in the Soil of Peucedano-
-Pinetum cladonietosum Association

Dotychczasowe badania wskazujg na wymywanie przez opady atmo-
sferyczne pewnych substancji z porostéw naziemnych. Stwierdzono takze
obecnosé tych substancji w glebach zespotéw Peucedano-Pinetum clado-
nietosum i Corynephoretum canescentis (2). Wodne wyciagi z°plech po-
rostéw naziemnych, zawierajagcych kwas usninowy, dzialaly bakteriosta-
tycznie na szczepy bakterii amonifikujgcych i celulolitycznych, wyizolo-
wane z roznych gleb, a takze pochodzace z kolekcji muzealnych (3).

TEREN BADAN

Badania przeprowadzono w odmianie chrobotkowej boru sosnowego Peucedano-
-Pinetum cladonietosum, na NW od Lubartowa, w odleglosci 1,5 km na S od Jeziora
Kunowskiego, 100 m na lewo od szosy Lubartoéw—Kock. Badany teren jest rowninny
i znajduje sie na obszarze morenowym. Gleba piaszczystobielicowa o gleboko zalega-
jacym poziomie woéd gruntowych. Jest to typ siedliska oligotroficznego. Stopien
zakwaszenia podloza znaczny; pH w KCL ok. 4. Prochnica typu grzybowego. Wsrod
ro$lin towarzyszycych ubogie i luzne kepy tworzy Calluna vulgaris. W gestej,
a miejscami zwartej, warstwie porostéow dominuja gatunki Cladonia sylvatica,
Cl. mitis, Cl. rangiferina i Cl. alpestris. Z mchoéw, tworzacych niewielkie darnie,
najwiekszy udzial maja gatunki acydofilne: Dicranum scoparium, Entodon schreberi,
Pohlia nutans i Polytrichum juniperinum.
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MATERIAL I METODY

Na badanym terenie wybrano po 6 maltych powierzchni z darniami CIl. sylvatica
i Cl. rangiferina. Po usunieciu porostéw i warstwy $ciolki, pokrywajacej glebe takze
poza darniami, pobierano jalowg metalowg rurg prébki gleby z dwu poziomoéw:
0—5 i 5—10 cm (ryc. 1). Dla kazdego z badanych gatunkéw pobrano ljcznie z po-
szczegoélnych stanowisk, oznaczonych na ryc. 1 jako 0—4, po 30 cm3 gleby. Ogélng

Ryc. 1. Plan pobierania probek gleby; 0—4 — miejsca pobierania probek, I — po-
ziom 0—5 cm, II — poziom 5—10 cm, A — gleba pod darnig porostu, B — gleba
poza darnig porostu
Plan of taking soil samples, 0—4 — sites of taking samples, I — level 0—5 cm,
II — level 5—10 cm, A — soil under the lichen tuft, B — soil out of the tuft range

liczbe bakterii okre§lano metoda bezposrednia, postugujac sie komorg Biirkera,
biorgc rozcieficzenie gleby 1/100, wedlug wzoru Needhama, przyjetego dla okreslania
liczby komérek bakteryjnych:

X =a - 10 * 16 - rozciennczenie + 1000

a = liczba komérek w 25 matych polach
Liczbe bakterii amonifikujgcych okreslano postugujjgc sie metodg rozcienczen, wed-
lug wzor6w i tablic Mc Krada, na 3% pozywce z suchego bulionu zwyklego Wy-
twoérni Surowic i Szczepionek w Warszawie. Wszystkie wyniki odnoszono do 1 cm?®
gleby, wedlug wnioskéw i propozycji Kuzniara (1).

OMOWIENIE WYNIKOW

Z przeprowadzonych badan wynika, ze ogélna liczba bakterii pod
darniami Cl. sylvatica jest wyraZnie nizsza niz w glebie lezacej poza ich
zasiegiem (ryc. 2). Ujemny wplyw Cl. sylvatica najwyrazniej zaznaczyt
sie w poziomie 0—5 cm i na stanowisku 1, lezagcym pomiedzy Srodkiem
darni (gdzie plechy sa najstarsze), a jej brzegiem (najmlodsze). Stwier-
dzono, ze ilosé kwasu usninowego w glebie pod darnig porostu roziozona
jest nieréwnomiernie. Najglebiej siega on w srodku darni, najpltycej —
na skraju. Stosunkowo najwiecej jest go na badanych giebokosciach
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Ryc. 2. Ogdlna liczba bakterii pod i poza darniami porostéow, wyrazona w komor-
kach bakterii na cm? gleby; S — pod darniami Cl. sylvatica, R — pod darniami
Cl. rangiferina, A, B patrz ryc. 1
Total number of bacteria under the lichen tufts and out of their range expressed
in bacterial cells per cm? of soil; S — under the tufts of Cl. sylvatica, R — under
the tufts of Cl. rangiferina, A, B see fig. 1
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Ryc. 3. Liczba bakterii amonifikujgcych pod i poza darniami porostéw, wyrazona
w komoérkach bakterii na cm?® gleby; oznaczenia patrz ryc. 1 i 2
Number of ammonification bacteria under the lichen tufts and out of their range
expressed in bacterial cells per cm? of soil; for explanation see fig. 1 and 2
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0—5 i 5—10 cm, w strefie miedzy srodkiem a brzegiem darni (silne
hamowanie). Pod brzegami darni, gdzie kwas usninowy lezy najptycej,
w poziomie 5—10 cm stwierdzono wiecej komorek bakterii niz w glebie
spoza porostu.

Pod darniami Cl. rangiferina, nie posiadajgcymi kwasu usninowego,
w poziomie 0—5 cm liczba bakterii byta wyzsza niz w glebie poza darnig
porostu, a najwyzsza — na skraju porostu. Na glebokosci 5—10 cm wy-
niki ukladaly sie podobnie.

Bakterii amonifikujacych w glebie pobranej spod srodka darni Cl. syl-
vatica nie stwierdzono w wysiewie z rozcienczenia 10— (ryc. 3, tab. 1),

Tabela 1
Po- Liczba bakterii Miejsce pobrania préby
Gatunek porostu | ziom Number Site of taking sample
Species of lichen | Level of bacteria
cm (bakt./cm3d)
0 &l 2 a |
fff;f‘a 720<10° | 336)X10° | 528)C10°| 864)<10° | 896)10°
0-5§
amonifikatoréw 450 2000 950 2500000 | 2500000
of ammoniticators
Cl. sylvatica
:’ftéallna 976)€10° | 704)<10° [ 1204)<10° | 880)<10° | 912)10°
5—10 ; -
amonifikatorow 450 4500 | 20000 | 2500000 | 5200000
of ammonificators |
:’ft(:llln . mxw*\ 976)10° | 1200X10° | 976)X10° | 800XX10°
0—5
amonifikatoréw 2500000 | 4500 | 25000 | 25000 | 175000
of ammoniticators
Cl. rangiferina
(t)gtballn C 1056)X10° | 848)10° | 1088X10* | 11040)<10°| 1152)X10°
5—10 o ) = i -
amomhka?o.réw 11500 250000 2500 11500 15000
of ammonificators

natomiast w wysiewach z gleby pobranej poza granicami darni przera-
staly rozcienczenia 10—%, a wiec bylo ich ponad tysigckrotnie wiecej.

Pod darniami Cl. rangiferina bakterii amonifikujgcych znajdowalo sig
najwiecej w glebie spod s$rodka darni, a mniej — na skrajach i poza
darniami (ryec. 3).

WNIOSKI

1. Bakterie glebowe z grupy amonifikatoréw, reagujgce ujemnie na
obecnos¢ kwasu usinnowego, byly tysigckrotnie mniej liczne w glebie
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pod darniami porostéw zawierajgcych te substancje niz w glebie lezgcej
poza ich zasiegiem.

2. Na liczbe bakterii amonifikujacych w glebie nie mogla wplyngé
sama obecnos¢ darni porostowej, gdyz pod porostami nie zawierajgcymi

kwasu usninowego liczba ich byla nawet wieksza niz poza ich grani-
cami.

3. Kwas usninowy, stwierdzany w glebach zbiorowisk lesnych boro-
wych i wydmowych z porostami naziemnymi, wplywa na liczebnose¢
mikroflory ujemnie, nawet wowczas gdy pozostale warunki siedliska
sprzyjajg jej rozwojowi.

4. Kwas usninowy hamuje oprocz bakterii amonifikujacych takze
rozwoj innych grup fizjologicznych, na co wskazuje spadek ogdlnej
liczby bakterii pod darniami Cl. sylvatica.

5. Kwas fumaroprotocetrariowy, znajdujgcy sie zaré6wno w plechach
Cl. sylvatica, jak i Cl. rangiferina, nie hamowal wzrostu bakterii amoni-
fikujgcych ani nie zmniejszal ogdlnej liczby bakterii; kwas ten w do-
Swiadczeniach in vitro nie wykazywal takze wlasciwosci stymuluja-
cych (3).
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PE3IOME

Uccrnenosanm BIusaHue nepHa iauiuaiiHukoB Bupa Cladonia Ha KoJm-
yecTBO GakTepuit B rnouse accoumaumu Peucedano-Pinetum cladonietosum.

VccnenoBaHuA mnoka3zajsiy, 4To oflee KoOJIM4ecTBO OaKTepuit M KOJM-
YyecTBO aMMOHuM(uKyowmx Oakrepuit 6bl10 nmox aepHamm Cl. sylvatica,
CONEpKAallMX B TaJJIOMAX YCHUHOBYKO KMCJIOTY, MEHbIIE, YEM B IMOUBE,
Jexaleil 3a npegenamu aepHa (puc. 2, 3).

ITopactanue nouss! aepHoMm Cl. rangiferina (dbymapnporounerpapuoBasd
KMUCJIOTA) HE BJIMAJIO OTPMLIATEJBHO Ha KoJauuecTBOo OaxkTepmii.

Mo>xHO mMpeAarnosaraTh, YTO KOHLIEHTPALUMA YCHMHOBOM KMCJIOTBI B MC-
CJIeAOBAaHHBIX MOYBEHHBIX CJOAX OblIa Hauboabllaa MeXAY CepeauHOn
U KpasiMu JUIIAMHUKOBBIX J€PHOB. .
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SUMMARY

The influence of the lichen tufts of Cladonia genus on bacterial
number in the soil of Peucedano-Pinetum cladonietosum association
was studied.

The investigations showed that the total bacterial number and the
number of ammonification bacteria were smaller under the tufts of
Cl. sylvatica containing usnic acid in the thallus than in the soil being
out of the tuft range (fig. 2 and 3).

The growth of tufts of Cl. rangiferina (fumarprotocetraric acid) upon
soil had no negative influence on the bacterial number.

Thus, it can be assumed that in the examined soil layers the highest
concentration of usnic acid was between the centre and rims of lichen
tufts.
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