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WSTEP

Olbrzymji kompleks le$ny (ok. 50 km?) pomiedzy Pulawami, Wisly i Wieprzem
nalezal przed wybudowaniem Zakladéw Azotowych do jednego zaledwie z kilku tak
duzych skupiefi leinych na LubelszczyZnie. Zmiany, jakie zaszly w tym $rodowisku
w ostatnich latach na skutek emisji zwigzkéw azotowych, zostaly przedstawione
wczedniej w kilku publikacjach (1, 3—7, 8—13). Przeprowadzono tez badania ilo&cio-
we roSlinnoSci w réinych strefach bezle$énych dzialania skazonego powietrza (9).
W niniejszej pracy przedstawiono zbiorowiska synantropijne w otoczeniu ok. 5 km
od Zr6dia emisji. Uwzgledniono zar6wno zbiorowiska synantropijne wkraczajgce do
zamierajacych laséw, bylych teren6éw leénych juz calkowicie pozbawionych drzew
oraz roflinnoécl przydrozy, przychaci i nasypu kolejowego. Praca byla finansowana
przez Zaklad Ekologii i Ochrony Srodowiska IBL.

KIERUNKI PRZEMIAN ROSLINNYCH I ZBIOROWISK SYNANTROPIJNYCH

W otoczeniu Zakladéw Azotowych panuja rosliny i zbiorowiska sy-
nantropijne. W odleglosci okoto 2 km spotkaé mozna zbiorowiska zblizone
do naturalnych, ale tylko na lgkach i przy brzegach wéd. W lasach na-
tomiast wystepuja tylko niektére ich skladniki. Zbiorowiska lesne o prze-
wadze w runie roslin charakteryzujgcych naturalne zespoly znajdujg sig
dopiero poza strefg 1 km lub nawet 5 km od Zakladéw Azotowych. Uza-
leznione jest to od kierunku wiatrow, ktére decydujg o rozkladzie emisji
szkodliwych substancji (3, 13).
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Na terenach wokél Zakladow Azotowych synantropizacja rozszerza
sie ku pémocy, pémoco-wschodowi oraz wschodowi, a zaweza ku zacho-
dowi i potudnio-zachodowi. Przyspiesza to piaszczyste i glodowe podloze,
ulatwiajgce ustepowanie wgskiej grupy ekologicznej roslin tych siedlisk
oraz silnie postepujaca nitrofizacja, ktéra sprzyja rozwojowi roslin sy-
nantropijnych. Zachodzi to zaréwno w uprawach rolnych wsréd zbioro-
wisk segetalnych, jak i wsrdod roslinnosci ruderalnej, charakterystycznej
dla torow kolejowych, przydrozy i przychaci. Proces synantropizacji obej-
muje lasy oraz tgki, gdzie wypierane sa mniej odporne na azot gatunki
roslin zbiorowisk naturalnych.

W zbiorowiskach segetalnych stwierdza sie zamieranie rzadkich roslin,
ktore przedtem rosty licznie na tym terenie, takich jak: Herniarnia hir-
suta, Arnoseris minima, Hypochoeris glabra, Polycnemum arvense i Filago
minima. Zwiekszajg natomiast swoj udzial chwasty segetalne typowo ni-
trofilne: Chenopodium album, Polygonum persicaria, P. tomentosum,
P. nodosum, Amaranthus retroflexus. Uwidacznia sie to wyraZnie przede
wszystkim wséréd upraw roslin zbozowych i powoduje zmniejszanie sie
réznic w skladzie chwastéw roslin upraw zbozowych i okopowych. Sy-
nantropizacja zbiorowisk wzglednie naturalnych zaznacza sie szczegélnie
na glebach zbudowanych z piaskéw luznych oraz stabogliniastych. Obser-
wuje sie wyraznie ustepowanie roslin charakterystycznych dla wydm
srodladowych i piaszczysk przydroznych: Corynephorus canescens, Sper-
gula vernalis, Hieracium umbellatum, Polytrichum piliferum, Rhacomi-
trium canescens, Helichrysum arenarium i Jasione montana. Zamiast
nich rozwijaja sie¢ wyrainie ruderalne gatunki wapniolubne i azotolubne:
Sisymbrium loeseli, Oenothera biennis, O. rubricaulis i Senecio silvati-
cus. Zubozenie w rzadsze gatunki flory segetalnej prowadzi do zmian
w zbiorowiskach. Zanikaniu ulega szczegélnie zespot Herniario-Polycne-
metum, Teesdaleo-Arnoseridetum i Radiolo-Centunculetum. Dwa pierw-
sze zespoly przeksztalcily sie na piaskach luznych po zamarciu gatunkéw
charakterystycznych tych zespoléw w Digitarietum ischaemi, a na pias-
kach slabogliniastych — w Vicietum tetraspermae i Echinochloo-Setarie-
tum. Zmiany powyzsze zwigzane sg niewatpliwie ze stalym wzbogacaniem
gleby w zwigzki azotowe, emitowane przez Zaklady Azotowe w Pulawach.

W zbiorowiskach ruderalnych stwierdza sie zamieranie szczegélnie na-
stepujacych zespolow: Herniario-Agrostidetum i Filagini-Veronicetum.

Na ich miejscach oraz na nowych terenach odkrytych rozwijaja sie
przede wszystkim: Rubo-Calamagrostidetum, Sisymbrietum loeselii, Epi-
lobietum angustifolii, Epilobio-Senecionetum oraz zbiorowiska kseroter-
miczne z klasy Sedo-Scleranthetea i traw z rzedu Arrhenatheretalia.

Rozwijajg sie nowe zbiorowiska, nie spotykane dotad w Putawach i ich
okolicy. Sg to przede wszystkim zespoly z duzym udzialem Bromus
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squarrosus, Amaranthus ascendens, Bunias orientalis, Sisymbrium orien-
tale i Reseda lutea.

Stwierdzone zmiany w zbiorowiskach roslinnych nie s3 ostateczne.
Przeksztalcenia postepuja bowiem dalej i to bardzo szybko oraz réz-
nokierunkowo.

ZBIOROWISKA SYNANTROPIJNE

W otoczeniu Zakladéw Azotowych wykonano 76 zdje¢ fitosocjologicz-
nych, ktére zakwalifikowano do 23 zespoléw i 6 zbiorowisk o nieokres-
lonej blizej przynaleznosci. W systemie fitosocjologicznym (2, 5, 8) po-
siadajg one okreslone nazwy. Numeracja odpowiada ukiadowi w tab. 1
i 2. W przyblizeniu podano w hektarach zajmowang przez poszczegbélne
zespoly powierzchnie.

ha
1. Herniario-Polycnemetum Fijatkowski 1967 1,0
2. Vicietum teraspermae KXraus et Vlieg. 1939 10,0
3. Echinochloo-Setarietum R. T x. 1950 20,0
4. Galinsogo-Setarietum R. T x. 1950 1,0
5. Digitarietum ischaemi R. T x. e¢ Prag. (1942) 1950 2,0
6. Corispermo-Brometum Siss.et Westh. 1946 0,1
7. Sisymbrietum loeselii Gutte 1969 3,0
8. Urtico-Malvetum Lohm. 1950 0,05
9. Xanthietum strumarii Panca 1941 0,02
10. Resedo-Tussilaginetum Fijatkowski 1978 0,1
11. Potentillo-Artemisietum Falifiski 1965 1,0
12. Leonuro- Arctietum tomentosi (Felf8dy 1942) Lohm. apud R. T x.
1950 0,5
13. Centaureo-Berteroetum Oberd. 1957 0,05
14. Lolio-Plantaginetum (Lincola 1921) Beger 1830 0,05
15. Zbior. z Amaranthus blitoides 0,05
' 6. Polygono-Bidentetum (K oc h 1926) L o h m. 1950 0,1
17. Epilobietum angustifolii Fijatkowski 1978 0,02
18. Epilobio-Senecionetum R. T x. 1937 5,0
19. Rubo-Lupinetum ass. nova prov. 0,02
20. Rubo-Solidaginetum Fijalkowski 1978 0,5
21. Rubo-Calamagrostidetum epigei Fijatkowski 1978 20,0
22. Herniario- Agrostidetum Fijalkowski 1978 0,5
23. Filagini-Veronicetum dilleni Fijatkowski 1978 0,01
24. Spergulo-Corynephoretum Klika 1831 0,1
25. Zbior. z Festuca Sulcata 0,4
26. Zbior. z Bromus erectus 0,01
27. Zbior. z Coronilla-varia 0,02
28. Zbior. z Dactylis glomerata 3,0

29. Zbior. z Arrhenatherum elatius 0,5
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Tab. 1. Skiad florystyczny zespoléw ruderalnych
Floristic composition of ruderal associations

110

-6 =0t oo B B ooy o Sl Sior e O B G e G e BB e
TNIaITERTE £ 6= B8] s ovo- N L ST B T T R S - G 0T ORde o OB ©
-ouoSLrad 94| = 6= @] oo - - A I el e B et i B
L =g ] . S W LETR TR EREOT D
ESPIOITIq BN - g =g | o0 RO - T DT T e O S0 JIOTGE L - T
~ETEiemy 8 -207qz G4l = £ = €L .0 P (e B e W S L SR
=8 =% ] e B B - O W e O BOUCRD R RO R
anyserdniveld S ol U] =e - Ao B oo 2. B SV IERTIN, . B RN e BRe R Be o
-0T10T 44| €6 - FC | o0 .. S E T o M T apeiee S Sk Sugageielc Smb S
= 6= ko | v o u . P00 . Seortile . . G ane R RSN B B iR
En30M 0308 -8 + 00| oo < DR TR N TR SR B I el G O
-oaanwigay gyl =g e Er | oo .o M. .0 B ECa N W Tea-
[[RT1EEL4] =L =8| ¢ .+ DRI R T o =T Ot SCLRCCE- Of SO
-oavtow] g =@ =2 ... B e e . B SRR SRR S AR ol SRS e s S
Tl ER Y R EX AR 2L E RS N L R T o
=olIg3usqog kil = @ = &F ) o0 o R A R o O T B R o AR - A R O
anyuiReTeeny R B BT BN R SRR SRR SB. S
-opeguy Oy -8 -¢gr| .- O 5 R T T 5 Y I AT O T
TiivEnaye =H =T o P T TR R R SRR D el Al s, m o
| ENSTUIGWY R ] = A 4 AF] - . .- AL - BRE o sk TO s T e iR OB
wn3aaen - L= 02| c e F OB | B UL e Ml TR el - SRR
=09TaIN B | =B = G| v L B T OO B SRRSO ol R
= h+ Bh] oo ol o BTN Bt L e TN Do R 1R R
TTiecaol + f + [} il Fe . g S 8 T E b RRY - SN BT BSOS A R
enjetaqulets L | =6 - 9k| oo R P A B o - ot v BT O
= ah=" GF e B oy NS LR SR ST el B BEF S
-5 = Wb o0 o N o= R, e, B Gt e Wseat N B S0FW
wn}ewox
“tuzedsnray g | = 9= Chi) o - oF L SRS B | i I - o OYOME £ OO g, O G wde)
- g+ 7 & 8 N ST BN g DR T
TIEaUgos T =0 il . e o LN e Al BRI B b et el S
ENISTFTALITO o< = f = 0l “ e A ol e s “LO egiah e oy .ok e D e ey Sewre SEERe S e e
EnIsTIivies -&°" 8 e O P PRI B - PO TR O e 2 SR - Adian o B S
=oF0uuilen W - 5= W g e . e s . PR T ertERr N A L R A ] - e
B . - =1 B FoE" 4l o PAEE 3™ e Y N g o as ey e e
bl . o) - r 9 . LY .. . . v 8 e 8 - . .. . “ ne . .
-50[go0uTEod ‘f 3 ] . e 3 . . 4 . +
= g0 o S E B ol fovmen, P B B e B S
oems adoeazes -5 = 8 e em B RO R L R oo Fholsl g s o 88 o T
miegogs 2] ~ g+ ¢ q W o BN ol St BT e lvoae I8N -
[EECEITEINLN] = 8- = B R i, T U e s VA 1 O
-ojdvyuie ‘i | = w= Sl D SR BETRA AR TIPS e T R R - R
-
I - = e
g 7 5 g o ¥
- o - & B o 58
) = = imio & 83
n e v o &£ « 0 -
3 ] b3 o~ _qu a3 ® o
= Pe a a e Led® wo Wg 8~
‘s E . ss s « 93 o &0 S e e RS (4<%
< 8 fan mm.u.nu o g e 3 iz .llmnn dc S nmo «
- &3 ~eage — tllsulnsunhfﬂu( Mn mt n319% o
. i O apo3el8lk T @ waEapa~LY oa enkaapescngy
< k4 rinaunu?mnl ¢ S.ed2ndes ulnndehthitai L))
= .S |ovaa~kalt NgAacnapshddigodenkeaqvocoopboap °
> = e uaaoatcuinimsttl. “e ~Ou swnursun.n ceeke oav
> = .Mmcn G sealion _HO p3ase ol mesoen g At erdno Sapeageud
N n f. E- |B suruhr m - mulclt ud,mam&n At lnnim anls umn
c e 3 ga~eolagadagvekvnda ad rlenadHquecrIgaaoyf x
N o oiu So)pa c.umxnicuxmlpvn SencoomNNOg W& 4 4 -
-t ol Sag| gk sy uerith usansncocmalnnl arhltnr som. da
v o o lqlﬂu.Mtr ae> o dMimanu o avd 1u°&uuc QA
v Ed |gfdacleequn cgampy a t@Rnraa rekeondNoag T g 00
< dlle CMOANEAOT E RN bmAlN)JGl“li.}luiPluhlmméﬂ N...m
ESEe | woBod EQF 8% BBedge 93 W% Ne¥ S8ofcg of3
D S0 Fedsg e TIT <2542 238 &8 3az 33245848 Sads

el s+ a® ..
.

-

o o1 16

o v T el o

1

1+412322++,++.
SIS e BMAE . Yt

loeselil

Sisymbrium loeselii
11.Potentillo-Artemisietum absinthii:

Artemisia absinthium

10.Resedo=-Tuasilaginetum:
Potentilla argentea

Reseda Jutea

9.Xanthietum strumarii
Tussilago farfara

B.Urtico=-Malvetum
Malva neglecta
Xanthium strumarium

Urtica urens
Sisymbrietalia:

Sisymbrium officinale
ljrfidiu.n ruderale
Erigeron canadensais
plex patula
Geranium pusillum

Polygonum aviculare

Chenopodietea:
Solamum nigrum

7.51aymbrietum
Chenopodium album
Capsella bursa=-pastoris

lactuca serriola
Poaznnum tomentosum

Sisymbrium orientale
At

Descurainia saophia

Malva pusilla
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Ciag dalszy tab. 1 — Table 1 continued

1Z.leonuro-Arotistum tomentosi:
Arctium towentosum .
laonurus cardiaca o)
Arotium lappa .
13.Cantaurac-(diffuscas) Bart

.

.

. e
.
.
.
.
.
.
.
.
+
&
on

.
.
.
.
+
o

Centaurea diffuasca
Centaurea rhenana
Berteroa inocana
Bromus squarrosus
Artemigiatea:
Echium vulgare
Qenothera biennis
Oenothera rubricaulias
Oenothera syrticola
Artemisia vulgaris
Tanacetum vulgare
Urtica dioica
Melilotus officinalis
14, Iolic=Plantaginstum:
Iolium perenne r
Matricaria discoidea al
Plantago maior omC
15.2blorowiska 2 Amaranthus bl
Plantaginetea maloris:
Poa annua b e A
Palygoaum aviculare
Prunella vulgaris
Ranunculus repens
Agrostis wvulgaris
Zeontodon autumalis
Potentilla anserina
Carex hirta
16.Polygono=-Bidentetum:
Palygonum hydropiper olpo go Hel e 3o
Bidens tripartitus o o s lo fe s
Bidens cernuus ok Moo
Bidentetea tripartiti:
Polygonum nodosum &, olelgs s\ =
Palygonum mite LR S
A.Cynantroyy rétne:
Agropyron repensa
Avena fatua
Ballota nigra
Convelvulus arvensis
Calamagrostis epigeios
Erysimum cheiraathoides
Equisetum arvensa
Erodium cicutarium
lapidium densiflorum
liparia vulgaris
Myosotis micrantha
Melandrium album
Polygonum convolwvulus
Polygonum Sp.
Palygonum persicaria
Solidago serotina
Senecio ailvatica
Senecio vernalis
Salidago canadensis
Verdasoum phlomoides
Yeronica arvensis
Vicla arvensis
B.Rod4liny kserotermmicsne s
Arabis arenosa
Arteamisia campestria
LYedicago falocata
Silene inflata
Sedum acre
Galium ve rum
C. Rodliny 2qkowe:
Agrostis stolonifera
Aromus mollia .
Medicagt lunulina
Plantago lancsolata
Poa pratenaia
Rumex obtuaiformias
Rorippa ailvestria
Stachys palustris
Achillea millefolium . 2

Gatunkd sporadyczna: A: Arenaria serpyllifelia 3/+), 29(+): Amaranthus ascendes 14/2): Cantaurea cyanus 1'+),
f")i Chamaenerion angustifolium 14 (+); Cirsiua arvenss 131+); Chelidonium maius 15(+); Cichorium intybua 19
+), #07+); Cirsium lanceolatum 25(+); Cynoglossum afficinale 26(s+); Galeopsia tetrachit 3(+); Herniaria gla-
bra 26+); Knautia arvenais 23(+); Melilotus officinalis 26'¢); Myosotis arvensis B's); Paotentilla reptans 3J
’4); Pisum sativum 3’+); Polygonum heteraphyllum 6(+). 11(+); Plantago pauciflora 8(+); Papaver argemons 16'+),
10'.}; Plantago media 21(+)1 Robinia pasudoaccacia 17(+)j Senscio vulgaris 7(+); Verbascus thapsiforme 12'e),
25(s); Veronica gnrnn 8(s), 9(+); B: Ceratodon purpureus 3/+), 18(s); Calamintha vulgaris 12(+); Coryaepho-
rus canescens 17({+), 18/1)} Bupharbla eypariasiaa 16(+); Festuca psammophila 18(+); Pestuca sulcata J4'ei}
{{;u.s'icun parforatum 23(+); Plantago indiea 22(+), 16(0)_| Potentilla arenaria 26(+); Trifolium arvanss 2'+),
zb;‘ i C: Anthoxanthum odoratum 15'4); Agroatis alba J8'+). 40(¢); Daotylis glomarata 19(+); Epilobium Tojeum
38’+); Equisetum palustre 40(+); Peatuca rubra 15(1), 40(+); Glyoaria plicata 38(+); Glyceria fluitans 38'+);
Mentha arvensis 8(e), 9(+); Pimpinella pagifrgga 23+); Phleum pratense 29 (+); Polygonum amphibium 3711);
Rumex sanguineus 37'+); Rorippa amphibia 3703); Rumex thyraiflgorus 23(+); Salix trisadra b 377e¢); 39 (s)) Salix
vimunalia b 39(2); Salix fragilia b 39/1); Salix alba b 39(+)) Siur latifolium 38+); Symphytum officinale 38
(+)y Trifoltum repend 267+); Trifollum pratense 8+); Tragopogon o-tentalls 30(e); D: Rodiiny ledne: Peuced:-
num. orecselipum 220+); Pinua silveatris 32(3); Quereus robur a 3212), =
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Tab. 2. Sklad florystyczny zespoléw z klasy Eptlobietea angustifoliae i segetalnych
Floristic composition of segetal associations and of those from the Epilobietea an-

gustifoliae class
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Ciag dalszy tab. 2 — Table 2 continued
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Thymua serpyllum
Trifolium strepens
Veronica apicata
Vicia cracca

G.Gatunki towarzyszgce 2gkowe:
FPeatuca rubra
Anthoxanthum odoratum
Rumex thyreiflorum Ry . XL

ii.Gatunki towarzyazace lasdw borowych:
Dicranum scoparium
Entodon schreberi
Pteridium aquilinumn
Polygonatum odoratum
Sieglingia decumbensa
Betula verrucosa b
Batula verrucosa a
Frangula alnus b
Juniperus communis b
Pinus silvestris a -
Pinus silvestris b e % H B o el ie

Gatunki wystepujace upnrnd;cznia: A: Herniaria hirsuta €4(+). 73(+); Polycnemum arvense 64(+); Scleran-
thus annuus 64(+), 67{+); B1 Digitlrin iachaemum 53(+), 6?(1); Stellaria media 75(+); Polygonum avicu-
lare 52(+); C1 Echium vulgare 53(+); Osnothera biennis 53(+), 71(+); D1 Plantago maior 64(+); Poa annua
61(+), 75(+); E: Amaranthus ascendens 44(+); Anthemis arvensis 70(+); Bryum argenteum 58(1): Cichorium
sntybus 53(+); Chelidonium maius 55(+); Centaurea cyarus 64{+); Corastium vulgatum 65{+), 72(+); Daucus
carota 53(+), 72(+); Equisetum arvense 53(+), 68(+); Erodium cicutarium 65(+); Calinsoge parviflora 51
(+); Galeopais tetrachit 59(+), 69/+); Knautia arvensim 69(+), 72(+): Lactuca acariola 51+), 75(+);
Vedicago lupulina 53(+), 72(+); Prunus apinosa 73(+); Polygonum peraicaria 51(+), 52(+); Polygonum nodo-
sum 51(+); Papaver rhoeas 64(+); Potentilla reptans 65(+); Erigeron acer 58(+), 74(+); Euphorbia esula
75(+): Prunus sarotina 47(+); Plantago indica 834); Papaver argemone 69(+); Rorippa milvestris 51(+),
52(+); Solanum nigrum 43(+); Sambucue nigra 47(+); Senecio vulgaria 58(+); Scleranthus annuua 64(+),
67(+); Cenacic vernalis 67(+); Cisymbrium orientalis 76(+); Trifolium campestra 53(+); Urtica dioica
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tenaia 75(+); Galium molluge 72(+), 14(1); Luzula multiflora 73'+); L, campeatris 69(+);: Briza media
74(+); Molinia coerulea 49(+), 50(+); Poa pratensis 55(1), 75(+); Phleum pratense 76(+); Rumex aceto-
sa T4(+); Tragopogon pratensis €9(+); H: Campanula rotundifolia 71(+); Calluna vulgaris 48(+); Con-
vallaria maialis 49(1?; Carex ericetorum 69(+); Dryopteris spinulosa 46(+), 54(+); Hierochlde sustra-
11a°41(+), 69(1); Pirua communias b 56(+), 69(+); Quercus sesailis a 49(2): Quercus mesmsilis b 49(+),
5(1); Sorbua sucuparia b 51(+), 56(+); I: Gatunki towarzyszace laséw grqdowych: Potentilla alba 69
+). 73(1); Rubuas plicatus ?5()): Rubue muberectus 55(1); Alnus glutinosa b'gs(o); Populus tremula b

49(+): Tilia cordata b 47(+); Polygonum dumetorum 55(+).

8 Annales, sectio C, vol. XXXIV
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W wielu przypadkach zespoly te nie sg jeszcze wyraznie uksztattowa-
ne, zloZzone sg z niewielu gatunkow, co wskazuje na ich inicjalny charak-
ter. Dzieki temu poszczegélne grupy roslin wyraznie sie wyodrebniaja
i pozwalajg na Sledzenie zmian sukeesy jnych.

1. Herniario-Polycnemetum (zdj. nr 1, 2). Zbiorowisko chrzagstkowco-
we wyksztalca sie wsrod upraw zyta, rzadziej tubinu zéltego, seradeli
i gryki — wszedzie na piaskach luznych. Charakteryzuje sie wystepowa-
niem Herniaria hirsuta i Polycnemum arvense. Rosliny te na badanym te-
renie zamieraja w wyniku oddziatywania duzych dawek zwigzkéw azo-
towych. Duzy udzial w zbiorowisku majg przede wszystkim: Digitaria
ischaemum, Setaria glauca, S. viridis. Te gatunki rozszerzajg swoj zasieg,
dzieki zwiekszonej dawce zwigzkow azotowych. Rzadziej rosng: Arabis
arenosa, Apera spica-venti, Centaurea cyanus, Chenopodium album i Eri-
geron canadensis. Lacznie z klasy Secalinetea stwierdzono 8 gatunkéw,
a z klasy Chenopodietea — 7 gat.

2. Vicietum tetraspermae (zdj. nr 3, 4). Bardzo rozpowszechniony
zespol upraw zbozowych na Lubelszczyznie i w Polsce. Zadowala sie
na badanym terenie nawet piaskami stabogliniastymi, dzieki ich inten-
sywnemu wzbogacaniu w zwigzki azotowe. Gatunkami panujacymi w ze-
spole s3: Chenopodium album i Scleranthus annuus. W domieszce wy-
stepuja: Rumex acetosella, Setaria viridis, S. glauca, Vicia tetrasperma,
V. hirsuta, V. angustifolia. Wyki s3 wrazliwe na dziatanie zwiazkéw azo-
towych i rosng rzadko. Lgeznie klase Secalinetea reprezentuje 8 gat.,
a Chenopodietea — 12 gat.

3. Echinochloo-Setarietum (zdj. nr 5—7). Bardzo rozpowszechniony
zesp6l upraw ro§lin okopowych, szczeg6lnie ziemniakéw, tytoniu i march-
wi, rzadziej Inu i gryki. Do gatunkéw najczesciej mu towarzyszacych
nalezg: Erigeron canadensis, Erodium cicutarium, Echinochloa crus-galli,
Rumex acetosella, Setaria viridis i S. glauca. Lgcznie stwierdzono 6 gat.
z klasy Secalinetea i 13 gat. z klasy Chenopodietea. Zespét nie wykazuje
zmian negatywnych, z wyjatkiem sfer bezposrednio przylegajacych do
Zakladow Azotowych.

4. Galinsogo-Setarietum (zdj. nr 8, 9). Zespol zwigzany jest zasad-
niczo z nitrofilnymi siedliskami ruderalnymi. Na badanym terenie zaj-
muje nawet gleby ubogie, jakimi sg piaski slabogliniaste, ale te wzboga-
cone zostaty przez duze dawki nawozéw azotowych. Rozwija sie¢ w upra-
wach roélin okopowych. Charakterystyczne dla zbiorowiska gatunki: Ga-
linsoga parviflora i G. quadriradiata osiggajg lgcznie zwarcie do 50%.
Galinsoga quadriradiata zajmuje podloze bardziej nitrofilne i wilgotne niz
G. parviflora. Z innych ro$lin wiekszy udzial majg: Chenopodium album,
Agropyron repens, Echinochloa crus-galli, Polygonum convolvulus, Son-
chus arvensis, Stellaria media, Setaria glauca, S. viridis. Lacznie klase
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Chenopodietea reprezentuje w przytoczonych zdjeciach 14 gat., Secaline-
tea — 4 gat. Zespdl rozpowszechniony jest na Lubelszczyznie (5) i w Pol-
sce.

5. Digitarietum ischaemi (zdj. nr 10, 11). Nalezy do rzadko opisy-
wanych zespolow w Polsce. Wyksztalca sie w uprawach roélin zarowno
zbozowych (gtowmie zyta), jak i jarych (np. gryki, tubinu), rzadziej wsrod
okopowych. Zbiorowisko wyréznia duze zwarcie (do 60%) Digitaria ischa-
emum, Czestymi gatunkami sg tez: Agropyron repens, Rumex acetosella,
Setaria viridis i S. glauca. Klase Chenopodietea reprezentuje lgcznie 6 gat.
Inne grupy synantropow towarzyszg zespofowi bardzo nielicznie. Zwigzki
azotowe wzmagaja zasieg zbiorowiska w strefie czesciowego zamierania
drzew.

6. Corispermo-Brometum (zdj. nr 12—14). Rzadkie zbiorowisko piasz-
czysk. Wystepuje na Lubelszczyznie (5). Charakteryzujg go liczny udziat
Salsola kali oraz domieszka zwlaszcza Erigeron canadensis, miejscami
Amaranthus ascendens, Digitaria ischaemum, Sedum acre i Rumex ace-
tosella. Lacznie z klasy Chenopodietea wystepuje 15 gat., Artemisietea —
5, Plantaginetea — 3. Zbiorowisko znosi stosunkowo duze dawki zwigz-
kow azotowych.

7. Sisymbrietum loeselii (zdj. nr 15—18). Rzadki ten zespét (5) wy-
dzielony zostal z szeroko pojetego zbiorowiska Sisymbrietum sophiae. Pa-
nuje w nim (do 80% zwarcia) przede wszystkim Sisymbrium loeselii i miej-
scami S. orientale. Zbiorowisko wystepuje gromadnie zar6wno w otocze-
niu Zakladéw Azotowych, jak i w ich obrebie. Wykazuje przy tym duzg
zywotnos¢ i ekspansywnos¢. Zwartym platom Sisymbrium loeselii towa-
rzyszg przede wszystkim nastepujace rosliny: Solidago serotina, Lepidium
densiflorum, Bromus tectorum, Calamagrostis epigeios, Erigeron cana-
densis i Digitaria ischaemum. Z klasy Chenopodietea wystepuje 17 gatun-
kéw, a z pozostalych klas synantropow lacznie — tylko kilka.

8. Urtico-Malvetum (zdj. nr 19, 20). Ten pospolity zesp6l ruderalny
wyksztalca sie w okolicy Zakladéow Azotowych w postaci matych frag-
mentéw przy osiedlach wiejskich. Panujacymi gatunkami sg Malva pusilla
i M. neglecta. Najczestszg domieszke stanowig Lolium perenne, Polygo-
num aviculare, Urtica urens, Sisymbrium officinale i Cichorium intybus.
bLacznie z klasy Chenopodietea wystepuje 9 gat., Artemisietea — 3 i Plan-
taginetea — 2 gat.

9. Xanthietum strumarii (zdj. 21, 22). Rozpowszechnione w Polsce
zbiorowisko zwigzane jest z przydomowymi piaszczyskami, rzadziej
z przydrozami. Wyréznia go duze zwarcie (do 80%) Xanthium strumarium
i domieszka przede wszystkim nastepujacych roslin: Sisymbrium offici-
nale, Potentilla anserina, Polygonum aviculare, Erodium cicutarium i Eri-
geron canadensis. Lacznie klase Chenopodietea reprezentuje w przyto-
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czonych zdjeciach 9 gatunkow i kilka gatunkéw z innych klas synantro-
pow.

10. Resedo-Tussilaginetum (zdj. 23—24). Zbiorowisko wystepuje na
Lubelszczyznie (5). Zwigzane jest z podlozem bogatym w wapn i zwykle
gliniastym. Na badanym terenie wyksztalcilo si¢ na piaszczystych nasy-
pach kolejowych i na przydrozach. Alkaliczne podloze tworzg tu prze-
de wszystkim zwigzki amonowe. W zespole dominuje Reseda lutea, a do-
mieszke stanowig: Achillea millefolium, Artemisia campestris, Calama-
grostis epigeios, Bromus mollis, Galium verum, Medicago falcata, Soli-
dago serotina, Silene inflata, Sisymbrium loeselii i Senecio vernalis. Z kla-
sy Chenopodietea wystepuje lgcznie 5 gat., Artemisietea — 4.

11. Potentillo-Artemisietum (zdj. 25, 26). Rozpowszechniony w Pol-
sce zespol wyksztalca sie na badanym terenie gléwnie wzdluz toréw ko-
lejowych, rzadziej na przychaciach w Wolce Profeckiej. Wyrdzniajg go
gléwnie Artemisia absinthium i Potentilla argentea. Jako domieszka wy-
stepuja przede wszystkim Achillea millefolium, Berteroa incana, Lolium
perenne, Poa annua, Potentilla anserina, Sisymbrium loeselii i S. offici-
nale, Lacznie klase Chenopodietea reprezentuje 11 gatunkéw, Artemisie-
tea — 7, Plantaginetea — 4.

12. Leonuro-Arctietum (zdj. 27, 28). Zbiorowisko ruderalne jest bar-
dzo rozpowszechnione w Polsce. Gatunkami panujacymi sa przede wszyst-
kim Arctium lappa, A. tomentosum i Leonurus cardiaca. Nieliczng do-
mieszke stanowia: Artemisia vulgaris, Bromus mollis, Lolium perenne,
Polygonum aviculare, Potentilla anserina i Sisymbrium officinale. W s3-
siedztwie Zakladow Azotowych wystepuje tylko przy osiedlu Wélka Pro-
fecka i przy torach blisko stacji kolejowej Pulawy-Miasto.

13. Centaureo-Berteroetum (zdj. 29, 30). Zesp6t wyrbdzniajg platy
z udzialem Centaurea diffusa, C. rhenana i wyjatkowo licznie (do 40%)
Bromus squarrosus. Skupienia ostatniego gatunku rosng nawet w obrebie
Zakladow Azotowych, co wskazywaltoby na duzg odporno$¢ gatunku na
duze dawki azotu w glebie i skazenie atmosfery solami tego zwigzku. Do-
mieszke stanowig: Setaria glauca, S. viridis, Silene inflata, Sisymbrium
loeseli, Achillea millefolium i Bromus tectorum, Lacznie klase Chenopo-
dietea reprezentuje 8 gatunkéw, Artemisietea — 5.

14. Lolio-Plantaginetum (zdj. 31—34). Najbardziej rozpowszechniony
w Polsce zespél ruderalny deptanych i spasanych przydrozy oraz przy-
chaci wyrozniajg glownie: Plantago maior, Lolium perenne, Polygonum
aviculare i Poa annua. Jako domieszka rosng przede wszystkim: Taraxra-
cum officinale, Senecio silvaticus i Polygonum minus. Lacznie z klasy
Plantaginetea wystepuje 10 gat., Chenopodietea — 8 i Artemisietea —
3 gat.
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15. Zbiorowisko z Amaranthus blitoides (zdj. 35, 36) tworzg zwarte
skupienia tej rosliny (do 80%). Towarzysza jej bardzo nielicznie Ama-
ranthus retroflexus, Calamagrostis epigeios, Polygonum minus, Senecio
silvaticus i Polygonum convolvulus. Stwierdzono go w poélnocnej czesci
Zakladow Azotowych na piaskach luznych. Amaranthus blitoides wyka-
zuje duzg dorodnosé i nie wida¢ zadnych zewnetrznych zmian poparze-
ria.

16. Polygono-Bidentetum (zdj. 37—40). Bardzo rozpowszechniony
zespol gleb mokrych — brzegéw Kurowki i Wisty. Wyrbdzniajg go duze
zwarcie — do 80% Bidens tripartitus i Polygonum hydropiper. W domiesz-
ce wystepuja: Agrostis alba, Glyceria plicata, G. fluitans, Poa trivialis,
Phalaris arundinacea, Poa pratensis, Ranunculus repens, Solidago cana-
densis, Urtica dioica i Volvulus sepium. Facznie klase Bidentetea tri-
partiti reprezentuja tylko 4 gatunki i kilka gatunkéw sposrod innych sy-
nantropéw. Zbiorowisko ma charakter raczej degeneracyjny. Uwidacznia-
ja sie bowiem wyrazne zmiany morfologiczne roslin w postaci zamierania
znacznej czesci lisci, a nawet lodyg. Zwiazki azotowe sg szkodliwe szcze-
golnie dla Polygonum hydropiper i gatunkow modzaju Bidens.

17. Epilobietum angustifolii (zdj. 41, 42). Zbiorowisko tworzy zwarte
skupienia z panujgcg Epilobium angustifolium (zwarcie do 50%). Sto-
sunkowo nielicznie rosng Betula verrucosa, Pinus silvestris, Calamagrostis
epigeios, Dicranum scoparium, Festuca ovina, Rumex acetosella, Spergula
vernalis 1 Senecio silvatica. Klase Epilobietea angustifolii reprezentuja
tylko 3 gat., Sedo-Scleranthetea — 4 gat. Zbiorowisko tworzy male sku-
pienia (do 1 ara) w zamierajgcych mlodnikach sosnowych, niekiedy wsréd
zaroSli towarzyszacych torom kolejowym. Nie wykazuje niekorzystnych
zmian nawet blisko Zakladéw Azotowych i na podlozu zbudowanym
z piaské6w luznych.

18. Epilobio-Senectionetum (zdj. 43—50). Jest bardzo ekspansywnym
i dorodnie wyksztalconym zbiorowiskiem w zamierajgcych mbodnikach
sosnowych i ma piaszczystych siedliskach po wycigtych obumartych la-
sach. Zasieg powierzchniowy zespolu jest znacznie wyzszy niz lgczna ich
powierzchnia na Lubelszczyznie. Zesp6t tworza mniej lub bardziej zwar-
te skupienia Senecio silvaticus z udzialem gléwnie nastepujgcych roslin:
zaro$li z Betula verrucosa, Pinus silvestris oraz Agrostis vulgaris, Cala-
magrostis epigeios, Chamaenerion angustifolium, Festuca ovina i Rumex
acetosella. Lgcznie z klasy Epilobietea wystepuja 3 gat., Sedo-Scleranthe-
tea i Chenopodietea — po 5 gat.

19. Zbiorowisko z Lupinus polyphyllus (Rubo-Lipinetum — zdj. 51,
52) tworzg zwarte skupienia fubinu (do 60%) z domieszkg gléwnie naste-
pujacych gatunkow: Agrostis vulgaris, A. stolonifera, Ceratodon purpu-
reus, Calamagrostis epigeios, Festuca ovina, Senecio silvatica, Solidago
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serotina, rzadziej inne. Klasy Epilobietea angustifolii i Chenopodietea
reprezentujg po 5 gat., Sedo-Scleranthetea — 3 gat. Skupienia z Lupinus
polyphyllus wystepuja gléwnie na nasypie kolejowym, rzadziej przy brze-
gach lesnych.

20. Rubo-Solidaginetum serotinae (zdj. 53—55) tworzg skupienia (do
50% zwarcia) Solidago serotina z udzialem glowmie: Agrostis vulgaris,
Artemisia campestris, Calamagrostis epigeios, Ceratodon purpureus, Fes-
tuca ovina i Senecio silvaticus. Przewage uzyskuja gatunki z klas: Epi-
lobietea angustifolii (5 gat.), Sedo-Scleranthetea i Artemisietea (po 7 gat.),
Chenopodietea (5 gat.). Skupienia z nawlocig wykazuja tendencje do roz-
szerzania swojego zasiegu, zwlaszcza w strefie zamierania drzew oraz
na nasypie kolejowym.

21. Rubo-Calamagrostidetum epigei (zdj. 58—60). Zbiorowisko two-
rzg przede wszystkim zwarte skupienia Calamagrostis epigeios. Trzcin-
nik rozprzestrzenia sie nie tylko w zamierajacych i przeswietlonych w ten
spos6b lasach, ale przede wszystkim w zamarlych sosninach i catkowicie
odkrytych polesnych piaszczyskach. Domieszka innych roSlin do skupien
z Calamagrostis epigeios zalezy od stopnia zniszczenia lasu. W miejscach
nieco ocienionych jest ich wiecej niz w catkowicie odkrytych i polozonych
blizej Zakladéw Azotowych. Najbardziej rozpowszechnione s3: Betula
verrucosa, Pinus silvestris, Ceratodon purpureus, Corynephorus canescens,
Festuca ovina, Rumex acetosella i Senecio silvatica. Najwiecej roslin wy-
stepuje z klas Epilobietea angustifolii i Sedo-Scleranthetea (po 5 gat.)
i Chenopodietea (3 gat.).

22. Herniario-Agrostidetum (zdj. 61—63). Zbiorowisko charaktery-
styczne dla malo deptanych piaszczystych drég i przydrozy, rzadziej dla
nasypow kolejowych. Charakteryzuja go przede wszystkim liczne wyste-
powanie Agrostis vulgaris, niekiedy Herniaria glabra. Domieszke stanowig
przede wszystkim: Ceratodon purpureus, Rumex acetosella i Senecio sil-
vaticus. Lacznie z klasy Sedo-Scleranthetea stwierdzono w przytoczonych
zdjeciach 5 gat. i kilka gatunkéw z innych grup synantropow. Herniario-
-agrostidetum wykazuje wyraznie tendencje do rozprzestrzeniania sie¢ w
przeswietlonych lasach po uschnietych drzewach. Ginie jednak na pias-
kach luznych.

23. Filagini-Veronicetum dillenii (zdj. 64, 65) charakteryzuja: Filago
minima, F. germanica, Veronica dilleni oraz Achillea millefolium, Leonto-
don autumnalis, Lolium perenne, Rumex acetosella, Setaria glauca, Scle-
ranthus perennis i inne. Dominujg rosliny z klasy Sedo-Scleranthetea (10
gat.). Zbiorowisko wyksztalca sie na piaszczystych przydrozach i brzegach
lasow — zawsze tylko w matych (ponizej 1 ara) skupieniach.

24—27. Spergulo-Corynephoretum i inne zbiorowiska kserotermiczne
z klasy Sedo-Scleranthetea (zdj. nr 66—74). Wtérnie po wymartych lasach
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powstajqoe piaszczyska i piaszczyste nasypy pokrywaja zbiorowiska kse-
rotermiczne o bardzo zrdznicowanym skladzie florystycznym. Miejscami
licznie rosng Corynephorus canescens (zdj. 66, 67), Sedum sexangulare
i S. acre (zdj. 68, 68), Festuca sulcata (zdj. 70), Bromus erectus (zdj. 71)
oraz Coronilla varia (zdj. 72—74). Domieszke stanowig zwykle nastepu-
jace rodliny: Agrostis vulgaris, Agropyron repens, Artemisia campestris,
Achillea millefolium, Calamagrostis epigeios, Ceratodon purpureus, Fes-
tuca rubra var. fallacina, Hieracium pilosella, Poa pratensis var. angus-
tifolia, Peucedanum oreoselinum, Rumex acetosella, Scabiosa ochroleuca
i Veronica spicata. Lacznie klase Sedo-Scleranthetea reprezentuje w ba-
danych platach 12 gat.,, Corynephoretea — 6 gat., Chenopodietea i Arte-
misietea — po 7 gat., Plantaginetea — 4 gat. Zbiorowiska te wykazuja
tendencje do rozszerzania sie po wymartych lasach, zwlaszcza w miejscach
malo deptanych.

28, 29. Zbiorowiska z klasy Arrhenatheretea (zdj. nr 75, 76). Tereny
wokét Zakladow Azotowych sg odwodnione. Stad tez brak tu prawie zu-
pelnie zespoléw szuwarowych, wielkich turzye i gk kosnych ze zwigzku
Arrhenatherion lub rzedu Molinietalia. Dobrze reprezentowane sg nato-
miast zbiorowiska niskich traw i ziotorosli ze zwigzku Cymnosurion. Pa-
nujag w nich miejscami Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius oraz
niskie trawy: Festuca rubra, Poa pratensis, Cynosurus cristatus, rzadziej
inne rosliny. Gatunki te rozwijaja sie szczegdlnie pod zamierajacymi drze-
wami lub mlodnikami polozonymi na nieco wilgotniejszych obnizeniach
terenu. Przy catkowitym braku ostony wida¢ wyraznie Slady oparzen
i zamierania traw, zwlaszcza za$§ Dactylis glomerata.

WNIOSKI

W promieniu ok. 2 km od Zakladow Azotowych w Pulawach stwier-
dzono wystepowanie 25 zespotéw synantropijnych: 5 segetalnych i 20 ru-
deralnych. Wsréd zespoléw segetalnych zaznacza sie zubozenie w gatunki
rzadkie (np. Polycnemum arvense, Arnoseris minima, Hypochoeris glabra,
Herniaria glabra), a wzbogacenie zwlaszcza w uprawach zbozowych w po-
spolite chwasty roslin okopowych (np. Chenopodium album, Polygonum
nodosum, P. persicaria, Galinsoga parviflora). Do rzadkich zespoléw,
stwierdzonych jeszcze na $cierniskach zytnich, nalezy Herniario-Polycne-
metum,

Sposrod zespolow ruderalnych zaznacza sie¢ wyjgtkowo silne opano-
wywanie terenéw polesnych przez trzy gatunki roslin i ich zespoly: Ca-
lamagrostis epigeios (zespét Rubo-Calamagrostietum epigei) Sisymbrium
loeselii (zesp6l Sisymbrietum loeselii), Senecio silvaticus (zespdt Epilobio-
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-Senecionetum). Do rzadszych zespoléw naleza: zbiorowiska z Sisymbrium
orientale, Bromus squarrosus, Amaranthus blitoides, Salsola kali, Sedum
sexangulare i Festuca sulcata.

Zespoty synantropijne okolic Zakladéw Azotowych ulegajg dalszej
cigglej zmianie i nie wiadomo jeszcze, jaki bedzie ostateczny ustabilizo-
wany obecnie efekt tych przemian.
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PE3IOME

B paauyce OKOJO 2 KM BOKPYr a’30THOrO komb6uiara B IlysaBax BBIABJEHO
25 cHMHaAHTPONHBIX accouManuit: S5 cererasabHbIX M 25 pygaepaibHblX. Habawogaerca
nepexon cereTajbHbIX accouualmit B penkue BuAb! (Hampumep, Polycnemum arvense,
Arnoseris minima, Hypochoeris glabra, Herniaria glabra), a nponamuux pacreHumt, —
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ocobeHH0 B 3€PHOBBIX KYJbTypaX — B OObIKHOBEHHble COpHAKM (Hanupmep, Cheno-
podium album, Polygonum nodosum, P. persicaria, Galinsoga parviflora). K penum
acconManMAM, OTMEYEHHBIM €lIe Ha JXHUBBLE, npuHanaexur Herniario-Polycnemetum.

Cpenu pyJnepanbHbIX BMAOB HabGNI0JaeTCA CMJILHOE 3apacTaHye I[0CJeJIeCHBIX
y4acTKOB TPeMA BMIaMM DacTeHMit M ux accounaumamu: Calamagrostis epigeios (ac-
connauua Rubo-Calamagrostidetum epigei), Sisymbrium loeselii (accoumanua Si-
symbrietum loeselli), Senecio silvaticus (accoumaumsa Epilobio-Senecionetum), K pex-
KMM accouManMAM MpMHAagiemxmar: cooburecTBO ¢ Sisymbrium orientale, Bromus
squarrosus, Amaranthus blitoides, Salsola kali, Sedum sexangulare, Festuca sulcata.

SUMMARY

At a distance of two kilometres from tlee Nitrogen Fertilizer Plant in Pulawy,
25 synantropic associations have been distinguished, 5 segetal and 20 ruderal units.
Among the segetal associations there is a very small number of rare species (e.g
Polycnemum arvense, Arnoseris minima, Hypochoeris glabra, Herniaria glabra), and
a large number of common weeds of root plants, especially in corn fields, (e.g. Che-
nopodium album, Polygonum nodosum, P. persicaria, Galinsoga parviflora). To rare
associations, found in corn stubble fields, belongs also Herniario-Polycnemetum.

Among the ruderal associations three plant species and their associations invade
deforested areas in large numbers. They are: Calamagrostis epigeios (Rubo-Cala-
magrostidetum association), Sisymbrium loeselli (Sisymbrietum loeselli association).
Senecio silvaticum (Epilobio-Senecionetum association). To the communities ex-
ceptionally rare belong: the community with Sisymbrium orientale, Bromus squar-
rosus, Amaranthus blitoides, Salsola kali, Sedum sexangulare and Festuca Sulcata.
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