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Badania zawartos$ci pierwiastkow w glebach
i niektorych gatunkach runa wybranych zbiorowisk lesnych
na terenie Lukelskiego Zaglebia Weglowego

MccnenoBanue conepKaiiya 9JieMEHTOB B IOYBAX M B HEKOTODBIX BMUAAX XKMUBOTO
11arloyYBEHHOr0 MOKPOBA HEKOTOPBIX JeciibiX coobllecTB Ha TeppuTopui JIHOOIAMHCKOrO
yroabsnoro baccerna

Investigations of the Content of Elements in Soils and Some Kinds of Herb-Layer
in the Selected Forest Communities of the Lublin Coal Basin Area

Praca zawiera wyniki kolejnego etapu zespolowych badan srodowiska
przyrodniczego na terenie powstajgcego zaglehia weglowego (16). Badania
te stanowig pewien rodzaj dokumentacji obacnego stanu srodowiska les-
nego (rejestrujg stan zerowy). Bedg zatem punktem odniesienia dla poz-
niejszych badan tego obszaru, pozwalajac okreslic wplyw kopalnictwa
weglowego i przemystu na gleby, hydrologie, roslinnosé¢ i inne elementy
Srodowiska. Ponadto okecne badania pozwalajg zilustrowa¢ dynamike
wazniejszych skladnikéw mineralnych v ciggu sezonu wegetacyjnego
w wybranych glebach lesnych tego terenu.

Wykorzystano materialy z prac magisterskich wykonanych w Zaktadzie Eko-
logii i Zaktadzie Gleboznawstwa UMCS w latach 1977—1980 przez nastepujace
osoby: A. Barud, S. Dec, T. Solecka, E. Spisak, B. Szafranek, E. Zielinskg, W. Bu-
denko, K. Gajowa, A. Maziarczyk, B. Mazurek, M. Michonska, L. Grzejde, B. Kanie,
A. Mikiciuk i I. Zielinsky.

TEREN BADAN
Badania prowadzono w ciggu trzech sezonéw wegetacyjnych w latach 1977—1979
W centralnej czesci LZW (ryc. la). Jest to teren piaski z pokrywa glebowg wytwo-
rzong glownie z piaskéw i utworéw pylowych, uzytkowana przewaznie rolniczo,
a tylko na matych powierzchniach zajetg przez lasy (16). Na tym obszarze, w lesie
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wesolowskim (miedzy Wesol6wksg a Albertowem), w poblizu szosy wytyczono trzy
kwadratowe obiekty badawcze (oznaczone literami A, B, C), kazdy o boku 25 m
(ryc. 1b).

b A B ¢
R B S | il
; | |
Ryc. 1. Szkic sytuacyjny terenu badan; a — potozenie terenu badan, b — obszar
badan, A, B, C — obiekty badawcze, I, 1I, TII — odkrywki glebowe
Situational sketch of the research area; a — location of research area, b — area

of research, A, B, C — investigative subjects, I, II, III — soil profiles

Charakterystyka gleboznawcza. Za podstawe przyjeto dane z trzech
profilbw glebowych (po jednym z kazdego obiektu). Dane analityczne zestawiono
w tab. 1—4.

Badane gleby nalezg pod wzgledem morfologicznym raczej do gleb brunatnych
kwasnych (obiekt A) i brunatnych bielicowanych (obiekt C). S3 one bardzo silnie
zakwaszone i odznaczaja sie malg zawartoscig tatwo przyswajalnego fosforu, potasu
i préchnicy (tab. 3).

Pewne réinice zaznaczajg sie w skladzie mechanicznym gleb poszczegélnych
obiektéw (tab. 1). Gleby obiektu A to piaski gliniaste mocne, obiektu B — piaski
gliniaste lekkie, a obiektu C — piaski slabogliniaste. We wszystkich obiektach sj
one podscielone na $redniej glebokos$ci lub gleboko materialern warstwowanyin
o réznym skladzie (od piaskéw luznych po gliny lekkie). Poziom wéd gruntowych
zalega w nich dosyé¢ gileboko (nie stwierdzono go do glebokosci 200 cm). Omawiane
gleby odznaczaja sie dobra przepuszczalnos$cig i aeracjg. Wlasciwos$ci fizyczne gleb
zestawiono w tab. 2.

Skiad frakcjonarny prochnicy jest na ogét zblizony w glebach trzech obiektow
-(tab. 4). Najwiekszy procent przypada na zwigzki nierozpuszczalne, tj. huminy i ul-
miny (do 45%), na drugim miejscu znajdujg sie zwigzki préchniczne wolne i stabo
zwigzane z mineralng cze$cig gleby, czyli rozpuszczalne w pirofosforanie sodu
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Tab. 1. Sklad mechaniczny gleb
Mechanical composition of sails
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Tab. 2. Wlasciwoéci fizyczne gleb
Physical properties of soils
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Tab. 3. Nicktére wtasciwosci chemiczne gleb
Some chemical properties of sails
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(ok. 25%), przy czym przewazaja w nich kwasy huminowe, a na trzecim — zwiazki
prochniczne silniej zwigzane z mineralng czescig gleby, rozpuszczalne w 0,1 N NaOH
(ok. 15%), z przewaga kwaséw fulwowych (z wyjatkiem obiektu B). Frakcje proch-
niczne silnie zwigzane z mineratami ilastymi, tj. rozpuszczalne w 0,1 N NaOH (po
hydrolizie z H;S0O,), a takie bituminy wystepuja w ilosciach 5—10%.

Charakterystyka fitosocjologiczna. Badany fragment lesny przed-
stawia zdegenerowang faze zespotu Tilio-Carpinetum, zubozalego w gatunki grado-
we, o dosé wyraznie zaznaczonych tendencjach przechodzenia w bér mieszany
(tab. 5). Na terenie wyznaczonych obiektéw las posiada strukture 3- lub 4-war-
stwowa. Dos$é luzng warstwe drzew (zwarcie 50—70%) tworza dab i sosna. W do-
mieszce wystgpuja osika, grab i jarzebina. Znaczny doptyw swiatla sprzyja bujnemu
rozwojowi podszycia (60—80% zwarcia), zlozonego gléwnie z leszczyny. Runo wy-
ksztalca sie nierbwnomiernie; w miejscach widniejszych osigga zwarcie do 70%,
w ocienionych nie przekracza 30%. Wsréd jego gatunkéw przewage utrzymuja:
Anemone nemorosa, Melica nutans, Galium schultesii, Vaccinium muyrtillus i Ma-
janthemum bifolium. Mchy wystapily tylko na terenie obiektu C.

W zespole przewazaja rosliny gradowe z klasy Querco-Fagetea i zwigzku Car-
pinion, Udzial roslin z rzedbw Fagetalia i Quercetalia pubescentis-sessiliflorae jest
niewielki. Asocjacje Tilio-Carpinetum charakteryzuje lepiej Galium schultesii. Do&é
znaczny udzial roslin borowych (grupa 1—3 w tab. 5) jest wskaznikiem tendencji
powolnego przechodzenia gradu lipowo-grabowego w bér mieszany sosnowo-de-
bowy.

W trzech wyznaczonych obiektach tego zespolu zaznaczajg sie réznice flory-
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Tab. 4. Skiad frakcjonarny préchnicy
Fractional composition of humus
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* Zawartos¢é wegia w procentach wagowych w stosunku do masy gieby.

**  Zawarto$¢ wegla jako procent w stosunku do zawartosci wegla glebowego.
* Carbon content in weight percentage in relation to total soil bulk.

*+ Carbon content as percentage in relation to the ccntent of soil carbon.

styczne. W obiekcie A las jest bardziej zwarty, a w jego drzewostanie pojawia si¢
wieksza ilo$¢ sosny. Przewage utrzymuja zdecydowanie gatunki gradowe, roSliny
borowe wystepujy w niewielkiej ilo$ci. W obiekcie C drzewostan jest bardziej roz-
luZzniony i ubozszy w sosne. W runie wystepuje do$¢ duza ilos¢ Vaccinium myr-
tillus, mniejszy jest udzial ro$lin z klasy Querco-Fagetea. Zbiorowisko leSne w
obiekcie B ma sklad florystyczny o charakterze posrednim pomiedzy A i C.

Badany ptat leSny przedstawia odmiane mazowieckg Tilio-Carpinetum (15).
Pod wzgledem fizjonomii i skladu florystycznego nawigzuje do subasocjacji Querco-
-Carpinetum typicum z pobliskiego rezerwatu lesnego ,,Bachus” (3). Jest on dosé
reprezentatywny dla centralnej czesci Lubelskiego Zagitebia Weglowego.

Warunki klimatyczne. Ze wzgledu na brak stacji meteorologicznych
na tym terenie trudno je scisle okre$lic. Dane w tab. 6 pochodzg z okolic Lublina,
maja zatem dla obszaru badan jedynie charakter orientacyjny.

Cechg charakterystyczng stosunkéw termicznych LZW (jak i calej Lubelszczyz-
ny) jest duza zmienno$¢ temperatury powietrza w poszczegolnych dniach, a takze
latach. Okres wegetacyjny trwa ok. 215 dni (10). Jego poczatek przypada na pierw-
sza dekade¢ kwietnia, a koniec — na poczgtek listopada.

MATERIALY I METODY BADAN

Prébki glebowe pobierano w ciggu trzech sezonow wegetacyjnyck, w latach
1978—1979 pobierano je 5 razy w sezonie: IV, V, VII, IX, XI oraz w r. 1977 —
4 razy, tj. V, VII, IX i XI. Pobhierano je z 12 powierzchni (po 4 z kazdego obiektu)
z 3 pozioméw: 2—12 cm, 15—25 c¢cm i 40—50 cm, jako tzw. probki mieszane (1 prébka
z ok. 15 prébek indywidualnych z kazdej powierzchni) przy pomocy laski glebowej.
Ponadto pobrano w r. 1977 prébki z 3 profilow glebowych.
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Tab. 5. Skiad florystyczny zespolu Tilio-Carpinetum w obiektach badawczych A, B, C
Floristic composition of the association Tilio-Carpinetum on studied forest plots
A, B, C
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W zebranym materiale z powierzchni wykonano nastepujace oznaczenia: we-
giel — wedlug Tiurina, N ogoélny — metodg Kiejdahla, N—NOy — przy
uzyciu brucyny, stosujac roztwoér ekstrakcyjny CH3COONa i CH;COOH o pH=48,
stosunek gleby do roztworu 1:5 (cyt. za Nowosielskim, 12), przyswajalny Mn,
Fe i Al — w wyciggu jak N—NO; (cyt. za Nowosielskim, 11), Mn — metodg
nadmanganianowg wedlug Grewelinga-Peecha (kolorymetrycznie) Fe —

kolorymetrycznie z o-fenantroling, Al — kolorymetrycznie z aluminonem, przy-
swajalny Mg, Ca i Na — przy uzyciu wyciggu 0,03 N CH;COOH, stosunek gleby
do roztworu ekstrakcyjnego 1:5, Mg — kolorymetrycznie z zb6lcienia tiazolowa,

Ca i Na — fotometrycznie, przyswajalny P,O5 i K;O — w wyciggu mleczanu wapnia
wedlug Egnera w modyfikacji Riehma, P,O; — kolorymetrycznie, K,O foto-
metrycznie, pH w 1 N KCl — elektrometrycznie.
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Ciag dalszy tab. 5 — Table 5 continued
i Oblekty badawcze
i Foreat plote
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1 Agrostis vulgaris

] Hieracium murorum

[} Juniperus communias b

u Fragaria vesca

h Galium vernum

u Carex pallescens

.. Deachempsia ctaeapitose
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Sktad mechaniczny probek z profilow glebowych oznaczono metodg areome-
trycznag Casagrande'a w modyfikacji Prészynskiego, porowato§é — przy
uzyciu aparatu Loebella i cylindrow Kopecky' ego (o pojemnosci 100 cm?),
przepuszczalno$¢ — przy uzyciu aparatu Ziemnickiego, ciezar wlasciwy rze-
czywisty — metoda piknometryczna, ciezar wilasciwy objetoSciowy — w cylindrach
Kopecky' ego, sklad frakcjonarny préchnicy — wedlug Boratynskiego
i Wilka (2), pozostale analizy (C, N, P;O; K;O i pH) — metodami podanymi
wyzej.

Z otrzymanych wynikéw (uzyskanych z analizowania prébek S$rednich) wyli-
czono wartosci srednie dla kazdego obiektu (oddzielnie dla kazdego poziomu). War-
tosci uzyskane zilustrowano na ryc. 2—8 — osobno poszczegblne lata i jako $rednia
z 3 lat dla poszczegblnych terminéw. Ponadto przedstawiono wyniki w ujeciu pro-
filowym (oddzielnie dla kazdego roku i jako $rednie z 3 lat, rowniez dla poszczegbl-
nych terminéw).
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Tab. 6. Niektore czynniki klimatyczne w ckolicy Lublina w latach 1977—1979 (na
Some climatic factors in the Lublin environs in the years 1977—1979 (on the basis
my in

A. Dekadowe i miesieczne

Total precipitation in mm
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B. Srednie dzienne temperatury powietrza
Mean daily air temperature in C°
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Ze wzgledu na znaczng objeto$é pracy, a takze posrednie cechy obiektu B (mie-
dzy obiektem A i C) nie przytoczono i nie oméwiono danych z tego obiektu. Po-
dobnie postgpiono w przypadku badan skladu chemicznego roslin. Ponadto ogra-
niczono liczbe ilustracji tylko do profilow typowych.

Zbioru materialu roslinnego do oznaczenia sktadu chemicznego dokonano jedno-
cze$nie z badaniami gleboznawczymi. Uzupelnieniem tych badan bylo wykonanie
w lipcu 1977 r. na terenie kazdego obiektu po 1 zdjeciu fitosocjologicznym wedlug
metody Braun-Blanqueta (1), stosujagc 10-stopniowg skale pokrycia roslin
(tab. 5).

Zawartosé i zmiany iloSciowe kilku wybranych skiladnikéw mineralnych badano
u 3 dominujacych w zespole gatunkéw runa leSnego: Melica nutans, Majanthemum
bifolium i Vaccinium myrtillus. Nadziemne czesci tych roslin zebrano w kazdym
roku z trzech obiektéw w trzech terminach okresu wegetacyjnego: pod koniec
maja, w pierwszej dekadzie lipca i na poczatku wrzesnia. Terminy te odpowiadajg
w zasadzie fazom fenologicznym — kwitnienia, owocowania i obumierania (schytku)
ro$lin. W wysuszonym (do stalej wagi) i spalonym H;SO, materiale ro§linnym ozna-
czono, wedlug ogoélnie przyjetych metod (9), zawartosé¢ 7 pierwiastkéw: azotu —
metodg Kiejdahla, sodu, potasu i wapnia — ptomieniowo, fosforu, zelaza i ma-
gnezu — kolorymetrycznie (Fe z a-dwupirydylem, Mg z z6lcienig tytanowg). Uzy-
skane wyniki w mg/l g suchej masy i w mg/1 osobn. trzech gatunkéw runa lesnego
ilustrujg ryc. 9—15.

WYNIKI

Zawartos$¢ badanych pierwiastkéw w glebach i ich dynamike ilustruja
ryc. 2—6. Z badanych pierwiastkow najwiecej wystepuje azotu ogoélnego.
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podstawie danych Zakladu Meteorologii Akademii Rolniczej w Lublinie dla Felina)
of the data for Felin from the Department of Meteorology, Agricultural Acade-
Lublin)
sumy opadow

of 10 days and individual months
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Z form rozpuszczalnych najwieksze ilosci stwierdzono glinu i potasu,
najmniejsze natomiast — sodu; pozostate zas (N—NO;, P, Fe, Mn, Ca, Mg)
wystepuja w ilosciach posrednich i zblizonych do siebie. Zawartos¢ wy-
mienionych skladnikéw ulega jednak w poszczegolnych latach i porach,
a takze obiektach oraz poziomach glebowych, niekiedy dos¢ znacznemu
zroznicowaniu.

Zawarto$¢ wegla, azotu i N—NO; oraz stosunek C:N w glebach obiek-
tu C wzrastajg w maju oraz w listopadzie, a obnizajg sie w lipcu. Obiekt
A wykazuje pewne roznice w stosunku do obiektu C. Takze niektoére lata
rozniy sie miedzy sobg. Dotyczy to zawartosci wegla oraz stosunku C:N,
przy czym zawartos¢ wegla wykazuje rozny przebieg w poszczegélnych
latach. Zawartos¢ azotu ogélnego i N—NO; ma przebieg podobny jak
w glebach obiektu C.

Dynamika zawartosci manganu i wapnia (ryc. 5) oraz magnezu i sodu
(ryc. 6) ma na ogd! podobny przebisg. Zawartoé¢ ich maleje w maju lub
W maju i lipcu, by wzrosna¢ we wrzesniu i znéw nieco obnizyé¢ sie w li-
stopadzie. Na ogol wzrost zawarto$ci wymienionych pierwiastkow we
wrzesniu nie doréwnuje ich wartosciom w terminie kwietniowym.

W przypadku pozostalych pierwiastkow nie stwierdza sie opisanych
Wyzej prawidlowosci. Zawarto$¢ glinu i zelaza (ryc. 4) wzrasta od kwiet-
nia do maja oraz we wrzeéniu, a obniza sie w lipcu i w listopadzie, choé¢

b
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Ryc. 2. Zawartos¢ wegla, azotu ogblnego i N—NO; (w mg/100 g gleby) oraz stosunek
C:N w poziomie préchnicznym; A, C — obiekty badawcze, 1 — 1977 r,, 2 — 1978 r.,
3 — 1979 r., 4 — Srednia (z 3 lat)

Content of carbon, total nitrogen and N—NO; (in mg/100 g soil) and ratio C:N in the
humus horizon; A, C — investigative subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 —
the mean (of 3 years)

sa odstepstwa od tego (np. Al w obiekcie C). Zelazo w glebszych pozio-
mach wystepuje w zbyt malych ilosciach, aby méwi¢c w tym przypadku
o okreslonych tendencjach.

Wyrazne zmniejszenie zawartoSci potasu ma miejsce w miesigcach
VII—IX, zwlaszcza w poziomie A; (ryc. 3). W poziomie 40—50 cm za-
wartos¢ K,O jest mata i wahania tez nieznaczne. Zawartos¢ fosforu w
glebach obiektu A wykazuje tendencje wzrostowe w maju i zmniejszanie
sie we wrzesniu (glownie w A,). Na glebokosci 40—50 ecm wzrost jest
najwiekszy (ryc. 3). W glebach obiektu C maja one jeszcze inny prze-
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Ryc. 3. Odczyn gleby

v

4 — $rednia
Soil reaction and content of readily available phosphorus and potassium (in mg/100 g
soil); A, C — investigative subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the mean

X
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b v vi

oraz zawartosc tatwo przyswajalnego fosforu i potasu (w
mg/100 g gleby); A, C — obiekty badawcze, 1 — 1077 r., 2 — 1978 r., 3 — 1979 r.,

bieg, przy czym zaznaczajj sie ponadto pewne réznice w poszczegolnych

latach i poziomach (ryc. 3).
Réznice w wartosciach pH (ryc. 3) w poszczegélnych okresach wege-

tacyjnych roslin sa zbyt male, aby mozna bylo wigzaé¢ je z dynamika

1 przypisywac im wieksze znaczenie.

-
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2 A 2-12cem - 40-50 cm

mg /100 g geby

Ryc. 4. Zawarto$é przyswajalnego glinu i zelaza (w mg/100 g gleby); A, C — obiekty
badawcze, 1 — 1977 r,, 2 — 1978 r,, 3 — 1979 r,, 4 — Srednia
Content of available aluminium and iron (in mg/100 g soil); A, C — investigative
subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the mean

Rozmieszczenie w profilach glebowych wiekszosci pierwiastkéw ma
ten sam przebieg, a mianowicie: znaczne zmniejszenie sie ich zawartosci
wraz z glebokoscig we wszystkich okresach badan i latach oraz w glebach
obiektow A i C. Dotyczy to zelaza, manganu, wapnia, sodu i potasu, dla-
tego tez podano tylko, jako przyklad, rozmieszczenie zelaza (ryc. 7).

Glin wystepuje w najwiekszych iloSciach w poziomie 15—25 c¢m, a w
poziomie A, i 40—50 cm — w zblizonych (ryc. 8). Zawartos¢ fosforu
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w glebie obiektu C przypomina rozmieszczenie glinu (przy czym w A,
jest go troche wiecej niz w poziomie 40—50 em — ryc. 8). Natomiast
w obiekcie A ma on raczej tendencje do wzrostu wraz z glebokoscia (po-
dobnie jak pH), Zakwaszenie jest najwieksze w poziomie A, i maleje wraz
z glebokoscig (ryc. 7); w obiekcie C jest ono wieksze niz w A.

W calym 3-letnim okresie badan nie stwierdzono istotnych réinic
w ilosci gromadzonych przez rosliny substancji mineralnych i azotu w

W

b

mg /100 g gleby

Ryc. 5. Zawartos¢ przyswajalnego manganu i wapnia (w my/100 g gleby); A, C —
obiekty badawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 — 1979 r., 4 — S$rednia
Content of assimilable manganese and calcium (in mg/100 g soil); A, C — invest-
igative subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the mean
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obiektach A i C; w przeliczeniu na 1 g:suchej masy nieco zasobniejsze
w pierwiastki byly 3 gatunki rodlin'w obiekcie A, natomiast w przelicze-
niu na 1 osobn. — w obiekcie C.

Niewielkie réznice w zawartosci wymienionych sktadnikéw dostrzezo-
no natomiast w poszczegélnych latach badan; w obiekcie A stwierdzono
najwiekszg ilosé substancji mineralnych i azotu w roslinach w r. 1978,
a najmniejszg — w r. 1977, w obiekeie C za§ — najwiekszy ilosé sub-
stancji mineralnych i azotu w ro$linach w r. 1979, a najmniejsza w r. 1978.

Mg**
5-25¢cm 40-50 cm

~ —=
~ -
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4
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Ryc. 6. Zawarto$é przyswajalnego magnezu i sodu (w mg/100 g gleby); A, C —
obiekly badawcze, 1 — 1977 r, 2 — 1978 r,, 3 — 1979 r,, 4 — $rednia
Content of available magnesium and sodium (in mg/100 g soil); A, C — investigative
subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the mean
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Ryc. 7. Rozmieszczenie odczynu oraz przyswajalnego Zelaza w poziomach glebowych
(w mg/100 g gleby); A, C — obiekty badawcze, 1 — 1V, 2 — V, 3 — VII, 4 — IX,
5 — XI
Distribution of reaction and available iron in soil horizons (in mg/100 g soil); A, C —
investigative subjects, 1 — IV, 2 — V, 3 — VII, 4 — IX, 5 — XI

W przeliczeniu na 1 osobn, w obiekcie A wykryto najwiekszg ich iloé¢
w r. 1977, a najmniejszag w T. 1979, natomiast w obiekcie C wartosci te
wystepujg w odwrotnej kolejnosci lat.

Z 7 branych pod uwage pierwiastkow (ryc. 9—15) najwiecej w rosli-
nach stwierdzono potasu i azotu, mniej — fosforu, wapnia i zelaza, naj-
mniej — magnezu i sodu.

W trzech okresach wegetacyjnych badane gatunki runa lesnego gro-
madzg w swych tkankach rézne iloSci substancji mineralnych i azotu.
Najwickszg ich zawartos¢ w 1 g suchej masy stwierdzono u Majanthemum
bifolium oraz kolejno mniejsza u Melica nutans i Vaccinium myrtillus.
W przeliczeniu na 1 osobn. zawarto$¢ badanych skladnikéw mineralnych
jest 6—7-krotnie mniejsza i uklada sie w innej kolejnosci. W obiektach
A i C jest ona najwieksza u Vaccinium myrtillus, natomiast w obiekcie A
— kolejno mniejsza u Melica nutans i Majanthemum bifolium. W obiek-

6 Annales, sectio C, vol. XXXVIII
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cie C zawartos¢ badanych skladnikéw mineralnych u obu gatunkéow wy-

stepuje w kolejnosci odwrotnej.

Z trzech badanych gatunkéw runa lesnego najwiekszg ilos¢ (w mg/l g
suchej masy) azotu wykryto u Melica nutans, natomiast fosforu, potasu,
wapnia i magnezu u Majanthemum bifolium. Natomiast Baszynski

N N
may19 Vaccinium myrtillus mg/jos.
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Ryc. 9. Zawarto$é azotu w mg/l g su-

chej masy oraz w mg/l osobn. Vacci-
nium myrtillus, Melica nutans i Ma-
janthemum bifolium w trzech fazach
fenologicznych; A, C — obiekty ba-
dawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 —

1979 r., 4 — érednia, I — kwitnienie,
II — owocowanie, III — schytek (obu-
mieranie)

Nitrogen content in mg/l g of dry mass
and in mg/l specimen of Vaccinium
myrtillus, Melica nutans and Majanthe-
mum bifolium in three phenological

stages; A, C — investigative subjects,
1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the
mean, I — flowering, II — fruiting,

II1 — fall (decay)
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Ryc. 10. Zawartosé potasu w mg/l g
suchej masy oraz w mg/1 osobn. Vacci-
nium myrtillus, Melica nutans i Ma-
janthemum bifolium w trzech fazach

fenologicznych; A, C — obiekty ba-

dawcze, 1 — 1977 r.,, 2 — 1978 r.,, 3 —

1979 r., 4 — srednia, 1 — kwitnienie,

II — owocowanie, III — schytek (obu-
mieranie)

Potassium content in mg/l g of dry
mass and in mg/l specimen of Vacci-
nium myrtillus, Melica nutans and Ma-
janthemum bifolium in three pheno-

logical stages; A, C — investigative
subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979,
4 — the mean, I — flowering, II —

fruiting, II1 — fall (decay)
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Ryc. 11. Zawarto$é fosforu w mg/l g

suchej masy oraz w mg/1 osobn. Vacci-
nium myrtillus, Melica nutans i Ma-
janthemum bifolium w trzech fazach
fenologicznych; A, C — obiekty ba-
dawcze, 1 — 1977 r,, 2 — 1978 r,, 3 —

1979 r., 4 — érednia, ] — kwitnienie,
II — owocowanie, III — schylck (obu-
mieranie)

Phosphorus content in mg/l g of dry
mass and in mg/1 specimen of Vacci-
nium myrtillus, Melica nutans and Ma-
janthemum bifolium in three pheno-

logical stages; A, C — investigative
subjects, 1 — 1077, 2 — 1978, 3 — 1978,
4 — the mean, I — flowering, II —

fruiting, III — fall (decay)
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Ryc. 12. Zawarto$¢ zelaza w mg/l g
suchej masy oraz w mg/l osobn. Vacci-
nium myrtillus, Melica nutans i Ma-
janthemum bifolium w trzech fazach

fenologicznych; A, C — obiekty ba-

dawcze, 1 — 1977 r.,, 2 — 1978 r., 3 —

1979 r.,, 4 — S$rednia, I — kwitnienie,

II — owocowanie, II1 — schytek (obu-
mieranie)

Iron content in mg/l1 g of dry mass
and in mg/l specimen of Vaccinium
myrtillus, Melica nutans and Majanthe-

stages; A, C — investigative subjects,
1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the
mean, I — flowering, II — fruiting,

II1 — fall (decay)
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(4) duza ilos¢ magnezu i azotu podaje u konwalijki z Roztocza. Ilosci
sodu i zelaza sg rdézne u badanych gatunkow. W obiekcie C najwiecej
stwierdzono ich u Vaccinium myrtillus. W przeliczeniu na 1 osobn. naj-
wieksza zasobnos¢ w pierwiastki wykazuje Vaccinium myrtillus i tylko
w kilku przypadkach bogatsza w potas i magnez jest konwalijka.
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Ryc. 13. Zawarto$¢ wapnia w mg/l g
suchej masy oraz w mg/1 osobn. Vacci-
nium myrtillus, Melica nutans i Ma-
janthemum bifolium w trzech fazach

fenologicznych; A, C — obiekty ba-

dawcze, 1 — 1977 r.,, 2 — 1978 r.,, 3 —

1979 r, 4 — s$rednia, I — kwitnienie,

II — owocowanie, 111 — schytek (obu-
mieranie)

Calcium content in mg/1 g of dry mass
and in mg/l specimen of Vaccinium
myrtillus, Melica nutans and Majanthe-
mum bifolium in three phenological

stages; A, C — investigative subjects,
1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the
mean, I — flowering, II — fruiting,

II1 — fall (decay)
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Ryc. 14. Zawartos¢ magnezu w mg'l g
suchej masy oraz w mg/l osobn. Vacci-
nium myrtillus, Melica nutans i Ma-
janthemum bifolium w trzech fazach

fenologicznych; A, C — obiekty ba-

dawcze, 1 — 1977 r.,, 2 — 1978 r.,, 3 —

1979 r., 4 — érednia, I — kwitnienie,

II — owocowanie, II1 — schytek (obu
mieranie)

Magnesium content in mg/l1 g of dry
mass and in mg/l specimen of Vacci-
nium myrtillus, Melica nutans and Ma-
janthemum bifolium in three pheno-

logical stages; A, C — investigative
subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979,
4 — the mean, I — flowering, II —

fruiting, III — fall (decay)
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! Ryc. 15. Zawarto$é sodu w mg/l g suchej
03 ! i a3 Masy oraz w mg/1 osobn. Vaccinium myr-
{ 'l tillus, Melica nutans i Majanthemum bi-
|H b ' folium w trzech fazach fenologicznych;

S i A C = oviekty badawese, 1 — 1077 .,

' R 2 — 1978 r.,, 3 — 1979 r., 4 — érednia, I —
mo/lg Majanthemum  bifolium mg/10s. kwitnienie, II — owocowanie, IIT — schy-
tek (obumieranie)

054 05 Sodium content in mg/l g of dry mass
and in mg/l specimen of Vaccinium myr-
tillus, Melica nutans and Majanthemum
bifolium in three phenological stages; A,
C — investigative subjects, 1 — 1977, 2 —
1978, 3 — 1979, 4 — the mean, I — flower-

ing, I — fruiting, 1II — fall (decay)

Zawartos¢ badanych skladnikéw mineralnych i azotu zmienia sie
do$¢ nieregularnie w ciggu sezonu wegetacyjnego w duzych stosunkowo
granicach. Pomimo to w zmianach tych udalo sie uchwyci¢ pewnme ten-
dencje — w wiekszosci przypadkow stwierdzono u 3 badanych gatunkéw
roslin najwiekszg ilo$¢ azotu oraz mniej wyraznie fosforu i potasu w cza-
sie kwitnienia, mniejszg — w okresie owocowania i najmniejszg — obu-
mierania. Podobng prawidlowoé¢ stwierdzajag w ro$linach na Roztoczu
Baszynski (4, 8), a w przypadku azotu — rowniez Izdebski (7).
Warto dodaé, ze u roslin borowych na Roztoczu zauwazono wzrost zawar-
tosci fosforu i potasu w miesigcach letnich oraz ich spadek na wiosne
1 w jesieni (5, 6). Wapnia i w mniejszym stopniu sodu przybywa w ba-
danych roslinach w czasie od kwitnienia do obumierania, co stwierdza
rowniez na Roztoczu Izdebski i wspolprac. (6). Zmiany iloSciowe ze-
laza i magnezu w roslinach s nieregularne.
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazuja, ze w omawianych obiektach les-
nych wystepuje ten sam zespol roslinny typu Tilio-Carpinetum, znie-
ksztalcony niewlasciwa gospodarks (las mocno przetrzebiony, o zmienio-
nym skiladzie drzewostanu i nadmiernie wypasany). Nalezy doda¢, ze wie-
ksze znieksztalcenia majg miejsce na terenie obiektu C. Niewielkie roz-
nice w skladzie florystycznym i fitosocjologicznym obiektéw A i C sa
odbiciem stosunkowo matlego zréznicowania skladu mineralnego i che-
micznego gleb. Rowniez w 3-letnim okresie badan nie stwierdzono w
obiektach A i C istotnych réznic w ilosci gromadzonych przez rosliny runa
lesnego substancji mineralnych i azotu.

Wsréd analizowanych pierwiastkow w glebie i roslinach stwierdzono
najwiecej azotu ogolnego i potasu rozpuszczalnego (w glebie — takze gli-
nu), mniej fosforu, wapnia i zelaza (ponadto w glebie — N—NO; i man-
ganu) i najmniej — sodu. Magnez wystepuje w glebie w wiekszych ilos-
ciach niz w roslinach.

Zawartos¢ badanych skladnikéw (mineralnych i azotu ogdlnego) zmie-
niala sie¢ dos¢ znacznie tak w poszczegoélnych latach, jak i okresach sezonu
wegetacyjnego. Jest to zjawisko dos¢ czesto wystepujace, na co wskazuja
dotychczasowe badania (5, 6, 7, 13, 14). Pomimo tych wahan daje sie zau-
wazy¢ pewne prawidiowosci. U roslin ma miejsce spadek zawartosci azotu
ogolnego, a takze, cho¢ w mmiejszym stopniu, fosforu i potasu w okresie
od kwitnienia do schytku. Podobne tendencje stwierdza Wachowska-
-Serwatka (17—20), Baszynski (4, 8), Izdebski (7) oraz
Izdebski i wspdlprac. (5, 6). Odwrotne zjawisko, tj. stopniowy wzrost,
pod koniec wegetacji, zaobserwowano w przypadku wapnia i sodu. Nato-
miast zmiany zelaza i magnezu s3 nieregularne.

W przebiegu dynamiki pierwiastkow w roslinach i glebach daje sie
zauwazy¢ pewne zaleznosci i prawidlowosci. Ubytkowi zawartosci niekto-
rych skiadnikow w glebie odpowiada ich wzrost w roslinie. W schytko-
wym okresie wegetacji ma miejsce spadek zawartosci azotu, potasu i fos-
foru w roslinach, przy jednoczesnym ich wzroscie w glebie. W sezonie
letnim (w fazie kwitnienia, w mniejszym stopniu — owocowania) wspom-
niane zaleznosci nie wystepuja, a zwlaszcza w przypadku azotu i fosforu.

W przypadku wapnia i sodu wzrostowi zawarto$ci wymienionych
pierwiastkow w tkankach roslin towarzyszy ich ubytek w glebie w mie-
sigcach maj—lipiec. Wzrost tych skladnikéw w glebie w porze jesiennej
mozna tlumaczy¢ ich akumulacjg w zwigzku z obumieraniem roslin naj-
zasobniejszych we wspomniane skiadniki o tej porze roku. Z uwagi na
dos¢ nieregularne wahania zelaza w ciagu sezonu wegetacyjnego w ro-
Slinach i glebie stwierdzenie jakich$ zaleznosci jest utrudnione.



88 Stanistaw Uziak, Krystyn lzdebski, Jerzy Melke

WNIOSKI

1. Badane obiekty lesne s3 malo zréznicowane pod wzgledem fitoso-
cjologicznym i skladu chemicznego roslin, co stanowi odzwierciedlenie
niewielkich réznic w skladzie chemicznym gleb.

2. Stwierdzono dos¢ duzg zmiennos¢ i wahania skladu chemicznego
gleb i roslin na terenie badanych obiektéw w réznych okresach wegeta-
cyjnych poszczegolnych lat badan. Odnosi sie to do wiekszosci badanych
pierwiastkow.

3. W przebiegu dynamiki niektérych pierwiastkéw w glebach i ro-
slinach, mozna jednak zauwazy¢ pewne zaleznosci i prawidlowosci: ubyt-
kowi zawartosci okreslonych skladnikéw w glebie odpowiada ich wzrost
w roslinach.

4. Ze wzgledu na spodziewany wzrost antropopresji na Srodowisko
przyrodnicze LZW, a réwnoczesnie na duzg zmiennos¢, zwlaszcza sezo-
nowa, skladu chemicznego gleby i roslin runa, pomocna w przysziych
badaniach poré6wnawczych moze sie okaza¢ analiza zmian w skladzie fito-
socjologicznym runa lesnego, a takze stosunkéw wodno-powietrznych
gleh.
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PE3IOME

UccnepnoBanusa 6binu npoBeneHbl B 1977—1979 rr. Ha TeppuTopuy 3-X BhIOpaHHBIX
NecHbIX 00BEeKTOB B lLeuTpaabHOM uacTu Jlobauuckoro yroasHoro bGaccerna (pmc. 1).
VMix npeanochlaKoi Ob1J0 nojyueinye pe3yilbTaTOB, KOTOPble Morayu 6bl CAYIRUTL HO-
KyMeliTalumen COCTOAHMA JlecHOro cooburectBa. ITocnyXaT OHM OLEHKE BJIMAHUA YTOJIb-
HOrO TOPHOTO JeJla M NPOMBIIUJEHHOCTM Ha MOYBbLI M PACTUTEJbHOCTH JI106aMHCKOrO
yroasnoro bacceniia.

BeiOpaHHble JiecHble y4YacTKU MpeacraBsieHbl norubiuent acconmaumesn Tilio-Car-
pinetum, uMeloLleil TEHAEHLUUIO Nepexoja B CMewlaHHbIt 6op. OHa xapakTepHa AJaA
bonpmienn wactu nenrpa JYB. Accoumauma Tilio-Carpinetum pacreT Ha KHUCIbIX
¥ non3oauctbix Gypolemax, o06pa30BaHHbIX U3 CBA3HLIX NMECKOB M cyIllecei.

B Ta6bxn. 1—5 npeacraBsenbl AaHHbIe O CBOMUCTBaX MNOUB ¥ O (DIOPHUCTHUECKOM
cocTaBe u3yiaeMbIX O0bEKTOB, B Tabs. 6 — kaMMaTUuecKMe JaHHBIE.

IlouBeHnble npobbl Gpanuck B TEYEHME BETETALUMOHHOTNO ce30Ha 4—5 pa3 (rak
Ha3blBaeMble CMellaHHble U3 3-X rOPU30HTOB). B Hux onpenenanu: C, BanoBbI a3oT,
N—NO,; u ycposemble ¢popmur Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, P, K u pHkc). Pe3yabraTs!
npencraB;1eHHble Ha puc. 2—8.
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BribpaHHBII AJA MCCJAEA0OBAHMM DaCTUTEJbHBI MaTepuas COCTOAN M3 3-X IOMU-
HUpyOLMX Buaos: Vaccinium myrtillus, Melica nutans, Majanthemum bifolium,
cobpaHHbIX TPM pa3a, B KaXAOM ce30He. B BhiCylleHHOM MaTepualle ONpeResau:
N, Mg, Ca, Na, K, P u Fe; pe3yabTaTs! npeacTaBjeHbl Ha puc. 8—15.

O6ob1ieHHbIEe pe3yabTaThl UCCIeJOBaHMIA:

1. Uisyyaemble nechuble O6BEKThHI Maji0 pPa3jM4YAIOTCA MO CBOEX (PUTOCOLMOJIOrMU
M XUMUYECKOMY COCTaBy pacCTEHMii, 4YTO OTpaxaloT HebOJbluMe pa3HUlbl B XUMM-
YEeCKOM COCTaBe MO4YB.

2. YcraHoBleHb! 60onbluas M3MEHUUBOCTL M KoJlebaHMA B XMMMHUYECKOM COCTaBe
I0YB M pPacTeHUUM Ha TEPPUTOPMM M3yyaeMbIX OOBEKTOB B pa3Hble BereTalMOHHbIE
nepuoabl OTAENbHbLIX TOAOB MCCJeAOBaHMM., IDTO Kacaerca Oonablueit wacTu muccjaeno-
BaHHBIX 9JIEMEHTOB.

3. MOXHO 3aMeTUThb ONpEeAEeNEeHHYI0 3aBUCUMMOCTb M 3aKOHOMEPHOCTb AMHAMUKU
HEKOTOPbLIX 3JIEeMEHTOB B IO4YBaX M PaACT€HMUAX: C YMEHbLUE€HNEM COAEPIKAHUA UX
B IIOYBEe BO3PaCcTaeT coaepyaHue B PacTeHMAX.

4. BBuay npeaBUMAEHHOrO aBTOPaMy pPOCTAa BO3NEMCTBMA YEJIOBEKA HAa NPUPOJHYIO
cpeny JIYB, 6Goabluoit M3MEeHYMBOCTM (0COBGEHHO CE30HHON) XMMMYECKOro CocTaBa
MOYBB! M PaCTEeHUN paCTUTENbBHOrO MOKpOBa Jieca, B Oynyluem cJeaoBaso Obl npo-
BECTHM KaK CPaBHUTEJBbHBIA aHalW3 U3MEHEHMN, NMPOMUCXOAAIUUX B (PUTOCOUMNOJNIOrU-

YeCKOM COCTaBe pacTUTEeJbHOro IIOKpOBa JeCa, TaK M aHaau3 BOJQHO-BO3QyLIHOIO
pPexKuma IrouB.

SUMMARY

In the years 1977—1979 investigations were carried out upon the area of 2 select-
ed forest communities in the central part of the Lublin Coal Basin area (LZW),
Fig. 1. The aim of investigations was to obtain results that could serve as the
records of the present state of the forest habitat. They will be heipful in estimating
the effect of coal mining and industry on the soils and vegetation of LZW.

The selected forests are represented by the affected Tilio-Carpinetum as-
sociation with a tendency to transforming into the mixed forest. They are largely
representative for the central part of LZW. Tilio-Carpinetum covers acidous brown
soils and podzolic brown soils formed from different sands.

The soil properties and floristic composition of the examined forest communities
are presented in Tabs. 1—5, whereas climatic data — in Tab. 6.

The soil samples were collected 5 or 4 times during each vegetation season
(as the so-called mixed ones, from 3 horizons). There were determined: C, total N,
N—NO; as well as the available forms of Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, P, K and pHkc.
These results were set out in Figs. 2—8.

The plant material selected for investigations were 3 prevailing forest herb-
-layer species: Vaccinium myrtillus, Melica nutans and Majanthemum bifolium
which were collected 3 times, in each season. In the dried material N, Mg. Ca, Na,
K, P and Fe were determined and the results were shown in the Figs. 9—15,

The results of investigations can be generalized as follows:

1. The investigated forest communities are not much differentiated phyto-

sociologically and as regards chemical composition of plants, which reflects small
differences in the soil chemical composition.
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2. A considerable variability and oscillations of the chemical composition of
soils and plants have been found upon the examined forest area in different ve-
getation periods of the particular years of investigations. This refers to the majority
of the studied elements.

3. In the course of dynamics of some elements in soils and plants certain
dependencies and regularities have been observed: a decrease in the content of
definite components in the soil is accompanied by their increase in the plant.

4. Due to an expected increase of anthropopression on the natural environment
of LZW and, at the same time large, especially seasonal variability of chemical
composition of the soil and herb-layer plants, an analysis of changes in phyto-
sociological composition of the forest herb-layer as well as an analysis of hydro-
-aerial relations of the soils may appear to be helpful in future comparative in-
vestigations.



