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lnvestigations of the Content of Elements in Soils and Some Kinds of Herb-Layer 
in the Selected Forest Communities of the Lublin Coal Basin Area

Praca zawiera wyniki kolejnego etapu zespołowych badań środowiska 
przyrodniczego na terenie powstającego zagłębia węglowego (16). Badania 
te stanowią pewien rodzaj dokumentacji obecnego stanu środowiska leś
nego (rejestrują stan zerowy). Będą zatem punktem odniesienia dla póź
niejszych badań tego obszaru, pozwalając określić wpływ kopalnictwa 
węglowego i przemysłu na gleby, hydrologię, roślinność i inne elementy 
środowiska. Ponadto obecne badania pozwalają zilustrować dynamikę 
ważniejszych składników mineralnych w ciągu sezonu wegetacyjnego 
w wybranych glebach leśnych tego terenu.

Wykorzystano materiały z prac magisterskich wykonanych w Zakładzie Eko
logii i Zakładzie Gleboznawstwa UMCS w latach 1977—1980 przez następujące 
osoby: A. Barud, S. Dec, T. Solecką, E. Spisak, B. Szafranek, E. Zielińską, W. Bu- 
deńko, K. Gajową, A. Maziarczyk, B. Mazurek, M. Michońską, L. Grzejdę, B. Kanię, 
A. Mikiciuk i I. Zielińską.

TEREN BADAŃ

r
Badania prowadzono w ciągu trzech sezonów wegetacyjnych w latach 1977—1979 

w centralnej części LZW (ryc. la). Jest to teren plaski z pokrywą glebową wytwo
rzoną głównie z piasków i utworów pyłowych, użytkowaną przeważnie rolniczo, 
a tylko na małych powierzchniach zajętą przez lasy (16). Na tym obszarze, w lesie
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Wesołowskim (między Wesołówką a Albertowem), w pobliżu szosy wytyczono trzy 
kwadratowe obiekty badawcze (oznaczone literami A, B, C), każdy o boku 25 m 
(ryc. Ib).

badań, A, B, C — obiekty badawcze, I, II, III — odkrywki glebowe 
Situational sketch of the research area; a — location of research area, b — area 

of research, A, B, C — investigative subjects, I, II, III — soil profiles

Charakterystyka gleboznawcza. Za podstawę przyjęto dane z trzech 
profilów glebowych (po jednym z każdego obiektu). Dane analityczne zestawiono 
w tab. 1—4.

Badane gleby należą pod względem morfologicznym raczej do gleb brunatnych 
kwaśnych (obiekt A) i brunatnych bielicowanych (obiekt C). Są one bardzo silnie 
zakwaszone i odznaczają się małą zawartością łatwo przyswajalnego fosforu, potasu 
i próchnicy (tab. 3).

Pewne różnice zaznaczają się w składzie mechanicznym gleb poszczególnych 
obiektów (tab. 1). Gleby obiektu A to piaski gliniaste mocne, obiektu B — piaski 
gliniaste lekkie, a obiektu C — piaski słabogliniaste. We wszystkich obiektach są 
one podścielone na średniej głębokości lub głęboko materiałem warstwowanym 
o różnym składzie (od piasków luźnych po gliny lekkie). Poziom wód gruntowych 
zalega w nich dosyć głęboko (nie stwierdzono go do głębokości 200 cm). Omawiane 
gleby odznaczają się dobrą przepuszczalnością i aeracją. Właściwości fizyczne gleb 
zestawiono w tab. 2.

Skład frakcjonarny próchnicy jest na ogół zbliżony w glebach trzech obiektów 
(tab. 4). Największy procent przypada na związki nierozpuszczalne, tj. huminy i ul- 
miny (do 45%), na drugim miejscu znajdują się związki próchniczne wolne i słabo 
związane z mineralną częścią gleby, czyli rozpuszczalne w pirofosforanie sodu
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Tab. 1. Skład mechaniczny gleb 
Mechanical oompoisition of soils
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Tab. 2. Właściwości fizyczne gleb 
Physical properties of soits
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Tab. 3. Niektóre właściwości chemiczne gleb 
Some Chemical properties of soils
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1
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(ok. 25%), przy czym przeważają w nich kwasy huminowe, a na trzecim — związki 
próchniczne silniej związane z mineralną częścią gleby, rozpuszczalne w 0,1 N NaOH 
(ok. 15%), z przewagą kwasów fulwowych (z wyjątkiem obiektu B). Frakcje próch
niczne silnie związane z minerałami ilastymi, tj. rozpuszczalne w 0,1 N NaOH (po 
hydrolizie z H2SO4), a także bituminy występują w ilościach 5—10%.

Charakterystyka fitosocjologiczna. Badany fragment leśny przed
stawia zdegenerowaną fazę zespołu Tilio-Carpinetum, zubożałego w gatunki grądo
we, o dość wyraźnie zaznaczonych tendencjach przechodzenia w bór mieszany 
(tab. 5). Na terenie wyznaczonych obiektów las posiada strukturę 3- lub 4-war- 
stwową. Dość luźną warstwę drzew (zwarcie 50—70%) tworzą dąb i sosna. W do
mieszce występują osika, grab i jarzębina. Znaczny dopływ światła sprzyja bujnemu 
rozwojowi podszycia (60—80% zwarcia), złożonego głównie z leszczyny. Runo wy
kształca się nierównomiernie; w miejscach widniejszych osiąga zwarcie do 70%, 
w ocienionych nie przekracza 30%. Wśród jego gatunków przewagę utrzymują: 
Anemone nemorosa, Melica nutans, Galium schultesii, Vaccinium myrtillus i Ma- 
janthemum bifolium. Mchy wystąpiły tylko na terenie obiektu C.

W zespole przeważają rośliny grądowe z klasy Querco-Fagetea i związku Car- 
pinion. Udział roślin z rzędów Fagetalia i Quercetalia pubescentis-sessiliflorae jest 
niewielki. Asocjację Tilio-Carpinetum charakteryzuje lepiej Galium schultesii. Dość 
znaczny udział roślin borowych (grupa 1—3 w tab. 5) jest wskaźnikiem tendencji 
powolnego przechodzenia grądu lipowo-grabowego w bór mieszany sosnowo-dę- 
bowy.

W trzech wyznaczonych obiektach tego zespołu zaznaczają się różnice flory-
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Tab. 4. Skład fraikejonarny próchnicy 
Frac Liana 1 oomposilian of humuis
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* Zawartość węgla w procentach Wagowych w stosunku do masy gleby.
** Zawartość węgla jako procent w stosunku do zawartości węgla glebowego.

* Carbon content in weight percentage in relation to total soil bulk.
•• Carbon content as percentage in relation to the content of sod carbon.

styczne. W obiekcie A las jest bardziej zwarty, a w jego drzewostanie pojawia się 
większa ilość sosny. Przewagę utrzymują zdecydowanie gatunki grądowe, rośliny 
borowe występują w niewielkiej ilości. W obiekcie C drzewostan jest bardziej roz
luźniony i uboższy w sosnę. W runie występuje dość duża ilość Vaccinium myr- 
tillus, mniejszy jest udział roślin z klasy Querco-Fagetea. Zbiorowisko leśne w 
obiekcie B ma skład florystyczny o charakterze pośrednim pomiędzy A i C.

Badany płat leśny przedstawia odmianę mazowiecką Tilio-Carpinełum (15). 
Pod względem fizjonomii i składu florystycznego nawiązuje do subasocjacji Querco- 
-Carpinetum typicum z pobliskiego rezerwatu leśnego „Bachus” (3). Jest on dość 
reprezentatywny dla centralnej części Lubelskiego Zagłębia Węglowego.

Warunki klimatyczne. Ze względu na brak stacji meteorologicznych 
na tym terenie trudno je ściśle określić. Dane w tab. 6 pochodzą z okolic Lublina, 
mają zatem dla obszaru badań jedynie charakter orientacyjny.

Cechą charakterystyczną stosunków termicznych LZW (jak i całej Lubelszczyz
ny) jest duża zmienność temperatury powietrza w poszczególnych dniach, a także 
latach. Okres wegetacyjny trwa ok. 215 dni (10). Jego początek przypada na pierw
szą dekadę kwietnia, a koniec — na początek listopada.

MATERIAŁY I METODY BADAŃ

Próbki glebowe pobierano w ciągu trzech sezonów wegetacyjnych, w latach 
1978—1979 pobierano je 5 razy w sezonie: IV, V, VII, IX, XI oraz w r. 1977 — 
4 razy, tj. V, VII, IX i XI. Pobierano je z 12 powierzchni (po 4 z każdego obiektu) 
z 3 poziomów: 2—12 cm, 15—25 cm i 40—50 cm, jako tzw. próbki mieszane (1 próbka 
z ok. 15 próbek indywidualnych z każdej powierzchni) przy pomocy laski glebowej. 
Ponadto pobrano w r. 1977 próbki z 3 profilów glebowych.
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Tab. 5. Skład florystyczny zespołu Tilio-Carpinetum w obiektach badawczych A, B, C 
Floristic composition of the assocdatdon Tilio-Carpinetum on studied forest plots 

A, B, C
3KSBS 3BSSSSSSB3BS

jj Obiekty badawcze 
I!Forest plots

jj Zwarcie warstwy drzew a
JJTree layer density - a

i
i
l

70 60 50

u
jj Zwarcie warstwy krzewów b i

i 80 70 6o
nShrub layer density - b
ir---------------- ------- T
i; Zwarcie warstwy runa c i 70 30 50
„Herb layer density - o i
u
n Zwarcie -warstwy mchów d i • • 10
jj Moes layer density - d i

____ 1
j'[ Liczba gatunków i

i 51 39 47
jjJumber of species l
u
u 1* Pino-Ouercion i Pino-

1
iJJ Ouercetum /♦/« l

u Hieracium lachenali Z+Z i + ♦
{{ Populus tremula a /+/ ♦ •
u Populus tromula b /+/ + w
II Populus tromula c Z+Z i • * t
JJ Veronica officinalis t + • +
u Holcus mollia i +

Pirola rotundifolia /+/ i • •
» 2, Vaccinio-Picetalia: i
ii Vaocinium myrtillus i + 1 3
JJ Trier.talis europaea i + + +

Lielarapyrum pratense i + ♦ 1
" Vacclnlum vitls-lćaea • • +
JJ Chlmaphila umbellata i • + •

li

3, Vaecir.io-Piceetea:
Sorbus aucuparla a 
Sorbus aucuparla b 
Sorbus aucuparla c 
Majanthemum blfollum 
Calamagrostls amin dl rac.
Pterldium aąullinum 
Entodon achreberl

4. Carpinlon i Tilio-Carpinetum /+/i 
Galium achultesll /+/
Evonymus verrucosa b /+/
Evonymus verrucoca c /+/
Carplnus betulus a 
Carpinue betulu8 b 
Carplnus betulus c 
Prunus avium b 
Prunus avium o

W zebranym materiale z powierzchni wykonano następujące oznaczenia: wę
giel — według Tiurina, N ogólny — metodą Kiejdahla, N—NOS — przy 
użyciu brucyny, stosując roztwór ekstrakcyjny CHjCOONa i CHjCOOH o pH—4,8, 
stosunek gleby do roztworu 1:5 (cyt. za Nowosielskim, 12), przyswajalny Mn, 
Fe i Al — w wyciągu jak N—NOS (cyt. za Nowosielskim, 11), Mn — metodą 
nadmanganianową według Grewelinga-Peecha (kolorymetrycznie), Fe — 
kolorymetrycznie z o-fenantroliną, Al — kolorymetrycznie z aluminonem, przy
swajalny Mg, Ca i Na — przy użyciu wyciągu 0,03 N CH,COOH, stosunek gleby 
do roztworu ekstrakcyjnego 1:5, Mg — kolorymetrycznie z żółcienią tiazolową, 
Ca i Na — fotometrycznie, przyswajalny P2O5 i K2O — w wyciągu mleczanu wapnia 
według E g n e r a w modyfikacji R i e h m a, P2O5 — kolorymetrycznie, K2O foto
metrycznie, pH w 1 N KC1 — elektrometrycznie.
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Ciąg dafiiszy tab. 5 _ Ta.ble 5 otmtinued

JJ Obiekty badawcze
u Foreet plota t ’
jjlOBan 33B 2=33 33=3 3= 3333 8 3W9S39SBC

« 5. Gueroo-Fagotea:
5 Corylua avellana b 
JJ Corylua avellana c

Ananone n aro rosa 
JJ ' Meli ca nutan8 .
" Milium effusum 
h Carex digitata

Viola eilveatria 
•i Mo eh ring i a trlnerria
n Carex ailvatica 
JJ Melittis melissophyllua

Viburnum opulua b 
JJ Poa nemoralis 
JJ Calamintha vulgaria 
u 6* Towarzyszące 
JJ Accompanylng species
u Quercua robur a
JJ Quercua robur b
ii Quercus robur c
U PinuB silve8tris a
JJ Pinua silve8tri8 c

Frangula alnus b 
JJ Frangula alnus c
JJ Ajuga reptans
u Luzula piłosa
JJ Dryopteria filix-rcae
JJ Athyrium filix-famina
JJ Dryopteria spinuloaa
JJ HierochloB auetralia

Convallaria maielio 
u Veronica chamaedrys
JJ P.ubus saxatilia
u Aarostis vulgaris
U Hieracium murorum
JJ Juniperus communis b
n Fragaria vesca
JJ Galium vemum
i' Carex palleacens
JJ Deachampsia cceapitose
J, 3etoni?a officinalia

Lysimachia vulgaris 
JJ Mycelis muralis
JJ . Stellaria media 
u Galeopaia pubeacens
!! Prunella wlgeria
JJ Oxalia acetosella
u Holcus lanatus
JJ Rubus sp.
JJ Pirus communis b
" Colamagrostis epigeios
JJ Phegopteris drycpteris
J, Kardus stricta
11 3 939 3= 3333 = 3=2383 =39 =3=3 3SSS* 83

i A B C «
II

Skład mechaniczny próbek z profilów glebowych oznaczono metodą areome- 
tryczną Casag ra nde’a w modyfikacji Prószyńskiego, porowatość — przy 
użyciu aparatu Loebella i cylindrów Kopecky’ego (o pojemności 100 cm3), 
przepuszczalność — przy użyciu aparatu Ziemnickiego, ciężar właściwy rze
czywisty — metodą piknometryczną, ciężar właściwy objętościowy — w cylindrach 
Kopecky’ego, skład frakcjonarny próchnicy — według Boratyńskiego 
i Wilka (2), pozostałe analizy (C, N, P2O6, K2O i pH) — metodami podanymi 
wyżej.

Z otrzymanych wyników (uzyskanych z analizowania próbek średnich) wyli
czono wartości średnie dla każdego obiektu (oddzielnie dla każdego poziomu). War
tości uzyskane zilustrowano na ryc. 2—8 — osobno poszczególne lata i jako średnia 
z 3 lat dla poszczególnych terminów. Ponadto przedstawiono wyniki w ujęciu pro
filowym (oddzielnie dla każdego roku i jako średnie z 3 lat, również dla poszczegól
nych terminów).
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Tab. 6. Niektóre czynniki klimatyczne w okolicy Lublina w latach 1977—1979 (na 
Some climatic factors in the Lublin environs in the years 1977—1979 (on the basis 

my in
A. Dekadowe i miesięczne 
Total precipiitation in mm

♦= = •- “-V = 
Deka !
-da III IV

I
II

III

E

------- ,--------T
1977 {1578 •
3 3 33 1 - X 33 S f

1979 1977
33 3 3 3^3333-. J

1978 1975 
3333933x3

23,7 j 5,5 J 9,3 [ 23,1 2,5*10,8

0,4 j 4,5 J 2,8 J 1,6 22,9} 1.0

15,3! 3,3 ! 16,1 | 19,8 13,b,'29,6

39,4113,3 J 28,2 ! 53,5 39,o!41,4

‘=3==4=*33’ł=X3 = :’^=”= •I
3,6j39,6 127,4 i 7,3

30,3 j 4,5 ‘ 0 J47,2 

16.3115,5 !53,O ! 3,6

fI4- VI

1978*|l979 j
33=«|a»»«s|

i
11,1j o ! 

7,8[54,6 !

36,8136,7 

55,7i91,3 !

txdaiaac^asaaai= -L.tt-L

fi

B. Średnie dzienne temperatury powietrza 
Mean daily air temperaturę in C°

i
ii

iii
śred
nieiiean

=3=33333X33333

4,7 j 4,42,OJ 1,6 ! °,3 !

5,/j 2,9 ! 0,2 j 3.6 J 5,1

5,8! 3,8 ! 5,1 !1 1 10,2 !1 8,2
4,6 5 2,7 ! 1,8 i 6,2 i 5.9

5.1 | 4,6 l 13,3j 8,8i
8.2 l 9,6 l 10,2*14,7

, = = === =
! 7,2 ! 13,2 17,4 j

{15,5 { 19,9 12,OJ

J 21,2 ! 16,1 14,7!

! 14,2 ! 16,4 
* '

14,7!

i

:aaaa|

i9,6: 

17,7 ! 

19,1 i

i
ia,e l

Ze względu na znaczną objętość pracy, a także pośrednie cechy obiektu B (mię
dzy obiektem A i C) nie przytoczono i nie omówiono danych z tego obiektu. Po
dobnie postąpiono w przypadku badań składu chemicznego roślin. Ponadto ogra
niczono liczbę ilustracji tylko do profilów typowych.

Zbioru materiału roślinnego do oznaczenia składu chemicznego dokonano jedno
cześnie z badaniami gleboznawczymi. Uzupełnieniem tych badań było wykonanie 
w lipcu 1977 r. na terenie każdego obiektu po 1 zdjęciu fitosocjologicznym według 
metody Braun-Blanąueta (1), stosując 10-stopniową skalę pokrycia roślin 
(tab. 5).

Zawartość i zmiany ilościowe kilku wybranych składników mineralnych badano 
u 3 dominujących w zespole gatunków runa leśnego: Melica nutans, Maianthemum 
bifolium i Vaccinium myrtillus. Nadziemne części tych roślin zebrano w każdym 
roku z trzech obiektów w trzech terminach okresu wegetacyjnego: pod koniec 
maja, w pierwszej dekadzie lipca i na początku września. Terminy te odpowiadają 
w zasadzie fazom fenologicznym — kwitnienia, owocowania i obumierania (schyłku) 
roślin. W wysuszonym (do stałej wagi) i spalonym H2SO4 materiale roślinnym ozna
czono, według ogólnie przyjętych metod (9), zawartość 7 pierwiastków: azotu — 
metodą K i e j d a h 1 a, sodu, potasu i wapnia — płomieniowo, fosforu, żelaza i ma
gnezu — kolorymetrycznie (Fe z a-dwupirydylem, Mg z żółcienią tytanową). Uzy
skane wyniki w mg/1 g suchej masy i w mg/1 osobn. trzech gatunków runa leśnego 
ilustrują ryc. 9—15.

WYNIKI

Zawartość badanych pierwiastków w glebach i ich dynamikę ilustrują 
ryc. 2—6. Z badanych pierwiastków najwięcej występuje azotu ogólnego.
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podstawie danych Zaikladu Meteorologii Akademii Rolniczej w Lublinie dla Felina) 
of the data for Felin from the Department of Meteorology, Agricultural Acade- 
Luiblin)
sumy opadów
of 10 days and ind<;vidual months

aaaaaaa F«»asa aaasai as aa aaaaa a aaaaa as saaaaaaaaaa ■ aaaaaa■ aaaaa ■aaaaa aaaaaa

VII VIII IX X XI

1977J 197S 1979 ^1977^ 1978 1979 1977[1978 i 1979 1977 1978 1979 11977 1978 1979
.....h——1 F”” aa.aa, a aa aaaaaa a sfs aa as: ssa.a ■aaaaa aaaaa ......

52,6 25,9 28,8 34,5 40,6 80,7 25,2 68,8, 9,9 7,4 20,1 0 13,3 0,3 13.2

6.3 11,1 21,2 84,1 69,0 42,4 2,3! 11,2| 16,5 0 3,3 13,6 9.8 0 12,8

26,1 5,2 25,1 42,7 18,5 10,2 17,3! 21,ćj 7,9 0,2 26,5 0 8,5 24,6 9,1 •

■85,0 42,2 75,1 161.3 128,1 133,3 44,91101,6 ! 34,3 7,6 49,9 13,6 31,6 24,9 35,1
taaaaa

aa aajaa as a alaaaaa:
laaaaa k saaaa^ aaaaa L..... a.a.a.

(w poszczególnych dekadach i miesiącach) 
(of 10 days and individual months)

x aaaaaa s.>-s3j = 3aaaaeaaaayaasssaa8as=t8a3ssy» ,»a»yia«a:

11,2 i 14.6
saaaaaaaaaa.-aaaaasaasaa^aaaaiaaaaa

14,8 ! 15,9 J 13,7 j17,6 ■ 16,4j18,4 !l6,4 i 10,7 ! 10, b
1

4.9 ! 7,8 1 5,8 1-0,6
15,8 i 14,2 |l5,4 i 15,3 i 14.5J16.0 ! 9.4 ! 11,3 j 12,7 7.3 i 8,6 i 12,3 ! 4,0 i 2.4I 5.1
17,2 ! 16,8 j 16,1 | 14.7 Ś 13,5jl6,9 'i 6,4 !

9,3 ! 12,1 8,5 i 5.4
1*

1
0.6 ! 0,6 i 3,2 ! 2,6

15.9 ! 15,7 J14,6 ! 15,8 j 15,4ll6,5 !io,e !
1 1

10,6 i 13,1 8,8 ! 8,1 •
5,8 !

• 4,2 ! 3,e ! 2,4

Z form rozpuszczalnych największe ilości stwierdzono glinu i potasu, 
najmniejsze natomiast — sodu; pozostałe zaś (N—NO3, P, Fe, Mn, Ca, Mg) 
występują w ilościach pośrednich i zbliżonych do siebie. Zawartość wy
mienionych składników ulega jednak w poszczególnych latach i porach, 
a także obiektach oraz poziomach glebowych, niekiedy dość znacznemu 
zróżnicowaniu.

Zawartość węgla, azotu i N—NO3 oraz stosunek C:N w glebach obiek
tu C wzrastają w maju oraz w listopadzie, a obniżają się w lipcu. Obiekt 
A wykazuje pewne różnice w stosunku do obiektu C. Także niektóre lata 
różnią się między sobą. Dotyczy to zawartości węgla oraz stosunku C:N, 
przy czym zawartość węgla wykazuje różny przebieg w poszczególnych 
latach. Zawartość azotu ogólnego i N—NO3 ma przebieg podobny jak 
w glebach obiektu C.

Dynamika zawartości manganu i wapnia (ryc. 5) oraz magnezu i sodu 
(ryc. 6) ma na ogół podobny przebieg. Zawartość ich maleje w maju lub 
w maju i lipcu, by wzrosnąć we wrześniu i znów nieco obniżyć się w li
stopadzie. Na ogół wzrost zawartości wymienionych pierwiastków we 
wrześniu nie dorównuje ich wartościom w terminie kwietniowym.

W przypadku pozostałych pierwiastków nie stwierdza się opisanych 
wyżej prawidłowości. Zawartość glinu i żelaza (ryc. 4) wzrasta od kwiet
nia do maja oraz we wrześniu, a obniża się w lipcu i w listopadzie, choć
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c

Ryc. 2. Zawartość węgla, azotu ogólnego i N—NO3 (w mg/100 g gleby) oraz stosunek 
C:N w poziomie próchnicznym; A, C — obiekty badawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 

3 — 1979 r., 4 — średnia (z 3 lat)
Content of carbon, total nitrogen and N—NO3 (in mg/100 g soil) and ratio C:N in the 
humus horizon; A, C — investigative subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — 

the mean (of 3 years)

są odstępstwa od tego (np. Al w obiekcie C). Żelazo w głębszych pozio
mach występuje w zbyt małych ilościach, aby mówić w tym przypadku 
o określonych tendencjach.

Wyraźne zmniejszenie zawartości potasu ma miejsce w miesiącach 
VII—IX, zwłaszcza w poziomie A! (ryc. 3). W poziomie 40—50 cm za
wartość K2O jest mała i wahania też nieznaczne. Zawartość fosforu w 
glebach obiektu A wykazuje tendencje wzrostowe w maju i zmniejszanie 
się we wrześniu (głównie w A3). Na głębokości 40—50 cm wzrost jest 
największy (ryc. 3). W glebach obiektu C mają one jeszcze inny prze-
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PH
15-25 cm 40-50 cm

Pi“5

Ryc. 3. Odczyn gleby oraz zawartość łatwo przyswajalnego fosforu i potasu (w 
mg/100 g gleby); A, C — obiekty badawcze, 1 — 1077 r., 2 — 1978 r., 3 — 1979 r., 

4 — średnia
Soil reaction and content of readily available phosphorus and potassium (in mg/100 g 
soil); A, C — investigative subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the mean

bieg, przy czym zaznaczają się ponadto pewne różnice w poszczególnych 
latach i poziomach (ryc. 3).

Różnice w wartościach pil (ryc. 3) w poszczególnych okresach wege
tacyjnych roślin są zbyt małe, aby można było wiązać je z dynamiką 
i przypisywać im większe znaczenie.
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Ryc. 4. Zawartość przyswajalnego glinu i żelaza (w mg/100 g gleby); A, C — obiekty 
badawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 — 1979 r., 4 — średnia 

Content of arailable aluminium and iron (in mg/100 g soil); A, C — investigative 
subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the mean

Rozmieszczenie w profilach glebowych większości pierwiastków ma 
ten sam przebieg, a mianowicie: znaczne zmniejszenie się ich zawartości 
wraz z głębokością we wszystkich okresach badań i latach oraz w glebach 
obiektów A i C. Dotyczy to żelaza, manganu, wapnia, sodu i potasu, dla
tego też podano tylko, jako przykład, rozmieszczenie żelaza (ryc. 7).

Glin występuje w największych ilościach w poziomie 15—25 cm, a w 
poziomie A! i 40—50 cm — w zbliżonych (ryc. 8). Zawartość fosforu
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w glebie obiektu C przypomina rozmieszczenie glinu (przy czym w Ax 
jest go trochę więcej niż w poziomie 40—50 cm — ryc. 8). Natomiast 
w obiekcie A ma on raczej tendencję do wzrostu wraz z głębokością (po
dobnie jak pH). Zakwaszenie jest największe w poziomie Ai i maleje wraz 
z głębokością (ryc. 7); w obiekcie C jest ono większe niż w A.

W całym 3-letnim okresie badań nie stwierdzono istotnych różnic 
w ilości gromadzonych przez rośliny substancji mineralnych i azotu w

Ryc. 5. Zawartość przyswajalnego manganu i wapnia (w mt/lOO g gleby); A, C — 
obiekty badawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 — 1979 r., 4 — średnia 

Content of assimilable manganese and calcium (in mg/100 g soil); A, C — invest- 
igative subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the mean
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obiektach A i C; w przeliczeniu na 1 g suchej masy nieco zasobniejsze 
w pierwiastki były 3 gatunki roślin w obiekcie A, natomiast w przelicze
niu na 1 osobn. — w obiekcie C.

Niewielkie różnice w zawartości wymienionych składników dostrzeżo
no natomiast w poszczególnych latach badań; w obiekcie A stwierdzono 
największą ilość substancji mineralnych i azotu w roślinach w r. 1978, 
a najmniejszą — w r. 1977, w obiekcie C zaś — największą ilość sub
stancji mineralnych i azotu w roślinach w r. 1979, a najmniejszą w r. 1978.

40-50 cm

obiekty badawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 — 1979 r., 4 — średnia 
Content of available magnesium and sodium (in mg/100 g soil); A, C — investigative 

subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the mean
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Ryc. 7. Rozmieszczenie odczynu oraz przyswajalnego żelaza w poziomach glebowych 
(w mg/100 g gleby); A, C — obiekty badawcze, 1 — XV, 2 — V, 3 — VII, 4 — IX, 

5 — XI
Distribution of reaction and available iron in soil horizons (in mg/100 g soil); A, C — 

investigative subjects, 1 — IV, 2 — V, 3 — VII, 4 — IX, 5 — XI

W przeliczeniu na 1 osobn. w obiekcie A wykryto największą ich ilość 
w r. 1977, a najmniejszą w r. 1979, natomiast w obiekcie C wartości te 
występują w odwrotnej kolejności lat.

Z 7 branych pod uwagę pierwiastków (ryc. 9—15) najwięcej w rośli
nach stwierdzono potasu i azotu, mniej — fosforu, wapnia i żelaza, naj
mniej — magnezu i sodu.

W trzech okresach wegetacyjnych badane gatunki runa leśnego gro
madzą w swych tkankach różne ilości substancji mineralnych i azotu. 
Największą ich zawartość w 1 g suchej masy stwierdzono u Majanthemum 
bifolium oraz kolejno mniejszą u Melica nutans i Vaccinium myrtiUus. 
W przeliczeniu na 1 osobn. zawartość badanych składników mineralnych 
jest 6—7-krotnie mniejsza i układa się w innej kolejności. W obiektach 
A i C jest ona największa u Vaccinium myrtiUus, natomiast w obiekcie A 
— kolejno mniejsza u Melica nutans i Majanthemum bifolium. W obiek-

8 Annales, sectlo C, vol. XXXVm
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cie C zawartość badanych składników mineralnych u obu gatunków wy
stępuje w kolejności odwrotnej.

Z trzech badanych gatunków runa leśnego największą ilość (w mg/1 g 
suchej masy) azotu wykryto u Melica nutans, natomiast fosforu, potasu, 
wapnia i magnezu u Majanthemum bijolium. Natomiast Baszyński

Ryc. 9. Zawartość azotu w mg/1 g su
chej masy oraz w mg/1 osobn. Vacci- 
nium myrtillus, Melica nutans i Ma
ianthemum bifolium w trzech fazach 
fenologicznych; A, C — obiekty ba
dawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 — 
1979 r., 4 — średnia, I — kwitnienie, 
II — owocowanie, III — schyłek (obu

mieranie)
Nitrogen content in mg/1 g of dry mass 
and in mg/1 specimen of Vaccinium 
myrtillus, Melica nutans and Maianthe
mum bifolium in three phenological 
stages; A, C — investigative subjects, 
1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the 
mean, I — flowering, II — fruiting, 

III — fali (decay)

Ryc. 10. Zawartość potasu w mg/1 g 
suchej masy oraz w mg/1 osobn. Vacci- 
nium myrtillus, Melica nutans i Ma
ianthemum bifolium w trzech fazach 
fenologicznych; A, C — obiekty ba
dawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 — 
1979 r., 4 — średnia, I — kwitnienie, 
II — owocowanie, III — schyłek (obu

mieranie)
Potassium content in mg/1 g of dry 
mass and in mg/1 specimen of Vacci- 
nium myrtillus, Melica nutans and Ma
ianthemum bifolium in three pheno
logical stages; A, C — investigative 
subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 
4 — the mean, I — flowering, II — 

fruiting, III — fali (decay)
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suchej masy oraz w mg/1 osobn. Vacci- 
nium myrtillus, Melica nutans i Ma- 
janthemum bifolium w trzech fazach 
fenologicznych; A, C — obiekty ba
dawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 — 
1979 r., 4 — średnia, I — kwitnienie, 
II — owocowanie, III — schyłek (obu

mieranie)
Phosphorus content in mg/1 g of dry 
mass and in mg/1 specimen of Vacci- 
nium myrtillus, Melica nutans and Ma- 
janthemum bifolium in three pheno- 
logical stages; A, C — investigative 
subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 
4 — the mean, I — flowering, II — 

fruiting, III — fali (decay)

Ryc. 12. Zawartość żelaza w mg/1 g 
suchej masy oraz w mg/1 osobn. Vacci- 
nium myrtillus, Melica nutans i Ma- 
janthemum bifolium w trzech fazach 
fenologicznych; A, C — obiekty ba
dawcze, 1 — 1977 r, 2 — 1978 r., 3 — 
1979 r., 4 — średnia, I — kwitnienie, 
II — owocowanie, III — schyłek (obu

mieranie)
Iron content in mg/l g of dry mass 
and in mg/1 specimen of Vaccinium 
myrtillus, Melica nutans and Majanthe- 
stages; A, C — investigative subjects, 
1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the 
mean, I — flowering, II — fruiting, 

III — fali (decay)
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(4) dużą ilość magnezu i azotu podaje u konwalijki z Roztocza. Ilości 
sodu i żelaza są różne u badanych gatunków. W obiekcie C najwięcej 
stwierdzono ich u Vaccinium myrtillus. W przeliczeniu na 1 osobn. naj
większą zasobność w pierwiastki wykazuje Vaccinium myrtillus i tylko 
w kilku przypadkach bogatsza w potas i magnez jest konwalijka.

Ryc. 13. Zawartość wapnia w mg/1 g 
suchej masy oraz w mg/1 osobn. Vacci- 
nium myrtillus, Melica nutans i Ma- 
janthemum bifolium w trzech fazach 
fenologicznych; A, C — obiekty ba
dawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 — 
1979 r., 4 — średnia, I — kwitnienie, 
II — owocowanie, III — schyłek (obu

mieranie)
Calcium content in mg/1 g of dry mass 
and in mg/1 specimen of Vaccinium 
myrtillus, Melica nutans and Majanthe- 
mum bifolium in three phenological 
stages; A, C — investigative subjects, 
1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 4 — the 
mean, 1 — flowering, II — fruiting, 

III — fali (decay)

Ryc. 14. Zawartość magnezu w mg/1 g 
suchej masy oraz w mg/1 osobn. Vacci- 
nium myrtillus, Melica nutans i Ma- 
janthemum bifolium w trzech fazach 
fenologicznych; A, C — obiekty ba
dawcze, 1 — 1977 r., 2 — 1978 r., 3 — 
1979 r., 4 — średnia, I — kwitnienie, 
II — owocowanie, III — schyłek (obu

mieranie)
Magnesium content in mg/1 g of dry 
mass and in mg/1 specimen of Vacci- 
nium myrtillus, Melica nutans and Ma- 
janthemum bifolium in three pheno
logical stages; A, C — investigative 
subjects, 1 — 1977, 2 — 1978, 3 — 1979, 
4 — the mean, I — flowering, II — 

fruiting, III — fali (decay)
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Ryc. 15. Zawartość sodu w mg/1 g suchej 
masy oraz w mg/1 osobn. Vaccinium myr- 
tillus, Melica nutans i Majanthemum bi
folium w trzech fazach fenologicznych; 
A, C — obiekty badawcze, 1 — 1377 r., 
2 — 1978 r., 3 — 1979 r., 4 — średnia, I — 
kwitnienie, II — owocowanie, III — schy

łek (obumieranie)
Sodium content in mg/1 g of dry mass 
and in mg/1 specimen of Vaccinium myr- 
tillus, Melica nutans and Majanthemum 
bifolium in three phenological stages; A, 
C — investigative subjects, 1 — 1977, 2 — 
1978, 3 — 1979, 4 — the mean, I — flower- 

ing, II — fruiting, III — fali (decay)

Zawartość badanych składników mineralnych i azotu zmienia się 
dość nieregularnie w ciągu sezonu wegetacyjnego w dużych stosunkowo 
granicach. Pomimo to w zmianach tych udało się uchwycić pewne ten
dencje — w większości przypadków stwierdzono u 3 badanych gatunków 
roślin największą ilość azotu oraz mniej wyraźnie fosforu i potasu w cza
sie kwitnienia, mniejszą — w okresie owocowania i najmniejszą — obu
mierania. Podobną prawidłowość stwierdzają w roślinach na Roztoczu 
B a s z y ń s k i (4, 8), a w przypadku azotu — również Izdebski (7). 
Warto dodać, że u roślin borowych na Roztoczu zauważono wzrost zawar
tości fosforu i potasu w miesiącach letnich oraz ich spadek na wiosnę 
i w jesieni (5, 6). Wapnia i w mniejszym stopniu sodu przybywa w ba
danych roślinach w czasie od kwitnienia do obumierania, co stwierdza 
również na Roztoczu Izdebski i współprac. (6). Zmiany ilościowe że
laza i magnezu w roślinach są nieregularne.

1
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazują, że w omawianych obiektach leś
nych występuje ten sam zespół roślinny typu Tilio-Carpinetum, znie
kształcony niewłaściwą gospodarką (las mocno przetrzebiony, o zmienio
nym składzie drzewostanu i nadmiernie wypasany). Należy dodać, że wię
ksze zniekształcenia mają miejsce na terenie obiektu C. Niewielkie róż
nice w składzie florystycznym i fitosocjologicznym obiektów A i C są 
odbiciem stosunkowo małego zróżnicowania składu mineralnego i che
micznego gleb. Również w 3-letnim okresie badań nie stwierdzono w 
obiektach A i C istotnych różnic w ilości gromadzonych przez rośliny runa 
leśnego substancji mineralnych i azotu.

Wśród analizowanych pierwiastków w glebie i roślinach stwierdzono 
najwięcej azotu ogólnego i potasu rozpuszczalnego (w glebie — także gli
nu), mniej fosforu, wapnia i żelaza (ponadto w glebie — N—NO3 i man
ganu) i najmniej — sodu. Magnez występuje w glebie w większych iloś
ciach niż w roślinach.

Zawartość badanych składników (mineralnych i azotu ogólnego) zmie
niała się dość znacznie tak w poszczególnych latach, jak i okresach sezonu 
wegetacyjnego. Jest to zjawisko dość często występujące, na co wskazują 
dotychczasowe badania (5, 6, 7, 13, 14). Pomimo tych wahań daje się zau
ważyć pewne prawidłowości. U roślin ma miejsce spadek zawartości azotu 
ogólnego, a także, choć w mniejszym stopniu, fosforu i potasu w okresie 
od kwitnienia do schyłku. Podobne tendencje stwierdza Wachowska- 
-Serwatka (17—20), Baszyński (4, 8), Izdebski (7) oraz 
Izdebski i współprac. (5, 6). Odwrotne zjawisko, tj. stopniowy wzrost, 
pod koniec wegetacji, zaobserwowano w przypadku wapnia i sodu. Nato
miast zmiany żelaza i magnezu są nieregularne.

W przebiegu dynamiki pierwiastków w roślinach i glebach daje się 
zauważyć pewne zależności i prawidłowości. Ubytkowi zawartości niektó
rych składników w glebie odpowiada ich wzrost w roślinie. W schyłko
wym okresie wegetacji ma miejsce spadek zawartości azotu, potasu i fos
foru w roślinach, przy jednoczesnym ich wzroście w glebie. W sezonie 
letnim (w fazie kwitnienia, w mniejszym stopniu — owocowania) wspom
niane zależności nie występują, a zwłaszcza w przypadku azotu i fosforu.

W przypadku wapnia i sodu wzrostowi zawartości wymienionych 
pierwiastków w tkankach roślin towarzyszy ich ubytek w glebie w mie
siącach maj—lipiec. Wzrost tych składników w glebie w porze jesiennej 
można tłumaczyć ich akumulacją w związku z obumieraniem roślin naj
zasobniejszych we wspomniane składniki o tej porze roku. Z uwagi na 
dość nieregularne wahania żelaza w ciągu sezonu wegetacyjnego w ro
ślinach i glebie stwierdzenie jakichś zależności jest utrudnione.



88 Stanisław Uziak, Krystyn Izdebski, Jerzy Melke

WNIOSKI

1. Badane obiekty leśne są mało zróżnicowane pod względem fitoso- 
cjologicznym i składu chemicznego roślin, co stanowi odzwierciedlenie 
niewielkich różnic w składzie chemicznym gleb.

2. Stwierdzono dość dużą zmienność i wahania składu chemicznego 
gleb i roślin na terenie badanych obiektów w różnych okresach wegeta
cyjnych poszczególnych lat badań. Odnosi się to do większości badanych 
pierwiastków.

3. W przebiegu dynamiki niektórych pierwiastków w glebach i ro
ślinach, można jednak zauważyć pewne zależności i prawidłowości: ubyt
kowi zawartości określonych składników w glebie odpowiada ich wzrost 
w roślinach.

4. Ze względu na spodziewany wzrost antropopresji na środowisko 
przyrodnicze LZW, a równocześnie na dużą zmienność, zwłaszcza sezo
nową, składu chemicznego gleby i roślin runa, pomocna w przyszłych 
badaniach porównawczych może się okazać analiza zmian w składzie fito- 
socjologicznym runa leśnego, a także stosunków wodno-powietrznych 
gleb.
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PE3IOME

UccjieflOBaHMH 6ł.ijik npoBegenbi b 1977—1979 rr. Ha TeppnTopnn 3-x Bbi6pamibix 
aeciibix oó-beKTOB b ąeicrpajibHOH nacTH JIwójniHCKoro yrojibHOro 6acceiłna (puc. 1). 
Mx npeflnocbijiKOń Bbijio no.iyiieiine pe3yjibTaTOB, KOTOpbie MorjiM 6bi cjiyjKHTb flo- 
KyMeiiTauneii coctohhhh Jiecnoro cooómecTBa. IIocjiy»aT ohm ouenKe bjimhhmh yrojib- 
Horo ropnoro flejia u npoMbiiujieHHOCTM Ha noHBbi m pacTMTejibHOCTb JlmÓjmucKoro 
yrojibHOro óaccefłna.

BbiópaHHbie JiecHbie ynacTKM npeflcraBJieubi norn6uieft accoqnauneH Tilio-Car
pinetum, HMeiomeii TeHflenuwK) nepexo«a b cMeinaHHbifi 5op. Ona xapaxTepHa gna 
Bojibuiefi nacTH ueiiTpa JIYB. AccounauHH Tilio-Carpinetum pacTet Ha KHCJibix 
h nofl30JincTbix 6ypo3eMax, o6pa3OBaHHbix M3 cbh3hłix necKOB h cynecefi.

B TaSji. 1—5 npeflCTaBJieubi flaHHbie o CBOiieTBax noiiB h o tJjJiopHCTHHecKOM 
cocTaBe M3y'iaeMbix O&beKTOB, b TaSji. 6 — KJiHMaTHHecKHe Namibie.

IIOHBeHHbie npoóbi Spanncb b TeneHMe BereTauHOHHoro ce3OHa 4—5 pa3 (Tan 
Ha3biBaeMbie CMeuianHbie M3 3-x ropM30HT0B). B hmx onpeąejiHJiM: C, BajiOBbiń a3OT, 
N—NOa h ycBoaeMbie (fwpMbi Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, P, K u pHKci. Pe3yjibTaTbi 
npeącTaBjieHHbie Ha puc. 2—8.
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BtiBpaHHtift fljia wccjieflOBanwii pacTMTejibHbiił MaTepwaji coctohjj h3 3-x aomh- 
Hnpyiomnx bh/job: Vaccinium myrtillus, Melica nutans, Majanthemum bifolium, 
co6paHHbix Tpw pa3a, b KajKflOM ce3OHe. B BbicyineHHOM MaTepwajie onpeflejiHJiw: 
N, Mg, Ca, Na, K, P u Fe; pe3yjibTaTbi npegcTaBJieHbi Ha puc. 9—15.

O5o6meHHbie pe3yjibTaTbi wccJieAOBanwii:
1. 143yHaeMbie Jieciibie o6"beKTbi Majio pa3JiwHaiOTCH no CBoefi d>wTOcouwojiorww 

w xnMHHecKOMy cocraBy pacTeHHH, hto OTpaxaioT Heóojibiuwe pa3Hwubi b xwmw- 
necKOM coeraBe noHB.

2. ycraHOBJieHbi Sojibinaa w3MenHWBOCTb u KOJieSaHwa b xhmwhcckom cocTaBe 
noHB m pacrenwM Ha TeppwTopww w3ynaeMbix oSbeKTOB b pa3Hbie BereTaijwOHHbie 
nepMOflbi OT,>ieJibHbix ro^OB wccjieAOBanww. 3to KacaeTca Sojibtuefł nacTW wccjiejjo- 
B3HHbIX SJieMeHTOB.

3. Mojkho 3aMeTMTb onpegeJieHHyio 3aBwcwMOCTb w 3aKOHOMepHOCTb jiiiiaMitKw 
HeKOTopbix ajieineHTOB b nowBax w pacreHwnx: c yMeubineHweM cogepscaHWH wx 
b noHBe BO3pacTaeT conepjKanwe b pacTeHWHx.

4. BBwgy npeflBMfleHHoro aBTopaMw pocTa BO3jjewcTBMH nejiOBeica Ha npwpogHyio 
cpefly JIYB, Bojibuioii w3mchhwboctw (ocobeHHO ce30HHOft) xwMwnecKoro coeraBa 
nowBbi w pacTeHMW pacTMTejibnoro nowpoBa jieca, b 6y/jymeM cjieflosajio 6bi npo- 
BecTw Kax cpaBHMTejibHbiw aHaJiM3 M3MeHeHwii, npowcxoflHinwx b dJWTOCOHwojiorw- 
necKOM cocTaBe pacTMTejibHoro noKpoBa Jieca, Tax w aHajiw3 B0flH0-B03flyiHH0ro 
peJKMMa nOHB.

SUMMARY

In the years 1977—1979 investigations were carried out upon the area of 3 select
ed forest communities in the central part of the Lublin Coal Basin area (LZW), 
Fig. 1. The aim of investigations was to obtain results that could serve as the 
records of the present state of the forest habitat. They will be helpful in estimating 
the effect of coal mining and industry on the soils and vegetation of LZW.

The selected forests are represented by the affected Tilio-Carpinetum as- 
sociation with a tendency to transforming into the mixed forest. They are largely 
representative for the central part of LZW. Tilio-Carpinetum covers acidous brown 
soils and podzolic brown soils formed from different sands.

The soil properties and floristic composition of the examined forest communities 
are presented in Tabs. 1—5, whereas climatic data — in Tab. 6.

The soil samples were collected 5 or 4 times during each vegetation season 
(as the so-called mixed ones, from 3 horizons). There were determined: C, total N, 
N—NOS as well as the available forms of Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, P, K and pffKC1. 
These results were set out in Figs. 2—8.

The plant materiał selected for investigations were 3 prevailing forest herb- 
-layer species: Vaccinium myrtillus, Melica nutans and Majanthemum bifolium 
which were collected 3 times, in each season. In the dried materiał N, Mg, Ca, Na, 
K, P and Fe were determined and the results were shown in the Figs. 9—15.

The results of investigations can be generalized as follows:
1. The investigated forest communities are not much differentiated phyto- 

sociologically and as regards Chemical composition of plants, which reflects smali 
differences in the soil Chemical composition.
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2. A considerable variability and oscillations of the Chemical composition of 
soils and plants have been found upon the examined forest area in different ve- 
getation periods of the particular years of investigations. This refers to the majority 
of the studied elements.

3. In the course of dynamics of some elements in soils and plants certain 
dependencies and regularities have been observed: a decrease in the content of 
definite components in the soil is accompanied by their increase in the plant.

4. Due to an expected increase of anthropopression on the natural environment 
of LZW and, at the same time large, especially seasonal variability of Chemical 
composition of the soil and herb-layer plants, an analysis of changes in phyto- 
sociological composition of the forest herb-layer as well as an analysis of hydro- 
-aerial relations of the soils may appear to be helpful in futurę comparative in- 
vestigations.


