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Buaer cekuuu Glabratae (genus Usnea Wigg. em. Ach.) B Erpone

La section Glabratae dans le genre Usnea a été distinguée par M o-
tyka (3). Cet auteur y a compté 75 espéces, surtout exotiques, avec les
représentants peu nombreux en Europe, plantes vivant sur l'écorce des
arbres, le bois mort et les roches. Il y a groupé les espéces au thalle fin,
fruticuleux, ayant 1’écorce membraneuse, le plus souvent lisse, la mé-
dulle trés lache et ’axe mince, ces plantes, en principe, brunissant forte-
ment dans les collections d’herbier. Les espéces de la section Glabratae
ont été mises dans le systéme entre les sections Stramineae Mot. et
Dendriticae Mot. Il a fait la division de la section Glabratae en 5 sous-
-sections suivantes: Pycnocladae Mot., Cilliferae Mot., Xanthopagae
Mot. Scabridae Mot. et Osseoleucae Mo't.

Pour la section Glabratae, il a donné le diagnostic suivant: ,,Thallus
parvus aut minutus, rarius mediocris et tantum rarissime sat elongatus
fere semper fruticulosus aut caespitosus, divergenter sat late ramosus,
nudus, rare aut crebre et regulariter ramulosus, laevis aut indistincte
papillatus, nunquam distinctius tuberculatus, glaber, in herbario intense
fuscescens aut persistenter lucido stramineus. Cortex vulgo tenuis et pa-
pyraceus, medulla laxa aut etiam crebra.”

Il résulte de l'analyse des matériaux d’herbier que dans la section
Glabratae on a mis ensemble deux groupes d’espéces qui se distinguent
visiblement surtout par la structure de la médulle, la couleur du thalle
et son changement aprés une conservation plus longue dans les collections
d’herbier.
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Le premier groupe est formé d’espéces de la sous-section Pycnocla-
dae Mot., Cilliferae Mot. et Scabridae M ot. Leurs traits correspon-
dent au diagnostic de la section Glabratae donné par Moty ka (3). Le
deuxiéme groupe ce sont les espéces de la sous-section Osseoleucae M o t.
et Xanthopagae M ot., qui se caractérisent par la médulle plus dense et
fine, ainsi que le thalle brunissant aprés sa conservation plus longue dans
les collections d’herbier, ou bien leur médulle est lache ou trés lache,
tandis que le thalle est jaunatre ou paille. Ces différences bien distinctes
nous décident a diviser la section Glabratae en deux sections, a intro-
duire des changements tendant a uniformiser les groupes qui se forment
naturellement, et par conséquent a faciliter l'identification des espéces
dans ce genre trés difficile.

Sectio’Glabratae Mot. em. Bystr. et Géorzynska

Usnea sect. Glabratae Mot., Mon. Usnea 69 et 483. 1936—38 (excl. subsect.
Osseoleucae M ot. et subsect. Xanthopagae M ot.). Typus sect. U. glabrata (A ch.)
Vain.

Thallus parvus vel minutus, rarius mediocris, 2—10, rarissime 20—
30 cm, longus, fruticulosus aut caespitosus aut exceptione subpendulus,
divergenter sat late ramosus, rare crebre et regulariter ramosus, glaber,
epapillatus, aut indistincte leviter papillatus, nunquam distincte tuber-
culatus, statu vivo pallide viridis, in herbario mox intense fuscescens, vel
rubrofuscus, sterilis aut fertilis. Cortex vulgo tenuis et papyraceus, 50—
80 p crassus, medulla laxa vel laxissima 200—800 p crassa, axis latus
100—300 (500) p in diametro.

Subsectio Glabratae

Usnea sect. Glabratae Mot. Subsect. Pycnocladae Mot, Mon. Usnea 484.
1936—38 [excl. U. hispidula (Mill. Arg.) Zahlbr, incl. U. flammea Stirt.).

Thallus parvus et caespitoso fruticulosus, aut exceptione subpendulus,
irregulariter ramosus, sorediosus, non fertilis, parce aut fere non ramu-
losus et non spinulosus, glaber, aut didistincte papillatus, in herbario mox
intense fuscescens.

Dans la sous-section Glabratae nous placons les espéces classées par
Motyka (3) & la sous-section Pycnocladae M ot., exception faite de
U. hispidula (M i1l. Arg.) Zahlbr. se caractérisant par une médulle
dense et dont la couche d’écorce est assez épaisse en comparaison avec
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les autres espéces, cette espéce étant la plus apparentée a celles de la
sous-section Xanthopague M ot.

A la sous-section Glabratae nous devons déplacer U. flammea Stirt.
en raison de sa grande affinité avec U. subpectinata Stirt.

Subsectio Cilliferae Mo t.

Usnea sect. Giabratae M o t., subsect. Ciliiferae M ot., Mon. Usnea 535. 1936—38.
Typus subsect.: U. ciliifera M ot.

Thallus parvus, 2—6 (10) cm longus et latus, semper fruticulosus,
fertilis, esorediosus, glaber, aut indistincte et tare papillatus, subarticu-
latus, aut continuus, vulgo crebre, etsi nunquam creberrime rcmulis la-
teralibus ornatus. Certex tenuis, 30—100 w crassus, papyraceus. Medulla
150—600 u crassa, laxa. Axis tenuis 100—400 u in diametro.

A la sous-section Ciliiferae M ot. appartiennent toutes les espéces
classées a cette sous-section par Motyka (3).

Subsectio Scabridae Mo t.

Usnea sect. Glabrataa M ot., subsect. Scabridae M ot., Mon. Usnea 513. 1936—
38 (excl. U. strigosella Steiner et U. substerilis Stirt.). Typus subsect.: U.
scabrida Mot.

Thallus parvulus 3—10 cm longus, rarius mediocris, fere semper bre-
viter fruticulosus, parce ramosus, creberrime spinulosus epapillatus aut
inter cilia papillatus, in herbario, fere semper fuscescens, fertilis aut tan-
tum sorediosus, cortex tenuis, 40—100 u crassus, medulla loxa, 150—
500 p crassa, axis 200—600 p in diametro.

L’appartenance de U. subscrdida Stirt. et de U. strigosella Stei-
ner a cette sous-section est douteuse. Ces espéces ont la médulle dense,
ce trait manquant chez les autres espéces de cette sous-section. Nous
proposons de les placer dans la sous-section Osseoleucae M ot.

Sectio Osseoleucae (Mot. Bystr. et G6érzynska, nova comb.
Usnea sect. Glabratae M ot., subsect. Osseoleucae M ot., Mon. Usnea 458. 1936—
38 Typus sect.: U. osseoleuca Mo t.

Thallus fruticulosus et caespitosus aut irregulariter ramosus, medio-
cris et subpendulus, aut etiam sat magnus, ca. 6—15 aut etiam 25—
35 em longus, aut rarissime parvus, 2—4 cm longus et latus, rigidus, lu-

12 Annalcs, sectio C, vol. XL
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teolus aut viridis vel stramineolo et fuscidulo-viridis, in herbario pro-
funde fuscescens, sublaevis aut tantum minus distincte et tum vulgo gros-
se papillatus aut potius verruculosus, mon ciliatus, fertilis aut sterilis,
sorediosus. Medulla tenuis et vulgo crebra, dum laxa tum color thalli
stramineolo-lutescens et in herbarium fere infumatus. Distributio; An-
tarctica, Nova Zelandia, America Centralis, Africa Orientalis et America
Borealis.

Subsectio Osseoleucae

Usnea sectio Glabratae M o t., subsect. Osseoleucae M o t., Mon. Usnea 555. 1936—
38 (excl. U. flammea Stirt.).

Thallus mediocris aut etiam sat magnus, semper rigidus, luteolus aut
viridis et in herbario profunde fuscescens, minus distincte fruticulosus,
saepius, caespitosus, aut irregulariter ramosus, laevis, aut tantum minus
distincte et tum vulgo memoriabile opacus et quasi pruinosus, cartilagi-
neus. Medulla crebra et creberrima, rarius sublaxa, axis crassis 300—
600 u in diametro.

Selon Motyka (3), a la sous-section Osseoleucae ont été classées
surtout les espéces d’Amérique Centrale et d’Océanie, avec les représen-
tants peu nombreux dans d’autres parties du monde (Afrique Orientale —
U. incrassata M ot., Amérique du Nord — U. occidentalis M ot. et Eu-
tope — U. flammea Stirt.). Soulignons que U. flammea Stirt. est
une espéce trés apparentée avec U. subpectinata, espéce de la sous-section
Glabratae; nous Vinsérons a cette sous-section. Cependant nous devons
déplacer U. strigosella Steiner et U. subsordida Stirt. a la sous-
-section Osseoleucae, ces deux espéces étant classées par Moty ka (3)
dans la sous-section Scabridae.

Subsectio Xanthopagae M ot.

Usnea sect. Glabratae Mot., subsect. Xanthopagae Mot., Mon. Usnea 548:
1936—38 (incl. U. hispidula M ot.). Typus subsect.: U. xanthopaga Tayl

Thallus mediocris, rarissime parvus vel caespitosus, luteo aut strami-
neolo-, rarius fuscidulo-viridis, sublaevis aut sat distincte ramulosus, non
ciliatus, plerumque sterilis, sorediosus. Medulla sublaxa, aut subcrebra sat
tenui 150—300 p. Axis 200—300 p in diametro.

A la sous-section Xanthopagae nous comptons les espéces classées
dans cette sous-section par Motyka (3) y compris U. hispidula Mo't.
de la sous-section Glabratae.
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Clé pour la détermination des espéces européennes de la section Glabratae Mot.
em. Bystr. e¢t Gorzynska

1. Soralies grandes a lobes, sorédies grandiformes ou farinacées . . . . . 2
2. Branchettes lisses, a fossettes irréguliéres, luisantes, visiblement articulées,
rarement avec papilles se formant . . . . U. glabrata (Ach) Vain.

2.* Branchettes a pailles distinctes, cylindriques, légérement articulées .

U. quercina Bystr. e¢ Gorzynska

1.* Sorédies isidiées e IR g e et L M e, S i £ s SR G
3. Plantes arboricoles . . S R e
4. Ecorce lisse, ou a pailles et a phs fms et peu vxslbles B R, )

5. Thalle luisant, branchettes lisses a fossettes irréguliéres, plantes
de forme irréguliére, avec branchette principale la plus épaisse dans
la partie centrale . . . L i N O 3G (o (o T €@

5.* Thalle dépoli sur toute la longueur plantes a ramifications arbori-
formes, branchettes les plus épaisses a la base .

(Of8 ﬂ.ammea Stnrt
4. Ecorce avec papllles dxstmctes dlsloquees densement, branchettes cou-
pées transversalement ou visiblement articulées .

5 5 & 400 subpectmata Stlrt
e Plantes poussant sur rochers S . BN o T e Tl A a0

6. Thalle a papilles distinctes, branchettes prmcxpales dépohes, bran-
chettes plus jeunes luisantes, beaucoup plus minces que les prin-
cipales . . J o tousms Ud LinflatagaD el

6.* Thalle lisse ou a papllles tres fme> et peu nombreuses. Ecorce
dépolie sur toutes les branchettes, les plus épaisses branchettes
dans la partie de base devenant de plus en plus fines .

U. flammea Stxrt

Usnea dolosa Mo't.

Mon. Usnea 494. 1936—38. Holotypus in herb. UMCS, Lublin, Polonia. Locus
classicus: Roumanie, Transsilvania in monte Rusca, in Fago 1872 Lojka.

-Thalle: 3—10 cm de longueur, irréguliérement fruticuleux, vert
clair en état vivant, dans les collections fortement brunissant, rouge brun,
fixé au milieu par la base peu di§tincte, ramifié irréguliérement, dichoto-
mique ou submonopodial, avec une visible branchette principale. Bran-
chettes atteignant 1,3 mm de diamétre, les plus épaisses dans la partie
centrale, articulées par endroits, lisses et presque toujours a fossettes dé-
licates, se ramifiant jusqu'au sommet, aux extrémités un peu courbées.

Soralies: toujours présentes sous la forme de petites papilles,
Ssouvent ressemblant aux papilles dépourvues d’écorce, se trouvent dans
la partie des branchettes prés de la cime.

Sorédies: aciculaires, courtes, groupées en étoiles, plus rarement
Uniquement aux bords du soralium.

Apothécies: inconnues.
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Structure anatomique: écorce fine membraneuse, de 20
a 30 p d’épaisseur; médulle trés lache, de 320 & 400 u d’épaisseur, seule-
ment sous l’écorce, dans la couche d’algues, un peu plus dense; elle est
formée de hyphes fines, lisses et rarement ramifiées. Axe fine, d’épaisseur
inégale, au diameétre d’environ 200 p.

Propriétés chimiques: KOH colore la médulle en jaune, puis
en rouge vif, para-phényléne-diamine (PFDA) la colore en orange, l'eau
de Javel en jaune.

U. dolosa est facile a déterminer parmi les espéces européennes des
Glabratae ayant des sorédies isidiées, grice a l'écorce lisse, a l’aspect
irrégulier et au thalle a fovéoles. U. hirta ayant une structure des bran-
chettes pareille, U. dolosa pourtant en différe par la coloration par le
KOH en rouge vif et le fait de brunir vivement dans I'herbier.

U. dolosa est une espéce épiphyte, poussant surtout sur les troncs
et les branches des arbres a feuilles. Cette espéce trés rare est constatée
dans toute son aire dans les endroits isolés. Il se peut qu’elle passe inaper-
cue et soit récoltée .par hasard pendant les recherches dans le terrain,
vu ses dimensions peu importantes et la ressemblance apparente a U. hirta.

U. dolosa est une espéce subatlantique a la localisation atteignant,
le plus probablement, la limite du hétre et du sapin a 1’est, celle du cha-
taignier et du noyer au sud et a ’est. Elle est signalée en France (Haute—
Vienne, Ariége), en Italie, en Roumanie (Transylvanie), dans le Caucase,
les Carpates Orientales et les Montagnes Swietokrzyskie.

Répartition des spécimens examinés*

URSS — Caucase, 1897 Tkeschelaschwili; Gorganes Centrales, vallée
de Lomnica, forét de sapins sur le versant de Malachow, 1939 Sulm a; Gorganes
orientales, Morszyn, prés de l’établissement thermal, dans une forét peu dense, sur
le hétre 1939 Sulma; Krzywiec prés de Porochy 1939 Sulma. Czarnohora,
Pozyzewska, Picea excelsa, 1934 Motyka.

Roumanie — Transsilvania, in monte Rusca, ad Fagum 1872 Lo jka; Prope
Mikosasa, ad truncos Fagorum 1871 Barth; Rowina prés de Borosjand, Arad,
Acer campestre, Fudakowski. )

Espagne — Pyrénées, Puerto de Tores 1974 Lawrynowicz. '

Pologne — Montagnes Swietokrzyskie, Toborowicz (Kielce).

* La répartition des espéces de la section Glabratae est établie selon les ma-
tériaux d’herbier de I'Institut de Systématisation et de Géographie des Plantes
de I'UMCS, Lublin,
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Usnea glabrata (Ach.) Vain,

Annal. Acad. Scien. Fenn., ser. A, 6, 7: 7, 1915. U. plicata var. glabrata Ach,,
Lich. Univ. 624. 1810. U. barbata var. sorediifera A r n. Verh. zool. bot. Ges. Wien,
23, 471, 1875. U. barbata var. florida for. sorediifera A rn., Flora 67, 67, 1884. U. flo-
rida var. pilina Vain., Acta Soc. Fauna et Flora Fenn. 16, 6, 4, 1896. U. hirta for.
sorediella Boist., Nouv. Flore Lich. 2. part., 35. 1903. Typus in Museo Botan. Univ.
Helsinki. i

Thalle: petit, 2.—4 (7) cm de longueur et large, couvrant étroite-
ment le milieu ou s’élévant, fruticuleux, attaché au milieu par une base
légérement noircie, vert vif, dans l’herbier fortement brunissant. Les
branchettes les plus grosses,dans la partie centrale, souvent visiolernent
déformeées, 4 fovéoles et articulées, nettement enflées, lisses et luisantes,
rarement a petites papilles peu distinctes. ]

Soralies: nombreuses dans la partie des branchettes prés du cime,
a papilles, ensuite poussant excessivement, souvent plus grandes que le
diamétre des branchettes.

Soreédies: blanches ou blanc vert, farinacées.

Apothécies: rencontrées trés rarement, fines, ne dépassant pas
3 mm de diameétre, avec le bord thallin délicat, lisse, cils courts et épi-
thécium légérement saupoudié. Dans les collections que nous avens exa-
minées, elles n'ont pas été observéss (description selon “Motyka 3, 4).

Structure aratomique: écorce fine, membraneuse, a 30 (30) u
d’épaisseur, formée de hyphes & grandes diamétres des cellules. Médulle
trés libre, arachnoidienne, ne dépassant pas 300 (500) n d’épaisseur, axe
fin a 300 u ce diamétre.

Propriétés ch:imigques: KOH et CaOCl, na colorent pas l'é-
corce. La médulle jaunit sous l'action de KOH, et ensuite devient trun
rouge. PFDA donne a l'écorce et a la médulle la cculeur rouge, tandis que
I’eau de Javel et KOH + CaOCl, leur donnet la couleur jaune.

Usnea glabruta est faciie a identifier grace a sa forme spécilique, a son
écorce lisse et membraneuse, & ses soralies grandes. L’intense couizur
rouge sous l’action de PFDA permet de voir la différence entre cette
espéce et U. hirta, bien que !'écorce de cette derniére soit construite de
facon pareille.

U. glabrata est une espéce épiphyte, elle pousse sur ’écorce des arbres
a feuilles et des coniféres, surtout dans la cime, d’habitude sur les fines
branchettes. Observée aussi sporadiquement sur l’aubier mort. C’est une
espéce rarc, récoltée pourtant dans toutes les fcréts plus grandes et mieux
connues, surtout naturelles, dans la plaine et dans la montagne. Elle fait
partie d’'Usneetum comosae et Letharietum divuricatae. '

Sa répartition géographique générale est trés large. Elle pousse dans
la partie holarctique de I’Asie et de I’Amérique du Nord. Motyka (3)



182 Jan Bystrek, Katarzyna Gérzynska

la signale en Eurcpe (Italie, Yougoslavie, France, Suisse, Allemagne, Au-
triche, Tchécoslovaquie, Roumanie, Pologne, URSS et Irlande) et dans
I’hémisphére septentrional (Canada, Etats-Unis, Mexique). Asahina
en cite quelques localisations au Japon.

La variabilité de I’espéce est assez grande et concerne les substances
chimiques, les dimensions et la couleur des thalles, 1’épaisseur des bran-
chettes, leur segmentation et leur déformation. U. glabrata, dans sa forme
typique, est une plante petite, ayant 1-—3 cm de longueur et de largeur,
visiblement articulée, dont le thalle est lisse et déformé (en fossettes),
avec soralies unies se développant dans la partie des branchettes prés
du sommet. Elle ne se colore pas avec KOH. Les plantes aux thalles plus
grands ont des branchettes considérablement plus épaisses (souvent dans
la partie prés du sommet). Leur écorce est légérement dépolie, les so-
ralies orbiculaires, le plus souvent ne s’unissant pas entre elles. En 1956
Asahina a décrit au Japon la ssp. pseudoglabrata A sah. contenant
les acides usnique, salacinique et barbatique.

Var. glabrata

Thallus minutus 1—3 cm longus et latus. Medulla KOH non reagens
et tantum post longum tempus leviter sordide fusco-rubescens. Soralia
ad partes subapicales ramorum crebra, protinus punctiformia, postea late
efflorescentia. Soredia farinosa PFDA intense rubescens.

Répartition des spécimens examinés

Pologne — Beskid Slaski, vallée de Czarna Wiselka, Sorbus, 1928 Motyka;
Beskid Sadecki, Krynica, route Tylicz—Powr6znik, Salir au bord de la riviére,
1955 Tatarkiewicz; environs de Nowy Targ, au bord de la tourbiére a Czer-
wone, sur l’écorce de Populus tremula, 1927 Moty k a; Tatras, Vallée Koscieliska,
Larix, 1929 Krawiec; Polonia media, v leSe u Izbica, 1916 Dvof ak; région de
Lublin — Roztocze: Obrocz, sur Abies alba 1949 Motyka, 1951 Rydzak, 1959
Szynal, 1959 Bystrek; Guciéw, sur Fagus silvatica et Larix europaea 1951
Rydzak, sur Abies alba 1961 Bystrek; Susiec sur Tanew, Abies alba 1961
Bystrek; Kosobudy, sur Fagus silvatica 1961 Bystrek; route de Sandomierz —
Janow Lubelski, ‘sur Abies alba, 1950 Rydzak; Tarnogrdéd, sur Abies alba 1950
Fijalkowski. Bialowieza, Parc National, sur Picea excelsa 1948, 1954 Ry d z a k;
région de Cracovie, Zegiestow, ad ramulos Picearum, Boberski.

Tchécoslovaquie — Svidovec in valle flumin, Stanislava, ad ramulos Laricum
1927 Suza.

URSS — Uzhorod, in silva V Lazy, 193¢ Nad vornik; Transcaucasia, in vico
Bacurjani, in cort. Fagi 1928 T om in. Sibiria, Lewisz ad Abies sibirica, Sotigow-
skaja, 1880. Vainio. Regione Tomsk, in vico Czernaja, ad cort. coniferarum
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1928 Sargiewskaja. Smolensk, Kreis Jelnia auf Rinde, 1914 Tomin. Région
de Vilnius, Malus, 1927 Stankiewiczdwna. Carpates Orientales, Czarnohora
Pozyzewska, sur Picea excelsa 1934 Motyka, Val. Foreszczanka, sur Alnus sp.
et Picea excelsa, 193¢ Moty k a; Gorganes Centrales, Rozarynia, Abieteto-Fagetum
avec Picea excelsa, 1939 Sulma; sur Abies alba et Acer pseudoplatanus preés du
refuge a Jali, 1939 Sulm a; Monts Czywczynskie: Val. de Popadyniec, sur Picea
excelsa, 1935 Sulm a; sur Sorbus aucuparia dans Piceeto a ’embouchure de ELostun
a Popadyniec, 1935 ISulma.

Rép. Féd. d’Allemagne — Plateau de Baviére an diinnen Fichtenzweigen am
Waldsaume ldngs der Strasse zwischen Baierbrunn und Ebenhausen, Miinchen 1888
Arnold; Oberpfalz, ad ramos tenues Laricum morbasarum in Ponholzer Forst

ad E. Burgfeld 1884 A rnold. Plateau Jurassique de Souabe: Kreis Ulm, auf Fichte,
1961 Doppelbaur.

Autriche — Karnten, Gailthaler Alpen, Gailthal Fichtenwald bei Wiendenburg
an Larix decideae, 1959 Grummann.

France — Nord, Malo Terminus pr. Dunkerque, ad Salix repens in Dunis, 1912
Lesdain; Seine et Marne, Orly s/Morin, 30 km de Meaux, ad Malus, 1935 Maheu;
Loire—Infer., ad Pinus in Escoublac, 1879 Hue; Ain, Drome, Le Levermont, ad
Pinus spinosa, 1932 Lingot; Orne, Bagnoles-de-'Orne, ad Quercus, 1935 Mahe u;
Haute-Vienne, ad truncum Pruni avium ad Laissserie s/Moselle, 1876 Chapelle;
Gironde, Le Haillan, ad Quercus 1930 Jean jean; Cestas, Ulmus campestris, 1949
Plomb; Gazinet, Pinus maritima, 1951 P1lomb; Dordogne, tussen Sarlat en Les
Eyzies 1955 Barkamann; Landes, Platanus, 1953 Car t on; Deux-Sévres, Forét
de Secondigny sur un arbre, 1942 Charrier.

Suéde — Vermelandia, par. Rada, O. Rada, 1900 R6dig.

Var. abietina Bystr. et Gorzynska, nova var.

Holotypus in herb. UMCS, Lublin, Polonia. Locus classicus: USRR, Carpati
orientalis, Czarnohora, Pozyzewska, ad Abies in Abieteto-Fagetum, 193¢ Motyka.

Thallus 5—8 cm longus et latus, rami supra basin et parte mediali
supra 2 mm in diametro. Soralia ad partes subapicales ramorum, puncti-
formae semiglobosa postea * postea efflorescentia.

Répartition des spécimens examinés

Pologne — Région de Lublin, Roztocze, Obrocz, sur Abies alba, 1951 Rydzak
et Szynal.

URSS — Carpates Orientales, Czarnohora, Pozyzewska, ad Abies in Abieteto-
-Fagetum, 1934 Motyka; Val. Fereszczenka, sur Picea excelsa, 193¢ Motyka;
Hawrylec, sur Abies alba, 1935 Motyka. Sur Prut, sur Alnus sp. leg?. Pokucie,
Jamna, sur Picea excelsa, 1933 Ortowska. '

France — Sarthe, Forét de Vibraye, 1939 Cottereau.

Autriche — Tyrol, sur Larix sp., 1960 Putzler.

Espagne — Barcelone, leg?.
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Ssp. pseudoglabrata Asahina

Lich. of Japan.Usnea 3:95, 1956.

La meédulle jaunit et ensuite rougit sous I'action de KOH. Elle contient
les acides: salacinique, barbatique et usnique. Les plantes que nous clas-
sons dans cette sous-espéce, ont les thalles grands, jusqu'a 6 cm de lon-
gueur, les branchettes légérement déformées, mais articulées distincte-
ment. Soralies fines, peu nombreuses, localisées dans la partie centrale
et prés du sommet, remplies de sorédies, aprés leur chute ayant des cra-
teres superficiels.

Répartition des spécimens examinés

France — Gironde, Cestas, Pinus maritima, 1939 Plom b.

URSS — Carpates Orientales, Czarnohora, Val. Fereszczenka, Fagus, Picea, 1934
Motyka; Hawrylec, Fagus, 1935 Moty k a; Czarnohora; Pozyzewska, Picea, 1934
Mot yka. Gorganes Centrales, Val. de Lomnica, forét sur le versant de Matachow,
1939 Sulma.

Usnea quercina Bystr. e¢ Gorzynska, nova sp.

Holotypus in herb. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, Lublin, Polonia. Locus
classicus: France, Gironde — La Haillan sur Quercus, 1930 Jeanjean.

Thallus parvus, ca 3—4 cm longus erectus, fruticuloso-caespitosus
in herbario intense cervino-fuscidulus (statu vivo mon visus), ad ramas
crassiores subopacus, ad tenuiores nitidulus, parte basali breviter nigratu
affixus. Rami pluries a basi repetitio subdichotome ramosi, ramuli non
numerosi, rectiusculi, a basi usque ad partem supro medialem sensin aut
eiam abrupte usque 0,8—1 mm incrassati et inflatuli, articulati, ad apices
sat abrupte subulato attenuati, rare et irregulariter subarticulati et tan-
tum rare et indistincte deformatuli, crassiores indistincte et valde obtuse
papillati et tuberculati, tenuiores omnino leaves.

Apothecia non visa.

Soralia ad partes subapicales ramorum, crebre, protinus punctiformia
postea late efflorescentia et fere glabra.

Soredia farinosa, albida.

Structura anatomica: cortex ca 45 p crassus, pdpyraceus sed rigidus
in parte exteriore fuscidulus, medulla laxa ca 170 p crassa, alba. Axis
ca 200 p in diametro.

Reactiones chemicae: medulla KOH intense rubescens, PFDA+auran-
tiacus. Chloraminum-T lutescens.
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Usnea quercina est la plus apparentée a U. glabrata, dont il est facile
de la distinguer par les branchettes a papilles et dépolies, ainsi que par
la médulle devenant rouge sous I'influence de KOH. C’est par la structure
des soralies qu’elle différe de U. subpectinata.

Répartition des spécimens examinés

France — Gironde, Le Haillan sur Quercus, 1930 Jean jean; Cestas, Ulmus
campestris, 1949 P 1om b; Ille-et-Vilaine, Bourg de Compte, Brin; Seine et Marne,
Orly s/Morin, prés la Ferte Jourre, sur vieux pommiers, 1936 M a he u; Landes,
Moliets entre Soustons et Leon Plantations de Quercus suber et Pinus maritima,
1950 Frey.

Portugal — Estremadura, Sintra, 1931 Nilsson.

Usnea flammea Stirt.

Scottish Natur. 6:102. 1881. Holotypus: Madeira, J. Paine (Br. Mus.).

Thalle: petit, long et large de 3 a 4 om, sporadiquement un peu
plus grand, se dressant ou partiellement bas, rigide, vert en état vivant,
brun dans les collections, dépoli sur toute la longueur, fixé au milieu
par la base distinctement noircie et la branchette principale bien visible,
au-dessus de la partie centrale densement ramifiée en fourchette.

Apothécies: inconnues.

Soralies: nombreuses dans la partie du sommet et centrale des
branchettes, d’abord fines et pointillées, s’élargissant ensuite et au con-
tour irréguliérement circulaire.

Sor édies: nombreuses, noduleuses, blanches.

Ecorce: fine, 4 50 u d’épaisseur, mais rigide. Médulle fine, mais
libre, atteignant 120 u d'épaisseur, blanche. Axe a 230 u d'épaisseur, colo-
ration en bleu par JKJ.

Propriétés chimiques: KOH colore la médulle en rouge,
sorédies deviennent rouges sous l'action de PFDA.

Variabilité de l’espéce n’est pas grande et concerne surtout les di-
mensions des thalles et les densités des ramifications. Usnea flammea
démontre une ressemblance visible a U. subpectinata et a U. inflata; pour
cette raison, nous l'insérons a la sous-section Glabratae. Certainement,
la structure de 1'écorce et le manque d’articulation ont décidé que M o-
ty ka I'a comptée a la sous-section Osseoleucae M o t.
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Répartition des spécimens examinés

Ecosse — Arisaig, 1906 leg?; New Galloway, McAndrew.

Angleterre — Somerset, Black Down Hills, 1949 Degelius.

Irlande — On rocks. Howth. Dublin, 1913 Knowles.

France — Bretania, Finistére, 1931 Dege lius; Plougastel, Quercus, 1931 He s-
sebrot; Forét de Cranou, 1936 Picquenard; Orne, Domfront, Pinus silvestris,
1936 M a h e u; Ille-et-Vilaine, Forét de Paimpont, Fagus, Quercus robur, 1961 Frey;
Nord, 1930 Abbayes.

Hollande — Putten?, 1957 Reijders.

Usnea inflata Del.

In Duby, Botan. Gallic. 2:615. 1830. Holotypus: Gallia, Manche, Briquebec, D e-
lise (V — syntypus LUBL). Usnea ceratina var. scabrosa A c h.,, Lich. Univ.: 620.
1810. Holotypus: Gallia, Seine-et-Marne, Fontainebleau, ad rupes, Persoon (H).
Usnea dasaea Stirt, Scottish Natur. 6:104. 1881. Holotypus: Madeira, Funchal,
Payne (Br. M.). Usnea cornuta Koerb., Par. Lich. 2:1895. Holotypus: Germania,
Harz, ad sara arenacea Regenstein pr. Blankenburg, Hampe (Lund). Usnea
barbata var. cornuta N y l.,, Syn. Lich. 1:269. 1860.

Thalle: long de 4 4 7 cm et large, vert clair, dans I'herbier bru-
nissant vivement, ou rouge-brun, dépoli, fructiculeux, se dressant ou bas,
rigide, attaché au milieu par la partie basale noircie courte. Dés la base,
ramifié en fourchette ou submonopodial, aux branchettes formant des
angles droits ou obtus, la plus grosse branchette se trouvant au-dessus
de la partie basale, par endroits dans la partie centrale, articulé ou coupé
transversalement, dans la partie du sommet subitement briévement plus
mince. Branchettes principales nettement a papilles fines, jeunes bran-
chettes lisses.

Apothécies: inconnues.

Soralies: surtout dans la partie des branchettes prés du sommet,
d’abord circulaires, ensuite aux formes irréguliéres.

Sorédies: aciculaires, nombreuses, aprés leur chute les soralies
nettement farinacées.

Structure anatomigque: écorce de 40 a 80 p d’épaisseur, brune.
Médulle trés libre, 300 p d’épaisseur, formée de franges lisses, fines, ra-
rement ramifiées. Axe de 300 4 400 p de diametre. Algues dans la mé-
dulle immédiatement sous la couche d’écorce.

Propriétés chimiques: KOH colore la médulle en jaune,
ensuite en rouge. PFDA colore les soralies et la médulle en rouge. JKJ co-
lore ’axe en bleu.

Variabilité de l'espéce n’est pas grande et concerne surtout les di-
mensions des thalles et les épaisseurs de la couche corticale. Les spé-




Espéces de la section Glabratae... 187

cimens de U. inflata et de U. cornuta conservés plus longtemps dans les
herbiers ne différent pas entre eux. L’'union de ces espéces parait motivée.
U. inflata est trés apparentée avec U. subpectinata. Elle en différe sur-
tout par son écorce plus délicate. Il se peut que U. subpectinata soit une
forme arboricole de U. inflata. Une conception pareille .a été présentée
par Motyka.

Usnea inflata est une espéce atlantique, rare, connue des localités 1so-
lées en: Pologne en Basse Silésie (de nouveau non constatée), Allemagne,
Irlande, Angleterre, France et a Madére. Espéce vivant sur les roches.

Répartition des spécimens examinés

France — Briquebec, Delise (Typus Delisei — U. inflata Del.).
Rép. Féd. d’Allemagne — Plateau de Baviére, Bayreuth, ad saxa arenacea ad
Forkendorf, Walther.

Usnea subpectinata Stirt.

Scott. Natur., 6:108. 1881. Holotypus: Scotia, New Galloway 1880 McAndrew
(Br. M.). U. intexta Stirt, Scott. Natur. 6:102. 1881. Holotypus: Scotia, Criman
Canal. McAndrew (Br. M). ’

Thalle: long de 3 & 7 cm et large, fruticuleux, se dressant ou bas,
vert vif, vert pale ou vert bleuatre, fortement brunissant dans 1’herbier,
a la partie basale briévement noirci, dépoli aux branchettes principales,
a papilles nettement denses, plus ou moins articulé, sur les branchettes
plus jeunes étant luisant et lisse, nettement articulé. Les branchettes
au-dessus de la base ont environ 1 mm de diamétre, dans la partie centrale
principalement les plus grosses, dans celle du sommet subitement plus
minces, cylindriques, rarement, surtout sur les branchettes plus jeunes
a fossettes peu distinctes. Les angles entre les branchettes larges, droits,
plus rarement obtus ou aigus.

Soralies: nombreuses seulement dans la partie des branchettes
prés du sommet, a papilles, pour la plupart fines.

Sorédies: isidiées, poussant dans la partie centrale des soralies
et a leurs bords. Souvent disposées en étoile, aprés leur chute farinacées,
blanches, remplissant les soralies en abondance.

Apothécies: inconnues.

Structure anatomique: écorce fine, de 30 a 50 (100) p d’é-
paisseur; médulle libre de 300 a 400 p d’épaisseur; axe fin, cylindrique,
au diamétre de 200 p. Algues peu nombreux dans la médulle, tout prés
de I’écorce.
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Propriétés chimiques: KOH colore la médulle en jaune,
ensuite en rouge. PFDA colore les soralies et la médulle en orange. Ch. et
W.L. Culberson-dans les spécimens de France (Finistére, Near Com-
brit, on Pines June 1962, No 20 695) ont constaté ’acide stictique.

Variabilité de I’espéce n’est pas grande, elle concerne les dimensions
des thalles, ’épaisseur des branchettes, le nombre de pailles, I'articulation
et I’épaisseur de 1’écorce.

U. subpectinuta se distingue parmi les espéces européennes de la se-
ction Glabratae par 1’écorce a papilles bien nettes. Elle est trés appa-
rentée avec U. inflata et certains individus sont trés difficiles & discerner.
Motyka (4) a supposé que ces espéces soient des écotypes poussant sur
un milieu divers, et que U. subpectinata soit une forme écologique de
U. inflata. Certains spécimens sont difficiles a4 discerner de U. mollis
Stirt. de la section Comosae.

Usnea subpectinata est une espéce océanique, atlantique. Elle pousse
sur ’écorce des arbres feuillus et des coniféres en Irlande, Ecosse, Grande-
-Bretagne, au Portugal, en Espagne, France, Allemagne, Hollande, Nor-
vége d’Ouest, Afrique du Nord (Algérie). Motyka (3) I'énumére dans
une localisation au Mexique, mais les plantes de cette région différent
ce celles d’Eurcpe.

Répartition des spécimens examinés

France — Finistére, Near Combrit. On pines in a plantation, 1962 Culberson;
Forét du Cranou, Ramout; Faou, sur petites branches de pommier, plantes pres
de la route de Quimerch, leg?; Gironde, Haut-Livrac-Pessac, Pinus maritima, 1942
Plomb; Le Haillan, ad Quercus, 1930 Jean jean; Arcachon, Landes, ad Pinus,
1899 Lesdain: Lamotte prés Facture, SE de Arcachon in corona Q. roboris in
silva ad ripas flum. Eyre, 1955 Bar k man; Gazinet (les Sources), Pinus maritima,
1951 Plomb; Cestas, Ulmus campestris, 1949 Plomb; Ain, Forét de Seillon et
I'orét de la Rena pr. Bourg-en-Bresse, 1933 Lingot; Orne, pr. Domfort, Pinus
silvestris, 1936 M a h e u; Ille-et-Vilaine, Forét de Paimpont, Pinus maritima et P.
silvestris prés de I'Etcng du Pas-du-lHoux, 1954 Frey; Forét de Fougéres, 1931 leg?;
Ariége, Ste Croix Volvestre, ca 400 m, ad Cerasus et Bout la Véde, in Castanea,
1933 Ducos; Haute Saone, Luxeuil, ad Cerasus, 1906 Lesd ain; Sarthe, Forét de
1a Pierre Coudrecieux sur Quercus, 1939 Cotterian; Forét de Jupilles 1935 M o n-
quillon; Deux-Sevres, Forét de Chantemerle sur Quercus, 1940 Charrier; Lot,
Tusse Bretenoux, Vayrac, 1979 Bar k m a n; Vendée, Forét de Vouvant, 1940 Char-
rier; Landes, Moliets entre Soustons et Leon Plantation de Quercus suber et Pinus
maritima, 1950 Frey; Sanguinet au Sud d’Arcachon, Bord de ’Etang de Sanguinet,
1950 Frey; Hautes-Pyrénées, Bagneres-de-Bigorre, 1899 Lesdain; Morbihan,
Bois de Kerkado, prés la Trinité s/m, Pinus maritima, 1935 M a h e u; Aveyron, Nant,
ad Pinus, 1900 Marc; Seine-et-Merne, Forét de Fontainebleau sur les rochers,
1899 Lesdain; Calvados, Ad arbores pr. viam ad Calville, 1890 Hue; Correse,
Clermont-Ferrand, 1510 m, 1952 Duval; Cétes du Nord — Vallée de Poulancre
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au N de Mur-en-Bretagne, 1969 Frey; Forét de Brute, sur un sapin au Nord Belle
Ille, 1906 Gourand.

Espagne — Vigo, 1930 Nilsson.

Portugal — Coimbra, 1969 Bibinger.

Rép. Féd. d’Allemagne — Oldenburg, ad truncos Sorbi in silva primitiva, Sand-
stede; Dillingen-Beaufort, 1947 Geesteranus; Bohmerwald, die alte Tanne
liber Sagemiihle, 1923 leg?.

Autriche — Tirol, Nauders, 1960 Putzler.

Ecosse — New Galloway, 1880 Andre w; Connel Ferry, leg?.

Angleterre — Cornwall, Near Gurnard’'s Head, 1949 Degelius. Suede —
Campey?, Pinus maritima, 1935 Maheu.

Irlande — Brandon village, Co Kerry, 1912 Praeger.

Norveége — Ins. Stord, Pinus silvestris, 1927 Moty k a.
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STRESZCZENIE

Sekcje Glabratae wyroznit Motyka i zaliczyl do niej 75 gatunkéw, giéwnie
egzotycznych, z nielicznymi przedstawicielami w Europie. Podzielil ja na 5 pod-
sekcji: Pycnocladae, Scabridae, Osseoleuceae, Ciliiferae i Xanthopagae.

Na podstawie réznic w morfologii plechy oraz w budowie anatomicznej, wy-
stepujacych u gatunkéw sekcji Glabratae, a zwlaszcza rbéznej grubosci kory, gestosci
migzszu oraz barwy plechy dzielimy sekcje Glabratae na 2 sekcje:

Do wtlasciwej Glabratae Mot. em. Bystr. e¢ Gérzynska zaliczamy ga-
tunki umieszczone przez Moty ke w podsekcjach: Pycnocladae, Scabridae i Ci-
liiferae, z wyjatkiem Usnea hispidula (Mill. Arg.) Zahlbr, U. subsordida
Stirt. i U. strigosella Stein. S3 to ro$liny o cienkiej, czesto bloniastej korze
i bardzo luznym przewaznie pajeczynowatym migzszu oraz silnie brunatniejacej
w zbiorach zielnikowych warstwie korowej. Do sekcji tej wlaczamy U. flammea
Stirt. gatunek umieszczony przez Moty k e w podsekcji Osseoleuceae. Za umiesz-
creniem tego gatunku w sekcji Glabratae przemawia jego bardzo duze podobienstwo
do U. subpectinata i budowa anatomiczna plechy, a zwlaszcza migzszu.

Gatunki o luZznym migzszu, lecz 26itej korze, oraz gatunki silnie brunatniejace,
a posiadajace migzsz gesty, zaliczone przez Motyke do podsekcji -Osseoleuceae
i Xanthopagae oraz U. hispidula (Miill. Arg.) Zahlbr, U. subsordida Stirt
i U. strigosella z sekcji Glabratae, umieszczamy w sekcji Osseoleuceae (M ot.)
Bystr. et Gérzynska. Rozmieszczenie geograficzne gatunkéw tej sekcji obej-
muje wyspy na Oceanie Antarktycznym, Nowg Zelandie, Afryke Wschodnia, Ame-
ryke Centralng i Ameryke Péinocna.
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Europejskie gatunki sekcji Glabratae Mot. em. Bystr. et Gorzynska to:
U dolosa Mot., U. glabrata (Ach.) Vain, U. quercina Bystr. et Géorzynska,
U. flammea Stirt. U. subpectinata Stirt. i U. inflata Del. Rosng one na korze
drzew, martwym drewnie i podiozu skalnym na nizu i w goérach. Sg to gatunki
atlantyckie i subatlantyckie. Tylko U. glabrata jest gatunkiem posiadajgcym szerokie
rozmieszczenie, obejmujgce eurosyberyjski obszar lesny oraz obszar leSny Ameryki
Polnocnej. Wystepowanie Usnea dolosa zblizone jest do rozmieszczenia buka.

Niewielkie roznice morfologiczne miedzy U. intexta Stirt. i U. subpectinata
Stirt. oraz U. cornuta Koerb. i U. inflata D el., zacierajace sie zupetnie u ros-
lin przechowywanych w zielniku, skionily nas do potraktowania U. interta jako
synonimu U. subpectinata, a U. cornuta jako synonimu U. inflata. R6znice te miesz-
czg sie w zmiennosci osobniczej gatunkow.

Wyrézniona przez nas U. quercina Bystr. e¢ Gorzynska, nova sp. jest
zblizona do U. subpectinata, lecz posiaaa wyraznie platowate soralia, a soredia
maczyste. Posiadajgca podobne soralia i soredia U. glabrata jest gtadka i btyszczaca,
wyraznie czlonowana i ma gatazki nieregularnie znieksztatcone. U. quercina nato-
miast posiada galgzki waleczkowate, niewyraznie czlonowane, z licznymi broda-
weczkami, zwlaszcza na glownych galgzkach. Ponadto migzsz u U. quercina zabar-
wia sie na kolor intensywnie czerwony pod wplywem KOH.

Zmiany wprowadzone przez nas maja na celu ujednolicenie naturalnych grup,
a zatem ulatwienie identyfikacji gatunkéw w bardzo trudnym rodzaju, jakim jest
Usnea. Przedstawione rozmieszczenie geograficzne stanowi studium do fitogeografii
porostow.

PE3IOME

Cexmmo Glabratae Beijeann MoTrwika (3) M orHec K Hel 75 BMAOB, ranaBHBIM
06pa3oM 3K30THMHECKMX, C HEMHOTOYMCJIEHHbLIMM IIpeAcTaBMTeNAMM B EBpone. Mcchae-
noBaTeNb pa3menni ee Ha 5 momcekuwit: Pycnocladae, Scabridae, Osseoleuceae, Ciliife-
rae, Xanthopagae.

Ha ocHoBanum pa3auumum, HabaronaeMbix B MOpP(OJOrMyu TajljiOMa ¥ B aHATOMM-
4yeCcKOM CTpOoeHMM BMAOB ceKuuu Glabratae, npem e BCero pa3juyMit B TOJLMHE KO-
pbl, MJOTHOCTM MAKOTBI M B OKpacKe TajjioMa, 3Ta ceKuua Obina pa3nesneHa Ha
2 CeKLMH.

K coberBenno Glabratae Mot. em. Bystr. et Gorzynska ornocum supsl,
KoTOopble MO TBIKA BKAWuYMA B noacekuuu: Pycnocladae, Scabridae u Ciliiferae,
3a uckawoyeuuemy Usnea hispidula (Miill. Arg.) Zahlbr, U. subsordida Stirt.
u U. strigosella Stein., pacTéHMsA C TOHKOM, HacTO NJEHOYHONR KOPOi M C OYEHb
PbIXJIOJ1, uallle BCEro nayTuHOOOpa3HOi MAKOTBIO M CHMJABHO Oyperoumi B repbapum
cjaoeM Kopbl. B oty cekumio Bnocum U. flammea Stirt., BuA, BKAOYeHHbI1 M o-
TbIKOK B noacekumio Osseoleuceae. B nosnb3y BKJOYEHMSA 3TOrO0 BujAa B CEKLMIO
Glabratae rosopur ero 6oabloe cxoncrso ¢ U. subpectinata ¥ aHaTOMMuEeCKOe CTpOe-
HME TaJjlJIoMa, 0COGEHHO MAKOTH.

Bune! ¢ peixJoit MAKOTBIO, HO C JKEJITOM KOPOM, a TaK¥Ke BMALI cuabho Oyperouye,
HO MMeIollMe TYCTYI0 MSAKOTh, BKJKuellble MOTbIKOM B noacekwmo Osseoleuceae
u Xanthopagae, a Takxe U. hispidula (Miill. Arg) Zahlbr, U. subsordida
Stirt. u U. strigosella u3 cexuun Glabratae nepexHocum B cekipao Osseoleuceae
(Mot) Bystr. et Go6rzynska. leorpaduueckoe pa3MellleHue BAIOB ITOi CeK-
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LIMU OXBaThLIBAET OCTPOBa Ha AHTapKTH'EeCKOM okeane, HoByw 3enanauro, BocTovinyro
Adpuky, lleuTpanbHyo AMepuky u CeBepuyio AMepHUKY.

EBsponesickue Buabl cexuuu Glabratae (Mot) em. Bystr. et Goérzynska:
U. dolosa Mot., U. glabrata (Ach.) Vain, U. quercina Bystr. e¢ Gérzyn-
ska, U. flammea Stirt., U. subpectinata Stirt., U. inflata Del. Ouu pacTyT
Ha KOpe JepeBbeB, MEPTBOM JApPEBECHMHE M HA HACKaJbHOM OCHOBAaHMM B HM3UMHAX
U B ropax. OTo artJjaiTuyeckue m cybatnantuueckme Buabl. Jimus U. glabrata asna-
eTcA BUAOM, MMEIOLIMM IUMPOKOEe pa3Melleline, KOTOPOE OXBaThbIBAae€T €BpO-cuOuUp-
CKOe Jieclioe MpOCTPaHCTBO M JiecHble npoctpalictBa CeBepuHoit AMepukyu. PaszmemeHnue
Usnea dolosa 61M3K0 K pa3MellieHuio OyKka.

He6onsmme mopdosorutueckue pasanqaua mexay U. interta Stirt. u U. sub-
pectinata Stirt., a Takxe memay U. cornuta Koerb. u U. inflata Del, nox-
HOCTBKO CTMpAIOLIMECA y pacTeHnMid, XpPaHUMbIX B repbapuy, CKJIOHMIAM HAC OTHECTUCH
k U. interta kak k cuuoummy U. subpectinata, a k¥ U. cornuta, Kak K CHUHOHUMY
U. inflata. DTy pa3auuma y4YUTHIBAIOTCH UHAMBUAYAJbHBIMK Pa3JUUUAMMU BHUIOB.

Boigenennaa namu U. quercina Bystr. et Gérzynska, nova sp. 6au3ga
x U. subpectinata, HO MMeeT OTYETJMBO IIJIACTMHYATBHIE COPAJMA M MYyUHMCTBIE CO-
peana. U. glabrata, uMelowad Noxomue cOpajiua M cOPeaus, riaagkaa u GaecrdAmas,
YeTKO pacuJieHeHHas, obaanaer caecopMuMpoBaHHbIMM BeTBamMyu. 3ato y U. quercina
BETBM BaJIMKOOOpa3Hbie, Pacuji€HEeHIIblE HEUeTKO, C MHOrOYMCJeHibIMu HOopojaBoOuKa-
MM, ocobeHHO Ha raaBiblX BeTBAX. Kpome Toro, 6iarogapsa npucyrcreuio KOH, Ma-
KOTb U. Quercina okpaiieHa B APKMIA Kpacliblif 1[BET.

Ilenbl0 BBEAEHHBIX HaMM U3MEHEHMJT ABIAETCA YHM(UIMPOBaHKe €CTECTBEHHBIX
Tpynm, 4TO cBA3aHO ¢ objerueHuem wuaeHTUMKAUMM BUAOB O4YEHb TPYRHOro poaa
Usnea. TlpencraBneHnoe reorpadpuyeckoe pa3mell€liMe ABJIAETCA MaTepualioM K M3y-
yenuw duroreorpacun JIULIANHUKOB.
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