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WSTEP

~ Jezioro Krasne to jeden z najciekawszych pod wzgledem limnologicz-
nym i rekreacyjnym zbiornikéw Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego. Od
10 lat jest ono zasilane wodami rzecznymi, doprowadzanymi poprzez ka-
nat Wieprz-Krzna. Wody te sa bardzo zanieczyszczone Sciekami przemy-
stu rolno-spozywczego oraz wzbogacane solami mineralnymi spltywajacy-
!.T_li_ z przylegajacych do kanalu pél uprawnych.

Podjete badania majg na celu okreslenie zmian zachodzacych w skla-
dzie chemicznym i biotycznym wéd Jeziora Krasnego pod wplywem zyz-
nych, a niekiedy zanieczyszczonych wod rzecznych. Szczegélowej analizie
Poddano chemizm wody oraz dwie grupy organizméw zwierzecych: zoo-
plankton i zoobentos, traktujac je jako wskazniki zmian zachodzacych
W biocenozie jeziornej. Analize ekologiczng przeprowadzono na podstawie

®* Wyniki badan wykorzystano do opracowania opinii: ,,O0 wpltywie kanatu
Wieprz-Krzna na czystosé wod Jeziora Krasnego”, wykonanej na zlecenie Woje-
Wodzkiego Zarzadu PGRyb. w Lublinie,
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wynikow zebranych przed wlaczeniem Jeziora Krasnego do systemu wod-
nego kanalu Wieprz-Krzna oraz po kilkuletnim okresie oddziatywania
wod rzecznych na to jezioro.

MATERIAL | METODA BADAN

Podstawe stanowig materialy zebrane we wrzesniu 1955 r. i 1967 r. oraz w maju
i wrzesniu 1984 r. W dwu pierwszych latach proby wody do analiz chemicznych
i biologicanych pobierano tylko z $rodjezierza, z glebokosci 0,5, 20,0 i 28,0 m. Nato-
miast w r. 1984 proby te pobierano na 3 stanowiskach: w litoralu (1,0 m), na gte-
boczku (1,0 m i 28,0 m) oraz na stanowisku pos$rednim (1,0 i 17,0 m). Na kazdym
z tych stanowisk zbierano takze materialy bentosowe. Ponadto pobierano préby
w kanale doprowadzajacym wode rzeczng do jeziora i w kanale odprowadzajacym
z niego wode do nizej potozonych stawoéw rybnych.

Przy potowach zooplanktonu postugiwano sie aparatem Bennatowicza, przy po-
lowie zoobentosu — aparatem rurowym, chwytaczem dna Ekmana oraz draga.

CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA

Powierzchnia Jeziora Krasnego wymosi 75,9 ha. Misa jeziorna ma
ksztalt 6semkowaty, wydiluzony w kierunku rownoleznikowym. Sktada
sie z dwu kociolkowatych lejow, z ktorych powierzchniowo wiekszy,
wschodni, ma glebokos$¢®33 m, zas mniejszy, zachodni, 23 m. Leje te roz-
dziela biegngce poludnikowo podwodne ,siodetko” (ryc. 1). Nachylenie
stokow w obydwu lejach, szczegdlnie od potudnia, jest stosunkowo stro-
me, gdyz $rednia jego warto$¢ wynosi prawie 5° (2, 14).

Jezioro niemal catkowicie otoczone jest piaszczysta plaza, jedynie
brzeg pémocny porosniety jest szerokim, 10—12 m, pasem oczeretow, w
ktorych przewazaja: trzcina, patka i sitowie. Glebsze warstwy strefy
przybrzeznej zbiornika pokrywajg rozlegle tgki podwodne, zlozone glow-
nie z wywlocznika, rogatka i moczarki. Zalegajg one dno ponizej pasa
oczeretdow, do glebokosci ok. 4 m.

Pobrzeze otaczajg stabo urodzajne, piaszczyste gleby. Od wschodu po-
rosniete jest ono lasem sosnowym, na ktorego skraju wybudowano osro-
dek rekreacyjno-wypoczynkowy. Od pomocnego wschodu i od potudnia
do jeziora przylegaja pola uprawne i pastwiska, za§ na terasie zachodniej
rozciggaja sie zabudowania wsi Krasne.

Sie¢ wodng tworza: od potudnia — kanal Wieprz-Krzna z dwoma ka-
nalami doprowadzajacymi wode do jeziora: jednym — od péinocy, zaopa-
trzonym w $luze, drugim zas — od potudnia, pozbawionym Sluzy; od za-
chodu — kanat posiadajacy takze Sluze i grawitacyjnie zasilajacy w wode
kompleks stawow rybnych zwanych ,,Moraczynskimi”, o powierzchni ok.
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Ryec. 1. Szkic sytuacyjny i batymetria Jeziora Krasnego
A situation sketch and bathometry of the Krasne Lake

80 ha (ryc. 1). W jeziorze tym, jako zbiorniku przeplywowym, wymiana
wody w systemie kanal Wieprz-Krzna—Jezioro Krasne—stawy ,,Mora-
czynskie” jest sztucznie regulowana i uzalezniona od potrzeb gospodarki
rybackiej.

CHARAKTERYSTYKA HYDROCHEMICZNA

W Jeziorze Krasnym wyksztalcila sie stratyfikacja termiczna i tleno-
wa, charakterystyczna dla jezior dimiktycznych. W okresie stagnacji let-
niej we wrzesniu 1967 r. temperatura wody na powierzchni wynosita
21,0°C, a na glebokosci 28 m — 8,0°C. Podobny ukliad temperatur wytwo-
rzyl sie we wrzesniu 1984 r. — na tych samych glebokosciach tempera-
tura wynosita 17,0 i 7,5°C.

Natlenienie powierzchniowych warstw wody w tym okresie wynosilo
8,1 mg/dm3, tj. 83,2% nasycenia wody i bylo znacznie wyzsze niz w r. 1967,
W ktorym stwierdzono tylko 4,4 mg/dm3 (49% nasycenia). Strefa profun-
dalu w obu przypadkach byla praktycznie beztlenowa, gdyz w r. 1967
stwierdzono jedynie $ladowe ilosci tlenu — 0,4 mg/dm3, natomiast w
T. 1984 nie bylo go w ogéle (tab. 1).

Odczyn wody (tab. 1, 2) zmienial sie od obojetnego (r. 1955) do alka-
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Tab. 1. Warto$ci wybranych czynnikéw fizykochemicznych wody pelagialu Jeziora
Krasnego
Values of selected physico-chemical factors of the pelagial waters of the Krasne Lake

Data — Date 21 IV 1955 8 IX 1867 21X 1984

T~ Glebokos¢ (m)

Depth (m) 44 20,0 0,5 28,0 0,5 28,0
Czynmik — Factor

Temperatura (°C)

Temperature (°C) — — 21,1 8,0 17,0 1,5
pH 7.8 6.5 8,8 7,6
Substancje rozpuszczone

(mg/dm?3)

Dissolved solids (mg/dm?) 36 118 — —_— 155 218
0, (mg/dm3) - — 4,4 0,4 8,1 0
NO; (mg N/dm?) 0,20 0,30 0,01 0,01 0,07 0,07
NH, (mg N/dm3) 0,08 0,18 0,16 0,20 0 0,67
PO, (mg PO,/dm?) -— — 0,015 0,005 0 0,511
Ca {mg/dm?) 25,6 443 26,0 35,6 28,8 47,0
K (mg/dm?) — —_— 27 321 — —_

Widzalnoé¢ — Visibility (m) 38 5,16 2,5

licznego (r. 1984). Glebokie warstwy pelagialu mialy zwykle nizsze pH od
warstw powierzchniowych, a takze od wod plynacych (doplyw i odpiyw).

Utlenialno$¢ ogélna w r. 1984 utrzymywala sie na poziomie Srednim.
Najnizsza byla w doplywie i wynosila srednio 5,6 mg/dm?, natomiast na
pozostaltych stanowiskach wartosci utlenialnosci byly bardzo zblizone i za- -
mykaly si¢ w granicach 7,2—7,8 mg O,/dm3. BZTs w tym czasie utrzymy-
walo sie na poziomie 2,0—3,2 mg O,/dm® w doplywie, litoralu i odply-
wie. W pelagialu przy powierzchni wartos¢ BZT; byla nizsza — Srednio
1,9 mg O,/dm3. W r. 1955 w powierzchniowych warstwach pelagialu BZTs
bylo znacznie wyzsze i wynosito 4,6 mg O,/dm?, co mialo prawdopodob-
nie zwiazek z wystepujagcym w tym czasie ,,zakwitem wody".

Przezroczystos¢ wody, mierzona krazkiem Secchiego, zmniejszyla sig
w ciggu omawianego okresu: w r. 1955 nawet podczas »zakwitu wody”
wynosila 3,8 m, w r. 1967 — 5,1 m, we wrzesniu 1984 r. — 2,5 m, nato-
miast w maju tegoz roku tylko 1,7 m,

Woda doplywajgca kanalem wnosi do jeziora znaczne iloSci rozpusz-
czonych zwigzkéw — Srednio 353 mg/dm3, natomiast w odplywie jest ich
prawie dwukrotnie mniej — 182 mg/dm3. Wnoszone zwiazki s czeSciowo
wlaczane do obiegu w ekosystemie jeziora, czesciowo za$ kumulowane
w glebszych warstwach wody. Najbardziej widac¢ to w przypadku wapnia
(81 w doptywie, 50 w profundalu i 35 mg/dm? w odptywie), fosforanow
(analogicznie 0,487, 0,217 i 0,025 mg PO,/dm?®) oraz azotanow (0,347 w ao-
ptywie i 0,023 mg N/dm?® w odplywie). W strefie przydennej pelagialu,
w ktorej wystepuje wyrazny deficyt tlenowy, dominuje amonowa forma
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Tab. 2. Srednie * wartoéci wybranych czynnikéw fizykochemicznych wody Jeziora
Krasnego oraz jego doptywu i odptywu

Average * values of selected physico-chemical factors of the Krasne Lake water, and

of its inflow and outflow

Stanowisko  Kanat Litoral Pelagial ** — Pelagic ** Kanat
Station doptywowy Littoral odpltywowy

Czynnik Influent 1.0 TG Effluent
Factor < chanmel o i {0:m —28,0 m channel
pH 8,19 8,56 8,54 7,90 8,72
0, (mg/dm3) 10,6 11,1 9,7 4,4 11,1
04 (%) 103,4 103,5 90,8 35,9 107,6
Zawiesina ogbélna

(mg/dm?3) 1,7 4.3 0,5 1,7 4.8

Suspended solids

(mg/dm?)
Substancje rozpuszczone

(mg/dm?) 353 355 187 220 182

Dissolved solids

(mg/dm?)
Utlenialno$¢ ogélna

(mg Oy/dm?)
COD (mg Oy/dm?®) 5,6 7,5 748 7,2 7,8
BZT;-BODg (mg Oy/dmb?) 3,1 2,9 1,9 — 3,2
NO; (mg N/dm?) 0,347 0,023 0,035 0,040 0,023
NH, (mg N/dm?) 0,024 0,012 0,015 0,326 0,024
PO, (mg POy/dm?) 0,487 0,029 0,015 0,217 0,025
Ca (mg/dm3) 80,8 36,8 38,3 50,3 35,3
Mg (mg/dm3) 10,9 7,9 8,1 8,0 7,9
Na (mg/dm3) 7,4 ot 6,4 -

* Usredniono wyniki z maja i wrzesnia 1984 r.

*¢ Usredniono wyniki z warstwy powierzchniowej 2 stanowisk pelagialu (gte-
boko$é 1 m) oraz warstwy przydennej tych stanowisk (gtebokosé¢ 17—28 m).

* Average results in — May and September 1984.

*¢ Average results at surface (1.0 m) and bottom (17.0 and 28.0 m) layers from
two pelagic stations.

azotu — srednio 0,326 mg N/dmd. Poniewaz ilos¢ amoniaku w doplywie
jest rowna jego ilosci w odplywie i wynosi Srednio 0,024 mg N/dms3, moz-
na przypuszczac¢, ze wzbogacanie profundalu w amoniak zachodzi na dro-
dze zar6wno mineralizacji obumartych czastek materii organicznej, jak
i redukcji azotanéw w strefie beztlenowej. Zawartos¢ amoniaku w glebo-
kim pelagialu wzrosta od 0,18 do 0,67 mg N/dm?® w okresie od r. 1955 do
r. 1984, natomiast w powierzchniowych warstwach wody ulegala niewiel-
kim wahaniom (tab. 1).

Poréwnanie zawartosci fosforanéow (tab. 1 i 2) wskazuje réowniez na
wzrost ich stezenia w profundalu w omawianym okresie. Przyczyng tego
moze by¢ zaréwno staly doplyw fosforu kanalem, jak tez uwalnianie
fosforu z osadéw dennych w okresach deficytow tlenowych. Stosunkowo
niski poziom zwiazkéw azotu i fosforu w litoralu powodowany jest wy-
czerpywaniem tych skladnikéw w procesie produkcji pierwotne].
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CHARAKTERYSTYKA ZOOCENOTYCZNA
Zooplankton

W wyniku wieloletnich badan zooplanktonu Jeziora Krasnego wyka-
zano w nim obecnos$¢ 37 gatunkow wrotkow (Rotatoria), 37 gatunkow
wioslarek (Cladocera) i 12 gatunkéw widlonogow (Copepoda). W pelagia-
lu wraz z uplywem czasu malala liczba gatunkéw wrotkéw przy jedno-
czesnym wzroscie ich Sredniej liczebnosci z 7 osobn./dm® w r. 1956 do
130 osobn./dm® w r. 1984 (ryc. 2). Tego typu zmiany w strukturze iloscio-
we] Rotatoria sg SciSle zwigzane ze zmiang trofii zbiornika. Status tro-
ficzny wod Jeziora Krasnego zalezy w duzym zakresie od stopnia zyz-
nosci i czystosci zasilajacych to jezioro doplywéw. Wnoszony bowiem
przez doplywy (polaczenie z kanalem Wieprz-Krzna) ladunek biogenow
przyspiesza jego eutrofizacje. Na podstawie badan zespoléw i liczebnosci
calego zooplanktonu pelagicznego réwniez mozna wnioskowa¢ o kierun-
ku zmian i o trofii jeziora. Znane sg bowiem gatunki bedace wskaznika-
mi niskiej i wysokiej trofii wod (7, 9, 11). W miare wzrostu trofii Jeziora
Krasnego, w skladzie ilosciowym trzech badanych grup zooplanktonu
wzrastal udzial procentowy wrotkow od 11% w r. 1956 do 69% w r. 1984,
przy wyraznym spadku liczebnosci wioslarek i widlonogow (ryc. 2).

Jednoczesnie ze zmiang struktury liczebnosciowej zooplanktonu w
czasie nastgpila zmiana wskaznikow trofii. W latach pie¢dziesiatych wy-

m3
individuals /dm3

—

1955-56

Srednia liczba osobnikow / d

Average number of

1955-56

[0 -Rotatoria
[} Cladocera
Ml Copepoda

Ryc. 2. Srednia liczebnosé¢ i udzial procentowy Rotatoria, Cladocera i Copepoda
w zooplanktonie pelagialu Jeziora Krasnego w réznych latach

Average number and per cent share of Rotatoria, Cladocera and Copepoda in
pelagial zooplankton of the Krasne Lake in different years
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stepowaly gatunki charakterystyczne dla niskiej trofii — Conochilus uni-
cornis Rousselet, Gastropus stylifer Imhof i Chromogaster ova-
lis (Bergendal). Por. 1967 wrotkow tych nie bylo w prébach plank-
tonowych. Natomiast inny gatunek, Keratella hiemalis Carl.,, rowniez
preferujacy wody o wyraznie niskiej trofii, licznie wystepujacy w latach
1955—1967 w strefie przybrzeznej — w r. 1984 pojawit sie tylko w strefie
srod jeziornej.

Zespo6l ten zastgpiony zostal przez wskazniki eutrofii: Brachionus an-
gularis G osse, Keratella cochlearis tecta Gosse oraz Pompholyx sul-
cata Hudson, wystepujace takze dos¢ licznie we wszystkich bardzo
zyznych jeziorach Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego, jak: Sciegienne,
Zienkowskie, Miejskie, Gumienko i inne (11).

W strefie przybrzeznej jeziora stwierdzono rowniez kilka gatun-
kow widlonogow charakterystycznych dla wéd silnie eutroficznych:
Acanthocyclops vernalis (Fisch.), A. viridis (Jur.) i A. bicuspidatus
(Claus).

Przejscie widlonogow i wioslarek z dominacji w latach poprzednich
do grup recesywnych oraz wyrazny wzrost liczebnosci niektorych gatun-
kow, szczegblnie preferujacych wody bogate w biogeny, swiadczy niewat-
pliwie o wzroscie stopnia zyznosci wod (5, 8, 9, 11).

Zoobentos

W ciggu 30 ostatnich lat zaszly takze wyrazne zmiany w jakosciowym
1 ilosciowym skladzie fauny dennej.

Nastgpila eliminacja gatunkow typowych dla wod oligo- i mezotro-
ficznych. Spo$rod wodopdjek w r. 1984 nie wystgpity: Hygrobates nigro-
maculatus Leb. i Frontipoda musculus (Miill), spotykane jeszcze
w latach 1967—1969. Z ochotkowatych nie lowiono: Microcricotopus bi-
color (Zett.) i Chironomus f.l. anthracinus Zett.,, gatunkow spotyka-
nych w latach 1955—1956, oraz Pseudochironomus ex gr. prasinatus
(Staeg.), formy typowej dla jezior podlegajacych procesom dystrofiza-
cji, stwierdzonej w dos¢ duzej liczebnosci jeszcze w r. 1967.

Znacznie zmniejszyla sie liczebnos¢ wodopojek charakterystycznych
dla wéd malo zyznych: Hydrochoreutes krameri Piers. i Unionicola
crassipes (Miull), a wzrosla liczebnos¢ gatunkow fitofilnych: Limnesia
maculata (Mill), L. undulata (M ill.), Forelia liliacea (M 1ill.), Neu-
mania deltoides (Piers.). Zwiekszyla si¢ takze liczebnoéc¢ fitofilnych
Chironomidae — Endochironomus ex gr. tendens (F abr.), pelofilnych
Slimakow — Bithynia leachi (She pp.) oraz organizméw bentosowych,
odpornych na deficyty tlenowe — Chaoborus flavicans (Meig.), Einfel-
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dia {.1. pagana (M eig.), Chironomus f.1. plumosus (L.) i Ch. {]l. thummi
Kieff. Gatunki te s3 typowe dla zbiornikow eutroficznych.
Skaposzczety, dominujace jeszcze w r. 1955 i r. 1967 w litoralu, byly
stopniowo wypierane przez larwy Chironomidae, a w profundalu przez
Chaoborus flavicans (ryc. 3 i 4). Obecnie skaposzczety wystepuja w bar-
dzo malej liczebnosci (ok. 100 osobn./m2), a reprezentowane sg gléwnie
przez dwa eurytopowe gatunki: Limnodrillus hoffmeisteri Clap. i Tu-
bifex tubifer Mill. Sa one uwazane za bioindykatory wod ubogich
,w tlen i zawierajacych duzo zanieczyszczen orgamicznych (12, 13 i inni).
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Ryc. 3. Srednia liczebnoé¢ i sklad procentowy zoobentosu w profundalu Jeziora
Krasnego w réznych latach
Average number and per cent share of zoobenthos in profundal of the Krasne Lake
in different years

Chaoborus flavicans w latach 1955—1956 w jeziorze wystepowal nie-
licznie. W r. 1984 stwierdzono stosunkowo duze liczebnosci tego gatunku
(ryc. 3 i 4). Takze w bentosie profundalu jezior péinocnej Polski (3, 15),
litewskich (4) i szwedzkich (13) w miare wzrostu trofii notowano spadek
udzialu Oligochaeta i larw Chironomidae przy jednoczesnym wzroScie
udzialu larw Chaoborinae.

Liczebnos¢ i biomasa bentosu Jeziora Krasnego wykazywala stopnio-
wy wzrost w czasie (z wyjgtkiem strefy plytkiego profundalu, gdzie ob-
serwowano spadek obfito$ci fauny), przy czym zmiany biomasy wyka-
zywaly wieksza dynamike w litoralu niz w profundalu (ryc. 4). W lito-
ralu biomasa fauny w r. 1984 osiagneta poziom do$¢ wysoki, typowy dla
wyraznie zeutrofizowanych jezior (6, 10).
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Ryc. 4. Srednia liczebnos$¢ 1 biomasa zoobentosu w Jeziorze Krasnym w réznych
latach
Average number and biomass of zoobenthos in the Krasne Lake in different years

UWAGI KONCOWE

Jezioro Krasne zaliczy¢ mozna do b-mezotroficznych, inaczej mowiac
do zbiornikow znajdujgcych sie we wczesnej fazie eutrofizacji.

Wyniki badan fizykochemicznych wiasciwosci wody dokumentujg po-
stepujgcy wzrost eutrofizacji Jeziora Krasnego. Najwazniejszymi zmia-
namij zaistnialymi w okresie 30 lat jest zaré6wno wzrost mineralizacji wo-
dy w calej toni o ok. 100 mg/dm?, jak tez stezenia pierwiastkow biogen-
nych, zwlaszcza amoniaku i fosforanow w profundalu (tab. 1 i 2). Niepokoi
staly dopityw fosforu do jeziora z wodyg kanalu Wieprz-Krzna, wzboga-
cajacy ustawicznie wode jeziora w ten podstawowy dla procesu eutrofi-
zacji biogen. W wyniku wzmozonej eutrofizacji takze wyraznie zmniejsza
Sie przezroczysto$¢ wody.

W doplywie prowadzacym wody rzeczne do jeziora dominowaly wi-
dlonogi, za§ w pelagialu jeziora i w odplywie zdecydowanie przewazaly
liczebnosciowo wrotki (ryc. 5), co $wiadczy rowniez o wzroscie zyznosci
wody w Jeziorze Krasnym.
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Ryc. 5. Srednia liczebnos¢ i udzial procentowy Rotatoria, Cladocera i Copepoda
w zooplanktonie ciekow i w Jeziorze Krasnym w r. 1984; A — doptyw, B — litoral,
C — pelagial (17 m), D — pelagial (30 m), E — odptyw
Average number and per cent share of Rotatoria, Cladocera and Copepaoda of zoo-
plankton flows and in the Krasne Lake in 1984. A — inflow, B — littoral, C — pela-
gial (17 m), D — pelagial (30 m), E — outflow

Zoocenoza dna badamego jeziora pod wplywem wzrastajacej trofii ule-
gla silnym przeksztalceniom — w zmianie skladu gatunkowego i stosun-
kow iloSciowych miedzy poszczegélnymi komponentami zoobentosu oraz
wzroscie jego ogolnej liczebno$ci i biomasy. W strefie przybrzeznej zoo-
bentos jeziora w r. 1984 mial jeszcze wiele cech fauny typowej dla zbior-
nikow niewiele zeutrofizowanych. Mozna bylo stwierdzi¢ duzg réznorod-
nos¢ gatunkowsy ochotkowatych oraz duzy w nich udzial (ok. 20%) form
nalezgcych do podrodziny Orthocladiinae, ktorej przedstawiciele prefe-
rujg wody malo zeutrofizowane (1, 12, 13). Natomiast silnej degrada-
cji ulegl bentos w profundalu jeziora. W Jeziorze Krasnym strefa ta wy-
daje sie szczegélnie wrazliwa i podatna na destrukcyjny wplyw czynni-
kow troficznych. Juz bowiem w latach pieé¢dziesigtych byla ona zasiedlo-
na przez kilka zaledwie gatunkow ubikwistycznych i odpornych na niskie
stezenia O,, a czarne zabarwienie osadéw dennych swiadczylo o wystepo-
waniu przy dnie ostrych deficytow tlenowych. Na podstawie badan, prze-
prowadzonych w r. 1984, stwierdzono, ze dno profundalu badanego jezio-
ra bylo niemal pozbawione zoobentosu. Wystepowaly jedynie larwy
Chaoborus flavicans, przystosowane do trudnych warunkéw tlenowych.
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W kanale doprowadzajacym do jeziora wody Wieprza stwierdzono
wiekszg liczebnos¢ bentosu (przy dominacji Oligochaeta) niz w kanale
wyprowadzajacym, gdzie dominowaly Mollusca (ryc. 6). Swiadczyé to
moze o wiekszym zanieczyszczeniu wod wplywajacych do jeziora niz wy-
plywajacych z niego. Mozna stad wnioskowaé, ze w aktualnym wodnym
ukladzie kanatu Wieprz-Krzna Jezioro Krasne stanowi swego rodzaju od-
stojnik zanieczyszczonych woéd rzecznych, co powoduje przyspieszong
eutrofizacje jeziora.

Ze wzgledu na postepujacy proces degradacji Jeziora Krasnego na
skutek wzrastajacej eutrofizacji pod wplywem wprowadzanych do niego
wod rzecznych, celowe byloby mozliwie szybkie wylaczenie tego jeziora
z systemu wodnego kanatlu Wieprz-Krzna.

4000+

/ m2 /m2

Srednia liczba osobnikow,
Average number of

3000+

individuals

0004 I [ -chiroromdac
1‘ M -Oigochaeta
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Ryc. 6. Srednia liczebnosé i sklad procentowy zoobentosu w ciekach i Jeziorze Kras-
nym w r. 1984; A — doplyw, B — litoral, C — profundal (17—20 m), D — profundal
(25—30 m), E — odptyw
Average number and per cent composition of zoobenthos in flows and in the Krasne
Lake in 1984. A — inflow, B — littoral, C — profundal (17—20 m), D — profundal
(25—30 m), E — outflow
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PE3IOME

Me3orpocdHoe o3epo KpacHe, onHO u3 caMblx rayboKux BonoeMoB JIeHYUMHBCKO-
-BaogaBckoro npuo3sepna, ¢ 1975 r. nuraercAd 3BTPOMHLIMY U 3arpA3HEHHBIMU PEYHbI-
My Boaamy Kauana Bemm—Kinna (puc. 1).

Ha ocHOoBe MartepuanoB, cobpannbix B 1955, 1967 u 1984 rr., nmpeanpuHAAU mnO-
NbITKY ONpeAeJUTh M3MEHEHUA, NpPOoUCXoAsluMe B (U3IMKO-XMMUUYECKUX u 6uosoru-
YeCKMX CBOMCTBaX BOJ 3TOT0 O3€pa NOJA BAMAHWUEM PEYHBbIX BOA.

Hab6niopanu nporpeccuMpyrinylo 3BTPOMKAULMIO 03€epa B 3TOT NEPUOA, POCT MM-
HepaJu3alMyM BOAbLI B IlejlarMajle M KOHLEHTPAUuuio OMOreHHbLIX KOMIIOHEHTOB B IIPO-
dyHnaane (ocobenHo ammuaka u ocdaron). 3HaYUTENbHO YMEHbLIMIACE TPO3PAYHOCTb
BOAL! (Tabx. 1 u 2).

KpoMe TOro, 0TME4YeH POCT YMCIAEHHOCTM 300MJAHKTOHA M U3MEHEHUA B CTPYKType
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ROMUHUPOBAHMA. YMelibluuaach uucaeHHocts Cladocera u Copepoda, HO OT4YETJIUBO
yBeJIUIMIOCH TOMUHUpOBaHue Rotatoria (puc. 2 u 5).

CuabHORt perpajauumu noxeeprcsa 3006eHTOC 03epa, ocobeHHo B npodyHaaxne.
B 1955 1 1967 rr. B 310N 30He noMuuupoBaau Oligochaeta, a B 1984 r. oHM MOUTH NOJN-
HOCTbIO ObliK 3aMeneHbr Chaoborus flavicans (puc. 3). OnHOBpEMEHHO BO BCEM O3€pe
yBeauuunach Macca 3006enToca (puc. 4).

Pe3yabTaThl 'MAPOXMMMUYECKUX M OMOJOrMYECKMX MCCIEA0BAHWUA CBUIAETEIbCTBY-
10T 0 CMJBHOM Jerpaaanyu o3depa KpacHe, ¥ NMOSTOMY aBTOPbI NPEAJAraldT UCKIIOYUTH
9TO 03ep0 M3 cucTeMbl KaHasna Benui—Kmna.

SUMMARY

The mesotrophic Krasne Lake, one of the deepest reservairs of the Leczna-
-Wlodawa Lake District is, since 1975, supplied with fertile and polluted river
waters led from the Wieprz-Krzna Canal (Fig. 1).

On the basis of materials collected in 1855, 1967 and 1984 an attempt was made
to find out changes ococurring in physical-chemical and biological properties of this
lake waters under the influence of river waters.

In the studied period a growing increase in eutrophication of the lake was
observed. Mineralization of water in the pelagial as well as the concentration of
biogenous components in the profundal (especially of ammonia and phosphates) in-
creased. Water transparence decreased (Tables 1 and 2).

There was also observed an increase in the number of zooplankton and changes
in the structure of prevalence. Cladocera and Copepoda and the prevalence of Ro-
tatoria decreased (Figs. 2 and 5).

Zoobenthos of the lake was subject to strong degradation, especially in the
profundal. In this zome, Oligochaeta dominating in 1955 and 1067, were in 1984
nearly emtirely replaced by Chaoborus flavicans (Fig. 3). At the same time, the
biomass of zoobenthos increased over the whole lake (except for the shallow pro-
fundal) — Fig. 4. '

The results of hydrochemical and biological studies point to a strong degrada-
tion of the lake, therefore it is postulated that the reservoirs should be separated
from the water system of the Wieprz-Krzna Canal.

8 Annales UMCS, sectio C, vol. XLI
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