ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN — POLONIA
VOL. XLIII, 16 SECTIO C 1988

Instytut Biologii UMCS
Zaklad Ekologii

Bogdan LORENS

Analiza ekologiczno-statystyczna runa w strefie kontaktowej
zespolow Leucobryo-Pinetum Mat. (1962) 1973 i Ledo-Sphagnetum magellanici
Sukopp 1959 em. Neuhausl 1969

JKOJIOrO-CTaTHCTHYECKHH aHAJIM3 MOKPOBa B KOHTAKTHOH 30HE cOOOIECTB
Leucobryo-Pinetum Mat. (1962) 1973 u Ledo-Sphagnetum magellanici
Sukopp, 1959 em. Neuhausl, 1969

An Ecological and Statistical Analysis of the Herb-Layer in the Contact Zone of the Associations of
Leucobryo-Pinetum Mat. (1962) 1973 and Ledo-Sphagnetum Magellanici
Sukopp 1959 em. Neuhausl 1969

WSTEP

Praca stanowi kontynuacj¢ badan nad strefami kontaktowymi pomi¢dzy zbiorowiskami
roslinnymi (7, 8). Poza zadaniami postawionymi w poprzednich dwoch opracowaniach, obecnie
chodzi rowniez o sprawdzenie, czy metoda badan zaproponowana przez Matuszkiewicza (9)
wykaze istnienie odr¢bnego pod wzgledem fizjonomii i sktadu florystycznego zbiorowiska roslinnego
w strefie kontaktowej dwoch asocjacji. Jako obiekty badan wybrano zespoty suboceanicznego boru
swiezego 1 kontynentalnego torfowiska wysokiego, pomi¢dzy ktorymi wyksztalcila si¢ asocjacja
kontynentalnego boru bagiennego.

Problematyka oraz dokladny opis metody badan zostaly przedstawione we wczesniejszych
publikacjach (7, 8, 9). Ponadto, w celu doktadniejszej charakterystyki zespolow, okreslono stopien
jednorodnosci florystycznej powierzchni badawczych za pomoca wspotczynnika homogenicznosci
fitocenozy Freya (10).

CHARAKTERYSTYKA TERENU

Badania terenowe przeprowadzono w sierpniu 1986 r. na terenie Roztoczanskiego Parku
Narodowego (ryc. 1) w oddz. 195 i 201 bylego nadlesnictwa Zwierzyniec. Dokladna charakterystyke
geobotaniczna tego terenu podal Izdebski (1). Badaniami obj¢to zespoty Leucobryo-Pinetum
Mat. (1962) 1973 i Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhausl 1969 oraz stref¢
kontaktowa pomiedzy nimi, w ktorej wyksztalcila si¢ fitocenoza kontynentalnego boru bagiennego
Vaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929.
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Ryc. 1. Mapa sytuacyjna Roztoczanskiego Parku Narodowego i miejsca badan; 1 — granica RPN,
2 — obszary lesne, 3 — powierzchnia badawcza
Map of the Roztocze National Park and investigation sites; 1 — Park boundary, 2 — woodland area,
3 — investigation area

Drzewostan zespotu Leucobryo-Pinetum tworzy srednio dorodna sosna zwyczajna w wieku
50 lat i ok. 20 m wysokosci. Warstwa krzewow nie wyksztalcita si¢ zupetnie. W runie dominuja
gatunki charakterystyczne klasy Vaccinio-Piceetea: Vaccinium myrtillus i Vaccinium vitis-idaea,
a ponadto Melampyrum pratense oraz Pleurozium schreberi. Fizjonomia, sktad florystyczny oraz
ekologia badanego zespotu jest zblizona do tego typu zbiorowiska, opisywanego wczesniej przez
Izdebskiego (2, 3, 4) z terenu Roztocza Srodkowego i Poludniowego.

W placie zespotu Ledo-Sphagnetum drzewostan buduje 45-letnia sosna zwyczajna, osiagajaca
5-7 m wysokosci. W runie przewazaja gatunki charakterystyczne rz¢gdu Sphagnetalia: Eriophorum
vaginatum, Andromeda polifolia, Vaccinium oxycoccus oraz Sphagnum magellanicum i S. cuspidatum.
Badane torfowisko posiada stabo wyksztalcong struktur¢ k¢pkowo-dolinkowa, nie przedstawia
wiec typowej formy kontynentalnego torfowiska wysokiego. Podobne do opisywanego zbiorowiska
platy zespolu Ledo-Sphagnetum z Roztocza Srodkowego i Poludniowego zostaly dokladnie
opracowane pod wzgledem fitosocjologicznym przez Izdebskiego (1, 3, 4).

Plat asocjacji Vaccinio uliginosi-Pinetum, ktory wyksztalcil si¢ pomigdzy zespolami boru
$wiezego i torfowiska wysokiego, posiada struktur¢ 4-warstwowa. Drzewostan tworzy srednio
dorodna, 50-letnia, sosna zwyczajna, osiagajaca wysokosc do 18 m. W warstwie krzewow wystepuje
jedynie kruszyna, natomiast w runie dominuja: Vaccinium uliginosum, V. myrtillus, Ledum palustre
1 Sphagnum apiculatum.

Pomigdzy ptatami boru Swiezego i torfowiska wysokiego wytyczono w prostej linii transekt
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o dlugosci 132 m. Zawierat on 66 kolejno ponumerowanych kwadratow, ktorych poczatek znaj-
dowatl si¢ w fitocenozie Leucobryo-Pinetum, a koniec w Ledo-Sphagnetum magellanici.

WYNIKI

1. Analiza zespotow

W obrebie powierzchni zdjecia (256 m?) w zespole Leucobryo-Pinetum
stwierdzono obecnos¢ 25 gatunkow roslin runa. Na podstawie frekwencji 11
sposrod nich uznano za gatunki wyrozniajace badana fitocenozg (tab. 1). Jedynie
2 gatunki — Vaccinium myrtillus i\ Pleurozium schreberi — wykazywaly 100%
frekwencje. Stopien V stalosci osiaga ponadto Vaccinium vitis-idaea. Najliczniej
reprezentowane byly kwadraty, w ktorych ‘wystapito 7 gatunkow, natomiast
maksymalna liczba gatunkow w kwadracie wynosita 10. Srednia wartos¢
informacyjna I, dla boru swiezego wynosita 406,1, a $rednia wartos¢ waloru
W, = 1,0. Teoretyczna wielkos¢ wspolczynnika homogenicznosci fitocenozy
Freya I, waha si¢ od 1 do nieskonczonosci, przy czym im fitocenoza jest
bardziej jednorodna, tym wspoélczynnik przybiera wartosci blizsze 1. Dla
badanego ptatu [, = 1,29, co $wiadczy o duzym stopniu jednorodnosci
florystycznej powierzchni. Badana asocjacja wyksztalcila si¢ na glebie bielicowe;j
wlasciwej wytworzonej z piasku stabogliniastego o profilu A;,-4,-A,-4,-B-C
z poziomem wody gruntowej na giebokosci 120 cm.

Na powierzchni zdjecia w zespole Ledo-Sphagnetum wystapity 24 gatunki
roslin runa. Podobnie jak w borze $wiezym, 11 z nich posiadalo frekwencje
istotnie wyzsza w tej fitocenozie 1 gatunki te zostaly uznane za wyrozniajace
(tab. 1). Najwicksza liczba gatunkow stwierdzonych w kwadracie wynosita 12.
W wigkszosci kwadratow wystepowalo 9-10 gatunkow. Najwicksza, 100%
frekwencje wykazaly: Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum i Sphagnum
cuspidatum. Ze stopniem V statosci wystapily ponadto: Vaccinium oxycoccos,
Sphagnum magellanicum i Ledum palustre. Srednia warto$¢ informacyjna T,
wynosila 639,2, natomiast sredni walor W, = 0,93. Wartos¢ wspolczynnika
homogenicznosi fitocenozy Freya I = 1,31 wskazuje na duza jednorodnosé¢
florystyczna badanego platu. Asocjacja Ledo-Sphagnetum wystepuje na glebie
torfowej torfowiska wysokiego o profilu A Ty —~T,,—D z poziomem wody
gruntowej na glebokosci 70 cm.

Porownujac obydwie fitocenozy mozna stwierdzi¢, ze posiadaja one wiele
cech wspolnych. Identyczne sa liczby gatunkoéw wyrozniajacych, zblizone
— maksymalne liczby gatunkow roslin w kwadratach oraz na catych powierz-
chniach zdje¢. Jednoczesnie ich wspolczynniki homogenicznosci sa prawie
identyczne. Zatem oba omawiane zespoly nie roznia si¢ w istotny sposob pod
wzgledem zmiennosci przestrzennej, natomiast istnieja istotne roznice w przy-
padku sktadu gatunkowego runa, dzigki czemu kazda fitocenoza posiada wiasne,
lokalnie wyrozniajace gatunki roslin.
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Tab. 1. Gatunki roslin wystepujace na powierzchniach zdje¢ w zespolach Leucobryo-Pinetum
i Ledo-Sphagnetum
Species of plants on the records in the Leucobryo-Pinetum and Ledo-Sphagnetum associations

Gatunki — Species {/'. {/’. l;:

Gatunki o frekwencji istotnie wyzszej w Leucobryo-Pinetum ( f,)

Species having a significantly higher frequency in Leucobryo--

-Pinetum ( f,)
Vaccinium myrtillus L. 100 18 83
Vaccinium vitis-idaea L. 81 4 7/
Dicranum polysetum S w. 80 S U5
Pleurozium schreberi (Wild.) Mitten 100 2 J2)
Melampyrum pratense L. 70 - 70
Leucobryum glaucum Schimp. 56 - 56
Luzula pilosa (L) Willd. 87 37
Hylocomium splendens (Hedw.) B. S. G. 31 - 31
Festuca ovina L. 28 - 28
Trientalis europaea L. 28 1 27
Agrostis tenuis Sibth. 14 = 14

Gatunki o frekwencji istotnie wyzszej w Ledo-Sphagnetum ( f,)

Species having significantly higher frequency in Ledo-Sphag-

netum ( f,)
Andromeda polifolia L. - 100 100
Eriophorum vaginatum L. = 100 100
Sphagnum cuspidatum Schim p. E 100 100
Vaccinium oxycoccus L. = 98 98
Sphagnum magellanicum Bird. - 89 89
Ledum palustre L. = 87 87
Carex nigra (L.) Reich. - 73 73
Sphagnum palustre Lindb. - 47 47
Aulacomnium palustre Schwagr. = 28 28
Vaccinium uliginosum L. - 22 22
Carex rostrata Stokes = 13 13

Gatunki rownoliczne w dwu zdjeciach lub sporadyczne

Not differentiating and sporadic species
Calluna vulgaris (L.) Hull. 56 Ut 15
Pinus sylvestris L. c 17 11 6
Polytrichum juniperinum Hed w. 9 - 9
Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not 9 - 9
Dicranum scoparium Hed w. 8 - 8
Anthoxanthum odoratum L. 6 - 6
Calamagrostis epigeios (L) Roth. 6 - 6
Deschampsia caespitosa (L)) Beauv. 5) - S
Carex curta Gooden 2) - 3
Rumex acetosella L. 3 - 3
Carex ericetorum Poll. 2 - 2
Frangula alnus Mill. c 2 - 2
Lycopodium clavatum L. 2 - 2
Sorbus aucuparia L. c 2 = %
Carex echinata Murray - 8 8
Pohlia nutans Lindb. - 8 8
Scheuchzeria palustris L. - 8 8
Polytrichum commune Hed w. - 6 6
Phragmites australis (Cav.) Trin. - 5 S
Potentilla erecta (L.) Rauschel - 3 2)
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Ryc. 2. Liczba gatunkow roslin runa na podstawowej powierzchni badawczej w transekcie
Number of plant species in herb-layer in the basic investigation area in transect
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Ryc. 3. Procentowy udziat gatunkow lokalnie wyrozniajacych oba zespoty w kolejnych kwadratach

transektu; 1 — gatunki wyrozniajace zespot Leucobryo-Pinetum, 2 — gatunki wyroZniajace zespot
Ledo-Sphagnetum

Percentage of species locally distinctive for the two associations in the successive transect squares;

I — species distinctive for the Leucobryo-Pinetum association, 2 — species distinctive for the
Ledo-Sphagnetum association

Gleby obu zespotow roznia sie znacznie pod wzgledem wlasciwosci chemicz-
nych i fizycznych. Gleba boru swiezego okazala si¢ 2-, 3-krotnie zasobniejsza
w potas, wapn, fosfor, sod i azot azotanowy, a ponadto posiadata wyzszy
0 ok. 0,5 odczyn pH. Gleba torfowiska wysokiego byla zasobniejsza jedynie

W azot amonowy, a poziom wody gruntowej byl o 50 cm plytszy niz w borze
Swiezym.
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Tab. 2. Skiad florystyczny
Floristic composition of

Numer kwadratu
No. of square

11

12

13[14]15]16)17|18]19[20]21 [22]23|24

Liczba gatunkow w kwadracie
Number of species in a square

9

10

10

11

10{10[11(8 (9 10110

Gatunki o frekwencji istotnie wyzszej w Leucobryo-Pinetum
Species having a significantly higher frequency in Leucobryo-
-Pinetum
Vaccinium myrtillus L.
Pleurozium schreberi (Wild.) Mitten
Dicranum polysetum Sw.
Vaccinium vitis-idaea L.
Melampyrum pratense L.
Hylocomium splendens (Hedw.) B S. G
Festuca ovina L.
Leucobryum glaucum Schimp.
Luzula pilosa (L.) Willd.
Trientalis europaea L.
Agrostis tenuis Sibth.
Suma gatunkow
Sum of species
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Gatunki o frekwencji istotnie wyzszej w Ledo-Sphagnetum
Species having a significantly higher frequency in Ledo-
-Sphagnetum
Ledum palustre L.
Vaccinium uliginosum L
Eriophorum vaginatum L.
Sphagnum cuspidatum Schimp.
Andromeda polifolia L.
Vaccinium oxycoccus L.
Sphagnum magellanicum Bird.
Carex nigra (L.) Reich.
Sphagnum palustre Lindb.
Aulacomnium palustre Schwagr.
Carex rostrata Stokes
Suma gatunkow
Sum of species
%

20(20]18

o

2030|3343

Gatunki rownoliczne w zdjeciach lub sporadyczne
Not differentiating and sporadic species

Sphagnum apiculatum Lindb.

Calluna vulgaris (L.) Hull.

Pinus sylvestris L. c

Molinia coerulea (L.) Moench.

Ptilium crista-castrensis De Not.

Carex curta Gooden

Anthoxanthum odoratum L.

Dicranum scoparium Hed w

Polytrichum commune Hed w.

Polytrichum strictum Smith

Calamagrostis epigeios (L.) Roth.

Carex echinata Murray

Deschampsia caespitosa (L) Beauyv.

Lycopodium clavatum L.

Phragmites australis (Cav.) Trin.

Pohlia nutans Lindb.

Polytrichum juniperinum Hedw

Scheuchzeria palustris L.

W EELY
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runa w obrebie transektu
herb-layer within transect
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2. Analiza transektu

Materiat florystyczny zebrany wzdtuz transektu uporzadkowano i zestawio-
no w tab. 2. Gatunki roslin, z zaznaczeniem ich ilosciowosci, podzielono pod
wzgledem frekwencji na 3 grupy. Dane zgromadzone w tab. 2 zostaly wykorzy-
stane podczas analizy zmian struktury roslinnosci na transekcie.

Liczba gatunkow roslin na podstawowych powierzchniach badawczych
(ryc. 2) wahata si¢ w granicach 7-15. W kwadratach nalezacych do typowych
fitocenoz wystapila podobna liczba gatunkow, natomiast znacznie bogatsza
w gatunki flor¢ stwierdzono na przejSciu od boru bagiennego do torfowiska
wysokiego.

Z procentowego udziatlu gatunkow wyrozniajacych oba zespoly wynika,
ze w poczatkowych kwadratach transektu gatunki boru $wiezego stanowily
70-90% calosci runa, z wyjatkiem kwadratow 15-17, gdzie zaznaczyl si¢
wzrost udzialu gatunkow torfowiska do 20% (ryc. 3). Wystapilo tu lokalne
obnizenie terenu, w ktorym zaistnialy warunki sprzyjajace rozwojowi mchow
torfowiskowych. W dalszej cz¢sci transektu, poczawszy od kwadratu 22, udziat
elementow boru Swiezego znacznie zmalal, do ok. 40%, przy jednoczesnym
wzroscie liczby gatunkéw torfowiskowych. Jedynie w kwadratach 23-44 za-
znaczyly si¢ pewne wahania ilosci elementow borowych i torfowiskowych, co
byto odbiciem niejednorodnosci warunkow siedliskowych na tym odcinku
transektu. W dalszych kwadratach (45-66) nastapit staly wzrost udzialu
gatunkow wyrozniajacych torfowisko, przy jednoczesnym spadku liczby ga-
tunkow borowych do 0 w kwadracie 59.

Po zanalizowaniu zmian wartosci wskaznikow waloru wzglednego W*
i reprezentatywnosci R (ryc. 4 i 5), mozliwe jest wyroznienie wzdiuz transektu
6 odcinkow.

Odcinek I (kwadraty 1-19). Reprezentuja one typowe runo suboceanicz-
nego boru sSwiezego. Wartosci wskaznikow W; i R, sa bardzo wysokie
1 utrzymuyja si¢ na wzglednie stalym poziomie, podczas gdy wartosci wskaznikow
torfowiska sa rowne 0. Jedynie w kwadratach 14-17 wzrastaja nieznacznie,
co spowodowane jest lokalnym obnizeniem terenu i wytworzeniem si¢ warun-
kow sprzyjajacych rozwojowi mchow z rodzaju Sphagnum, a takze Ledum
palustre.

Odcinek II (kwadraty 20-27). Nastepuje tu gwaltowny spadek wartosci
wskaznikow boru Swiezego, polaczony z jednoczesnym wzrostem wartosci

% 1 R, torfowiska wysokiego. W strefie tej, obok ciagle jeszcze obecnych
gatunkow borowych, zaczynaja pojawiac si¢ czg¢sciej rosliny torfowiskowe, az
do wytworzenia si¢ stanu wzglednej rownowagi pod wzgledem udziatu w runie
elementow obydwu zbiorowisk.

Odcinek III (kwadraty 28-30). Daje si¢ zauwazy¢ nagly wzrost wartosci,
W;, a zwlaszcza reprezentatywnosci R, boru, podczas gdy wskazniki torfo-
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wiska znacznie maleja. Na tym odcinku transekt przebiega przez niewielkie
wyniesienie terenu, opanowane przez gatunki borowe, ktore pojawiaja si¢
w wyniku spadku wilgotnosci w glebie.

Odcinek IV (kwadraty 31-45). Wartosci wskaznikow obydwoch fitocenoz
nadal ulegaja pewnym wahaniom, przy czym przewag¢ uzyskuja elementy raz
jednej, raz drugiej fitocenozy. Taka struktura roslinnosci runa jest wynikiem
niejednorodnosci warunkow siedliskowych, ktore na niewielkiej przestrzeni
ulegaja dos¢ znacznym zmianom.

Odcinek V (kwadraty 46-58). W obrebie tego fragmentu transektu
nastgpuje staly, chociaz nierownomierny, spadek wartosci wskaznikow boru
swiezego R, i W; az do 0 w kwadracie 58. Wskazniki torfowiska wysokiego
utrzymuja si¢ na stalym, wysokim poziomie, co $wiadczy o tym, ze fitocenoza
ta jest tu juz w petni wyksztalcona.

Odcinek VI (kwadraty 59-66). Wskazniki W} i R, nie wykazuja istot-
nych zmian i maja w dalszym ciagu wysokie wartosci. Kwadraty tego odcinka
reprezentuja typowe runo kontynentalnego torfowiska wysokiego.

P —

‘22253)34351-2165054.566266
nr kwadratu w transekcie

Ryc. 4. Zmienno&¢ przestrzenna wskaznikow W:; i W, na transekcie; | — W;, 2 — W,

b
Spatial variation of factors W; and Wj; in transect; | — W:, 2 — W,

Analiza struktury roslinnosci runa, przeprowadzona w obrebie transektu,
pozwala na wyroznienie pomigdzy badanymi zespotami ekotonu o szerokosci
78 m, obejmujacego swym zasi¢giem kwadraty 20—58. We fragmentach tran-
sektu (kwadraty 20-27 i 46-58), przylegajacych bezposrednio do odcinkow
reprezentujacych runo typowych fitocenoz (kwadraty 1-19 i S9-66), znaczny
udzial posiadaja gatunki wyrozniajace w pierwszym przypadku bor swiezy,
a w drugim — torfowisko wysokie. W srodkowej czgsci transektu (kwadraty
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Ryc. 5. Zmienno$¢ przestrzenna wskaznikow R, i R, na transekcie; | — R,, 2 — R,
Spatial variation of factors R, and R, in transect; 1 — R,, 2 — R,

28-45) dominuja na przemian elementy borowe i torfowiskowe. Taka moza-
ikowa strukture runa powoduja gtownie zmieniajace sie ustawicznie warunki
siedliskowe oraz mikrorelief terenu. Niewielkie zaglebienia, gdzie podioze jest
bardziej wilgotne i odczyn gleby nizszy, opanowane sa przez gatunki torfowis-
kowe, glownie mchy, a takze Eriophorum vaginatum. Na kepach i wyniesieniach
przewazaja natomiast gatunki borowe: Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea,
Pleurozium schreberi i Dicranum polysetum.

Na zmodyfikowanym diagramie Czekanowskiego (ryc. 6) bardzo wyraznie
zaznacza si¢ grupa kwadratow (nr 20-49) posiadajacych bardzo wysakie
wspolczynniki podobienstwa. Analizujac ich sklad florystyczny mozna zauwa-
zy¢, ze pojawily si¢ tu dodatkowo nowe gatunki o wysokim stopniu pokrycia
— Vaccinium uliginosum, Ledum palustre i Sphagnum apiculatum. Dwa pierwsze
— to gatunki charakterystyczne dla zespotu Vaccinio uliginosi-Pinetum, nato-
miast trzeci mozemy potraktowac jako wyrozniajacy dla tej asocjacji. Lacznie
posiadaja one znaczna przewagg ilosciowa nad innymi gatunkami w sSrodkowym
fragmencie transektu (kwadraty 20-45) i pozwalaja dzi¢ki temu na identyfikacje
tego odcinka jako typowego ptatu kontynentalnego boru bagiennego. Jedno-
czesnie mozliwe jest wyroznienie 2 stref przejscia pomigdzy borem bagiennym
a sasiadujacymi z nim fitocenozami. Strefa przejscia (kwadraty 14—19) pomiedzy
asocjacja Leucobryo-Pinetum a Vaccinio uliginosi-Pinetum ma charakter waskiej
1 ostro zaznaczajacej si¢ granicy. Gatunki boru bagiennego pojawiaja sie¢ jako
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Ryc. 6. Diagram podobienstwa florystyczncgo kwadratow na transckcie; 1—66 — numery
kwadratow

Diagram of floristic similarity of squares in transect; 1 —66 — numbers of squares

domieszka w kwadratach 14-17, ustepuja nastgpnie miejsca gatunkom wy-
roézniajacym bor $wiezy, a poczawszy od kwadratu 20 dominuja ponownie
w skladzie gatunkowym runa. W nieco odmienny sposob realizuje si¢ przejscie
pomi¢dzy borem bagiennym a torfowiskiem wysokim. Od kwadratu 46 zaczyna
zaznaczac si¢ stopniowy wzrost udzialu gatunkow torfowiskowych w runie boru
bagiennego, az do osiagniecia przez nie znacznej przewagi w kwadracie 50.
Szerokosc strefy przejscia zblizona jest do omawianej poprzednio pomigdzy
borem s$wiezym a bagiennym, nie wytwarza si¢ jednak tutaj tak wyraznie
zaznaczona struktura mozaikowo-wyspowa runa.
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Fitocenoza boru bagiennego posiada poza wlasnymi gatunkami charaktery-
stycznymi zespotu oraz wyrdzniajacymi takze specyficzna fizjonomig, pozwalaja-
ca odrozni€ ja od sasiednich asocjacji. Sosna zwyczajna, budujaca drzewostan
zespotu Vaccinio uliginosi-Pinetum, jest nizsza i mniej dorodna, pomimo tego
samego wieku, niz w borze $wiezym, a takze bardzo rozni si¢ od karlowatej
1 posiadajacej charakterystyczny ksztalt koron sosny wystepujacej na torfowisku
wysokim. Wyglad runa boru bagiennego znacznie odbiega od tych samych
warstw w boyze Swiezym i na torfowisku. Dominuja-w nim krzewinki borowki
bagiennej 1 bagna zwyczajnego, osiagajace znaczna wysokos¢, a ponadto
struktura k¢pkowo-dolinkowa nie zaznacza si¢ tu tak wyraznie, jak na torfo-
wisku wysokim. Wyzej wymienione cechy ulatwiaja dodatkowo identyfikacje
tego zbiorowiska w terenie.

Na podstawie przebiegu zmiennosci wskaznikow waloru wzglednego W*
oraz reprezentatywnosci R nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze w strefie
kontaktowej pomiedzy zespotami boru swiezego i torfowiska wysokiego po-
wstata odrebna asocjacja. Ich wartosci wskazuja jedynie na to, ze w ekotonie
tym gatunki roslin budujace sasiednie zespoly sa ze soba wymieszane. Dopiero
po uwzglednieniu wspolczynnikow podobienstwa florystycznego kwadratow na
zmodyfikowanym diagramie Czekanowskiego oraz dokladnej analizie skiadu
gatunkowego roslinnosci na transekcie wyodrebni¢ mozna w jego srodkowej
czesci typowo wyksztalcona fitocenoz¢ boru bagiennego, a takze 2 strefy
przejscia na granicy z borem Swiezym oraz torfowiskiem wysokim.

Przeprowadzone rownoczesnie badania ekologiczne, obejmujace analiz¢
warunkow glebowych, wykazaly, ze przebieg zmian w strukturze i skladzie
roslinnosci na transekcie skorelowany jest ze zmianami niektorych wlasciwosci
gleby. Asocjacja Leucobryo-Pinetum wyksztalcila si¢ na glebie bielicowej wias-
ciwej, wytworzonej z piasku stabogliniastego (ryc. 7). W poczatkowym odcinku
transektu (kwadraty 1-20) wierzchnia warstwe¢ gleby, o miazszosci 7-10 cm,
stanowia bardzo stabo odgraniczajace si¢ poziomy: Sciotki nie rozlozonej
i fermentacyjny. Pod nimi zalega kilkunastocentymetrowej miazszosci poziom
akumulacji prochnicy A,, barwy czarnoszarej, ostro oddzielajacy si¢ od leza-
cego ponizej poziomu eluwialnego A4,, koloru jasnopopielatego, wytworzonego
z piasku luznego. Bezposrednio pod nim wyst¢gpuje poziom iluwialny B, barwy
rdzawobrazowej, stopniowo jasniejacy w glab profilu, zawierajacy w gorne;j
czesci zwiezlg warstwe orsztynu. Skale macierzysta stanowi jasnozotty piasek
stabogliniasty. Poziom wody gruntowej zanotowano na glebokosci 120 cm
i jedynie w kwadratach 14 - 17 jest on nieco plytszy. Poczawszy od kwadratu 20,
w profilu pojawia si¢ stopniowo podpoziom humifikacji 4,;, natomiast w proch-
nicy wzrasta znacznie ilo$¢ substancji organicznej, co prowadzi do wytworzenia
sie poziomu akumulacji prochnicy torfowej A, Tj,. Jednoczesnie poziom wody
gruntowej systematycznie podnosi si¢ i w skale macierzystej pojawiaja si¢ slady
oglejenia. Powyzsze zmiany doprowadzaja do wytworzenia si¢ w srodkowym
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Ryc. 7. Schemat zmiennosci gleb w obrebie transektu; 1 — poziom fermentacyjny w $ciotce A,
2 — poziom humifikacyjny w sciotce Ay, 3 — poziom torfu A4Ty,, 4 — poziom prochniczny 4,,
5 — poziom akumulacji prochnicy w torfie 4, T, 6 — poziom torfu T, , 7 — poziom wymy-
wania A,, 8 — poziom wmywania B, 9 — skala macierzysta C, 10 — poziom wody gruntowe;j
Diagram of soil variability within transect; 1 — fermentation horizon in litter A;, 2 — humifi-
cation level in litter Ay, 3 — peat horizon 4,T,,, 4 — humus horizon A,, 5 — humus accu-
mulation in peat A, T, 6 — peat horizon T, 7 — elluvial horizon A4,, 8 — illuvial horizon B,

9 — parent rock C, 10 — ground water horizon

fragmencie transektu gleby bielicowej torfiastej, z ktora zwiazane jest wyste-
powanie boru bagiennego. W dalszych kwadratach poziomy A,, A, i B stop-
niowo zmniejszaja swoja miazszos¢ i zanikaja, natomiast zamiast prochnicy
torfowej wyksztalca si¢ warstwa torfu sfagnowego. W koncowym odcinku
transektu, zajetym przez asocjacj¢ Ledo-Sphagnetum, gorna warstwe gleby
tworzy plytki i stabo rozlozony, zoitobrazowy torf sfagnowo-weiniankowy
A, Ty . Pod nim zalega poziom dobrze roziozonego, mokrego torfu T, barwy

2 6 0 W B 22 26 30 3% 3B 42 & S0 5. 58 62 66
nr kwadratu w transeicie

Ryc. 8. Zawartos¢ K,0O w glebie kolejnych kwadratow transektu; 1 — poziom fermenta-
cyjny A, i poziom torfu A,T,, 2 — poziom prochniczny 4,, poziom akumulacji prochnicy
w torfie A, T i poziom torfu T,

K,O content in the soil of successive transect squares; 1 — fermentation horizon A, and
peat horizon A,T,, 2 — humus horizon 4, humus accumulation horizon in peat 4, T and
peat horizon T,
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Ryc. 9. Zawartos¢ P,O4 w glebie kolejnych kwadratow transektu; 1 — poziom fermentacyjny A,
i poziom torfu A,T,, 2 — poziom prochniczny A,, poziom akumulagji prochnicy w torfie A, T
i poziom torfu T, 3 — poziom wmywania B
P,0; content in the soil of successive transect squares; 1 — fermentation horizon A, and peat
horizon A,Ty, 2 — humus horizon A4,, humus accumulation horizon in peat 4,T and peat
horizon T, 3 — illuvial horizon B
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Ryc. 10. Zawartos¢ CaO w glebie kolejnych kwadratow transektu; objasnienia jak na ryc. 8
CaO content in the soil of successive transect squares; explanation as in Fig. 8
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Ryc. 11. Zawartos¢ Na,O w glebie kolejnych kwadratow transektu; objasnienia jak na ryc. 8
Na,O content in the soil of successive transect squares; explanation as in Fig. 8
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Ryc. 12. Zawartos¢ Fe,O; w glebie kolejnych kwadratow transektu; objasnienia jak na ryc. 9
Fe,0O, content in the soil of successive transect squares; explanation as in Fig. 9
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Ryc. 13. Zawartos¢ N-NH, w glebie kolejnych kwadratow transektu; objasnienia jak na ryc. 9
N-NH, content in the soil of successive transect squares; explanation as in Fig. 9
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Ryc. 14. Zawartos¢ N-NO, w glebie kolejnych kwadratow transektu; objasnienia jak na ryc. 9
N-NO, content in the soil of successive transect squares; explanation as in Fig. 9

czarnobrunatnej, miazszosci ok. 30 cm. Warstwe podscielajaca stanowi mokry
piasek stabogliniasty, barwy szarej, z wyraznymi sladami oglejenia. Woda
gruntowa zalega od glebokosci ok. 70 cm.

Badane parametry glebowe wykazywaly znaczna, skokowa zmiennosé
w przestrzeni, co utrudnia uchwycenie wyraznych korelacji pomigdzy wlasciwo-
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sciami gleby a zmianami w strukturze i skladzie florystycznym runa. Pomimo to
pewne roznice daja si¢ zauwazy¢ w przypadku zasobnosci w zwiazki potasu,
fosforu, wapnia, sodu, zelaza, azotu amonowego oraz azotanowego (ryc. 8—14).
W miar¢ oddalania si¢ od poczatku transektu maleje zawartos¢ zwiazkow
potasu, fosforu, wapnia i sodu. W wyniku tego gleba torfowiska wysokiego jest
2-, 3-krotnie ubozsza w te pierwiastki. Nieco odmiennie przedstawia si¢ przebieg
zmian zawartosci azotu azotanowego (we wszystkich poziomach profilu) oraz
zelaza (w poziomach A, i A,T,). Daje si¢ zauwazy¢ znaczny wzrost ilosci
wyzej wymienionych pierwiastkow w obrebie odcinka transektu zajetego przez
bor bagienny. Natomiast ilo$¢ azotu amonowego w glebie torfowiska wysokiego
i boru bagiennego jest okolo 2-krotnie wyzsza niz w borze swiezym. Podobnie
zawartos¢ substancji organicznej w poziomach A4, ., 4,T,, T, oraz prochnicy
w poziomie A, (ryc. 15, 16) znacznie wzrasta na przejsciu od boru $wiezego
do boru bagiennego, a nastgpnie utrzymuje si¢ na wysokim poziomie w obrebie
torfowiska wysokiego. Wartosci odczynu gleby na przekroju calego profilu
(ryc. 17, 18) stopniowo maleja, osiagajac minimum w fitocenozie Ledo-Spha-
gnetum. W badanych glebach nie stwierdzono obecnosci weglanu wapnia,
a magnez wystegpowat w ilosciach sladowych.

Y0 T T W O Tt U Y N O |
B 2 26 30 U 38 L2 &

R
nr kwadratu w transekcie
Ryc. 15. Zawarto$¢ substancji organicznej w glebie kolejnych kwadratow transektu; | — poziom
fermentacyjny A, i poziom torfu T;,
Organic matter content in the soil of successive transect squares; 1 — fermentation horizon A,

and peat horizon T,
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Ryc. 16. Zawartos¢ prochnicy w glebie kolejnych kwadratow transektu; 1 — poziom prochniczny A4,
Humus content in the soil of successive transect squares; 1| — humus horizon 4,
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Ryc. 17. Kwasowos¢ czynna gleby w obrebie transektu; objasnienia jak na ryc. 9

Active soil acidity within transect; explanation as in Fig. 9
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Ryc. 18. Kwasowos¢ wymienna gleby w obrgbie transektu; objasnienia jak na ryc. 9
Exchange acidity of soil within transect; explanation as in Fig. 9

PODSUMOWANIE I DYSKUSJA

Stosujac metod¢ zaproponowana przez Matuszkiewicza (9) zanalizowa-
no zmiany w strukturze i skladzie florystycznym runa wzdiuz transektu
poprowadzonego pomigdzy zespolami Leucobryo-Pinetum i Ledo-Sphagnetum.
Pomigdzy tymi asocjacjami wyksztalcita si¢ nowa fitocenoza — bor bagienny.
Podobnie jak w opracowaniach Izdebskiego (2), Traczyka(ll)i Lorensa
(8) Vaccinio uliginosi-Pinetum wykazuje zarowno odrebne, jak i posrednie
whasciwosci ‘pomigdzy sasiednimi asocjacjami. Zespol ten posiada wiasne
gatunki charakterystyczne i wyrézaiajace. Rolg¢ wskaznikowa spelniaja w sensie
syngenetycznym 1 fizjonomicznym Ledum palustre i Vaccinium uliginosum.
Gatunkiem wyrozniajacym w stosunku do obu sasiednich asocjacji jest Spha-
gnum apiculatum. Na terenie omawianej fitocenozy doszto do powstania
mozaikowo-wyspowego ukiadu roslinnosci runa; obok wlasnych gatunkow
charakterystycznych mieszaja si¢ tu ze soba w roznym stosunku ilosciowym
rosliny borowe, wysokotorfowiskowe i towarzyszace.
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Asocjacja Vaccinio uliginosi-Pinetum posiada swoista fizjonomig¢; wydzie-
lajaca sie i fatwo rzucajaca si¢ w oczy warstwe w runie tworza oba gatunki
charakterystyczne zespotu. Krzewinki te rosna w duzym zwarciu i osiagaja
znaczna wysokos¢. Drzewostan sosnowy boru bagiennego posiada bonitacje
posrednia pomi¢dzy borem swiezym a torfowiskiem wysokim. W stosunku do
torfowiska wysokiego slabiej zaznacza si¢ tu struktura k¢pkowo-dolinkowa
zbiorowiska.

Zespot boru bagiennego wykazaje z sasiednimi asocjacjami duze pokrewien-
stwo pod wzgledem skladu florystycznego i warunkow siedliskowych; stanowi
on rodzaj pomostu, ktory umozliwia rozprzestrzenianie si¢ niektorych gatunkow
boru swiezego w kierunku torfowiska wysokiego i odwrotnie, torfowiskowych
w strone boru.

W borze bagiennym wyksztalcila si¢ gleba bielicowa torfiasta o wlasciwos-
ciach posrednich pomi¢dzy gleba bielicowa wiasciwa w Leucobryo-Pinetum
i torfowa w Ledo-Sphagnetum; dotyczy to zawartosci substancji organicznej
i skiadnik6w mineralnych oraz pH i glgbokosci zalegania wody gruntowej. Ze
wszystkich badanych pierwiastkow w borze bagiennym stwierdzono jedynie
wieksza ilos¢ azotu azotanowego i zelaza.

Stwierdzenie Scistej korelacji pomigdzy zmianami w strukturze i skiadzie
florystycznym runa a czynnikami siedliskowymi jest dos¢ utrudnione, poniewaz
poszczegolne parametry glebowe rzadko oddziatuja na roslinnos¢ pojedynczo
iich wplyw ma charakter raczej kompleksowy. Obserwacje w terenie i otrzymane
wyniki analiz chemicznych pozwalaja przypuszczaé, ze na skiad florystyczny
i strukture roslinnosci runa opisywanych zespotow oraz ich stref kontaktowych
bardzo istotny wptyw ma mikrorelief terenu i glebokos¢ zalegania poziomu
wody gruntowej. W nieco mniejszym stopniu istnieje korelacja pomigdzy
zasobnoscia gleby w niektore pierwiastki chemiczne (zwlaszcza zwiazki potasu,
fosforu, wapnia, azotu azotanowego i amonowego, zelaza oraz iloscia prochnicy)
a zmianami roslinnosci w obrebie transektu. Uzyskane wyniki analiz sa
czgsciowo zbiezne z rezultatami badan Traczyka (11), Izdebskiego (5, 6)
i Lorensa (8) z terenu Roztocza Srodkowego.

Na granicy boru bagiennego z sasiadujacymi zespolami wyksztalcily sie
2 strefy kontaktowe. W obu przypadkach sa one niezbyt szerokie i dos¢ wyraznie
zaznaczone. Podobny ukiad stwierdzono w zbiorowiskach tego samego typu
1 ich strefach przejscia w pracach Traczyka (11) i Lorensa (8). Rezultaty
badan Traczyka (11) wykazaly, ze szerokos¢ stref kontaktowych boru bagien-
nego z borem swiezym i torfowiskiem wysokim moze by¢ zroznicowana i waha¢
si¢ od kilku do kilkunastu metréw, a decydujaca role odgrywa tu rowniez
mikrorelief terenu. W przypadku, gdy réznica w poziomie powierzchni 2 zbio-
rowisk jest nieznaczna, mozliwe jest wzajemne rozprzestrzenianie si¢ gatunkow
sasiednich asocjacji 1 powstajaca wtedy strefa kontaktowa jest stosunkowo
szeroka. Taki charakter ekotonu pomigdzy zespolem Ledo-Sphagnetum i Va-
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ccinio uliginosi-Pinetum zostal takze opisany w pracy Lorensa (8). Waskie
i ostre granice wyksztalcaja si¢ natomiast tam, gdzie zmiana czynnikow
siedliskowych na niewielkiej przestrzeni nastepuje pod wpltywem naglych zmian
w mikroreliefie, tak jak mialo to miejsce w przypadku opisywanego wyzej
przejscia od boru swiezego do boru bagiennego.

Wydzielone na podstawie przebiegu zmiennosci wskaznikow waloru wzgle-
dnego i reprezentatywnosci odcinki transektu nie pokrywaja si¢ w pelni
z wyroznionymi na podstawie analizy wspolczynnikow podobienstwa i skiadu
florystycznego strefami przejScia. Powstala rozbieznos¢ jest wynikiem tego,
ze wartosci W* 1 R sa obliczone tylko na podstawie udzialu gatunkow
wyrozniajacych bor Swiezy i torfowisko wysokie. Na ich wielkos¢ nie wplywa
natomiast obecnos¢ gatunkow boru bagiennego. Jednoznaczne stwierdzenie,
ze w ekotonie powstaje odrgbna florystycznie i syntaksonomicznie asocjacja,
mozliwe bylo dopiero po przeprowadzeniu lacznej analizy wartosci W* 1 R
oraz wspolczynnikow podobienstwa florystycznego i skladu gatunkowego ros-
linnosci w obrebie transektu. Bardziej precyzyjne okreslenie szerokosci stref
kontaktowych tej nowej asocjacji z sasiednimi zbiorowiskami byloby mozliwe
po wykonaniu w niej dodatkowo zdj¢cia metoda kraty Greig-Smitha i prze-
prowadzeniu analizy powstalych w ten sposob 2 transektow.

Pomimo tych wszystkich zastrzezen, metoda transektu pasowego w pola-
czeniu z wnikliwa ocena warunkow siedliskowych wydaje si¢ najwlasciwsza
w badaniu stref kontaktowych pomiedzy zbiorowiskami roslinnymi.
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PE3IOME

Hactosmas pa6oTa npoaonxkaeT HMCCNENOBAHMS KOHTAKTHBIX 30H M 06ycC/aBaHBAaIOUIMX
ux obpaszoBafue 6u0TONMHBIX (aKTOPOB B JIECHBIX ACCOLHAUHX POCTOYAHCKOrO HAUMOHAIBLHOIO
napka. ToyHoe onMcaHHe NPUMEHEHHOTO METOoNa, NperloXeHHoro Martymkesuuem (9). ume-
eTcs B npeabiayuied ny6ankaunu (8). UccnenoBanus yuutsisator coobilecrsa Leucobryo-Pinetum
Mat. (1962) 1973 u Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhausl 1969, a Takxe
KOHTaKTHYIO 30HY MeXAy HHMMH, B KOTOpoil 00pa3oBajics (UTOLEHO3 KOHTHHCHTAJb-
Horo GonoTtHoro 6opa Vaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929. Takas cTpykTypa 06beKkTOB
HccnenoBaHHi Obina M3bpaHa C Lenbio MPOBEPKH MeTo/Ma MaTyllkeBM4a —— MOKAXeT JI OH
CYLIECTBOBaHHE B 3KOTOHE CHHTAKCOHOMMHYECKH OCOOBIX aCCOIIMALIHM.

[MpoBencHHbIE Ha OCHOBAaHHH H3MCHYHBOCTH TNOKa3aTelel OTHOCHTEJBHOrO MOJO-
XKHTEJILHOTO MNpH3Haka W, npeacTaBHTENbHOCTH R, aHANH3 CTPYKTYpbl PACTHTENbHOrO
NOXpPOBa B NpPEAE/iaX TPAHCEKThl MO3BOJIHJ BbIACJIHThL CPEAH MCCIEAYEMBIX KOMIIEKCOB 3KOTOH
mupuHoii 78 M (puc. 2-5). Ucnonb3oBaHMe NMHLIbL BblllIEyKa3aHHbIX NaPAMETPOB HE MO3BOJIAET
PEUIHTENbHO NOATBEPAMTH (GAKT, YTO B KOHTAaKTHOM 30He 0OpaloBanach HOBAS ACCOLHALIMA.
3TO BO3MOXHO TOJBKO MOC/E TOYHOrO AHANIH3a M3MCHEHHH, MPOMCXOMAILHX B KAYECTBEHHOM
M KOJIHYECTBEHHOM COCTaBe NOKpPOBa BAOJb TPAHCCKTBI, a4 TAKXe C Y4CTOM K03(hHLUHEHTOB
¢dopucTHYeckoro cxoacrsa kBaapatoB. Ha aTo# ocHoBe Gbl1 onpedeneH M XxapakTep rpaHuu
komnekca Vaccinio uliginosi-Pinetum ¢ COCEAHUMH ACCOLMALHMAMM.

HecMoTps Ha 3HAYHTEIbHYIO CKa4K0OOpa3HyrO H3IMEHYMBOCTb NOKa3laTesed HCCieayeMbix
0COOEHHOCTEH TIOYBBI, B HEKOTOPBIX Cly4asix MOXHO OOHapyXHTb HMX COOTHOUIEHHE C W3-
MEHEHHSAMH B CTPYKType MNOKpoBa. B mouBe BepxoBoro topdsHuka B 2-3 pa3a MeHbIlE CO-
enMHEHUA Kanuf, dochopa M KanbLUUA MO CPaBHEHHIO CO cBexXMM Gopom (puc. 7-9). 3aro
noysa B 60710THOM Gope 3HayMTeNbHO Oora4e COoeMHEHMSIMH Xejle3a U aMMOHHWIHOTO a3oTa
4yeM coceHHe kommiekchl (puc. 10 U 12). LieHHOCTh peakuMH no4ssbl B pa3pede Bcero npoduis
(puc. 15 u 16), no Mepe OTAaJCHHOCTH OT ¢uTOLUEHO3a Leucobryo-Pinetum mnocTeneHHO
yMeHbluaeTcs. OueHb 6OJIbILOE BIHAHME HAa PACTHTEJNBLHOCTB MOKPOBA B KOHTAKTHBIX 30HaX
H HCCNefyeMbIX KOMIIJIEKCAX HMeEeT MHKpopeibed TeppuTOpPUM U TiyOMHA PpacmonoXeHHs
YPOBHSl TPYHTOBBIX BOZ.

SUMMARY

The study is a continuation of earlier investigations on contact zones of forest communities
of the Roztocze National Park and on habitat factors that condition them. A detailed account of
the applied method, which was proposed by Matuszkiewicz(9), is included in the earlier study (8).
The investigations covered associations of Leutobryo-Pinetum Mat. (1962) 1973 and Ledo-
-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhausl 1969 and the contact zone between them
where phytocenosis of the continental marsh forest Vaccinio uliginosi-Pinetum Klcist 1929 was
formed. That arrangement of the objects of investigation was chosen in order to find out whether
the Matuszkiewicz method would show the existence of a syntaxonomically distinct plant com-
munity in the ecoton.

On the basis of variability of the factors of relative value Wand of representation R an analysis
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of the structure of herb-layer plants within a transect was carried out and permitted to distinguish
an ecoton 78 m wide (Figs. 2-5) between the associations under investigation. Using the above
parameters exclusively we cannot unequivocally ascertain that a new association was formed in the
contact zone. This is only possible after-a detailed analysis of the changes that take place in the
composition by quality and quantity of herb-layer plants along the transect and coefficients of
floristic similarity of squares. On this basis the characterization of the boundaries of the Vac-
cinio uliginosi-Pinetum association with neighbouring associations was determined.

Despite highly discrete variation of the soil properties under investigation, it is possible,
in certain cases, to establish their correlation with the changes in the herb-layer structure.
High moor soil contains 2 or 3 times less potassium, phosphorus and calcium compounds as
compared with the new forest (Figs. 7-9). On the other hand, the soil of marsh forest has greater
availability in iron compounds and ammonia nitrogen than in the neighbouring associations
(Figs. 10 and 12). Soil reaction value on the whole profile cross-section (Figs. 15 and 16) gradually
decreases as we go away from phytocenosis of Leucobryo-Pinetum. Plants of the herb-layer in the
contact zones and in the studied associations were affected to a large extent by the microrelief
of the land and the depth of ground water level (Fig. 6).
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