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WSTĘP

Praca stanowi kontynuację badań nad strefami kontaktowymi pomiędzy zbiorowiskami 
roślinnymi (7, 8). Poza zadaniami postawionymi w poprzednich dwóch opracowaniach, obecnie 
chodzi również o sprawdzenie, czy metoda badań zaproponowana przez Matuszkiewicza (9) 
wykaże istnienie odrębnego pod względem fizjonomii i składu florystycznego zbiorowiska roślinnego 
w strefie kontaktowej dwóch asocjacji. Jako obiekty badań wybrano zespoły suboceanicznego boru 
świeżego i kontynentalnego torfowiska wysokiego, pomiędzy którymi wykształciła się asocjacja 
kontynentalnego boru bagiennego.

Problematyka oraz dokładny opis metody badań zostały przedstawione we wcześniejszych 
publikacjach (7, 8, 9). Ponadto, w celu dokładniejszej charakterystyki zespołów, określono stopień 
jednorodności florystycznej powierzchni badawczych za pomocą współczynnika homogeniczności 
fitocenozy Freya (10).

CHARAKTERYSTYKA TERENU

Badania terenowe przeprowadzono w sierpniu 1986 r. na terenie Roztoczańskiego Parku 
Narodowego (ryc. 1) w oddz. 195 i 201 byłego nadleśnictwa Zwierzyniec. Dokładną charakterystykę 
geobotaniczną tego terenu poda! Izdebski (1). Badaniami objęto zespoły Leucobryo-Pinetum 
Mat. (1962) 1973 i Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhausl 1969 oraz strefę 
kontaktową pomiędzy nimi, w której wykształciła się fitocenoza kontynentalnego boru bagiennego 
Paccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929.
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Ryc. 1. Mapa sytuacyjna Roztoczańskiego Parku Narodowego i miejsca badań; 1 —granica RPN, 
2 — obszary leśne, 3 — powierzchnia badawcza

Map of the Roztocze National Park and investigation sites; 1 — Park boundary, 2 — woodland area, 
3 — investigation area

Drzewostan zespołu Leucobryo-Pinetum tworzy średnio dorodna sosna zwyczajna w wieku 
50 lat i ok. 20 m wysokości. Warstwa krzewów nie wykształciła się zupełnie. W runie dominują 
gatunki charakterystyczne klasy Yaccinio-Piceetea: Yaccinium myrtillus i Yaccinium vitis-idaea, 
a ponadto Melampyrum pratense oraz Pleurozium schreberi. Fizjonomia, skład florystyczny oraz 
ekologia badanego zespołu jest zbliżona do tego typu zbiorowiska, opisywanego wcześniej przez 
Izdebskiego (2, 3, 4) z terenu Roztocza Środkowego i Południowego.

W płacie zespołu Ledo-Sphagnetum drzewostan buduje 45-letnia sosna zwyczajna, osiągająca 
5-7 m wysokości. W runie przeważają gatunki charakterystyczne rzędu Sphagnetalia: Eriophorum 
vaginatum, Andromeda polifolia, Yaccinium oxycoccus oraz Sphagnum magellanicum i S. cuspidatum. 
Badane torfowisko posiada słabo wykształconą strukturę kępkowo-dolinkową, nie przedstawia 
więc typowej formy kontynentalnego torfowiska wysokiego. Podobne do opisywanego zbiorowiska 
płaty zespołu Ledo-Sphagnetum z Roztocza Środkowego i Południowego zostały dokładnie 
opracowane pod względem fitosocjologicznym przez Izdebskiego (1, 3, 4).

Płat asocjacji Yaccinio uliginosi-Pinetum, który wykształcił się pomiędzy zespołami boru 
świeżego i torfowiska wysokiego, posiada strukturę 4-warstwową. Drzewostan tworzy średnio 
dorodna, 50-letnia, sosna zwyczajna, osiągającą wysokość do 18 m. W warstwie krzewów występuje 
jedynie kruszyna, natomiast w runie dominują: Vaccinium uliginosum, V. myrtillus, Ledum palustre 
i Sphagnum apiculatum.

Pomiędzy płatami boru świeżego i torfowiska wysokiego wytyczono w prostej linii transekt
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o długości 132 m. Zawiera! on 66 kolejno ponumerowanych kwadratów, których początek znaj­
dował się w fitocenozie Leucobryo-Pinetum, a koniec w Ledo-Sphagnetum magellanici.

WYNIKI

1. Analiza zespołów

W obrębie powierzchni zdjęcia (256 m2) w zespole Leucobryo-Pinetum 
stwierdzono obecność 25 gatunków roślin runa. Na podstawie frekwencji 11 
spośród nich uznano za gatunki wyróżniające badaną fitocenozę (tab. 1). Jedynie 
2 gatunki — Yaccinium myrtillus i Pleurozium schreberi — wykazywały 100% 
frekwencję. Stopień V stałości osiąga ponadto Yaccinium vitis-idaea. Najliczniej 
reprezentowane były kwadraty, w których wystąpiło 7 gatunków, natomiast 
maksymalna liczba gatunków w kwadracie wynosiła 10. Średnia wartość 
informacyjna Ta dla boru świeżego wynosiła 406,1, a średnia wartość waloru 
Wa = 1,0. Teoretyczna wielkość współczynnika homogeniczności fitocenozy 
Freya IF waha się od 1 do nieskończoności, przy czym im fitocenoza jest 
bardziej jednorodna, tym współczynnik przybiera wartości bliższe 1. Dla 
badanego płatu IF = 1,29, co świadczy o dużym stopniu jednorodności 
florystycznej powierzchni. Badana asocjacja wykształciła się na glebie bielicowej 
właściwej wytworzonej z piasku słabogliniastego o profilu AL-AF-A1-A2-B-C 
z poziomem wody gruntowej na głębokości 120 cm.

Na powierzchni zdjęcia w zespole Ledo-Sphagnetum wystąpiły 24 gatunki 
roślin runa. Podobnie jak w borze świeżym, 11 z nich posiadało frekwencję 
istotnie wyższą w tej fitocenozie i gatunki te zostały uznane za wyróżniające 
(tab. 1). Największa liczba gatunków stwierdzonych w kwadracie wynosiła 12. 
W większości kwadratów występowało 9-10 gatunków. Największą, 100% 
frekwencję wykazały: Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum i Sphagnum 
cuspidatum. Ze stopniem V stałości wystąpiły ponadto: Yaccinium oxycoccos, 
Sphagnum magellanicum i Ledum palustre. Średnia wartość informacyjna Tb 
wynosiła 639,2, natomiast średni walor Wb = 0,93. Wartość współczynnika 
homogenicznośi fitocenozy Freya IF— 1,31 wskazuje na dużą jednorodność 
florystyczną badanego płatu. Asocjacja Ledo-Sphagnetum występuje na glebie 
torfowej torfowiska wysokiego o profilu -£) z poziomem wody
gruntowej na głębokości 70 cm.

Porównując obydwie fitocenozy można stwierdzić, że posiadają one wiele 
cech wspólnych. Identyczne są liczby gatunków wyróżniających, zbliżone 
— maksymalne liczby gatunków roślin w kwadratach oraz na całych powierz­
chniach zdjęć. Jednocześnie ich współczynniki homogeniczności są prawie 
identyczne. Zatem oba omawiane zespoły nie różnią się w istotny sposób pod 
względem zmienności przestrzennej, natomiast istnieją istotne różnice w przy­
padku składu gatunkowego runa, dzięki czemu każda fitocenoza posiada własne, 
lokalnie wyróżniające gatunki roślin.
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Tab. 1. Gatunki roślin występujące na powierzchniach zdjęć w zespołach Leucobryo-Pinetum 
i Ledo-Sphagnetum

Species of plants on the records in the Leucobryo-Pinetum and Ledo-Sphagnetum associations

Gatunki - Species A
%

A
%

Do
%

Gatunki o frekwencji istotnie wyższej w Leucobryo-Pinetum (/,) 
Species having a significantly higher freąuency in Leucobryo-- 
-Pinetum (/t)

Yaccinium myrtillus L. 100 18 83
Vaccinium nitis-idaea L. 81 4 77
Dicranum polysetum S w. 80 5 75
Pleurozium schreberi (Wild.) Mitten 100 27 73
Melampyrum pratense L. 70 - 70
Leucobryum glaucum Schimp. 56 - 56
Luzula pilosa (L.) Willd. 37 - 37
Hylocomium splendens (Hedw.) B. S. G. 31 . - 31
Festuca ovina L. 28 - 28
Trientalis europaea L. 28 1 27
Agrostis tenuis S i b t h. 14 - 14

Gatunki o frekwencji istotnie wyższej w Ledo-Sphagnetum (f2) 
Species having significantly higher freąuency in Ledo-Sphag­
netum (f2)

Andromeda polifolia L. 100 100
Eriophorum vaginatum L. - 100 100
Sphagnum cuspidatum Schimp. - 100 100
Yaccinium oxycoccus L. - 98 98
Sphagnum magellanicum Bird. - 89 89
Ledum palustre L. - 87 87
Carex nigra (L.) Reich. - 73 73
Sphagnum palustre Lindb. - 47 47
Aulacomnium palustre Schwagr. - 28 28
Yaccinium uliginosum L. - 22 22
Carex rostrata Stokes - 13 13

Gatunki równoliczne w dwu zdjęciach lub sporadyczne
Not dilferentiating and sporadic species

Calluna eulgaris (L.) Hull. 56 71 15
Pinus syloestris L. c 17 11 6
Polytrichum juniperinum Hedw. 9 - 9
Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not 9 - 9
Dicranum scoparium Hedw. 8 - 8
Anthoxanthum odoratum L. 6 - 6
Calamagrostis epigeios (L.) R o t h. 6 - 6
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. 5 - 5
Carex curta Gooden 3 - 3
Rumex acetosella L. 3 - 3
Carex ericetorum Poll. 2 - 2
Frangula alnus Mili. c 2 - 2
Lycopodium clacatum L. 2 - 2
Sorbus aucuparia L. c 2 - 2
Carex echinata Murray - 8 8
Pohlia nutans Lindb. - 8 8
Scheuchzeria palustris L. - 8 8
Polytrichum commune Hedw. - 6 6
Phragmites australis (Cav.) Trin. - 5 5
Potentilla erecta (L.) Rauschel - 3 3
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Ryc. 2. Liczba gatunków roślin runa na podstawowej powierzchni badawczej w transekcie 
Number of plant species in herb-layer in the basie investigation area in transect

Ryc. 3. Procentowy udział gatunków lokalnie wyróżniających oba zespoły w kolejnych kwadratach 
transektu; 1 — gatunki wyróżniające zespół Leucobryo-Pinetum, 2 — gatunki wyróżniające zespół 

Ledo-Sphagnetum
Percentage of species locally distinctive for the two associations in the successive transect sąuares; 
1 — species distinctive for the Leucobryo-Pinetum association, 2 — species distinctive for the 

Ledo-Sphagnetum association

Gleby obu zespołów różnią się znacznie pod względem właściwości chemicz­
nych i fizycznych. Gleba boru świeżego okazała się 2-, 3-krotnie zasobniejsza 
w potas, wapń, fosfor, sód i azot azotanowy, a ponadto posiadała wyższy 
o ok. 0,5 odczyn pH. Gleba torfowiska wysokiego była zasobniejsza jedynie 
w azot amonowy, a poziom wody gruntowej był o 50 cm płytszy niż w borze 
świeżym.
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Tab. 2. Skład florystyczny 
Floristic composition of

Numer kwadratu
No. of sąuare > 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Liczba gatunków w kwadracie
Number of species in a sąuare

10 9 10 10 10 11 9 8 8 10 7 8 8 9 10 10 11 8 9 9 10 10 9 7

Gatunki o frekwencji istotnie wyższej w Leucobryo-Pinetum 
Species having a significantly higher freąuency in Leucobryo- 
-Pinetum

Vaccinium myrtillus L.
Pleurozium schreberi (Wild.) Mit ten
Dicranum polysetum Sw.
Vaccinium vitis-idaea L.
Melampyrum pratense L.
Hylocomium splendens (Hedw.) B. S. G.
Festuca ovina L.
Leucobryum glaucum Schimp.
Luzula pilosa (L.) Willd.
Trientalis europaea L.
Agrostis tenuis S i b t h.

Suma gatunków 
Sum of species 

%

4
5

1
2
1
+

1
4-
4-

9

90

7
7
+
1
4-

+
+
4-

8

89

5
4
1
1
1

1

6

60

4
4
2
1

+
+

+
4-

8

80

2
7
+
2
3

+

6

60

4
3
3
+
2
+
+
1

4-

9

82

3
4

2
1
2

+
4-

7

78

6
6
1
2
1

+
4-

7

88

5
7
1
2
2

+

6

75

5
5
1
1
2

+
1

7

70

6
5
1
1
2
1

6

86

5
6
1
1
2
4-

6

75

4
7
1
1
3
1

6

75

4
7
4-

1
3
4-

6

67

3
5

1
1

4-

4-

6

60

3
4

4-
1

4-
4-

6

60

2
3
1
2
1

5

45

6
5
2
1
2

4-

7

88

5
5
2
2

2
4-
4-

8

89

2
4
1
1
1

5

56

2
3
1
1
4-

4-

6

60

2
3

4-
1

4-

5

50

3
3

4-
1

4

44

4
4
4-

3

43

Gatunki o frekwencji istotnie wyższej w Ledo-Sphagnetum 
Species having a significantly higher freąuency in Ledo- 
Sphagnetum

Ledum palustre L. 
yaccinium uliginosum L.
Eriophorum vaginatum L.
Sphagnum cuspidatum Schimp.
Andromeda polifolia L. 
yaccinium oxycoccus L.
Sphagnum magellanicum Bird.
Carex nigra (L.) Reich.
Sphagnum palustre Lindb.
Aulacomnium palustre Schwagr.
Carex rostrata Stokes

Suma gatunków 
Sum of species 

%

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

4-

1

11

1

1

2

20

2

2

2

20

2

3

2

18

0

0

0

0

3

1

11

3

1

2

20

1
3

2

3

30

2
2

4-

3

33

3
4-

3

43

Gatunki równoliczne w zdjęciach lub sporadyczne
Not differentiating and sporadic species

Sphagnum apiculatum Lindb.
Calluna uulgaris (L.) H u 11.
Pinus sylvestris L. c
Mo linia coerulea (L.) Moench.
Ptilium crista-castrensis De Not.
Carex curta Go od en
Anthoxanthum odoratum L.
Dicranum scoparium Hedw.
Polytrichum commune Hedw.
Polytrichum strictum Smith
Calamagrostis epigeios (L.) R o t h.
Carex echinata Murray
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.
Lycopodium clavatum L.
Phragmites australis (Cav.) Trin.
Pohlia nutans Lindb.
Polytrichum juniperinum Hedw.
Scheuchzeria palustris L.

1 4- 4-
4-

4-

4-

4-

4-

4-

4-

+

4-

4-

4-

1

4-

4- 4-

4-

4-
4-

4-

4- 4-
4-

4-

4-

4-

1
4-

1

4-

2
4-
4-
4-

4- 4-
3

4-

4-

3
4-

4

4-

6

4-

5
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runa w obrębie transektu 
herb-layer within transect

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66

11 10 12 11 11 11 9 11 11 10 10 9 8 9 8 8 10 9 9 12 12 15 12 14 11 11 9 11 11 9 10 9 9 11 8 8 11 9 8 7 7

4 3 3 2 4 3 2 4 3 1 1 4 2 3 2 2 5 4 3 2 2 2 2 1 1 4- 1 4- 1 1 4- 56
3 4 1 2 2 3 1 1 1 5 1 2 3 2 1 1 5 3 1 2 1 1 1 2 4- 1 1 1 1 4- 4- 56
1 2 1 2 4- 1 4- 4- 1 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 34

4- + 1 4- 4- 4- 4- 4- 4- 32
4- 4- + + 2 4- 2 + 4- 4- 30

+ 4- 14
10
10

4-
5
4
1

4 3 6 5 5 4 2 3 4 2 3 2 3 3 3 2 4 4 4 3 3 4 3 4 2 2 1 2 3 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

36 30 50 45 45 36 22 27 36 20 30 22 38 33 38 25 40 44 44 25 25 27 25 29 18 18 11 18 27 22 10 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0

2 1 2 2 1 1 4- 1 2 1 4- 2 4- 1 1 4- 4- 4- 4- 4- 1 1 4- 2 1 4- 1 4- 1 4- 1 4- 1 4- 4- 1 42
2 3 3 3 1 3 3 4 4 4 3 3 6 2 3 3 2 3 3 4 3 4 4 3 2 3 3 4 2 4- 4- 41
1 1 1 1 2 3 1 1 2 1 2 2 1 1 2 3 4 3 3 4 5 5 5 3 4 4 5 3 4 4 4 3 7 6 3 4 38
2 2 2 4 3 3 2 2 4 4 3 4 4 7 8 6 8 6 8 7 4 4 7 6 5 7 7 5 5 35

4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 1 4- 4- 1 1 1 2 1 1 1 3 3 2 4- 2 2 2 25
4- 4- 1 4- 1 4- 1 2 2 1 4- 3 3 4 4 2 1 2 4 4 3 4 5 4 24

2 1 1 1 1 1 4 1 1 2 1 2 1 1 2 2 3 1 1 5 4 21
4- + + + 4- 4- 4- 4- 4- 1 2 4- 1 1 4- 4- 1 1 19

1 1 2 2 4- 1 1 4- 1 4- 4- 2 1 2 1 1 1 4- 18
4- 4- 1 4- 4- 4- 4- 1 4- 4- 1 4- 12

4- 4- 2

6 4 5 4 3 4 5 7 5 7 6 4 2 4 4 5 4 4 3 5 7 8 7 8 8 8 8 9 8 7 7 7 8 9 7 8 9 9 7 7 7

55 40 42 36 27 36 56 64 45 70 60 44 25 44 50 63 40 44 33 42 58 53 58 57 72 72 89 82 72 77 70 77 89 82 88 100 82 100 88 100 100

3 3 5 4 3 5 3 4 1 7 5 6 6 6 5 5 2 6 6 5 4 2 3 2 34
4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- + 4- 1 1 4- 1 32

4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 12
+ 4- 4- 8

4- 4- 5
4- 4- 4- 4

2
2

4- 2
4- 4- 2

4- 1
1

4-
1
1

4- 1
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2. Analiza transektu

Materiał florystyczny zebrany wzdłuż transektu uporządkowano i zestawio­
no w tab. 2. Gatunki roślin, z zaznaczeniem ich ilościowości, podzielono pod 
względem frekwencji na 3 grupy. Dane zgromadzone w tab. 2 zostały wykorzy­
stane podczas analizy zmian struktury roślinności na transekcie.

Liczba gatunków roślin na podstawowych powierzchniach badawczych 
(ryc. 2) wahała się w granicach 7-15. W kwadratach należących do typowych 
fitocenoz wystąpiła podobna liczba gatunków, natomiast znacznie bogatszą 
w gatunki florę stwierdzono na przejściu od boru bagiennego do torfowiska 
wysokiego.

Z procentowego udziału gatunków wyróżniających oba zespoły wynika, 
że w początkowych kwadratach transektu gatunki boru świeżego stanowiły 
70-90% całości runa, z wyjątkiem kwadratów 15—17, gdzie zaznaczył się 
wzrost udziału gatunków torfowiska do 20% (ryc. 3). Wystąpiło tu lokalne 
obniżenie terenu, w którym zaistniały warunki sprzyjające rozwojowi mchów 
torfowiskowych. W dalszej części transektu, począwszy od kwadratu 22, udział 
elementów boru świeżego znacznie zmalał, do ok. 40%, przy jednoczesnym 
wzroście liczby gatunków torfowiskowych. Jedynie w kwadratach 23-44 za­
znaczyły się pewne wahania ilości elementów borowych i torfowiskowych, co 
było odbiciem niejednorodności warunków siedliskowych na tym odcinku 
transektu. W dalszych kwadratach (45-66) nastąpił stały wzrost udziału 
gatunków wyróżniających torfowisko, przy jednoczesnym spadku liczby ga­
tunków borowych do 0 w kwadracie 59.

Po zanalizowaniu zmian wartości wskaźników waloru względnego W* 
i reprezentatywności R (ryc. 4 i 5), możliwe jest wyróżnienie wzdłuż transektu 
6 odcinków.

Odcinek I (kwadraty 1-19). Reprezentują one typowe runo suboceanicz- 
nego boru świeżego. Wartości wskaźników W*a i Ra są bardzo wysokie 
i utrzymują się na względnie stałym poziomie, podczas gdy wartości wskaźników 
torfowiska są równe 0. Jedynie w kwadratach 14-17 wzrastają nieznacznie, 
co spowodowane jest lokalnym obniżeniem terenu i wytworzeniem się warun­
ków sprzyjających rozwojowi mchów z rodzaju Sphagnum, a także Ledum 
palustre.

Odcinek II (kwadraty 20-27). Następuje tu gwałtowny spadek wartości 
wskaźników boru świeżego, połączony z jednoczesnym wzrostem wartości 
Wb i Rb torfowiska wysokiego. W strefie tej, obok ciągle jeszcze obecnych 
gatunków borowych, zaczynają pojawiać się częściej rośliny torfowiskowe, aż 
do wytworzenia się stanu względnej równowagi pod względem udziału w runie 
elementów obydwu zbiorowisk.

Odcinek III (kwadraty 28-30). Daje się zauważyć nagły wzrost wartości, 
W’, a zwłaszcza reprezentatywności Ra boru, podczas gdy wskaźniki torfo-



Analiza ekologiczno-statystyczna runa w strefie kontaktowej... 247

wiska znacznie maleją. Na tym odcinku transekt przebiega przez niewielkie 
wyniesienie terenu, opanowane przez gatunki borowe, które pojawiają się 
w wyniku spadku wilgotności w glebie.

Odcinek IV (kwadraty 31-45). Wartości wskaźników obydwóch fitocenoz 
nadal ulegają pewnym wahaniom, przy czym przewagę uzyskują elementy raz 
jednej, raz drugiej fitocenozy. Taka struktura roślinności runa jest wynikiem 
niejednorodności warunków siedliskowych, które na niewielkiej przestrzeni 
ulegają dość znacznym zmianom.

Odcinek V (kwadraty 46-58). W obrębie tego fragmentu transektu 
następuje stały, chociaż nierównomierny, spadek wartości wskaźników boru 
świeżego Ra i W’ aż do 0 w kwadracie 58. Wskaźniki torfowiska wysokiego 
utrzymują się na stałym, wysokim poziomie, co świadczy o tym, że fitocenoza 
ta jest tu już w pełni wykształcona.

Odcinek VI (kwadraty 59-66). Wskaźniki W*b i Rb nie wykazują istot­
nych zmian i mają w dalszym ciągu wysokie wartości. Kwadraty tego odcinka 
reprezentują typowe runo kontynentalnego torfowiska wysokiego.

Ryc. 4. Zmienność przestrzenna wskaźników W’a i Wb na transekcie; 1 — Wa, 2 — W'h 
Spatial variation of factors Wa and W'b in transect; 1 — W’a, 2 — Wb

Analiza struktury roślinności runa, przeprowadzona w obrębie transektu, 
pozwala na wyróżnienie pomiędzy badanymi zespołami ekotonu o szerokości 
78 m, obejmującego swym zasięgiem kwadraty 20-58. We fragmentach tran­
sektu (kwadraty 20-27 i 46-58), przylegających bezpośrednio do odcinków 
reprezentujących runo typowych fitocenoz (kwadraty 1-19 i 59-66), znaczny 
udział posiadają gatunki wyróżniające w pierwszym przypadku bór świeży, 
a w drugim — torfowisko wysokie. W środkowej części transektu (kwadraty
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Ryc. 5. Zmienność przestrzenna wskaźników Ra i Rb na transekcie; 1 — Ra, 2 — Rb 
Spatial variation of factors Ra and Rb in transect; 1 — Ra, 2 — Rb

28-45) dominują na przemian elementy borowe i torfowiskowe. Taką moza­
ikową strukturę runa powodują głównie zmieniające się ustawicznie warunki 
siedliskowe oraz mikrorelief terenu. Niewielkie zagłębienia, gdzie podłoże jest 
bardziej wilgotne i odczyn gleby niższy, opanowane są przez gatunki torfowis­
kowe, głównie mchy, a także Eriophorum vaginatum. Na kępach i wyniesieniach 
przeważają natomiast gatunki borowe: Yaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, 
Pleurozium schreberi i Dicranum polysetum.

Na zmodyfikowanym diagramie Czekanowskiego (ryc. 6) bardzo wyraźnie 
zaznacza się grupa kwadratów (nr 20-49) posiadających bardzo wysokie 
współczynniki podobieństwa. Analizując ich skład florystyczny można zauwa­
żyć, że pojawiły się tu dodatkowo nowe gatunki o wysokim stopniu pokrycia
— Yaccinium uliginosum, Ledum palustre i Sphagnum apiculatum. Dwa pierwsze
— to gatunki charakterystyczne dla zespołu Yaccinio uliginosi-Pinetum, nato­
miast trzeci możemy potraktować jako wyróżniający dla tej asocjacji. Łącznie 
posiadają one znaczną przewagę ilościową nad innymi gatunkami w środkowym 
fragmencie transektu (kwadraty 20-45) i pozwalają dzięki temu na identyfikację 
tego odcinka jako typowego płatu kontynentalnego boru bagiennego. Jedno­
cześnie możliwe jest wyróżnienie 2 stref przejścia pomiędzy borem bagiennym 
a sąsiadującymi z nim fitocenozami. Strefa przejścia (kwadraty 14-19) pomiędzy 
asocjacją Leucobryo-Pinetum a Yaccinio uliginosi-Pinetum ma charakter wąskiej 
i ostro zaznaczającej się granicy. Gatunki boru bagiennego pojawiają się jako
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Ryc. 6. Diagram podobieństwa florystycznego kwadratów na transekcie; 1—66 — numery 
kwadratów

Diagram of floristic similarity of squares in transect; 1 —66 — numbers of sąuares

domieszka w kwadratach 14-17, ustępują następnie miejsca gatunkom wy­
różniającym bór świeży, a począwszy od kwadratu 20 dominują ponownie 
w składzie gatunkowym runa. W nieco odmienny sposób realizuje się przejście 
pomiędzy borem bagiennym a torfowiskiem wysokim. Od kwadratu 46 zaczyna 
zaznaczać się stopniowy wzrost udziału gatunków torfowiskowych w runie boru 
bagiennego, aż do osiągnięcia przez nie znacznej przewagi w kwadracie 50. 
Szerokość strefy przejścia zbliżona jest do omawianej poprzednio pomiędzy 
borem świeżym a bagiennym, nie wytwarza się jednak tutaj tak wyraźnie 
zaznaczona struktura mozaikowo-wyspowa runa.
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Fitocenoza boru bagiennego posiada poza własnymi gatunkami charaktery­
stycznymi zespołu oraz wyróżniającymi także specyficzną fizjonomię, pozwalają­
cą odróżnić ją od sąsiednich asocjacji. Sosna zwyczajna, budująca drzewostan 
zespołu Yaccinio uliginosi-Pinetum, jest niższa i mniej dorodna, pomimo tego 
samego wieku, niż w borze świeżym, a także bardzo różni się od karłowatej 
i posiadającej charakterystyczny kształt koron sosny występującej na torfowisku 
wysokim. Wygląd runa boru bagiennego znacznie odbiega od tych samych 
warstw w bojze świeżym i na torfowisku. Dominują w nim krzewinki borówki 
bagiennej i bagna zwyczajnego, osiągające znaczną wysokość, a ponadto 
struktura kępkowo-dolinkowa nie zaznacza się tu tak wyraźnie, jak na torfo­
wisku wysokim. Wyżej wymienione cechy ułatwiają dodatkowo identyfikację 
tego zbiorowiska w terenie.

Na podstawie przebiegu zmienności wskaźników waloru względnego W* 
oraz reprezentatywności R nie można jednoznacznie stwierdzić, że w strefie 
kontaktowej pomiędzy zespołami boru świeżego i torfowiska wysokiego po­
wstała odrębna asocjacja. Ich wartości wskazują jedynie na to, że w ekotonie 
tym gatunki roślin budujące sąsiednie zespoły są ze sobą wymieszane. Dopiero 
po uwzględnieniu współczynników podobieństwa florystycznego kwadratów na 
zmodyfikowanym diagramie Czekanowskiego oraz dokładnej analizie składu 
gatunkowego roślinności na transekcie wyodrębnić można w jego środkowej 
części typowo wykształconą fitocenozę boru bagiennego, a także 2 strefy 
przejścia na granicy z borem świeżym oraz torfowiskiem wysokim.

Przeprowadzone równocześnie badania ekologiczne, obejmujące analizę 
warunków glebowych, wykazały, że przebieg zmian w strukturze i składzie 
roślinności na transekcie skorelowany jest ze zmianami niektórych właściwości 
gleby. Asocjacja Leucobryo-Pinetum wykształciła się na glebie bielicowej właś­
ciwej, wytworzonej z piasku słabogliniastego (ryc. 7). W początkowym odcinku 
transektu (kwadraty 1-20) wierzchnią warstwę gleby, o miąższości 7-10 cm, 
stanowią bardzo słabo odgraniczające się poziomy: ściółki nie rozłożonej 
i fermentacyjny. Pod nimi zalega kilkunastocentymetrowej miąższości poziom 
akumulacji próchnicy At, barwy czarnoszarej, ostro oddzielający się od leżą­
cego poniżej poziomu eluwialnego A2, koloru jasnopopielatego, wytworzonego 
z piasku luźnego. Bezpośrednio pod nim występuje poziom iluwialny B, barwy 
rdzawobrązowej, stopniowo jaśniejący w głąb profilu, zawierający w górnej 
części zwięzłą warstwę orsztynu. Skałę macierzystą stanowi jasnożółty piasek 
słabogliniasty. Poziom wody gruntowej zanotowano na głębokości 120 cm 
i jedynie w kwadratach 14-17 jest on nieco płytszy. Począwszy od kwadratu 20, 
w profilu pojawia się stopniowo podpoziom humifikacji AH, natomiast w próch­
nicy wzrasta znacznie ilość substancji organicznej, co prowadzi do wytworzenia 
się poziomu akumulacji próchnicy torfowej Jednocześnie poziom wody
gruntowej systematycznie podnosi się i w skale macierzystej pojawiają się ślady 
oglejenia. Powyższe zmiany doprowadzają do wytworzenia się w środkowym
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Ryc. 7. Schemat zmienności gleb w obrębie transektu; 1 — poziom fermentacyjny w ściółce AL, 
2 — poziom humifikacyjny w ściółce A„, 3 — poziom torfu A0T,y, 4 — poziom próchniczny At, 
5 — poziom akumulacji próchnicy w torfie A,T, 6 — poziom torfu Tw, 7 — poziom wymy­
wania A2, 8 — poziom wmywania B, 9 — skała macierzysta C, 10 — poziom wody gruntowej 
Diagram of soil yariability within transect; 1 — fermentation horizon in litter AL, 2 — humifi- 
cation level in litter A„, 3 — peat horizon zlo^, 4 — humus horizon Ax, 5 — humus accu- 
mulation in peat AtT, 6 — peat horizon Tw,7 — elluvial horizon A2, 8 ■— illuvial horizon B, 

9 — parent rock C, 10 — ground water horizon

fragmencie transektu gleby bielicowej torfiastej, z którą związane jest wystę­
powanie boru bagiennego. W dalszych kwadratach poziomy AH, A2 i B stop­
niowo zmniejszają swoją miąższość i zanikają, natomiast zamiast próchnicy 
torfowej wykształca się warstwa torfu sfagnowego. W końcowym odcinku 
transektu, zajętym przez asocjację Ledo-Sphagnetum, górną warstwę gleby 
tworzy płytki i słabo rozłożony, żółtobrązowy torf sfagnowo-wełniankowy

Pod nim zalega poziom dobrze rozłożonego, mokrego torfu Tw, barwy

nr kwadratu w transekcie

Ryc. 8. Zawartość K2O w glebie kolejnych kwadratów transektu; 1 — poziom fermenta­
cyjny Al i poziom torfu AOTW, 2 — poziom próchniczny A,, poziom akumulacji próchnicy 

w torfie A,T i poziom torfu 7^
K2O eon tent in the soil of successive transect sąuares; 1 — fermentation horizon AL and 
peat horizon Ao Tw, 2 — humus horizon At, humus accumulation horizon in peat AtT and 

peat horizon Tw
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Ryc. 9. Zawartość P2O5 w glebie kolejnych kwadratów transektu; 1 — poziom fermentacyjny AL 
i poziom torfu — poziom próchniczny Alt poziom akumulacji próchnicy w torfie AtT

i poziom torfu T„,, 3 — poziom wmywania B ■
P2O5 content in the soil of successive transect squares; 1 — fermentation horizon AL and peat 
horizon AOTW, 2 — humus horizon Alt humus accumulation horizon in peat AtT and peat 

horizon Tw, 3 — illuvial horizon B

Ryc. 10. Zawartość CaO w glebie kolejnych kwadratów transektu; objaśnienia jak na ryc. 8 
CaO content in the soil of successive transect squares; explanation as in Fig. 8

Ryc. 11. Zawartość Na2O w glebie kolejnych kwadratów transektu; objaśnienia jak na ryc. 8 
Na2O content in the soil of successive transect squares; explanation as in Fig. 8
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Ryc. 12. Zawartość Fe2O3 w glebie kolejnych kwadratów transektu; objaśnienia jak na ryc. 9 
Fe2O3 content in the soil of successive transect sąuares; explanation as in Fig. 9

nr kwadratu w transekcie

Ryc. 13. Zawartość N-NH4 w glebie kolejnych kwadratów transektu; objaśnienia jak na ryc. 9 
N-NH4 content in the soil of successive transect sąuares; explanation as in Fig. 9

nr kwodrodratu w transekcie

Ryc. 14. Zawartość N-NO3 w glebie kolejnych kwadratów transektu; objaśnienia jak na ryc. 9 
N-NO3 content in the soil of successive transect sąuares; explanation as in Fig. 9

czarnobrunatnej, miąższości ok. 30 cm. Warstwę podścielającą stanowi mokry 
piasek słabogliniasty, barwy szarej, z wyraźnymi śladami oglejenia. Woda 
gruntowa zalega od głębokości ok. 70 cm.

Badane parametry glebowe wykazywały znaczną, skokową zmienność 
w przestrzeni, co utrudnia uchwycenie wyraźnych korelacji pomiędzy właściwo-

i
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ściami gleby a zmianami w strukturze i składzie florystycznym runa. Pomimo to 
pewne różnice dają się zauważyć w przypadku zasobności w związki potasu, 
fosforu, wapnia, sodu, żelaza, azotu amonowego oraz azotanowego (ryc. 8-14). 
W miarę oddalania się od początku transektu maleje zawartość związków 
potasu, fosforu, wapnia i sodu. W wyniku tego gleba torfowiska wysokiego jest 
2-, 3-krotnie uboższa w te pierwiastki. Nieco odmiennie przedstawia się przebieg 
zmian zawartości azotu azotanowego (we wszystkich poziomach profilu) oraz 
żelaza (w poziomach ALF i X07j,,). Daje się zauważyć znaczny wzrost ilości 
wyżej wymienionych pierwiastków w obrębie odcinka transektu zajętego przez 
bór bagienny. Natomiast ilość azotu amonowego w glebie torfowiska wysokiego 
i boru bagiennego jest około 2-krotnie wyższa niż w borze świeżym. Podobnie 
zawartość substancji organicznej w poziomach oraz próchnicy
w poziomie (ryc. 15, 16) znacznie wzrasta na przejściu od boru świeżego 
do boru bagiennego, a następnie utrzymuje się na wysokim poziomie w obrębie 
torfowiska wysokiego. Wartości odczynu gleby na przekroju całego profilu 
(ryc. 17, 18) stopniowo maleją, osiągając minimum w fitocenozie Ledo-Spha­
gnetum. W badanych glebach nie stwierdzono obecności węglanu wapnia, 
a magnez występował w ilościach śladowych.

Ryc. 15. Zawartość substancji organicznej w glebie kolejnych kwadratów transektu; 1 — poziom 
fermentacyjny AL i poziom torfu Tw

Organie matter content in the soil of successive transect sąuares; 1 — fermentation horizon AL 
and peat horizon T„

Ryc. 16. Zawartość próchnicy w glebie kolejnych kwadratów transektu; 1 — poziom próchniczny A, 
Humus content in the soil of successive transect sąuares; 1 — humus horizon At
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Ryc. 17. Kwasowość czynna gleby w obrębie transektu; objaśnienia jak na ryc. 9 
Active soil acidity within transect; explanation as in Fig. 9

nr kwadratu w Iransekae

Ryc. 18. Kwasowość wymienna gleby w obrębie transektu; objaśnienia jak na ryc. 9 
Exchange acidity of soil within transect; explanation as in Fig. 9

PODSUMOWANIE I DYSKUSJA

Stosując metodę zaproponowaną przez Matuszkiewicza (9) zanalizowa­
no zmiany w strukturze i składzie florystycznym runa wzdłuż transektu 
poprowadzonego pomiędzy zespołami Leucobryo-Pinetum i Ledo-Sphagnetum. 
Pomiędzy tymi asocjacjami wykształciła się nowa fitocenoza — bór bagienny. 
Podobnie jak w opracowaniach Izdebskiego (2), Traczyka (11) i Lorensa 
(8) Vaccinio uliginosi-Pinetum wykazuje zarówno odrębne, jak i pośrednie 
właściwości pomiędzy sąsiednimi asocjacjami. Zespół ten posiada własne 
gatunki charakterystyczne i wyróżniające. Rolę wskaźnikową spełniają w sensie 
syngenetycznym i fizjonomicznym Ledum palustre i Paccinium uliginosum. 
Gatunkiem wyróżniającym w stosunku do obu sąsiednich asocjacji jest Spha­
gnum apiculatum. Na terenie omawianej fitocenozy doszło do powstania 
mozaikowo-wyspowego układu roślinności runa; obok własnych gatunków 
charakterystycznych mieszają się tu ze sobą w różnym stosunku ilościowym 
rośliny borowe, wysokotorfowiskowe i towarzyszące.
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Asocjacja Vaccinio uliginosi-Pinetum posiada swoistą fizjonomię; wydzie­
lającą się i łatwo rzucającą się w oczy warstwę w runie tworzą oba gatunki 
charakterystyczne zespołu. Krzewinki te rosną w dużym zwarciu i osiągają 
znaczną wysokość. Drzewostan sosnowy boru bagiennego posiada bonitację 
pośrednią pomiędzy borem świeżym a torfowiskiem wysokim. W stosunku do 
torfowiska wysokiego słabiej zaznacza się tu struktura kępkowo-dolinkowa 
zbiorowiska.

Zespół boru bagiennego wykazuje z sąsiednimi asocjacjami duże pokrewień­
stwo pod względem składu florystycznego i warunków siedliskowych; stanowi 
on rodzaj pomostu, który umożliwia rozprzestrzenianie się niektórych gatunków 
boru świeżego w kierunku torfowiska wysokiego i odwrotnie, torfowiskowych 
w stronę boru.

W borze bagiennym wykształciła się gleba bielicowa torfiasta o właściwoś­
ciach pośrednich pomiędzy glebą bielicową właściwą w Leucobryo-Pinetum 
i torfową w Ledo-Sphagnetum; dotyczy to zawartości substancji organicznej 
i składników mineralnych oraz pH i głębokości zalegania wody gruntowej. Ze 
wszystkich badanych pierwiastków w borze bagiennym stwierdzono jedynie 
większą ilość azotu azotanowego i żelaza.

Stwierdzenie ścisłej korelacji pomiędzy zmianami w strukturze i składzie 
florystycznym runa a czynnikami siedliskowymi jest dość utrudnione, ponieważ 
poszczególne parametry glebowe rzadko oddziałują na roślinność pojedynczo 
i ich wpływ ma charakter raczej kompleksowy. Obserwacje w terenie i otrzymane 
wyniki analiz chemicznych pozwalają przypuszczać, że na skład florystyczny 
i strukturę roślinności runa opisywanych zespołów oraz ich stref kontaktowych 
bardzo istotny wpływ ma mikrorelief terenu i głębokość zalegania poziomu 
wody gruntowej. W nieco mniejszym stopniu istnieje korelacja pomiędzy 
zasobnością gleby w niektóre pierwiastki chemiczne (zwłaszcza związki potasu, 
fosforu, wapnia, azotu azotanowego i amonowego, żelaza oraz ilością próchnicy) 
a zmianami roślinności w obrębie transektu. Uzyskane wyniki analiz są 
częściowo zbieżne z rezultatami badań Traczyka (11), Izdebskiego (5, 6)
1 Lorensa(8)z terenu Roztocza Środkowego.

Na granicy boru bagiennego z sąsiadującymi zespołami wykształciły się
2 strefy kontaktowe. W obu przypadkach są one niezbyt szerokie i dość wyraźnie 
zaznaczone. Podobny układ stwierdzono w zbiorowiskach tego samego typu 
i ich strefach przejścia w pracach Traczyka (11) i Lorensa (8). Rezultaty 
badań T raczyka (11) wykazały, że szerokość stref kontaktowych boru bagien­
nego z borem świeżym i torfowiskiem wysokim może być zróżnicowana i wahać 
się od kilku do kilkunastu metrów, a decydującą rolę odgrywa tu również 
mikrorelief terenu. W przypadku, gdy różnica w poziomie powierzchni 2 zbio­
rowisk jest nieznaczna, możliwe jest wzajemne rozprzestrzenianie się gatunków 
sąsiednich asocjacji i powstająca wtedy strefa kontaktowa jest stosunkowo 
szeroka. Taki charakter ekotonu pomiędzy zespołem Ledo-Sphagnetum i Va-
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ccinio uliginosi-Pinetum został także opisany w pracy Lorens a (8). Wąskie 
i ostre granice wykształcają się natomiast tam, gdzie zmiana czynników 
siedliskowych na niewielkiej przestrzeni następuje pod wpływem nagłych zmian 
w mikroreliefie, tak jak miało to miejsce w przypadku opisywanego wyżej 
przejścia od boru świeżego do boru bagiennego.

Wydzielone na podstawie przebiegu zmienności wskaźników waloru wzglę­
dnego i reprezentatywności odcinki transektu nie pokrywają się w pełni 
z wyróżnionymi na podstawie analizy współczynników podobieństwa i składu 
florystycznego strefami przejścia. Powstała rozbieżność jest wynikiem tego, 
że wartości W* i R są obliczone tylko na podstawie udziału gatunków 
wyróżniających bór świeży i torfowisko wysokie. Na ich wielkość nie wpływa 
natomiast obecność gatunków boru bagiennego. Jednoznaczne stwierdzenie, 
że w ekotonie powstaje odrębna florystycznie i syntaksonomicznie asocjacja, 
możliwe było dopiero po przeprowadzeniu łącznej analizy wartości IV* i R 
oraz współczynników podobieństwa florystycznego i składu gatunkowego roś­
linności w obrębie transektu. Bardziej precyzyjne określenie szerokości stref 
kontaktowych tej nowej asocjacji z sąsiednimi zbiorowiskami byłoby możliwe 
po wykonaniu w niej dodatkowo zdjęcia metodą kraty Greig-Smitha i prze­
prowadzeniu analizy powstałych w ten sposób 2 transektów.

Pomimo tych wszystkich zastrzeżeń, metoda transektu pasowego w połą­
czeniu z wnikliwą oceną warunków siedliskowych wydaje się najwłaściwsza 
w badaniu stref kontaktowych pomiędzy zbiorowiskami roślinnymi.
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PE3IOME

HacTosmasi paóoTa npottojiJKaeT nccjteflOBaHna KOHTaxTHbix 3oh h o6ycjiaBjiHBatomnx 
nx o6pa3OBańne 6noTonHbix (jjaKTopoB b jiecHbix acconnannx PocTonaHCKoro HaunoHaJibHoro 
napxa. ToHHoe onncaHHe npHMeHeHHoro Merona, npeajioaceHHoro MaTyimteBHseM (9), me- 
eTCH b npcAbiflymeii ny6jiHKaunn (8). MccjienoBaHHH yBHTbiBarar cooótfleciBa Leucobryo-Pinetum 
Mat. (1962) 1973 h Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhausl 1969, a Taioice 
KOHTaKTHyto 30Hy Meayty hhmh, b KOTopoft o6pa3OBajtca (J)HTOiteHO3 KOHTHHeHTajib- 
Horo SojiOTHoro 6opa Yaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929. TaKaa CTpyicrypa o6beicroB 
Hccjie/tOBaHHH 6bijia H36pana c nejibto npoBepKH MeTo/ta MaTyunceBHHa — noKaaccT jih oh 
CymeCTBOBaHHe B 3KOTOHe CHHTaKCOHOMHMeCKH oco6bix aCCOUHattHH.

ripOBeaeHHblH Ha OCHOBaHHH H3MCHMHBOCTH nOKa3aTejieH OTHOCHTejlbHOrO nojio- 
jKHTejibHoro npn3HaKa W, npencTaBHTejibHocTH R, aHa;iH3 crpyKTypbi pacTHTejibHoro 
noicpoBa b npe;tejiax TpaHceKTbi no3BOJiHJt BbinejiHTb cpenn nccJie/tyeMbix KOMnjieKCOB okotoh 
uiHpHHofi 78 m (pHC. 2-5). Mcnojib3OBaHHe jiHiub BbiineyKa3aHHbix napaMeTpoB He no3Bo;iaer 
pemHTejibHO noflTBepztHTb <j>aKT, mto b KOHTaKTHoit 3OHe o6pa3OBajiacb ho Ba a acconnanna. 
3t0 BO3MO5KHO TOJIbKO nOCJie TOHHOrO aHajlH3a H3MCHCHHH, npOHCXOflaittHX B KHMCCTBCHHOM 
H KOJIHHeCTBeHHOM COCTaBe nOKpOBa BflOJlb TpaHCCKTbl, a TaiOKe C yHCTOM KO3(jKj)HnHeHTOB 
(JwtopHCTHHCCKoro cxo/tCTBa KBaapaTOB. Ha 3toh ocHOBe 6biji onpe/tejieH h xapaxTep rpaHHU 
KOMnjteKca Yaccinio uliginosi-Pinetum c cocejiHHMH acconnannnMn.

HecMorpa Ha 3HaHHTejibHyio CKaHKoo6pa3Hyto H3MeHMHBOCTb noKa3aTejiefl HCCJienyeMbix 
ocoóeHHOCTeH noHBbi, b HexoTopbix cjiynaax mojkho oÓHapyacHTb nx cooTHOtueHHe c H3- 
MeHeHHBMH b CTpyKType noapoBa. B noHBe BepxoBoro Top(|>aHHKa b 2 3 pa3a MeHbiuie co- 
ejtHHeHHH Kanna, 4>oc<t>opa h Kanbnna no cpaBHeHHio co cbcjkhm 6opoM (pnc. 7-9). 3aTO 
noMBa b Sojiothom 6ope 3HaHHTenbHo 6orane coenHHeHHaMH acene3a h aMMOHHHHoro a3OTa 
MeM coce/tHHe KOMnjieKCbi (pnc. 10 h 12). LfeHHOCTb peaanHH noHBbi b pa3pe3e Bcero npotjmjta 
(pHC. 15 h 16), no Mepe OTnajieHHocTH ot <j)HToneHO3a Leucobryo-Pinetum nocTeneHHO 
yMeHbtnaeTca. OaeHb Sojibtnoe bjihhhhc Ha pacTHTejibHocTb noapoBa b KOHTaKTHbK 3OHax 
h nccjie/tyeMbix KOMnjiexcax HMeeT MHKpopejibecJ) TeppHTopHH h rjty6HHa pacnonoaceHna 
ypOBHH rpyHTOBbIX BOfl.

SUMMARY

The study is a continuation of earlier investigations on contact zones of forest communities 
of the Roztocze National Park and on habitat factors that condition them. A detailcd account of 
the applied method, which was proposed by Matuszkiewicz (9), is included in the earlier study (8). 
The investigations covered associations of Leućobryo-Pinetum Mat. (1962) 1973 and Ledo- 
Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhausl 1969 and the contact zonę between them 
where phytocenosis of the Continental marsh forest Yaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929 was 
formed. That arrangement of the objects of investigation was chosen in order to find out whether 
the Matuszkiewicz method would show the existence of a syntaxonomically distinct plant com- 
munity in the ecoton.

On the basis of yariability of the factors of relative value Wand of representation R an analysis
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of the structure of herb-layer plants within a transect was carried out and permitted to distinguish 
an ecoton 78 m wide (Figs. 2-5) between the associations under investigation. Using the above 
parameters exclusively we cannot unequivocally ascertain that a new association was formed in the 
contact zonę. This is only possible after- a detailed analysis of the changes that take place in the 
composition by quality and quantity of herb-layer plants along the transect and coefficients of 
floristic similarity of squares. On this basis the characterization of the boundaries of the Fac- 
cinio uliginosi-Pinetum association with neighbouring associations was determined.

Despite highly discrete variation of the soil properties under investigation, it is possible, 
in certain cases, to establish their correlation with the changes in the herb-layer structure. 
High moor soil contains 2 or 3 times less potassium, phosphorus and calcium compounds as 
compared with the new forest (Figs. 7-9). On the other hand, the soil of marsh forest has greater 
availability in iron compounds and ammonia nitrogen than in the neighbouring associations 
(Figs. 10 and 12). Soil reaction value on the whole profile cross-section (Figs. 15 and 16) gradually 
decreases as we go away from phytocenosis of Leucobryo-Pinetum. Plants of the herb-layer in the 
contact zones and in the studied associations were afiected to a large extent by the microrelief 
of the land and the depth of ground water level (Fig. 6).
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