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WSTEP

Bardzo réznego typu zwalowiska odpadow przemystu goérniczego sg przed-
miotem intensywnych kompleksowych badan z uwagi na ich ucigzliwos¢ dla
otoczenia 1 praktyczng mozliwosc¢ ich rekultywacji 1 zagospodarowania (9).

Tereny Kopalni Wegla Kamiennego ,,Bogdanka™” SA wraz z badang haltdg i ca-
lym zapleczem technicznym oraz z obszarem gorniczym ,,Puchaczéw III” nalezy
do Lubelskiego Zaglebia Weglowego (LZW). Potozone sg one w potudniowo-
-zachodniej czesci Polesia Lubelskiego i Pojezierza Eegczynsko-Wlodawskiego od
strony potnocno-wschodniej czesci Wyzyny Lubelskiej. Podstawowe dane o sro-
dowisku przyrodniczym wymienionego regionu zawarte s3 w publikacjach: 3, 5,
10, 17,18, 19, 27 1 28.

Zaledwie kilka kilometrow na péinoc od wymienionych obiektéw gérniczych
przebiegaja granice Poleskiego Parku Krajobrazowego i Poleskiego Parku Naro-
dowego z licznymi wodnymi, torfowiskowymi 1 lesnymi rezerwatami przyrody.
Badana halda wsréd naturalnego nizinnego krajobrazu poleskiego stanowi naj-
wyzsze sztuczne wzniesienie, nader ucigzliwe dla otoczenia.

Do roku 2000 roku zaplanowane jest zakonczenie budowy haldy oraz osta-
teczne zrekultywowanie 1 zagospodarowanie zgodnie z jej warunkami siedlisko-
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wymi 1 naturalnic otaczajycy roslinnoscig. Podstawowe informacje na wymie-
niony temat znajdujg si¢ w opracowaniach | 1 2.

ZAKRES | METODYKA BADAN

W ninicjszym opracowaniu scharakteryzowano aktualny stan flory 1 zbiorowisk roslin na-
czyniowych wystepujgcych w okreslonych warunkach sicdliskowych na przyzakladowe) haldzic
kopaln wegla kamicnnego w ..Bogdance” (ryc. 1).

Podstawowe informacje o zbadanej florze 1 roslinnosci przedstawiono w tab. 1 1 2. No-
menklaturg zestawionych roslin wyzszych z paprotnikami oraz mszakow podano kolejno wedlug
Jasiewicza (11) oraz Ochyry i Szmajdy (20). Przynaleznos¢ roshin do okreslonych cle-
mentow geograficzno-historycznych 1 ckologicznych okreslono wedlug danych Kornasia (12),
Krawiccowej 1 Rostanskicgo (13), Zajaca 29) 1 M. 1 A, Zajgcow (30). Charak-
terystyke syntaksonomiczng zbadanych zbiorowisk roslin opracowano zgodnie ze stosowanymi
zasadami w fitosocjologii (16, 21 1 inne).

Sukcesywnic gromadzonce od 1992 r. dane o szacie roslinnej ksztaltujacey si¢ na wymienionej
haldzie me byly dotgd opublikowanc (23. 25). Przedstawione dane o stanie tej szaty roshinnc)
odnoszg si¢ do lat 1992-1993. Zbior ziclnikowy z badancgo obicktu ztozono w ziclniku Zakladu
Geobotaniki Instytutu Biologint UMCS w Lublinic.

STRUKTURA HALDY
(ryc. 1-7)

Badana halda ze wzglgdu na wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne materiatu
skalnego stanowi unikatowe zwatowisko w skali europejskiej. Podstawowe in-
tormacje o etapach jej skladowania oraz strukturze geomorfologicznej, fizycznej
1 chemicznej podane sg w opracowaniach: 1, 2, 4, 8, 15, 22, 24, 25, 26.

Badane zwatowisko skaly plonnej usytuowane jest na terenie nizinnym
o stabo zaznaczajgcym si¢ na wysokosci 167-174 m n.p.m. spadku z kierunku
péinocnego na potudniowy. Podloze pod haldy do gigbokosci 40-45 m zbudo-
wane jest z czwartorzedowych utwordw, gtéwnie piaszczystych lub piaszczysto-
-gliniastych. Ponizej zalegajg pokiady skal kredy gérnej i jury srodkowej. Zbudo-
wane sg one z wapieni, kredy piszacej, margli z wkiadkami dolomitéw i piaskow-
cow. Na glebokosci 650-750 m wystepujg weglonosne poklady skal karbonskich.
System odwadniajacy haldy stanowig rowy opaskowe oraz miejscowy kanal me-
lioracyjny (Row Zelazny) i rzeka Swinka wpadajyca do Wieprza (ryc. 1).

Omawiane zwalowisko skaty plonnej realizowane bylo etapowo w latach
1981-1991. Najpierw zniwelowano teren pod miejsce projektowanej haldy.
Nastepnie w wyniku zdeponowanego plonnego materiatu skalnego do wysokosci
175, 1851 196 m n.p.m. powstata dwupoziomowa halda o powierzchni 33,02 ha
1 wysokosci 26 m. Wierzchowinowa czes¢é hatdy obejmuje 18 ha, powierzchnia
jej zboczy — ok. 10 ha. Wewngtrz haldy usytuowany jest kraterowy zbiornik

wod kopalnianych o powierzchni 5,76 ha i pojemnosci 443 tys. m?>.
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Ryc. I. Mapki sytuacyjne badanej haldy przy Kopalni Wegla Kamiennego ,,Bogdanka™ SA
Location of the studied mine dump of the Hard Coal Mine "Bogdanka” SA
Objasnienia:
A — polozenie haldy w Polsce. B — polozenie haldy na tle regionu: | — stanowisko haldy z kraterowym zbiornikiem waéd
kopalnianych. 2 — gémicze tereny przemyslowe, 3 — szosy i wazniejsze drogi. 4 — torowisko kolejowe. 5 — tereny podmokle z rowami
mclioracyjnymi, 6 — lasy. C — rejon badancj haldy gémiczej: 1 — szosy, 2 — rowy opaskowe. 3 — zewnetrzne i wewngtrzne zbocza

haldy. 4 — kraterowy zbiomik wdd kopalnianych, 5 — podtopione, bagniste obnizenic, 6 — stanowiska zdj¢¢ fitosocjologicznych.
Explanation:

A — location of the dump in Poland. B — location of the dump in the region: 1 — the mine dump’s site with a crater-like reservoir
of mining water. 2 — industrial mining arca, 3 — highways and major roads, 4 — railway trackage. S — wetland with drainage ditches,
6 — woodland. C — arca of the studied mine dump: 1 — highways, 2 — girdling ditches. 3 — outer and inner slopes of the mine

dump. 4 — crater-like reservoir of mining water. 5 — inundated marshy depression. 6 — stations of phytosociological records.
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Warunki siedliskowe badanej haldy adekwatnie do jej struktury geomorfolo-
gicznej 1 wlasciwosci fizycznych 1 chemicznych zawartego materialu skalnego
oraz do stopnia przeprowadzonych zabiegédw rekultywacyjnych sq dosc specy-
ficznie zroéznicowane (1. 2, 25). Przede wszystkim na badanej haldzie bardzo
odregbne siedliska tworzy: zbocza zewngtrzne (B1) 1 wewngtrzne (B2), wierzcho-
winy (C) oraz podtopione obnizenia (Al) i rowy opaskowe (A2). W kraterowym
zbiorniku woéd kopalnianych nie stwierdzono sukcesji jakiejkolwiek roslinnosci
wyzsze|.

Dolny poziom haldy, o wysokosci 170-180 m n.p.m. i nachyleniu skarp
w stosunku 1:5, uformowany byt w latach 1981-1984 z materialu skalnego,
pochodzacego z powierzchniowych robét przygotowawczych 1 z drazenia szy-
bow kopalni. Najczgsciej sy to okruchy skal kredowych 1 jurajskich z rzadko
przemieszanymi okruchami skat karbonskich.

Gorny poziom haldy. usypany w latach 1985-1991, do wysokosci 180-196 m
n.p.m. i nachyleniu skarp w stosunku 1:4, zbudowany jest niemal wylacznie
z jednorodnych okruchéw skat karborskich, pochodzgcych z dolowych wyrobisk
gorniczych. Najczesciej sy to przemieszane okruchy ifowcéw 1 mutowcdw (70%)
z okruchami piaskowcow i lupkéw weglowych (30%).

W sktad zdeponowanych na haldzie okruchéw skalnych wchodzi wiele
mineralow oraz pierwiastkéw 1 zwigzkéw chemicznych. Sposréd mineraléow sg to
najczesciej: kaolinit (30%), illit (26%), chloryt (4%), rzadziej — skalenie, syderyt,
piryt 1 wegiel (12%). Okazuje si¢, ze skaly te pod wzglgdem skiadu zwigzkéw
chemicznych cechujy si¢ znacznie wigkszg zawartoscig przede wszystkim SiO,
(46,82%), Al,O3 (23.48%), Fe,0y (6,64%), FeO (4,02%) i C (3,45%) niz
w przypadku K,O (1,48%), Mg (1,20%), CaCO (1,19%), SO, (0,83%), TiO,
(0,78%), NayO (0,43%), P,O5 (0.20%), Mn30, (0,08%), S 1 innych (0,01%).
Ogodlne zasolenie okruchéw skalnych omawianej haldy jest stosunkowo niskie
i wynosi ok. 1,1 g/kg. Stezenie w ppm (10~'%) wazniejszych pierwiastkéw
sktadowych w materiale skalnym haldy przedstawia si¢ nastepujgco: Ba —
480, Cr — 161, V.— 126, Cu — 74, Ni — 51, Pb — 30, As — 26
1 Co — 4.

W badanym materiale skalnym haldy stgzenie pierwiastkéw naturalnie pro-
mieniotworczych jest stosunkowo duze, ale nie odbiega ono od przecigtnych
norm standardowych dla naturalnych skat giebinowych. Zdeponowany w haldzie
material skalny cechuje si¢ duzy nasigkliwosciy (np. fowcow — 5%, mutowcow
— 3,5% 1 tlupkow weglowych — 12%) i przez to podatny jest na stosunkowo
szybkie 1 intensywne zwietrzenie mechaniczne. W latach osiemdziesigtych dolne
1 srodkowe odcinki zboczy hatdy pokryto w celach rekultywacji do 60 cm grubg
warstwy prochnicznej, piaszcezystej gleby bielicowej pochodzacej z okolicznych
pol uprawnych i lyk.
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Dolny poziom hatdy na skutek nacisku grawitacyjnego wyzszego poziomu
ulega sukcesywnemu zgnieceniu. W wyniku tego material skalny u podstawy
haldy staje si¢ coraz bardziej zbity, a zbocza w wymienionej czesci haldy suk-
cesywnie tracy na stromosci. Nadto podnézowa czgsé haldy na skutek przecieku
wod z kraterowego zbiornika wodnego jest przecigtnie znacznie bardziej wilgotna
1 zasolona niz jej gorny odcinek. W koiicu nalezy podkresli¢, ze zbocza dolnych
odcinkdéw posiadajg znacznie grubszy warstwe gleby technicznej niz jakiekolwiek
inne czgsci morfologiczne hatdy.

Skrajnie niekorzystne warunki siedliskowe dla roslin panujg na pologich
grzbietach hatdy o szerokosci 5—4(0 m 1 na stromych krawedziach zewngtrznych
jej zboczy. Wymienione odcinki haldy nie byly rekultywowane, sg najsiabiej me-
chanicznie utrwalone i1 podlegajq intensywnej erozji. Nadto cechujg si¢ okresowo
zmiennymi stosunkami termicznymi i1 wilgotnosciowymi. Czeste samozaptony
wegla na hatdzie bardzo niekorzystnie modelujg ogdlne jej wlasciwosci fizyczne
1 chemiczne.

Wewngtrzne zbocza haldy, z uwagi na ich polozenie przy kraterowym
zbiorniku woéd kopalnianych, posiadajg kilka nader specyficznych wlasciwosci
siedliskowych. Przede wszystkim sg one, ze wzglgdu na duzy ich spadek,
w granicy 30-45°, wyjatkowo silnie narazone na procesy erozyjne, obrywy
1 splywy powierzchniowe. Szczegdlnie podatne na erozj¢ sg podnézowe odcinki
zboczy wewnetrznych, na skutek ustawicznego ich podmywania przez zasolone
wody z kraterowego zbiornika wodnego. Stad tez wewngtrzne zbocza haldy sy
intensywnie utrwalane nasypang glebg humusowy 1 wprowadzanymi roslinami
zielnymi.

Szata roslinna na haldzie

Ksztattujgca si¢ szata roslinna na badanym zwalowisku skaty plonnej w wy-
niku wstepnego, w okreslonych jego czg¢sciach, zrekultywowania nasypang gleby
humusowy i wprowadzong roslinnoscig, pochodzi z trzech Zrédel: a) samorzut-
nego zadomowienia roslin, b) przypadkowego zawleczenia nasion roslin z nasy-
pang gleby, ¢) celowej uprawy roslin. W tej sytuacji o wiele trudniej jest ustali¢
pochodzenie wigkszosci pojedynczych gatunkéw roslin niz zwartych ptatéw ich
zbiorowisk.

STOSUNKI FLORYSTYCZNE
(tab. 1.2)

W sumie na badanej haldzie stwierdzono wystepowanie 259 gatunkéw
roslin wyzszych i paprotnikéw nalezgcych do ogdlnie pospolitych roslin ruderal-
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Tab. |. Struktura flory na badanej haldzie

The floristic structure in the studied mine dump

Siedlisko ® Elemant flory **
Rodrma i gatunck Habitat * Llement of flora **®
Family and spavics Al A2 ] B m C a b c
a-b { a-b | ac | ac | a-b
1 2 3 4 S 6 7 3 9
l-quisetaceae
| Equisetum arvense L 4 4 2 Apl G RS
Pinaceae
2. DMinus sylvestris 1. c 1 Apl Fg u
Fagaceae
3 Quercus robur 1. b 2 Apl Fg u
Juglandaceae
4. Juglans regia L. b 2 Eef Fz U
Salicaceae
S Salx fragilis 1. b 2 Apl Fz U
6 S aunta L b 2 Ap! Fz U
7 S cinerea L b 2 Apl Fz U
8. Populus nigra 1. b 2 Apl Fz u
9 P tremula l. b 2 Apl Fz U
Urticaceae
1. Urtica doica 1. 4 Apl G RS
11U urens 1. 2 Ar G RS
Polygonacear
12 Bilderdykia convolvulus L 2 2 2 Ar T R
13. Polygonum amphibium 1. 2 2 Apw Hy Wn
14 P aviculare L 2 3 2 Apw T RS
1S P lapathifolium subsp danubiale
X lapathifolium subsp lapathifolium 2 Apw T RS
16 1 lapathifolium 1. subsp
lapathifohum 24 Apw T RS
17 P lapathifolium L subsp. incanum
(F W Schaudt) Schiibl ct Mart 3 2 Apw T RS
18. I’ persicaria L 2 2 2 Apw T RS
19. Rumex acetosa 1. 2 2 Apl H L
20 R acetosella 1. 4 3 3 Apk G Kp
21. R ¢nspusL k] 3 2 Apl G R
22 R obtusifolius L Apl G 1z
Chenopodiaceae
21 .drrplex hastata L 3 Apw T Wi
24. 4 nuens L 3 Ar T R
25 . patula 1. 2 2 Ar T R
26. Chenopodium album 1. 4 3 2 Apw T RS
27 Chenopodium glaucum 1 1 Ar T R
28 Ch. polyspermum L 2 Apw T RS
29 Ch rubrum 1. 1 Ar i R
30 Ch strictum Roth 2 Apw T RS
Caryophyllaceae
31 Cerustivm arvense 1. 3 2 Apl H RS
32 C holosteoides Fnes emend Hvl 2 2 Apl H(T) \g
33 Guvpsophila muralis 1. 2 k| Apw T S
34 lLychms flos-cucult L 2 Apl H L
35 Scleranthus annuus 1 k] 2 2 Apk H(T) S
36 S perennis L 2 2 2 Apk H Kp
37.§ polvcarpos L 1 Apk 11 Kp
38 Silene alba (Miller) E.H L. Krause 2 ki 2 2 Apl H(T) R
39 Spergula arvensis L 2 : Ar T S
40 Spergularia rubra (L.) Pres| 3 3 Apw H(T) Wn
41 Stellana graminea 1. 3 2] 2 Aplt G 15
42 S media L 3 k| ] Apl T(H) S
Ranunculaceae
43 Ranunculus acris L 2 Apl H L
44. K repens L 3 Apl H 2
4S. R sceleratus L 3|2 Apw T Wn
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Ciag dalszy tab. 1 — Table | continued

L 2 3 4 S 6 7 8 9
Papaveraceae
46. Papaver rhoeas 1, 2 3 Ar T S
Cruciferae
47 Arabidopsis thaliana (L) Hevnh 2 2 2 Apk T S
48. Armoracia lapathifolia Gilib. 2 Ar G R
49 Burbarea stricta Andrv. in Besser 2 Apw H Wn
50. Barbarea vulgaris R Br in Aiton 2 2 Apw H R
51 B napus subsp. oleiferu
(Moench) DC 3 2 2 Eef T R
52 Capsella bursa-pastoris (L.) Med. 4 3 ki A1 T(H) RS
S3. Cardarinopsis arenosa Hayck 2 g Apk T(ID) Kp
54. Diplotaxis muralis (L.) DC 3 2 kep T(H) R
SS. firophila vema (L)C A M 2 . 2 Apk T S
56 Erysimum cheiranthoides L. : 2 : Apw I RS
$7. Lepidium ruderale L 2 3 : A1 T R
S8. Raphanus raphanistrum 1. 2 2 Ar T S
S9. Ronppa sylvestris (L.) Besser . | . Apw G Wn
60 Sinapis arvensis L 2 3 . g Ar T S
61. Sisymbrium loeselii .. S 2 3 Acp T R
Violaceae
62. Viola arvensis Murr 3 3 Ar I S
63. V. arvensis x tricalor 2 Ar T S
64. V. canina L. bl 2 Apl G L
Guftiferae
6S Hypericum perforatum L | 3 2 3 Apk I 16
Crassalaceae
66. Sedum maxamum (L.) Suter 1 Apk G Kp
Saxifragaceae
67. R. migrum L b 2 Apl Fn U
68. Ribes uva-crispa L b 2 Apl Fn 9)
Rosaceae
69 I‘ragaria vesca L 2 Apl " Lz
70. (GGeum rivale L 2 Apl G I
71. G urbarum L. 2 Apl H 1.7
72 Malus domestica Borkh b ] el Fe U
73. Potentilla anserina 1. 3 2 : Apl t R
74. P argentea L. 3 2 2 Apk H R
75 P collina Wib. 2 2 . Apk H S
76. I’ heptaphylla L 2 Apk 1 Km
77 Prunus domestica I.. subsp
insiitia (L.) C K. Schneider b 2 Fef Fi U
78 P mahaleb .. b 2 Eep ki u
79. P. serotina Ebrh. b 2 Eep I U
80 Pyrus communs 1. b 2 Apl Fz U
81. Rosa rugosa Thunb. b 2 Ecp Fn S
82 Rubus caesius L. 3 Apl Ch R
83. R. plicatus W et N 3 Apl Ch Lz
84 Sorbus aria (L.) Crantz b 2 Ecf ki1 u
85. S aucuparial b 2 Apl Fz. |9}
Papilionaceae
86. Carugana arborescens Lam b 2 Fep Fi §)
87 Chamaecytisus ratisbonensis
(Schaetfer) Rothm 2 Apl kn Km
88 Coronifla varia L 2 Apk 1 Km
8Y Genista germanica L 1 Apk In Lz
90 Iotus cormculatus L 3 2 2 Apl " L
91 Lupinus luteus L 3l : Eep T U
92. 1. polyphyllus 1.dl 3 . Ecp H U
93 Medicago lupulina L 3 2 |2 Apl T L
94 M. sativa subsp. falcata (L)
Arcangeli 2 Apk I Km
95 M. sativa L. subsp. sativa 112 Ecp H U
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Ciag dalszy tab. 1 — Table | continucd

1 2 3 4 3 6 7 8 9
96 M. varia Mart 2 Apt? H R
97 Mehlotus alba Med 3 2 2 Apk H R
98 M. officinalis (L.) Lam 3 Apk H R
99 Robima pseudacacia L 2 Fep Fz U
100 Trifolium arvense L 2 2 Apk T Kp
101. T campestre Schreb 2 Apl T L
102 T dubium Sibth 2 2 2 Apl TAan i
103 T. hybridum subsp. hybridum 1. 2 2 2 Apl H t
104. 7" medium 1.. b 2 Apl H 1.7
105. T pratense \. 312 Apl H L
106 T repens L 3 2 2 Apt H L
107 Vicia angustifolia L 2 Ar | S
108. I° hirsuta (L.) Gray 2 Ar T S
109. ¥ sariva L 2 Eep T U
110. V tetrasperma (L) Schreb 3 2 Ar T S
111,V villosa Roth. 3 2 Ar T S
Lythraceae
112. Lythrum salicaria 1. 2 )2 Apw H Wn
Oenotheraceae
113 Epilobum angustifolium L 2 2 Apl H Lz
114 E hirsutum L 2 Apw 11 Wn
115 E montanum L 2 Apl H Lz
116 E palustre L 2 Apw 13 Wn
117 E. roseum Schreb 2 Apw H Wn
118 E. tetragonum subsp. tetragonum 1, 3 2 2 Apw H Wn
119 Oenothera rubricaulis Kicb 2 2 Apk H(T) R
Halorrhagidaceae
120 Myriophyllum alternifolium DC 1 Apw Hy Wn
Malvaceae
121 Malva neglecta Wallr l Ar H R
122 Malva svivestris L 1 Ar H R
Tiliaceae
123. Tilia cordata Miller 2 Apl Fg §)
Oxalidaceae
124 Oxalis stricta 1. 2 Aep H S
Geraniaceae
125. Geranium pusillum 1. 2 2 Ar T(1I) R
Anacardiaceae
126 Rhus tvphina 1. 2 Eef Fi 0}
Cornaceae
127 Cornus sencea L 2 liep Fi L
Umbelliferar
128. Daucus carota 1. 3 3 2 Apl H L
129. Eryngium planum L 2] Apk H Km
130 Peucedanum oreoselinum (L )
Moench 2 Apl H Lz
131 Tonlis japonica (Houtt.) DC. 2 Apl H Lz
Primulaceae
132. Anagallis arvensis 1. 2 Ar [ S
133. Lysimachia vulgaris 1. 3 3 Apw H 1
Convolvulaceae
134 Convolvulus arvensis 1. 4 2 2 Apk G RS
Boraginaceae
135 Echium vulgare 1, 2 Apk i1 Kp
136. Myosoris arvensis (L.) Hill 4 3 Ar T S
137 M. stncta Link cx Rocmer
ct Schultes 312 2 Apk T Kp
138 Symphytum officinale L 2 Apl H L
Scrophulariaceae
139 Linara vulgaris Miller 1 2 Apk H RS
140. Odontites verna (Bellardi) Dumort
subsp serotina (Dumort.) Corb 2 Apl r L
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Ciag dalszy 1ab. I — Table | continued

1 2 3 4 M 6 7 8 Y
141. Verbascum phlomoides L. 2 Apk H Km
142 Veronica anagallis-aquatica 1. 2 2 Apw 11 Wn
143 V. arvensis L. g 2 2 Apl T S
144 V. chamaedrys 1.. 3 )2 Apl H 5
145. V. officinalis L 2 Apl 11 Lz
146. V" persica Pour 2 Aep T N
147 ¥ serpyliifoha 1. 2 2 Apl H L
Labiatae
148. Clinopodium vulgare 1.. 2 Apk H 1.z
149 Galeopsis tetrahit L 2 2 Apl T R
150 Glechoma hederacea 1. 2 Apl H 1.7
151. Mentha arvensis L 2 Apw G S
152 Mentha piperita .. 1 Eep G S
153. Prunella vulgans L 212 Apl H L
154. Stachys palustris L 3 1 Apw G Wn
Plantaginaceae
155. Plantugo lanccolata L 2 3 ]2 2 Apl 11 12
156. P major 1. 2 2 Apl H t
157. Plantago major L. subsp
intermediua (DC.) Arcangeli 2 Apl i
158 P.medial. 2 2 Apl H
Gentianaceae
159 Centaurium ervthraea Rafn
subsp. erythraea Apl I L
Oleaceae
160. Fraxinus excelsior L b 2 Apl Fg U
161. Ligustrum vulgare L. b 2 Eef Fn U
Rubiaceae
162 Galium aparine L 3 Apl T 1z
163. G. mollugo L 3 2 2 Apl H L
164 G palustre 1. 2 g Apw H Wn
165. G verum L 2 Apk G Km
Dipsacaceae
166 Knauna arvensis (1..) Coult 2 2 Apl H L
Campanulaceae
167 Campanula cervicaria L 2 Apl 11 Lz
168 C patula L. subsp. patula 2 Apl H L
169. Jasione montana 1. 2 Apk n Kp
‘Compositae
170. Achillea millefolium L 2 4 3 2 Apl H(G I
171. Anthemis arvensis L. - 3 3 Ar T RS
172 4. ruthenicaM B 2 1 Aep T R
173 Arctium lappa L. 2 Apl H R
174 4. minus (Hill ) Bemmh 2 Apk H R
175 A tomentosum Mill 3 Apl H R
176 Artemisia campestris L 3 Apk 1 Km
177 A vulgaris 1. 4 2 2 Apl H R
178. dster x salignus Willd 2 : Fep G R
179 Carduus acanthoides 1. 2 Ar H R
180. C cnispus L 12 . Apl H R
181. Centaurea cvanus L 2 2 2 1 Ar T S
182 C. jaceal. 0 2 : g Apl H L
183 Chamomilla recunita (L.) Rauschert 2 Ar T S
184 Ch suaveolens (Pursh) Rydb 2 Acep T R
185 Cichorium intybus L 3 2 Ar G L
186. Cirsium arvense (L.) Scop 3 2 Apw G R
187 C. palustre (L.) Scop 2 2 2 Apl G L
188 Conyvza canadensis (L ) Cronq g 3 & 2 Acp T RS
189. Crepis biennis L 2 Apl H L
190 Erigeron annuus (1..) Pers 2 Aep I R
191 Galinsoga parviflora Cav 2 Eep [ S
192 Hieracium lactucella Wallr. 2 Apl H Kp
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Ciag dalszy tab. 1 — Table | continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9
193. H pilosellu L 3 Apl H Kp
194, 11 umbellatum 1.. : 3 Apl H Lz
195. Hypochoeris radicata L : : 2 Apl H Kp
196. Lactuca serriola L. : 2 2 2 Ar H R
197. Leantodon autumnalis L a 2 Apt H L
198. Leucanthemum vulgare | .. : 2 Api H Lz
199. Matricaria perforata Merat : 2 4 4 2 Ar T RS
200. Omalotheca norvegica (Gunn.)
Schultz Bip. ¢t F. W.
Schultz in F. W. Schuliz 2 2 Apl H L.z
201. Senecio jacobaea L g . 2 Apk H Km
202. 8 vernalis W. K. 3 Aep T S
203. 8. viscosus L 2 Apk T R
204. 8. vulgaris L 3 2 Ar T RS
205. Solidago gigantea Aiton 3 2 Aep H R
206. Sonchus arvensis L 3 3 2 Apw G RS
207. S oleraceus 1. 2 Ar T RS
208 Tanacerum vulgare L. 2 2 Apl H R
209. Taraxacum officinale Weh 3 2 2 Apl H b
210. Tussilago farfara .. 4 3 3 Apw G R
Alismuatuceae
211. Alisma pluntugo-aquatica L. 2 : Apw He Wn
Potamogetonuceae
212. Potamogeton pectinatus L 1 ! : Apw Hy Wn
Liliaceae
213. Allium vineale L 2 : Apk G Km
Juncaceae
214. Juncus articulatus 1. 3 Apw He Wn
215. J compressus Jacq. 2 Apt G b
216. J. effusus L. 1 2 Apw G Wn
217. J. tenuis Willd. 2 Aep H Wn
Cyperaceue
218.C hirta L. 3 2 Api G L
219. Carex nigra (L.) Reichard 2 : Apl H Wn
220 Eleocharis palustris (L.)
Roem. et Schult 1 1 g Apw He Wn
221. Scirpus lacusiris 1. 1 Apw He Wn
Gramineae
222 Agrostis stolonifera 1. 1 2 2 Apl H Wn
223. A temus Sibth. 3 2 Apl H L
224 Alopecurus geniculatus L 3 1 1 Apw T Wn
225. A. pratensis L 4 3 2 Apt G L
226. Anthoxanthum odoratum L. . 3 2 Apt H L
227 Apera spica-venti (L.) P. B. 2 3 Ar T S
228. Arrhenatherum elatius (L.) P. B. 3 1 Apl H L
229. Bromus arvensis L g : 2 : Ar T S
230. B hordeaceus L : : 3 : Apl H t
231. It inermis Leyss 2 3 Apk H Km
232. Calamagrostis epigeios (L.) Roth 5 3 Apl G(H) Kp
233. Cymosurus cristatus 1. 2 Apl H L
234. Ductylis glomerata L. 4 3 3 Apl H L
235. Deschampsia caespitosa (1..) P. B 1 3 Apl H L
236. Echinochloa crus-galli (L.) P. B. 2 2 Ar T RS
237. Llymus repens (L.) Gould 4 4 1 Apw G RS
238. Iestuca arundinacea Schreb. 2 Apl H L
239. . gigantea (L.) Vill. 2 Apl H Lz
240. F heteraphylla Lam. 2 Apl n Lz
241 F rubral. . 3 3 2 Apl H L
242. Glyceria fluitans (1..) R Br 2 1 Apw He Wn
243. Holcus lanatus L : 4 3 Apl H L
244. H mollis L 3 3 Apl H Lz
245. Lolium perenne 1. 3 3 Apl H 18




S50 FLORIAN SWIES. MARZENA KWIATKOWSKA-FARBIS

Ciag dalszy tab. 1 — Table | continued

1 2 3 4 S 6 7 3 9
246 Phieum pratense L 3 3 2 Apl ¥l i
247 Poa annua L 4 Apl T(1) 15
248. I” compressa L. S 3 Apk G Km
249 P palustris L. a 2] 2 Apw Ile Wn
250 P pratensis L 8 4 3 Apl G b
281 P wivialis L g 3 3 2 Apl 1" 5
252 Puccinellia distans (Jacq.) Parl 2 Aps H R
253 Puccinellia maritima (Huds.) Parl 2 Aps It Wn
254 Sccale cercale L 2 Ecl T S
2SS Setaria glauca(L )P B 3 Ar T S
256. S. vindis (L.) Beauv. g 2 2 Ar T S
257 Triticum aestivum L : 1 2 Fef T S
Typhaceae
2S8. vpha angustifolia L. 2 Apw He Wn
359 7 latifolia L. 2 2 1 . Apw He Wn
Razem 7 130 §239}100} 59 - - -
Objasnienia:

* — Siedliska: Al — podtopione obnizenie pod zewngtrznym zboczem haldy, od obrzeza
(a) po centralng cz¢sc (b). Bl — zewngtrzne zbocza haldy. od odcinka dolnego (a) po Srodkowy
1 gorny (b, ¢). B2 — wewngtrzne zbocza haldy, od odcinka dolnego (a) po srodkowy 1 gorny (b,
¢). C — wierzchowina haldy, od obrzcza (a) po srodkowy czgsc (b).

** — Elementy flory.

a. Elementy ckologiczne 1 geograficzno-historyczne. Apofity: lakowe (Apl), lesno-zaroslowe
(Apl), wodne (Apw), kserotermiczne (Apk), solniskowe (Aps). Antropofity. Archeofity (Ar).
Kenofity: agresto-epekofity (Acp), ergazjo-epckofity (Eep). ergazjo-efemerofity (Ecf).

b. Typy biologiczne. Fanerofity: megafanerofity (Fg). mezofanerofity (Fz), mikrofanerofity
(Fi). nanofancrofity (Fn). Chamefity (Ch). Hemikryptofity (H). Kryptofity: geofity (G), helofity
(He). hydrofity (Hy). Terofity (T).

c¢. Grupy fitosocjologiczne. R — ruderalna, S — scgetalna, RS — synantropijna, £ — fakowa,
Lz — lesno-zaroslowa. Wn — wodna, nadwodna, bagienna, Km — kscrotermiczna murawowa,
Kp — kserotermiczna napiaskowa, U — z uprawy.

Uwaga: Przyblizone liczby micjsc wystgpowania gatunkow roslin podano w skali 5-
-stopniowej: | — w 1-5 micjscach, 2 — 6-10, 3 — 11-30, 4 — 31-60, S — w ponad 60
micjscach.

Explanations:

" — Habitats: Al — an inundated depression under the mine dump’s inner slope. from the
rim (a) as tar as the central part (b). BI — the mine dump’s outer slopes, from the lower section
(a) through the central and upper sections (b, ¢). B2 — the mine dump's inner slopes, from the
lower scction (a) to the central and upper sections (b, ¢). C — the mine dump’s top, from the rim
(a) to the central part (b).

** — Elements of the flora.

a. Ecological and geographical-historical clements. Apophytes: meadow-type (Apl), forest-
brushwood type (Apl), aquatic (Apw), xerothermic (Apk), salinc-soil type (Aps). Anthropophy-
tes. Archacophytes (Ar). Kenophytes: agresto-ecpoecophytes (Acp). crgasio-epoecophytes (Eep).
ergasio-cphemerophytes (Eef).

b. Biological types. Phanerophytes: megaphanerophytes (Fg). mesophanerophytes (Fz), mi-
crophanerophytes (Fi). nanophancrophytes (Fn). Chamacphytes (Ch). Hemicryptophytes (H). Cryp-
tophytes: geophytes (G), helophytes (He). hydrophytes (Hy). Terrophytes (T).
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nych. Rosliny te zakwalifikowano do 5 grup ekologicznych apofitéw i 4 grup
historyczno-geograficznych antropofitow oraz do 14 grup form zyciowych i 8
grup fitosocjologicznych. Nadto kilkanascie okreslonych gatunkéw roslin bez
walpienia wystegpuje tam w wyniku ich zasiania lub zasadzenia. Na badanej hat-
dzie stwierdzono zachodzyce bardzo wyrazne réznice pod wzgledem liczby ga-
tunkow roslin i ich stanowisk. W przypadku siedlisk rekultywowanych wyste-
pujgca roslinnosc jest bardzo zwarta i réznorodna gatunkowo, a nie rekultywo-
wanych — uboga. Przyktadem roslin wystepujycych najliczniej na miejscach nie
rekultywowanych sy: Daucus carota, Tussilago farfara, Atriplex nitens, A. ha-
stata, A. patula, Lactuca serriola, Melilotus alba, M. officinalis, Senecio vulgaris,
Funaria hygrometrica, Bryum argenteum. Natomiast na siedliskach rekultywo-
wanych stosunkowo najliczniej wystepuja: Chenopodium album, Urtica dioica,
Rumex crispus, R. acetosella, Taraxacum officinale, Dactylis glomerata, Ely-
mus repens, Matricaria perforata, Brachythecium salebrosum, Pottia truncata,
Ceratodon purpureus. Wiele innych gatunkéw roslin wystepuje prawie jedna-
kowo czesto lub rzadko na siedliskach rekultywowanych i nie rekultywowa-
nych. Sy to gléwnie: Agrostis stolonifera, Achillea millefolium, Artemisia vul-
garis, Conyza canadensis, Cirsium arvense, Plantago lanceolata, Calamagrostis
epigeios.

Sposrod ogotu stwierdzonych gatunkéw roslin na badanej haldzie do najbar-
dziej interesujgcych nalezy jedynie dwa gatunki solniskowe: Puccinellia distans i
P maritima. Pierwszy z nich coraz pospoliciej rozprzestrzenia si¢, drugi zas jest
bardzo rzadki, a z Lubelszczyzny nie byt dotyd znany (7).

Nadto nalezy podkresli¢, ze wsréd ksztaltujycej si¢ roslinnosci na badanej
haldzie zwraca uwage, migdzy innymi, prawie zupetny brak samorzutnie po-
jawiajycych sig drzew i krzewdw, sporadyczne wystepowanie gatunkow roslin
solniskowych oraz stosunkowo liczny udzial kilku gatunkéw mszakow.

ZBIOROWISKA ROSLINNE
(tab. 3, ryc. 1-7)

Systematyka 1 ranga fitosocjologiczna zidentyfikowanych zbiorowisk roslin
na badanej haldzie przedstawia si¢ nastgpujyco:

Kl. Potamogetonetea R. Tx. et Preisg. 1942
Rz. Potamogetonetalia Koch 1926

¢. Phytosociological groups. R — ruderal. S — scgetal, RS — synantropic. E — meadow-
type. Lz — forest-brushwood type. Wn — aquatic, waterside, swampy. Km — grass-xerothermic,
Kp — on-sand xcrothermic. U — cultivation-derived.

Note: An approximate number of sites of plant species occurrence was given in a 5-degree
scale: 1 — at 1-5 sites, 2 — 6-10. 3 — 11-30. 4 — 31-60. 5 — at over 60 sites.
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Tab. 2. Podsumowanie danych z tab. | o strukturze flory na badanej haldzie
Summary ol data of Table | on the floristic structure in the investigated mine dump

Sicdliska  Habitats
Elementy flory Liczby 1 % gatunkow Ogodlem
Elements of flora _— Number and % of specics Toual
Al A2 l Bl B2 C
a.b a. b a,b.c a. b.c a. b
. Elementy ekologiczne i geograficzno-historyczne Ecological and geographical-histarical elements
Apafity 7 [1o0] 25 [833[ 173 [ 724 75 T750] 45 [76.3] 188 726
lakowe (Apl) 8 [267| s8 {243 38 |380] 23 [390} 61 236
lesno-zaroslowe (Apl)) 1 33 ] 46 [ 193] 9 9.0 3 S| 47 1181
_wodne (Apw) 6 1857] 14 1466 ] 35 [ 146] 14 [ 140 8 [ 136] 43 1166
~_kserotermiczne (Apk) 2 671 33 [138] 14 [ 140 11 | IB6] 35 | 135
solmuskowe (Aps) 1 14,3 1 04 2 |08
Antropofity - s 1167] 66 (276 25 [250) 14 [237] 71 © 274
__archeofitv (Ar) S [167] 35 [146] 16 [ 160 10 [169] 38 147
kenofity 31 [ 130] 9 9.0 ) 68 | 33 127
~ " agrestofity 9 (38| 4 [40] 3 [ 51|10 39
- agresto-cpckofity (Acp) 9 38 4 4.0 3 5.1 39
crgazjofity _ 22 (92 S 5.0 1 171 23 , 89
ergazjo-epekofity (Eep) 13 | 54 3 3.0 14 | 5.4
crgazjo-ef fity (Eef) 9 38 2 2,0 1 1.7 9 135
b. Typy bioclogiczne Biological types
fancrofity (F) - 27 [ 13 - 27 1 10.4
megafanerofity (Fg) o 4 1,7 - 4 1.5
mczofanerofity (Fz) 10 | 42 _10 39
mikrofancrofity (Fi) 7 2,9 s 7 4§ 27
~ __ _nanofanerofity (Fn) 6 25 | 6 23
chamefity (Ch) 2 0,8 2 0.8
hemikrvptofity (H) 2 |286( 9 [30,0] 101 |422] 45 | 450 23 [39,0{ 109 | 42.1
knyptofity b 71,4 12 [400] 35 14,6 15 15.0 9 1521 42 16.2
geofity (G) 4 [134] 30 j125] 15 [150] 9 | 152 31 . 120
___helofity (He) J [428| 6 1200] 4 1.7 B 3 | 31
hvdrofity (Hy) 2 [286] 2 [ 66| 1 | 04 I
_terofity (T) 7 (234 58 [ 243 27 1 270] 18 | 305 63 243
_[nne_ Others 2 66 | 16 | 67 ] 13 [ 130}f 9 152 16 . 62
hemikrvptofit (terofit) H(T) 1 33 5 2,1 4 4.0 3 5.1 5 119
__ terofit (hemikryptofit) T(H) 9 3.8 7 7.0 5 8.5 9 15
__geofit (hemikryptofit) G(H) ! 1 0.4 1 1.0 1 04
hemikrvptofit (geofit) H(G) 1 1 [ 33 1 (04| 1 1.0 1 1.7 1 04
c.'(-;r;npy fitosocjologiczne  Phytosociological groups
ruderalna (R) 2 6.6 40 | 16,7] 18 18,0 14 12371 41 158
__segetalna (S) 3 |100)] 30 [ 125§ IS [150] 9 1521 34 131
“synantropyna (RS) 3 1100} 23 [ 96 ) 15 [150] 10 {169]| 24 93
__lakowa (L) 6 [200] 53 1222 36 360} 21 |356] 56 216
Ic$no-zarosiowa (Lz) 1 33 19 | 79 4 4.0 1 1,7 2] 8.1
wodna, nadwodna, bagienna (Wn) 7 100 15 | 500 22 9.2 4 4,0 | 1,7 30 116
_k-gérolcnm'cma murawowa (Km) 12 5,0 1 1,0 12 4.6
kscrotermiczna napiaskowa (Kp) . 12 5,0 [ 6,0 3 5.1 13 5.0
_ z uprawy (U) 1 28 (11,7 1 [0 28 108




Tab. 3. Struktura fitocenoz na badanej haldzie
The structure of phytocoenoses in the studied mine dump

. Y ;
Numer zbiorowiska * | 2 3{14|5:6 8 9 10i11f 12 13 14 15 16(17| 18 19 ‘20 21
Number of community * !
1]2 1: 2 120112 1] 2 1] | 3 [213 | [1l213
Numer zdjecia  Number of record TS P Tt 2 D8 2T e2 22 RS RARIJILERIEXIZFALIS LRSS
Data Date 1993 1V - X
i i ; 2l 222|222 afl2 2|8 222l 22 218 g2 22 2222 Qgl&l22E 2222 2
Wystepowanie zbiorowiska ** <m<mmrnmcn:cn0mm:n::mmma::nmsgmmmmmc:mgs[mm:nmm:nmm
Occusance of community **
Powierzchnia zdjecia w m? [S|& &[2|8[2|¥2 v R *I8 83 g83|g 888388288 8|888 3|2t|gqR|gIBIS
Area of plot in
Skspozyc 2232232 222 2
Ekspozycie 212 njole 8 odled8888unleaz n2222228:2822222|88°%
Exposition
N.d,yla“epod‘ozaw (o] . - =N N N 8 Nlwvn 0|l v g 3 g [ae) 8 ’?, 8 00 W "f‘t‘ n 2 "l:; a 2 8 3 Nt Nnjin| v ¢ wn
Inclination of ground in
Warstwa gleby technicmej w an |[R]|2 218 . L I el o nig e 2 glzlglels glelg e
Tedhnical soil in
ab S 1117 -« 1. 1.-=11-1 1. . . . . . .. J-al- - 1g g%
Polaycie w % warstwy c IR|IS RIR|Z2|R(BI8 & & 8|8 3|8 S|8(8|8 8|8 8|18 8 8 8 8 Ri8 8 8 R|R|8I&|8 8|8|8 & 8
covel‘lll%thehya — — — et [t et |t | ot | ot ot |t et [t e ew e LI ] - — et | ot | ot =
d -l - g vy v v afe alo vin|nln nin ol w o g 2 212 8 8 glelelelg giglr » -
Liczba gatunkéw w adjeciu CT |z |E|r 2282 2 BIRSIR KX AR PR IS F|S R 2T IRG(2ESIRIGRA
Number of species in record
1 23 4(5]16]7(8]9 10 11 12{13 14{15 16/17/18{19 20|21 22(23 24 25 26 27 28|29 30 31 32({33[34|35/36 37[38{39 40 41
I. Roéliny hodowaene (cultivated plants): a - drzewa i krzewy (trees and shrubs), b - roéliny zielne (herbaceous plants)
a Sorbus aucuparia (b) SN P R T I I e I B B I I PN . .. 1 +| .+ .
a Fraxinus excelsior (b) O . . . F O O P T O . I .. + . .
a Prunus domestica subsp. domestica (a) . . . . R R T N . A
a Robinia pseudacacia (a) (Ch: 21) . . .o . [ S O I O e e e . . A A 3 5 S
a Robmia pseudacacia (b) (Ch: 21) . P (R O B O R N N R . .. . S PSR AR B O |
a Prunus serotina (b) .. . . ... S P R RV R O PN . R I .1 2
a Salix aurita (b) O I S R N I + .. B PR . T R T .2 02 .
a Ribes nigrum (b) . I . . K U O R N P e Y ..+
b Brassica napus subsp. oleifera (D: 15) . r. . .. e ..+ 1 +|5 3 5 3 e
b Medicago sativa subsp. sativa (D: 19) - . R . . . [ N R S Sy{.|. . .
b Triticum aestivum (D: 16) . . . .. . AR N I
b Lupinus angustifolius (D: 17) [ I A I R I T Y T e I A . .. . LS+ +11]1
1. Ch: a - Potamogetonetea (s), b - Litorelletea; c - Phragmitetea; d - ro2ne gatunki siedlisk mokrych (wet species of the habitats) )
b Myriophyllum akemifolium (Ch: 1) L 20 O O I T O . R P A O . . .
¢ Typha latifolia (Ch: 2) S 3|+ + . . . . . P e -
d Gypsophila muralis . +| .- . o . .o+ + + |+ + . . .
d Epilobium tetragonum subsp. tetragonum i + . . . . .o +




] i2]3 a[sJe[7T&]9 10 11 12113 14[15 16[17118/19 20[21 22123 24 25 26 27 28[29 30 31 32[33134135[36 37138[39 40 4l

1I1. Ch: a - Sedo-Scleranthatea: b - Festuco-Brometea

a Sedum maximum R T T e O O O O I e S U N IS B
a Rumex acctosclla [ O O O AP RO O P I R N T I O R 2 + + + !
a Potentilla argentea R VOO O O P [ I O A R A T T T S O B
a Scleranthus perennis P O T O O e T s I T I e Ut (U IR IO EEPA IO R
b Plantago media P O N A A A o T B I B L P . T I O I I N A T
b Poa compressa Fo O (T IR A A O A R I 2 S T . I A
b Bromus inermis PO T e O O O o O T T e o O I I o VO O R B
b Artemisia campestris . N P IR I R A I Y I . U SPURO T U R PR B IR
[V. Ch: a - Plantaginetea maioris, b - Polygomon avnculans (s), ¢ - Agropyro-Rumicion crispi; d - Chenopodion fluviatile
a Lolium perenne A I I 3 I o I S e IRt VRS A UL R I 2 T B T
a Plantago major S R e R P R I O e AU A S I U I SRS .
a Polygonum aviculare A R P I O A I U I N B N I ) R B S B I . S S I D R I 4
a Leontodon autummalis O I A I R N I (R . . . + .
a Agrostis stolonifera (D: 14) R R A R A I A I 4131112 2(2 3|4 S 5 4 5 3(3 3 1 2|1 (1|+|+ +[1[2 + +
c Potentilla anserina PO O P A e I I S I e O O O I O N N Y e
c Rorippa sylvestnis B I T S P I O . e O IS 3 I P I A I T I
¢ Rumex crispus e s E e+ L | L H o+ L+ L+ 201 21 02 2 LY+ L o+ M.
d Chenopodium rubrum A T 1 T S [ O o O I e N (T T P I A A N I
d Atriplex hastata (D: 9) R U I I I I Rt IV 1 A T 1) EO O PR IO IR S I O O O R I I
V. Ch: a - Chenopodietea. b - Polygono-Chenopodietalia (s), ¢ - Panico-Setarion, d - Eu-Polygono-Chenopodion, e - Sisymbrietalia i Sisymbrion
a Atriplex patula N I N R L T e I S e B A O T O I S I I I A IO PR -
a Chenopodium album [ IR A IR IR N R O I P O PO B S (OO [ A N A (N RO I IR I B
c Setania viridis FE O O O L e e I I e L e N S T O IO O PO (PO SO U
d Sonchus oleraceus [ I B R I I N I I SR T Y R 4 I S PO 8 R 3 IR + . + . + |+
¢ Tussilago farfara (Ch: 7) e oo+ [2)1+]5 S S 413 211 21211 )+ . + + x|+ . . + 1]|+]2
e Lactuca serriola (Ch: 10) JR I B I I S r +|1 + 1142 T + |+ R + +
e Sisymbrium loeselii (Ch: 11) [ P O I I O e s . S + . + . + .
e Atriplex nitens (Ch: 8) I N N A R R I .15 411 1 . .
e Lepidium ruderale A N N A I A +{r + + + . .
VL. Ch: a - Aphanion
8 Matricaria perforata N IR I I 3 O O I 2 I O B I B 5 72 2 [ R B N 0 N U URNDO (b (N ANPO IR (0 KNS IR RO
a Vicia sativa (D: 20) . T L T O e Tt (e e R D T S - T IR
V1L Ch: a - Artemisietea vulganis, b - Onoporddaha acant.hu c- Onopordon amnthn d - Eu-Arction, ¢ - Scnecion fluviatilis; f - ’Agropyro-intermedii repentis; g - Puccinellion maritimae;
h - rétne gatunki synantropime (other synantropic species)
a Artemisia vulgans e b2 0 0 e ol H 204 L2 200 0 0+ +H 000 e
a Untica dioica P T e A A T e e 1 201 1 +
a Tanacetum vulgare O T I O I OO I T P (O I
b Silene alba N T A N B I e B e R + o+ . . + +
c Carduus acanthoides A O N R S D T N IV I A AR . + + + + +|+ +
c Melilotus alba (Ch: 12) O U N N I 2 O U TSRt PR N T A N B B ] + + + . +
¢ Melilotus officinalis (Ch: 12) [ TP U P U U PR R I T 4 . + + + |+ +
¢ Oenothera rubricaulis R VU A O O R I T A + + 1+ . +
d Arctium lappa F IRV R U S R R BN R T A N REE v
¢ Solidago gigantea : T T e S O 'll ! .+
{ Cirsium arvense T I T e I S S S S 1 S S O s |+72;++- i+ + 4+
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f Equisetum arvense (D: 6) 4 B A e - +
f Convolvulus arvensis SO e L T O T O T U e O A A L A U NV S IO I I S
f Elymus ropens S O O T N O R I T T U et OO B 2 I IRPORORS EOR 2 S S N2 T O O A
g Puccinellia maritima o 2 O I L T e RO B
g Puccinellia distans (Ch: 3) FO O A O R O o S I S e e N O
h Barbarea vulgaris (D: 4) IS O R I N IO A PO R S N R T e P
h Senecio vulgaris I P R S B A
h Diplotaxis muralis (D: 5) O
h Conyza canadensis N I T e I I B A
h Cerastium holosteoides A IR A A T R R R A I .o ..
h Cichorium intybus O SO I O O A O AU O R I N I O O EE PO S O A .
h Bilderdykia convolvulus PO S e O O R (o O e T I I o I e O A P 2
h Medicago lupulina B A O O O O DT S O IO IO I
h Sinapis arvensis B T [ S O I [ I O B B
h Spergularia rubra R T I O B T e I R I I .o I P IR R I R
h Stellaria media N PO O (O A O O R A D T I I I U SR R I i R (O IRV IR IR
h Hypericum perforatum PN PR I P [ O O P SO EO IO PR I I S (T B I I K 2 S I
h Festuca heterophylia R P P I R I U I I I i B B I O (O R S e R RS
h Erysimum cheiranthoides [ I R I I I A P O A RO e I DT S R A P O
h Medicago vana R O e O O O e [ o T O S T e S O P O B ..
h Glechoma hederacea i T O S e e e e O P R I T R I B
VIII. Ch: a - Molinio-Arthenatheretea, b - Molinietalia, ¢ - Molinion, d - Calthion, e - Filipendulo-Petasition, f - Arthenatheretalia, g - Athenatherion elatioris, h - Cynosurion cristati,
i - Nardetalia
a Trifolium pratense P O I TS S T O o O [ O O e O O
a Achillea millefolium (D: 13) e bl H e+ LY L. #+IHE +)4 41 + + 2 2 112
a Holcus lanatus IS (PR O IO O O O A T B O I T T R R
a Plantago lanceolata B O O P O O e O e O o T o e e A Ut (PO SO PO IO U B
a Phleum pratense S O IO O O O e O T A I BV 3 I OO O D U O I 5 P I B
a Poa trivialis DO O S T O O o O I O B OO (OO O S O T O I I . T
b Deschampsia caespitosa P I I 2 T R O U A RO I 2 R IS I A IRV (APURRRURRPUR O S S B A O I O T T
b Cirsium palustre I O O O O R et I 2 i R A R I B S S S (U BRO (PO IR I T
¢ Lysimachia vulganis B O S O e e O T e I I A IR T ST TS AR B H B B B N
d Geum rivale FR T e e O e I L e e P R I 2 O I PR
e Epilobium hirsutum D O O O I o e O L T O e
e Lythrum salicaria R R R e S I S B L e B 2 O I
e Stachys palustris N A P S I A O O TS I B R B TR A SR S I
f Daucus carota O R I T B O R IR I 2% I DR IO 20 O 2 A N (O ORI .
f Taraxacum officinale N U R I T O OO I S B I R e I 2 B D T O S I
f Dactylis glomerata (D: 18) O O I R I 2 D S S IO N I B IS 5 15 2 2 I S S I O I B A O I
g Crepis biennis R I A P A O O I ST PSR I . R T
g Arthenatherum elatius B T e O L e e e T e ! +
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h Trifolium repens F O e R T e o P e T T e T

1 Omalotheca norvegica P O R O O A O 2 e o e e e e R
IN. Ch: a - Epilobietea angustifolii. b - Trifolion medii: ¢ - rone gatunki zaroslowe (other shrubs species): d - réme gatunki lesne (other forests specics)

a Calamagrostis epigcios R I e e o T e o L T ST PR PR RO R S S B

b Galium mollugo O S R T A U A S R




1 2|3 4,5{6/7;8{9 1011 12|13 l‘ﬂlS 16(17118119 20{21 22|23 24 25 26 27 28[29 30 31 32|33]34|35{36 37/38/39 40 4!
< Epilobium montanum e e s+ IR I e
¢ Hieracium umbellatum P T T O O O O S O Ao PO O O I A 'S
¢ Rubus plicatus S TR IR R R AR (R ' B O U O O O AU (O A IO IR (R IV
d Aegopodium podagrania O A I A O O L . + +
X. Mszaki (Mosses) Ch: a - Plantaginetea maioris, b - Sedo-Scleranthetea; ¢ - inne (others)
a Funaria hygrometrica B R I I I I P I ’ L O O O O e I I
a Bryum argenteum O A R T T O R + . .
b Ceratodon purpureus el o+ rle g | [+ ]S+ 2 2 2 43 3 5 3 1 .
¢ Pottia truncata R I I A I e A P O S L A Tt U R R IR I B
¢ Brachythecium salebrosum R I I R N e A S E A R A B R I S

Gatunki sporadyczne (sporadic species): Ia - Pinus sylvestris (¢) 10/+, Tilia cordata (b) 33/+, Malus domestica (b) 38/+, Populus tremula (b) 38/+, Prunus spinosa (b) 38/+, Pyrus communis (b) 39/+, 1la -
Potamogeton pectinatus 14+, Ilc - Scirpus lacustris 1/+, Typha angustifolia 1/+, I1d - Alisma plantago-aquatica 4/+, Juncus effusus 4/+, J. tenuis 4/+, Epilobium palustre 8/+, Plantago major subsp. intermedia 29/+,
11Ib - Potentilla heptaphylla 21/+, IVb - Poa annua 32/+, IVd - Chenopodium glaucum 13/+, Vb - Polygonum persicaria 16/+, Vd - Oxalis stricta $/+, Galinsoga parviflora 11/+, Chenopodium polyspermum 32/+,
Ve - Malva neglecta 28/r, Vllc - Echium vulgare (Ch: 12) 19/r, Verbascum phlomoides 19/, VIId - Armoracia rusticana 33/+, IXc - Rubus caesius 24/+, VIIh - Erigeron annuus 17/+, Myosotis arvensis 22/+,
Senecio jacobaeal6/4Mentha piperita 29/+, Trifolium hybridum subsp. hybridum 30/+, Agrostis tenuis 39/+, Prunella vulgaris 40/+, Ranunculus repens 40/+, Vllla - Symphytum officinale 34/+, Centaurea jacea
36/+, VIIIf - Leucanthemum wvulgare 8/+, Campanula patula 39/+, VIIih - Cynosurus cristatus 22/+, VIIli - Hieracium lactucella 24/+, IXa - Fragaria vesca 24/+, [Xd - Campanula cervicaria 39/+, Festuca gigantea
40/1, Veronica chamsedrys 40/+, V. officinalis 40/+, Xc - Riccia sorocarpa 32/+, Eurhynchium swartzii 33/+, Barbula anguiculata 37/+, B. convoluta 37/+,

Objasnienia:
* — podane numery fitocenoz sg zgodne z przyjeta ich numeracja w tekscie.
* — Ala — obrzeze podtopionego obnizenia pod zewnetrznym zboczem haldy. Bl — zewnetrzne zbocze haldy. odcinki: a — dolny, b — srodkowy, ¢ — gémy. B2 —
wewnetrzne zbocze haldy, odcinki: a — dolny, b — srodkowy, ¢ — gémy. Ca — obrzeze wierzchowiny haldy.

Explanation:

* — phytocoenose numbers quoted correspond to their numbers in the text.

** — Ala — the nm of an inundated depression under the mine dump’s inner slope. Bl — the outer slope of the mine dump, sections: a — lower, b — central, ¢ — upper. B2

— the inner slope of the mine dump, sections: a — lower, b — central, ¢ — upper. Ca — the rim of the mine dump’s top.

-
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Zw. Potamogetonion Koch 1926 em. Oberd. 1957
1. Zbiorowisko: z Myriophyllum alternifoliun
K. Phragmitetea R. Tx. ct Preisg. 1942
Rz. Phragmitetalia Koch 1926
Zw. Phragmition Koch 1926
2. Zespol: Typhetum latifoliae So6 1927
2.1. wartant: typowy
2.2. wartant: z Puccinellia maritima
Kl Plantaginetea majoris R. Tx. ct Preisg. 1950
Rz. Plantaginetalia majoris R. T x. 1950
Zw. Polygonion avicularis Br.- B1. 1931
3. Zespol: Puccinellietum distantis Knapp 1948
Kl. Agropyretea intermedii-repentis (Oberd. et al. 1967) Miiller et Gors 1969
Rz. Agropyretalia intermedii-repentis (Oberd. et al. 1967) Muller et Gors 1969
Zw. Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 1966
4. Zbiorowisko: z Barbarea vulgaris
S. Zbiorowisko: z Diplotaxis muralis
6. Zbiorowisko: z Equisetumn arvense
Kl. Chenopodietea Obcrd. 1957 em. Lohm,, J. et R. Tx. 1961
Rz. Sisvmbrietalia J. T x. 1961
Zw. Sisymbrion R. Tx., Lohm., Preisg. 1950
7. Zespdl: Senectoni-Tussilaginetum Moller 1949
7.1, wanant: z Equisetun arvense
7.2. wanant: typowy z Tussilago farfara
8. Zespol: Atriplicetum nitentis Knapp 1945
8.1. wariant: z Tussilago farfara i Atriplex patula
8.2. wanant: z Atriplex hastata i Tussilago farfara
9. Zbiorowisko: z Atriplex hastata
9.1. postac: typowa z Atriplex hastata
9.2. postac: z Agrostis stolonifera
10. Zespot: Erigeronto-Lactucetum Lohm. 1950
11. Zespol: Sisymbrietum loeselit Gutte 1969
KL Artemisietea vulgaris Lohm., Preisg. et R. Tx. 1950
Rz. Onopordetalia acanthit Br.- B1. ct R. Tx. 1943
Zw. Onopordion Br.- B1. 1926
12. Zespol: Echio-Melilotetum R. T x. 1942
12.1. warnant: z Melilotus alba
12.2. warniant: z Melilotus officinalis

Klasy: Agropyretea intermedii-repentis — Plantaginetea majoris — Molinio-Arrhenatheretea —

Artemisietea vulgaris

13. Zbiorowisko: z Achillea millefolium

14. Zbiorowisko: z Agrostis stolonifera
14.1. postaé: z Matricaria perforata i Ceratodon purpureus
14.2. postaé: typowa
14.3. postac: z Rumex crispus

15. Zbiorowisko: z Brassica napus subsp. oleifera
15.1. postac: z Agrostis stolonifera
15.2. postac: z Rumex crispus i Ceratodon purpureus
15.3. postac: z Chenopodium album
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16. Zbiorowisko: z Triticum aestivum
1 7. Zbiorowisko: z Dactylis glomerata i Elymus repens
18. Zbiorowisko: z Lupinus angustifolius 1 Elyvinus repens
19. Zbiorowisko: z Medicago sativa subsp. sativa
20. Zbiorowisko: z Vicia sativa
Klasy: Molinio-Arrhenatheretea — Epilobietea angustifolic — Robinietea
21. Zbiorowisko: z Robinia pseudacacia
21.1. postaé: z Calamagrostis epigeios
21.2. postac: z Rubus plicarus i Poa trivialis
21.3. posta¢: z Turaxacum officinale

Eycznie na badanej haldzie stwierdzono wystgpowanie 7 zespoléw roslin w 8
wariantach oraz 14 blizej nie okreslonych zbiorowisk roslin w 11 podrzgdnych
postaciach florystycznych. Rozpatrywane fitocenozy pod wzgledem ich pocho-
dzenia dzielg si¢ na dwie grupy: spontaniczne 1 sztuczne.

A. Fitocenozy spontaniczne

Rozpatrywana grupa fitocenoz, skladajaca si¢ z 7 zespolow 1 6 gléwnych
zbiorowisk roslin, uformowata si¢ samorzutnie na haldzie wsrod trzech odrgb-
nych kategorii siedlisk. Dwie fitocenozy wodne, jak zbiorowisko z Myriophyllum
alternifolium 1 zespdt Typhetum latifoliae, wystgpujy w obnizeniach polozonych
pod zewngtrznymi stokami haldy lub na pologich poétkach jej zboczy, w miej-
scach zamulonych, podtopionych silnie zasolong wodg przesaczajacy si¢ z kra-
terowego zbiornika wodnego (ryc. 5). Wymieniona grupa fitocenoz, prawdopo-
dobnie na skutek silnie zasolonego siedliska, cechuje si¢ dominujacymi pojedyn-
czymi gatunkami roslin przy nader uproszczonym skladzie wspottowarzyszacych
gatunkow roslin. W zespole Typhetum latifoliae zwracajy uwage dwa warianty:
typowy 1 z obfitym wystegpowaniem solniskowej Puccinellia maritima. Z kolei
zespol Puccinellietum distantis zidentyfikowano tylko na jednym niewielkim pia-
cie. usytuowanym na pologim podnézu zewngtrznego zbocza haldy, w miejscu
z cienky warstwy gleby technicznej, silnie uwilgotnionym zasolong wody wysy-
czajdcy sie z kraterowego zbiornika wodnego. W wymienionym zespole zwraca
uwage stosunkowo bogaty sklad gatunkédw roslin 1 liczny udzial solniskowe;j
Puccinellia distans.

Odrebng grupe siedliskowy tworzg zbiorowiska z Barbarea vulgaris, z Diplo-
taxis muralis, z Equisetum arvense 1 Atriplex hastata oraz zespoly Atriplicetum
nitentis, Sisymbrietum loeselii i\ Echio-Melilotetum. Wymienione fitocenozy wy-
stepujg gtownie w srodkowych i gornych odcinkach zewnetrznych zboczy haldy,
rzadziej na pologich jej grzbietach (ryc. 3, 4). Podloze jest prawie stale silnie
przesuszone, nieznacznie zasolone, intensywnie erodowane i najczgscie) stabo
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zaslane gleby techniczny. W tych ucigzliwych dla roslin warunkach siedlisko-
wych wyksztalcajg sig tylko stabo zwarte i ubogie w gatunki fitocenozy.

B. Fitocenozy sztuczne

Fitocenozy sztucznie uformowane, obejmujyce 8 glownych zbiorowisk, wy-
stepujy z rozny statoscig na zewnetrznych i1 wewnetrznych zboczach hatdy od
ich podnézy po krawedzie wierzchowinowe (ryc. 5-7). Najczesciej sg to fitoce-
nozy uformowane w wyniku silnie zrekultywowanego siedliska 30-60 cm war-
stwy gleby technicznej i masowo wprowadzong roslinnoscig zielng lub krzewiasty
i drzewiasty. Odnosi si¢ to do o$Smiu nastgpujgcych, sztucznie preferowanych fi-
tocenoz: z Robinia pseudacacia, z Agrostis stolonifera, z Brassica napus subsp.
oleifera, z Triticum aestivum, z Dactylis glomerata 1 Elymus repens, z Lupinus
angustifolius, z Medicago sativa subsp. sativa i z Vicia sativa. Pierwsze dwie wy-
mienione fitocenozy notowano tylko na zewngtrznych, suchych zboczach haldy,
a szes¢ pozostatych fitocenoz zlokalizowano tylko na wewngtrznych, wilgotniej-
szych zboczach haldy. Nadto nalezy podkresli¢, ze sposréd tych wszystkich fi-
tocenoz jedynie zbiorowisko z Agrostis stolonifera wystepuje prawie jednakowo
czesto na zewngtrznych zboczach haldy w bardzo réznym stopniu zrekultywo-
wanych glebg techniczny.

Na ogol sy to fitocenozy zwarte, bogate w gatunki roslin 1 wykazujace
réznorodne ze soby powiyzania pod wzglgdem siedliskowym i florystycznym.
Cechujy si¢ rowniez réoznorodnym wewngtrznym zroznicowaniem pod wzgle-
dem okreslonych gatunkéw roslin dominujgcych samodzielnie lub w przemie-
szaniu. Rozpatrywane fitocenozy pod wzgledem ogdlnego sktadu syntaksono-
micznego nawigzujy do zbiorowisk przejsciowych z pogranicza klas Agropyretea
intermedii-repentis, Plantaginetea majoris, Molinio-Arrhenatheretea i Secalietea.
Stosunkowo niedawno wprowadzone na haldzie zarosla z Robinia pseudacacia
na drodze spontanicznej sukcesji bardzo powoli przeksztalcajg si¢ od zbiorowis-
ka trawiastego z klasy Molinio-Arrhenatheretea w kierunku zespotu Chelidonio-
Robinietum z klasy Robinietea.

Wystepowanie na badanej haldzie fitocenoz sztucznych i spontanicznych jest
interesujgce z punktu ekologicznego ich rozwoju i praktycznego wykorzystania
w planach biologicznej rekultywacji hatdy. Pod wzgledem skiadu florystycznego
zwraca w nich uwage migdzy innymi czgsty, a niekiedy i1 bardzo liczny udzial
mszakow. Sposrod samorzutnie uformowanych fitocenoz do rzadszych i bardziej
interesujgcych w skali regionalnej nalezg jedynie: zespot Puccinellietum distantis,
wariant z Puccinellia maritima w zespole Typhetum latifoliae oraz zbiorowiska
z Atriplex hastata 1 z Diplotaxis muralis (6).



56 FLORIAN SWIES. MARZENA KWIATKOWSKA-FARBIS

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Na badanej haldzie, w wyniku przeprowadzenia wstepnych zabiegéw rekul-
tywacyjnych gleba humusowy i wprowadzong roslinnoscia, pochodzenie ksztat-
tujgcej si¢ tam szaty roslinnej jest bardzo zlozone: spontaniczne, przypadkowe
z zawleczenia diaspor roslin z nasypang glebg humusowy oraz sztuczne, z uprawy
1 sadzenia roslin.

W sumie na badanej haldzie, istniejacej od 1982 r., stwierdzono 258 gatunkow
roslin wyzszych, | gatunek skrzypu, 9 gatunkéw mszakéw oraz 7 zespoléw ro-
slin i 14 blizej nie okreslonych giéwnych zbiorowisk roslin. Stwierdzono znaczne
roznice pod wzgledem liczby i czestosci wystgpowania gatunkow roslin 1 fitoce-
noz w przypadku dwoch giéwnych typow siedliskowych haldy: rekultywowanych
1 nie rekultywowanych. Na uwage zasluguje zupelny brak roslin w kraterowym
zbiorniku wdéd kopalnianych i sporadyczny ich udzial w rowach opaskowych
haldy.

Doktadnie okreslono fitocenozy uformowane sztucznie lub spontanicznie. Na-
tomiast w przypadku gatunkéw roslin, z wyjatkiem krzewow 1 drzew, definitywne
okreslenie ich sukcesyjnego pochodzenia jest bardzo utrudnione. Wsréd fitocenoz
zwracajy uwage podrzedne zbiorowiska, okreslone jako warianty zespoléw lub
postacie florystyczne zbiorowisk roslin. Stwierdzone na badanej haldzie gatunki
roslin nalezg do powszechnie znanych grup i podgrup okreslonych elementow
ekologicznych (apofity, formy zyciowe), geograficzno-historycznych (antropo-
fity) i fitosocjologicznych (typy siedliskowe zbiorowisk roslin). Wsréd szaty ro-
slinnej na badanej haldzie na uwage zaslugujy nieliczne gatunki 1 fitocenozy,
uchodzace za rzadkie regionalnie lub w calym kraju. S to w przypadku flory
Puccinellia distans, P. maritima, a fitocenoz — zbiorowiska z Diplotaxis muralis
i z Atriplex hastata oraz wariant z Puccinellia maritima w zespole Typhetum
latifoliae. Gatunek solniskowy Puccinellia maritima nie byl dotad podawany
z Lubelszczyzny.
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SUMMARY

The paper describes floristic and phytosociological conditions in particular habitats on the
waste rock dump of the Hard Coal Mine "Bogdanka” S.A. (Lublin Coal Basin, Fig. 1). This mine
tip. on account of its deposits of rock material, belongs to the unique anthropogenic formations on
the European scale. It has existed since 1981. In 1983 the inncr, outer and foot slopes of this mine
tip underwent slight reclamation with overlain humus soil and planted vegetation. As a result of
the reclamation the origin of plants and their communitics there is highly complex: spontancous,
artuficial and accidental with the overlain humus soil.

A total of 259 specics of higher plants and pteridophyles were reported as well as 7
associations and 14 basic, indeterminate plant communitics (Tab. |, 2). The plant species found
therein were classified as belonging to particular groups and subgroups of ecological elements
(apophytes, Raunkiaer lifc-forms) and geographical-historical elements (anthropophytes). Among
the most of basic phytocenoses their diversification into subordinate community forms is worth
noting. Phytocenoses that were formed spontaneously or artificially should also be noted. On the
national and rcgional scale the most interesting elements ol vegetation reported on the mine tip
include: Puccinellia maritima, P. distans and phytocenoses: Puccinellietum distantis, a variant
with Puccinellia maritima in the association of Typhetum latifoliae, communities with Diplotaxis
muralis and with Atriplex hastata.
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